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Resumo

Este trabalho relata as atividades realizadas no periodo de 26 de margo de
2007 até 31 de maio de 2007, quando o académico Jodo Henrique Caruso realizou a
disciplina estagio supervisionado 02 (AQl 52 — 40) do curo de Engenharia de
Aquicultura da UFSC (Universidade Federal de Santa Catarina). O estagio foi
realizado na empresa de cultivo de moluscos Fazenda Marinha Atlantico Sul na area
de desenvolvimento de novas tecnologias para a produgao de vieiras em escala.
Entre as atividades realizadas pode-se destacar um levantamento de chuvas
historicas na Baia Sul da llha de Santa Catarina, um experimento de salinidades
diferentes simulando as condi¢des oceanograficas dos locais de cultivo, um teste de
cultivo em estrutura diferenciada das tradicionais para engorda de vieiras e um
estudo das populagdes de mitilideos bioerosivos com o intuito de relatar as primeiras

ocorréncias da espécie Myoforceps aristatus para o Estado de Santa Catarina.



1 — Apresentacao

No periodo de 26 de Margo a 31 de Maio de 2007 foi realizado na Fazenda
Marinha Atlantico Sul, o estagio supervisionado 02 (AQlI — 5240) do curso de
graduagédo em Engenharia de Aquicultura da UFSC (Universidade Federal de Santa
Catarina). A unidade de producdo de moluscos marinhos, onde foi realizado o
estagio, esta localizada na Rodovia Baldicero Filomeno, N° 10.180 no bairro
Ribeirdo da llha — Florianopolis — Santa Catarina. O trabalho desenvolvido durante a
realizacao do estagio foi orientado pelo professor do departamento de aquicultura do
CCA (Centro de Ciéncias Agrarias) Elpidio Beltrame. Do outro lado, estando
presente diretamente no campo, o trabalho teve a supervisdo de Nelson Silveira
Junior, que mais do que um mero supervisor mostrou-se um verdadeiro pesquisador,
sempre buscando alternativas e atuando diretamente no desenvolvimento de novas
tecnologias na area de cultivo de moluscos no Estado de Santa Catarina.

O estagio supervisionado 02 é extremamente importante para que os alunos
do curso de Engenharia de Aquicultura possam manter contato com o mercado de
trabalho, adquirindo experiéncia pratica e conhecimentos fora da sala de aula junto
com os profissionais da area.

Segundo o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente) a aquicultura pode ser
definida como:

O cultivo de organismos aquaticos que tenham na agua o seu normal ou mais
frequente meio de vida.

Segundo COLL, 1986:

“A Engenharia de Aquicultura é a aplicagdo dos conhecimentos de engenharia e
biologia ao cultivo de organismos aquaticos, sendo seu principal objetivo a produgcado e
crescimento destes até alcancarem tamanho comercial, em menor tempo possivel. As
técnicas necessarias para alcangar este fim estdo chegando a uma etapa que coloca a
aquicultura marinha a par da agricultura e da pecuaria, como atividades tendendo a
racionalizar a exploragao dos recursos aquaticos e proporcionar alimento e trabalho”.

As primeiras pesquisas direcionadas ao desenvolvimento da atividade de
cultivo de moluscos no Brasil, foram realizadas na década de 1970. Os Estados do
Ceara, Pernambuco, Bahia e Santa Catarina iniciaram os primeiros estudos sobre a
espécie nativa Crassostrea rhizophorae. Mas s6é a partir da introdugdo da ostra

japonesa Crassostrea gigas, inicialmente no Rio de Janeiro, em 1974 (Silva, 1976),
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com o projeto Cabo Frio, e depois em Santa Catarina em 1987, através do LMM
(Laboratério de Moluscos Marinhos) da UFSC, que a atividade prosperou. Um dos
responsaveis pelos primeiros trabalhos com esta espécie foi o Prof. Carlos Rogério
Poli através da sua equipe, onde o Engenheiro Agrénomo Nelson Silveira Junior
realizou pesquisas durante 16 anos desenvolvendo as areas de producao de larvas
em larvicultura. Gracas a todos estes esforcos realizados, o estado de Santa
Catarina é hoje o maior produtor de moluscos do Brasil, tendo a Fazenda Marinha
Atlantico sul como a maior empresa do ramo em atividade no pais.

Buscando diversificagdo e novos mercados, a empresa estd mostrando-se
interessada, além dos cultivos comerciais de ostras (Crassostrea gigas), Mexilhdes
(Perna perna) e Voéngoles (Anomalocardia brasiliana), em iniciar a produgao
comercial em larga escala da Vieira (Nodipecten nodosus). Segundo trabalhos
publicados anteriormente por OLIVEIRA NETO & COSTA (2000), a espécie obteve
respectivamente 10 e 0% de sobrevivéncia em cultivos realizados em Floriandpolis.
Entretanto, somente quando o LMM comecgou a produzir sementes de Vieira em
escala para produtores da regido (ano de 2005), a empresa decidiu que era hora de
realizar novas pesquisas a fim de desenvolver o chamado pacote tecnolégico de
cultivo.

Com as novas pesquisas realizadas desde entdo, a Fazenda Marinha
Atlantico Sul apresentou um progresso significativo no desenvolvimento da
tecnologia de cultivo. Contudo, ainda existem algumas duvidas e alguns entraves
que devem ser cuidadosamente averiguados a fim de servirem de instrumentos de
tomada de decisao pelos profissionais da empresa na criagdo de um setor exclusivo
para o cultivo comercial em larga escala desta espécie. Sao eles:

- Melhor época do ano para se colocar as vieiras no mar

- Estruturas de cultivo com melhor desempenho e que apresentem um baixo
custo de producéo.

- Conhecimento das condi¢des oceanograficas nos lugares de cultivo e

- Conhecimento das limitagdes fisioldgicas da espécie a mudangas bruscas

de parametros ambientais durante o periodo de cultivo.
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2 — Descricao da Empresa e do Local de Trabalho

A Fazenda Marinha Atlantico Sul foi fundada no ano de 1999 através da fuséo
de trés micro-empresas que ja vinham trabalhando no ramo do cultivo de moluscos
ha aproximadamente oito anos. Devido a rigida legislagéo e a falta de incentivos por
parte do governo, a unido das empresas foi percebida como sendo o unico caminho
possivel para que a atividade transpassasse as barreiras do mercado Catarinense
alcangando consumidores nos quatro cantos do pais. Através desta iniciativa foi
possivel viabilizar uma planta de beneficiamento com a certificacdo do Servico de
Inspecédo Federal do Ministério da Agricultura (SIF) que juntamente com a unidade
de produgcdo e um caminhdao usado para o transporte de moluscos formam a
estrutura fisica da Empresa.

A unidade de produgdo esta localizada no bairro Ribeirdo da llha a
aproximadamente 36 km do centro da capital Florianépolis e a planta de
beneficiamento esta localizada na Servidao Vila Harmonia, 287 no bairro Campeche.

A Fazenda Marinha Atlantico Sul conta hoje com um corpo de vinte e dois
funcionarios, sete sdécios totalizando um corpo técnico formado por quatro
agréonomos, dois bidlogos e uma oceandgrafa.

Hoje grande parte da producdo da empresa é destinada a outros estados do
Brasil com o objetivo de alcancar mercados diferenciados, como por exemplo, 0s
grandes restaurantes das cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

A producdo meédia é de aproximadamente quinze mil duzias de ostras
(Crassostrea gigas) e quatro mil duzias de mexilhdo (Perna perna) ao més. Também
existe alguma producao de Véngoles (Anomalocardia brasiliana) e pesquisas estao
sendo realizadas com a vieira (Nodipecten nodosus), tanto em aspectos de
desenvolvimento de mercado consumidor quanto em aspectos de tecnologia de
cultivo.

O parque de cultivo localizado na Baia Sul esta regularizado através das
concessdes marinhas pertencentes aos soécios da Fazenda Marinha Atlantico Sul,
regularmente registrados como aquicultores junto ao Ministério da Agricultura. As
areas de concessdo marinha estdo cadastradas como A10FPRIB, A11FPRIB,
A12FPRIB e A13FPRIB junto a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extenséo

Rural de Santa Catarina (Epagri). Segundo um trabalho desenvolvido em 2002 por
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SILVA, L. F., a Baia sul possui aproximadamente 181 km?, salinidade variando de 30
a 32 ppt, apresenta renovagao de agua realizada por dois canais localizados nas
suas extremidades (figura 01) e o que rege a diregdo das aguas € basicamente a
diregdo e a intensidade dos ventos. Ainda, segundo SILVA, L. F, o canal sul tem
largura de 830 metros e profundidade de 30 metros enquanto que o canal norte tem
largura de 550 metros e profundidade de 28 metros.

B -

cnBaia Sul

M

<

Figura 01: Mapa de localizagdo da Baia Sul (com os dois canais de renovagéao de
agua) e das duas unidades da FMAS (Fazenda Marinha Atlantico Sul). Unidade de
producao situada no Ribeirdo da llha e a Planta de Beneficiamento situada no

Campeche. Fonte: Google Earth.
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3 - Descrigao da Espécie Trabalhada

Dentro do grupo dos moluscos bivalves, as Vieiras estao classificadas como
sendo uma das espécies que possui maior valor econdmico, pois sustentam uma
importante industria de extracdo e cultivo em varios paises. A espécie Nodipecten
nodosus esta sendo estudada no Estado de Santa Catarina desde 1990 pelo LMM
da UFSC, com o fim de desenvolvimento de pacote tecnoldégico. Por este motivo, a
espécie também esta sendo pesquisada em diversas fazendas de cultivo do estado,

sendo que, entre elas, destaca-se a Fazenda Marinha Atlantico Sul.

3.1 — Biologia

Segundo a taxonomia os moluscos da familia PECTINIDAE, estao
representados no litoral brasileiro por nove géneros e dezessete espécies. Além
disso, segundo RIOS (1992), a espécie Nodipecten nodosus € a maior registrada no

litoral Brasileiro. A classificacdo, segundo SMITH (1991) é a seguinte:

Filo: MOLLUSCA

Classe: BIVALVIA Linnaeus, 1758
Sub-Classe: PTERIOMORPHIA Beurlen, 1944
Ordem: PTEROIDA Newwell, 1965
Subordem: PTERIINA Newwell, 1965
Superfamilia: PECTINACEA Rafinesque, 1815
Familia: PECTINIDAE Rafinasque, 1815
Subfamilia: CHLAMYDINAE Korobkov, 1960
Género: NODIPECTEN Dall, 1898

Espécie: Nodipecten nodosus (Linnaeus, 1758)

A Vieira, assim como o0s demais moluscos bivalves, €& constituida
externamente por duas valvas calcarias, cuja coloragdo pode ser de tonalidade
marrom-avermelhada, vermelha, alaranjada, purpura ou amarela. Ja na parte
externa, existem algumas caracteristicas que as diferenciam dos demais moluscos

bivalves. Estamos falando de Auriculas desiguais, 9 a 10 costelas radiais com



14

destacados nds bulbosos na valva esquerda (superior) e costelas, geralmente sem
nds, na valva direita; angulo do umbo de 95° nos juvenis e 105° nos adultos (SMITH,
1991).

“‘Os pectinideos em geral, além da forma caracteristica da concha, se
diferenciam dos demais bivalves pela presenga do resilium, que € um ligamento em
forma triangular que fica entre as duas valvas, na parte central do umbo, de cor
preta e consisténcia elastica (RUPP & BEM. 2004)". Ao se remover uma das valvas
podem ser observados os orgaos internos. O manto € uma membrana aderida a
parte interna de ambas as valvas, recobrindo-a completamente, com excegao das
areas de insercao do musculo a concha. A borda externa do manto é responsavel
pela formacéo da concha. “A partir da borda do manto surgem pequenos tentaculos
e numerosos olhos paliais da cor azul brilhante que possuem fungao sensorial e
permitem as vieiras o reconhecimento do meio circundante (ex: luminosidade e
presenca de predadores) (RUPP & BEM. 2004)”.

As branquias possuem coloracdo alaranjada e s&o responsaveis pela
respiragdo, bem como a captura de alimento. Na regido central esta o musculo
adutor, que é a parte comestivel mais apreciada e valorizada dos pectinideos.

O sistema digestivo é formado pela boca, palpos labiais, es6fago, estémago,
estilete cristalino, intestino e anus. A glandula digestiva esta aderida ao musculo na
parte proxima ao umbo. O sistema circulatorio € formado pelo coragdo, a partir do
qual saem canais que se ramificam por todo o corpo e terminam numa série de seios
tissulares. Nodipecten nodosus é hermafrodita funcional simultdnea, sendo a gbnada
dividida em uma parte masculina branco-leitosa e outra feminina, de cor alaranjada
(RUPP & BEM. 2004).

Assim como outros moluscos bivalves, as vieiras se alimentam de fitoplancton
e materiais em suspensao na coluna da agua (organismos filtradores). Além disso,
as vieiras também podem se locomover na coluna de agua através de movimentos

bruscos de abertura e fechamento das valvas.
3.2 — Ecologia
Pouco se sabe sobre a ecologia de Nodipecten nodosus. De maneira distinta

aos outros pectinideos comercialmente cultivados, a Vieira ndo forma bancos

naturais significativos que permitam uma explotacdo comercial. Essa espécie ocorre
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de maneira dispersa na regiao infra-litoral, no limite entre as rochas e o fundo
arenoso ou calcario. Muitas vezes sao encontrados exemplares no interior de
cavidades entre as rochas, podendo estar fixados através do bisso ou livres (RUPP
& BEM. 2004). Além disso, as vieiras também podem ser encontradas em substrato
arenoso e algas calcarias (RIOS, 1994), ndo possuindo o habito gregario (VELEZ e
LODEIROS, 1990; SMITH, 1991).

3.3 — Distribuigao

Os trés maiores produtores de pectinideos no mundo sao respectivamente a
China, o Japao e o Chile. O cultivo a nivel comercial comegou em primeiro lugar no
Japao no comego do século XX com a espécie Pecten yessoensis.

No ano de 2006, segundo a FAO - Fishstat, 70 % do valor total de moluscos
cultivados a nivel internacional € de origem dos pectinideos. A China € o maior
produtor (915.915 toneladas) com as espécies Argopecten irradians e Patinopecten
yessoensis, representando 78% de todo o cultivo de pectinideos do mundo. O Brasil
contribui com apenas uma tonelada na producgao total de pectinideos como pode ser
visto na tabela 01 (FAO/Fishstat,2006).

Pais Espécies Cultivadas 2003 2004
China Argopecten irradians, 897.956 910.352
Patinopecten yessoensis
Chlamys farreri
Chlamys nobilis
Japao Patinopecten yessoensis 258.339 215.203
Chile Argopecten purpuratus 14.849 24.242
Peru Argopecten purpuratus 6.670 10.484
Coréia do Sul Patinopecten yessoensis 23 173
Irlanda Pecten maximus 80 113
Canada Placopecten magellanicus 145 77
Patinopecten yessoensis
Reino Unido Pecten maximus 65 64
Chlamys opercularis
Chlamys varia
Noruega Pecten maximus 1 46
Franca Pecten maximus 1 4
México Agropecten ventricosus 3 3
Brasil Nodipecten nodosus 2 1

Tabela 01: Producédo de pectinideos no mundo. Fonte: (FAO/Fishstat,2006).
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De todos os pectinideos registrados no litoral brasileiro, a espécie Nodipecten
nodosus é a maior. Ela pode atingir até 18 cm de comprimento sendo que no seu
habitat, podem ser encontrados fixados em substratos duros presos pelo bisso, ou
ainda, podem ser encontrados soltos em substratos arenosos em profundidades que
podem variar de 10 a 15 metros proximos a ilhas.

Gracas ao grande esforco da UFSC, UNIVALI (Universidade do Vale do
Itajai), EPAGRI, e também de parcerias com o setor privado, foi possivel consolidar
o estado como o grande produtor de moluscos do pais. Segundo REISER (2005), foi
s6 em 1990 que o cultivo de moluscos a nivel nacional comegou a adquirir
maturidade comercial, com o desenvolvimento das tecnologias e pesquisas no
estado de Santa Catarina, especialmente no que diz respeito ao cultivo de mexilhdes
da espécie Perna perna.

Atualmente a industria de cultivo de moluscos no estado esta apresentando
um interesse especial em diversificar o cultivo.

A espécie Nodipecten nodosus aparece como uma boa opgdo de
diversificacdo devido ao seu elevado valor comercial (quando comparado com
outros moluscos). Segundo REISER (2005), o kg do musculo adutor pode chegar a
50,00 R$ quando se tratando de organismos provenientes de extragdo. No Ribeirdo
da llha, a empresa Fazenda Marinha Atlantico Sul ja esta cultivando e vendendo
uma pequena parte de vieiras com o objetivo de estudar o mercado. A empresa
vende a duzia a um prego médio de 30,00 R$ a duzia para restaurantes de Séo
Paulo e Rio de Janeiro.

Basicamente existem dois métodos de cultivo de vieiras. Eles sao
denominados de cultivo de superficie e cultivo de fundo. No estado de Santa
Catarina o sistema de cultivo que se adaptou melhor as condi¢gdes oceanograficas &
o de superficie (suspenso em long-lines ou espinhéis). Este sistema se caracteriza
por minimizar eventuais perdas de produc&o por predacdo de outros organismos,
pois as vieiras se encontram confinadas dentro de estruturas fechadas. Outro ponto
positivo € o fato dos individuos estarem concentrados na coluna superior da agua,
local onde sabidamente existe maior disponibilidade de alimento. Entretanto, o
sistema possui algumas desvantagens, como por exemplo, a alta incidéncia de
“fouling”. Esta incidéncia afeta o cultivo de maneira negativa no que diz respeito ao

crescimento e a sobrevivéncia das vieiras, uma vez que as mesmas passam a
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competir diretamente por espaco, oxigénio e alimento com a colénia de “fouling”
(RUPP & BEM. 2004).

Além do sistema de cultivo, outro aspecto muito importante relativo a
atividade e, que deve ser instrumento de tomada de decisao pelos profissionais da
area é a densidade de cultivo (HERNANDEZ & SINGH. 1988).

O pacote tecnoldgico para o cultivo de vieiras ainda esta em desenvolvimento
no estado. Estudos estdo sendo realizados a fim de determinar qual € o padrao
otimo da espécie Nodipecten nodosus para a regido de Santa Catarina. Neste
padrdo estdo incluidos dados como sobrevivéncia, melhor forma de manejo,
densidade 6tima, taxa de crescimento, peso do musculo adutor entre outros.

No que diz respeito ao desenvolvimento deste pacote a empresa Fazenda
Marinha Atlantico Sul esta na frente. A busca por alternativas que tornem o custo de
producdo mais barata e também investigacbes sobre aspectos ambientais que
venham a trazer seguranga e confiangca na criagdo de um setor exclusivo para o

cultivo de vieiras sao as prioridades da empresa no presente momento.
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4 — Atividades desenvolvidas na empresa

Durante o periodo de estagio na Fazenda Marinha Atlantico Sul realizei
pesquisas e tarefas diretamente ligadas ao desenvolvimento de tecnologias de
cultivo da Vieira Nodipecten nodosus. Todos estes esforcos realizados pela empresa
e por mim se devem ao objetivo de concretizar um setor exclusivo na fazenda para o
cultivo desta espécie. Para que este objetivo seja alcangado com sucesso sera
necessario um grande investimento por parte da empresa. Logo, devem ser
averiguadas todas as hipoteses e solucionadas todas as duvidas a respeito do risco
do cultivo da espécie em larga escala neste local de cultivo.

Em 2006 a pectinicultura catarinense passou a fazer parte das estatisticas
oficiais de produgado. Foi uma cifra modesta, apenas 23.738 unidades produzidas
(Epagri, 2007). A previsdo € que o cultivo de pectinideos devera experimentar nos
préximos anos um incremento bastante acentuado. O principal motivo desse
prognoéstico € o maior suprimento de sementes ofertado pelo mercado local. Dentro
dessa nova perspectiva, a Fazenda Marinha Atlantico Sul tem se planejado para
entrar para valer no cultivo de vieiras, a fim de diversificar mais sua producgao, hoje
calcada no dueto ostra e mexilhao.

No planejamento desse novo cultivo, muitas sdo as perguntas que ainda
carecem de respostas minimas para se projetar o sistema integrado de produgao.
Essas questdes estdo relacionadas desde manejo de cultivo (densidade, limpeza,
tamanho de repicagem, tipo de apetrecho, entre outros) incluindo a viabilidade
econdmica (investimentos e custos de producdo), passando também por aspectos
inerentes a biologia da espécie e sua adaptacéo as condigdes da baia Sul.

Desde 2004 a Fazenda Marinha Atlantico Sul tem testado a espécie de Vieira,
Nodipecten nodosus, em sua area de cultivo na baia Sul da Ilha de Santa Catarina.

A tabela 02 da uma viséo cronoldgica dos lotes trabalhados até o momento.
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Data Tamanho Quantidade Qtde. 30 dias apds Fase
3/3/2004 5-15mm 1.500 955 Experimental
25/1/2005 <2mm - 102 Experimental
21/2/2006 <2mm - 4.412 Experimental
24/2/2006 <2 mm 4.094 2.447 Experimental
6/7/2006 <2mm 36.752 31.530 Pré-comercercial.

Tabela 02: Histérico dos cultivos experimentais de vieiras de acordo com os lotes de

sementes trabalhados pela Fazenda Marinha Atlantico Sul desde 2004.

Assim, a partir de julho de 2006 a Fazenda Marinha Atlantico Sul definiu
alterar o status do cultivo de Nodipecten nodosus dentro da empresa, passando-o de
fase experimental para o de fase pré-comercial. Desde entdo, se deu inicio a uma
série de estudos para entender o comportamento fisiolégico de Nodipecten nodosus
e a tolerancia da mesma a baixas salinidades.

Assim como a necessidade do monitoramento ambiental da area de cultivo,
para entender a influéncia da pluviosidade na variacdo da salinidade dos corpos de

agua da baia Sul ao longo dos ultimos anos.

4.1 — Levantamento das chuvas historicas na Baia Sul

Uma das maiores preocupacdes do corpo técnico da Fazenda Marinha
Atlantico Sul é quanto a periodos prolongados de chuva na Baia Sul ou
simplesmente as chamadas “enxurradas”. E sabido que a agua das chuvas é
drenada pelas bacias hidrograficas sempre tomando trés caminhos diferentes. Ou a
agua é escoada até o ponto mais baixo da bacia, ou a agua é evaporada e volta a
atmosfera ou ainda a agua é infiltrada no solo (dependendo do tipo de solo e
cobertura vegetal da area analisada). No caso de chuvas intensas, (ou ainda em
periodos de chuva muito elevados), a maior parte da agua é escoada pela bacia
hidrografica e misturada com as aguas das Baias.

A Bacia Hidrografica do Rio Cubat&o € delimitada pelas terras drenadas pelo
rio Cubatdo do Sul e todos os seus afluentes, como os rios Vargem do Bracgo, do
Salto, dos Bugres, do Cedro, Caldas do Norte (ou das Forquilhas), do Matias e

outros, cujos limites sdo os seus divisores de aguas. Possui uma area de 738,04
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km?, e seu rio principal (Rio Cubatdo do Sul) possui 167,44 km de perimetro e, de
suas nascentes até sua foz, na Baia Sul, percorre 65,15 km (SDM-FEHIDRO, 2003).
O Rio Cubat&do do Sul tem suas nascentes nas vertentes orientais das serras do Rio
Novo e da Garganta, com altitudes superiores a 1.000 metros, desembocando no
mar em forma de delta ao sul do Aririu, em Palhoca.

Estdo presentes na bacia cinco diferentes tipos de vegetagao, todos no
dominio da mata atlantica: Vegetagao Litordnea (manguezais e restinga), Floresta
Atlantica ou Floresta Ombrofila Densa, Floresta de Araucaria ou Floresta Ombrdéfila
Mista, Matinha Nebular e Campos de Altitude (SDS-FEHIDRO, 2003).

Na Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo, toda a agua escoada da chuva vai
parar diretamente na sua foz. Ou seja, dentro da Baia Sul, onde estdo localizados
todos os cultivos da Fazenda Marinha Atléntico Sul (Figura 02).

Segundo Nélson Silveira Junior (s6cio da Fazenda Marinha Atlantico Sul), em
dezembro de 1998, os registros de volume de chuvas captados pelos instrumentos
da Epagri/INMET localizado em Sao José, praticamente as margens da baia sul no
lado continental, apresentaram 23,5 mm as 21:00 hs do dia 10 e 59,5 mm as 9:00 hs
do dia 11, totalizando em 83,5 mm em 24 hs. As noticias dos jornais dessa época
reportavam a ocorréncia de uma enxurrada na cidade de Caldas da Imperatriz,
localizada na bacia hidrografica do rio Cubatdo do Sul, o qual desagua na baia Sul,
na noite de quinta feira (10/12/98). Na manha de sabado (12/12/98) uma massa de
agua muito estranha tomou conta da regido da Costeira do Ribeirdo, baia Sul. Essa
massa tinha caracteristicas de ambiente de agua doce: formacdo de pluma, de
aspecto barrento, com macgos de capim e troncos flutuantes. Verificada a salinidade
através de um salinbmetro de aquario, constatou-se 10 ups Neste periodo, a
empresa Nixxen Maricultura (uma das empresas que mais tarde dariam origem a
Fazenda Marinha Atlantico Sul), fazia suas primeiras experiéncias de cultivo de
vieiras, Nodipecten nodosus, com sementes oriundas de Angra dos Reis (RJ). A
mortalidade foi total e desde entdo esse episddio virou mito.

Um grande investimento em logistica, tempo, mao-de-obra e recursos
financeiros para cultivar qualquer espécie precisa de informacdes precisas a respeito
das caracteristicas e sazonalidade de parametros vitais que se relacionam com a
biologia da espécie. Para o caso de Nodipecten nodosus, a duvida a respeito da
amplitude e variagao de salinidade no corpo d’agua da baia Sul é essencial que seja

dissipada. E justamente ai onde mora o perigo, pois a Vieira Nodipecten nodosus é
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uma espécie nova com a qual ndo existem muitos trabalhos realizados sobre este
problema. Nao se sabe ao certo qual é o limite de salinidade que esta espécie
suporta. No caso de uma chuva muito forte (ou de duragdo muito prolongada), pode

haver queda na salinidade, o que pode imprimir mortalidade nos cultivos.

ldapa da Bacia do Rio Cubatio do Sul

T0800e Te R 130000

Rio Cubatao

Fazenda’, - T | ]
Marinha | "0 8 & \ | R

i :;

Leganda Fonte Caneas Topograficas [EGE 1:50.000
..... p— Elsbir agsc: Epagil __f‘i], .
Hidrs i o Bcia e s Sk o Bl Catz, Quiubr clo 2005 v

— e Cb Projecén LT
[ o e s Cunte Escala de impressan: 1:300.000

Figura 02: Bacia Hidrografica do Rio Cubatao e a localizagdo da sua foz perto dos

cultivos de vieira da Fazenda Marinha Atlantico Sul.

Devido a esta grande preocupagao, durante o periodo de estagio na empresa
uma das atividades que realizei foi um levantamento das chuvas histéricas na
regido. Ou seja, um levantamento de pluviosidade acima da média dos ultimos 39
anos (1968 — 2007). Os dados foram gentiimente cedidos pelo CIRAM — EPAGRI. A
partir destes dados foi possivel filtrar as informagdes relacionando-as eventualmente
com outras, a fim de chegar a algumas conclusées a respeito deste problema

enfrentado pela empresa.
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4.1.1 — Meses Criticos no Cultivo

Logo que pude observar os dados a primeira idéia foi a determinagdo das
ocorréncias destas chuvas em cada més do ano. Supondo por exemplo que as
chuvas fazem a salinidade da Baia cair, pode-se presumir que quanto menor for o
individuo cultivado, menor sera a sua resisténcia a mudangas bruscas de salinidade
e maior sera a chance do mesmo morrer. A partir desta idéia determinei entdo qual
seriam 0s meses com maior ocorréncia de chuva, meses que seria desejavel que os
organismos cultivados ja estivessem com um bom tamanho nas unidades de cultivo

conforme a tabela 03.

Freqiiéncia Relativa

5,73%
48 6,25%
39 5,08%
37 4,82%
36 4,69%
46 5,99%
58 7,55%
59 7,68%

79 —
768 | 100,00%

Tabela 03: Numero de ocorréncias de chuvas criticas (acima de 20 mm) por més

num intervalo de tempo de 39 anos (1968 — 2007). Meses com frequéncia relativa

critica (acima de 10%) em vermelho.

Com base nos dados averiguados acima é possivel concluir que o melhor
més para se iniciar o cultivo de vieiras, do ponto de vista de uma possivel queda de
salinidade ocasionar mortalidades no cultivo, é abril, pois os individuos estardo com
um tamanho menor (sementes). Dessa maneira, quando chegarem os meses
criticos na ocorréncia de chuvas na regido, os organismos cultivados ja estardo com
um bom tamanho, sendo mais resistentes e tendo maiores chances de suportar e se

recuperar de uma queda brusca na salinidade da agua do cultivo (Baia Sul).
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4.1.2 - Chuvas e as Ocorréncias de Baixa Salinidade

Para se poder ter mais seguran¢a nos dados cedidos pelo CIRAM a fim de
tomar decisdes importantes quanto ao futuro do cultivo dentro da empresa Atlantico
Sul, é necessario também, se possivel, relacionar essas chuvas com amostras de
salinidade na Baia Sul. Um trabalho desenvolvido em 2002 por SILVA obteve
amostras de salinidade em 36 pontos da Baia Sul em dois dias do ano no fundo e na
superficie. No dia 26 de Janeiro de 2001 as amostras de salinidade indicam uma
média de 32.16 ups e 32.44 ups para superficie e fundo respectivamente.
Relacionando estas amostras de agua com os dados do CIRAM pode ser notada
uma chuva de 59,5 mm no dia 25 de janeiro do mesmo ano. Ja um trabalho
realizado por FERREIRA (2004) realiza coletas de salinidade periddicas na Baia Sul
no periodo de outubro de 1998 até dezembro de 2002.

Também em 2004, Rupp & Parsons, estudaram os efeitos letais de salinidade
reduzida (13 a 33 ups) em spats, jovens e adultos de Nodipecten nodosus a
temperatura ambiente de 23,5 °C e com spats também a baixa (16 °C) e a alta
temperatura (28 °C) durante bio-ensaios de 96 horas de duracgao.

As salinidades (LC s59) para 48 horas de exposigdo a temperatura ambiente
foram de 23,2 ups, 23,6 ups, e 20,1 ups para adultos, juvenis e spats,
respectivamente. Entretanto, a percentagem de produgcdo bissal foi
significativamente reduzida em salinidades abaixo de 29 ups, indicando que vieiras
dessa espécie ficaram fisiologicamente estressadas. Exposicdo de uma hora a 17
ups foi letal para spats a 28 °C, mas a 16 °C houve sobrevivéncia de 28,5 % apods 96
horas de exposi¢cao (Rupp & Parsons, 2004).

Como Nodipecten nodosus nao é encontrada dentro da baia Sul, apesar de
sementes serem obtidas por assentamento natural em estruturas de cultivo de
outras espécies de moluscos, torna-se importante verificar as relacbes dessa
espécie com esse ecossistema onde se pretende cultiva-la. Portanto, € preciso
estudar essa relagdo para se ter uma visdo mais concreta. Talvez tenha sido a
salinidade ao longo dos tempos, com episddios esporadicos de quedas abruptas, o
parametro impeditivo do estabelecimento de populagdes de bentdnicas de vieiras

dessa espécie na baia Sul.
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A fim de se ter uma idéia da variagéo de salinidade na Baia Sul, relacionando
os dados do estudo realizado por FERREIRA (2004) e do estudo realizado por
RUPP & PARSONS (2004), foi construida a tabela abaixo.

Classes de Salinidade Numero de Ocorréncias Freqgiiéncia Relativa (%

29,0a29,9 7 10,0%
30,0 a 30,9 11 15,7%
31,0a31,9 11 15,7%
32,0a32,9 5 7,1%
33,0 a 33,9 14 20,0%
34,0 a 34,9 4 5,7%
35,9 a 36 8 11,4%
Total 70 100,0%

Tabela 04: Numero de ocorréncias de salinidade abaixo de 29 ups (em vermelho)
num intervalo de tempo de quatro anos (1998 — 2002) coletados periodicamente na

superficie da Baia Sul da llha de Santa Catarina.

Salinidade na Costeira do Ribeirao: Superficie

O FreqUéncia < 29 ups @ Frequéncia > 29 ups

Figura 03: Grafico demonstrando o nimero de ocorréncias de salinidade menor que
29 ups em quatro anos (1998 — 2002) coletadas periodicamente na superficie da

Baia Sul da llha de Santa Catarina.
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Da mesma forma, a partir desses dados e dos dados obtidos pelo
CIRAM/Epagri também se pode tentar relaciona-los com o objetivo de averiguar uma
“prova real” a respeito das baixas salinidades terem como causa a intensidade das
chuvas ocasionadas alguns dias antes das coletas. A tabela abaixo foi construida

analisando as datas de chuvas na Baia Sul com datas aproximadas de coleta de

salinidade, segundo o estudo realizado por FERREIRA (2004).

Data de Coleta de Dias de precipitagao até a Precipitacéo Salinidade Salinidade
Salinidade coleta Total Suierﬁcie Fundo
25/2/1999 1 27,6 30,9 31,2
18/6/1999 8 30 29,9 29,9
21/7/1999 2 21,7 32 32
8/11/1999 3 32,4 30,2 30,2
12/1/2000 2 63,2 33 33

9/2/2000 5 28,2 31 31
12/9/2000 1 22,6 31,1 31,1
23/10/2000 13 120,4 29,7 29,6
19/12/2000 4 57,2 33,9 33,7
10/1/2001 8 24,7 35 35
7/6/2001 10 160,4 30,3 30,6
12/9/2001 24 1 33,7 33,7

19/11/2001 47,2 31,9 31,9
10/12/2001 22,2 33,2 33,3
18/2/2002 44,4 32,9 32,8
11/3/2002 55,4 29,9
22/4/2002 3 48,8 33,4 33,4
20/5/2002 4 30,1 30,6 31
8/7/2002 6 43,8 29,2 29,2
5/8/2002 5 23,3 29,7 30,1
5/12/2002 4 38,6 31 31

Tabela 05: Numero de ocorréncias de salinidade (da tabela anterior) que puderam
ser relacionadas com chuvas num periodo maximo de 13 dias de diferenga entre

periodo de precipitacdo e data de coleta de salinidade.

Das 70 medidas de salinidade realizadas no estudo de FERREIRA (2004), 26
podem ser associadas com altos niveis de pluviosidade. Dessas 26 medidas, a
tabela 05 mostra que a chuva com intensidade igual ou superior a 20 mm foi capaz

de abaixar a salinidade no ponto de coleta (frente a Fazenda Marinha Atlantico Sul)
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para menos de 29 ups em cinco ocasides (19,2%) num intervalo de tempo de quatro

anos.

4.1.3 — Salinidades Coletadas na Baia Sul e as Chuvas

Além dessas medias de salinidade e sua associagdo com as chuvas, também
achei interessante tentar verificar na pratica essa idéia. Como no periodo de 13 a 21
de maio houve chuvas duradouras no municipio, principalmente no dia 21 , no dia 23
do mesmo més foi realizado uma saida de campo onde foi coletado amostras de
agua em varios lugares da Baia Sul. Estes pontos de amostragem foram escolhidos
em consideragéo a localizagdo das areas de cultivo da Fazenda Marinha Atlantico
Sul (pontos 1, 2, 3, 24, 25 e 26) em relagdo ao rio Cubatdo e a dois tributarios
menores do lado insular, que desaguam suas aguas no saco da ilha Maria
Francisca. As amostras foram levadas posteriormente ao LCM (Laboratério de
Cultivo de Camardes Marinhos) da UFSC, onde foram realizadas medi¢cbes de
salinidade com o auxilio de um salinbmetro digital. Na figura abaixo pode ser
observado todo o lugar onde foi realizada a coleta de agua e posterior andlise de

salinidade.
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Figura 04: Localizacdo geografica marcada com GPS dos pontos de salinidade
amostrados no dia 23 de maio de 2007 na Baia Sul da Ilha de Santa Catarina por

Nélson Silveira Junior. Fonte: Google Earth.

Todas as salinidades amostradas foram feitas no fundo e na superficie (com
excecao de lugares onde a profundidade era muito pequena). O objetivo deste
estudo foi averiguar o impacto das chuvas da semana anterior na salinidade da Baia
Sul a partir de dois trajetos. O primeiro aproximadamente em linha reta a partir da
foz do rio Cubatdo até o outro lado da Baia (pontos 13 a 17) e o segundo saindo da
foz do rio Cubatéo e indo diretamente a Fazenda Marinha Atlantico Sul (pontos 1 a
9). Além disso, também foram feitas coletas junto a costa insular para averiguar o
impacto da salinidade em outros cultivos situados na costeira do Ribeirdo (pontos 18
a 23). Na tabela abaixo pode ser observado as salinidades nos diversos pontos de

coleta.
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Pontos de Coleta: Fundo Superficie

Tabela 06: Salinidades coletadas nos pontos indicados pelo mapa da figura 04 na

superficie e fundo tendo ocorréncias abaixo de 29 ups em vermelho.

4.1.4 — Conclusoes

Segundo o estudo pratico, ndo foi possivel detectar que as chuvas
influenciaram na queda de salinidade da agua da Baia Sul. Em primeiro lugar, a
chuva pode néo ter sido suficiente para fazer com que a salinidade tenha caido de
forma marcante. Em segundo lugar, o tempo de dois dias entre a ocorréncia de
chuvas e o periodo de coleta pode ter sido suficiente para que a salinidade da Baia
tenha se recuperado, afinal, inuUmeros fatores que ndo podem ser previstos atuam
sobre a Baia. Dentro destes fatores podem ser citadas a dinAmica de mares e a
influéncia dos ventos como atuantes decisivos. Entretanto, uma analise cuidadosa

dos dados de chuva fornecidos pelo CIRAM e dos dados de salinidade obtidos no
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trabalho de FERREIRA (2004), permite a firmar que existe sim uma tendéncia de
que essas chuvas intensas influenciam de certa forma na queda de salinidade da
Baia Sul. Entdo, serdo necessarios outros estudos avaliando a variacdo destes

parametros ambientais como riscos a atividade de producéo de pectinideos.
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4.2 — Experimento de Salinidade com a Vieira

Uma vez que é feita uma investigacao a respeito das ocorréncias de chuva e
a sua ligagdo com a queda de salinidade, também se faz necessario um estudo a fim
de conhecer a salinidade letal para a vieira. Para entender melhor a influéncia deste
parametro na sobrevivéncia dos cultivos, realizamos um experimento onde as vieiras
eram submetidas a diferentes salinidades em temperatura ambiente, com o oxigénio
controlado e tempo de exposi¢cdo igual para cada salinidade dependendo do

tratamento utilizado.

4.2.1 — Materiais e Métodos

As vieiras, utilizadas neste experimento e no teste de estrutura de “orelha”
descrito mais a frente foram produzidas no LMM da UFSC e engordadas na
Fazenda Marinha Atlantico Sul. Todos os trabalhos praticos feitos com essa espécie
na empresa foram realizados sempre dentro da agua. Era utilizada uma mesa que
permitia que os individuos sempre estivessem submersos, pois sado animais

sensiveis que nao suportam exposigao prolongada ao ar (MANZONI, 2001).

4.2.1.1 — Preparacgao das Vieiras para o Experimento

O primeiro trabalho pratico realizado na empresa (logo que comecei na
primeira semana) foi a limpeza e selegcdo de individuos para este experimento e
também para o teste em estrutura de “orelha”. Antes da limpeza manual os
individuos passavam por uma maquina de limpeza de fouling através de jatos de
agua. Em seguida era realizada a limpeza manual com o auxilio de luvas e
ferramentas apropriadas. Todas as vieiras que iam sendo limpas eram colocadas em
lanternas povoadas com densidade de 50% do andar segundo metodologia usada
por REISER & MANZONI (2005) e, em seguida retornavam para a agua com o
objetivo de se recuperarem do manejo para que futuramente fossem realizados os

testes e o experimento de salinidade.
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4.2.1.2 — Montagem do Experimento

A idéia principal foi simular as ocorréncias de salinidade possiveis de

acontecer (algumas ainda que dificeis) na Baia Sul. Para isso o experimento foi
montado com um controle e quatro tratamentos, sendo eles:
A — Queda Gradual de Salinidade e Volta Abrupta
B — Queda Gradual de Salinidade e Volta Gradual
C — Queda Abrupta de Salinidade e Volta Abrupta
D — Queda Abrupta de Salinidade e Volta Gradual
E — Controle

Cada tratamento passaria a prova pelas salinidades de 30 ups, 25 ups, 20
ups e 15 ups e, no final retornaria a salinidade normal da Baia Sul.

No dia 15 de maio de 2007 foi realizada a preparagao do experimento. Foram
limpos cinco tanques (sendo 1 de 100 litros e 4 de 300 litros cada) com o auxilio de
uma bomba de hidro-pressao. A seguir foi colocada agua do mar no tanque de 1000
litros até perto da borda. Cinco bombinhas com canos de oxigénio foram preparadas
de maneira a ndo deixar nenhum tanque sem oxigénio. Em seguida foram
preparadas as salinidades desejadas (30, 25, 20 e 15 ups), sendo que em cada
tanque de 300 litros foi enchido com &agua na salinidade desejada. Este
procedimento foi realizado adicionando agua salgada do mar (37 ups) e agua doce

(0 ups). O calculo das misturas foi realizado da seguinte forma:

V1=V2XC2/C1

Onde: V1 =Volume desejado de agua do mar
V2 = Volume total de agua dentro de cada tanque (200 litros)
C1= Salinidade Inicial verificada um dia antes do experimento (37 ups)
C2 = Salinidade Final (30, 25, 20 e 15 ups)
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Realizando este calculo temos:

C2 (Salinidade Desejada) | V1 (Agua do Mar) | Volume de Agua Doce | Volume Total
30 162 38 200
25 135 65 200
20 108 92 200
15 81 119 200

Tabela 07: Calculo de agua do mar e de agua doce usado na preparagdo das

salinidades usadas em cada tanque utilizado no experimento.

Cada tanque foi identificado com a salinidade final preparada através de

marcadores brancos conforma as figuras abaixo:

Figura 05: Tanque de aclimatagao
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Figura 06: Tanque marcado com salinidade de 20 ups

Figura 07: Organizagéao e localizagao dos tanques pequenos (30, 25, 20 e 15 ups) e

do tanque maior (de aclimatagédo com a agua do mar a salinidade do dia (37 ups)).

Ao término do preparo dos tanques foi a vez de preparar as vieiras para o
experimento. Foi feita uma biometria para avaliagado da classe de tamanho usada no

experimento. Os individuos tinham 51 mm * 2,79. Cada tratamento usado neste
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trabalho recebeu mais quatro sub-tratamentos com trés repeticbes cada (com
excecao do controle que recebeu apenas trés sub-tratamentos). Cada repeticao foi
considerada como um saco verde onde foram armazenadas 10 vieiras, totalizando
57 sacos verdes e 570 vieiras. O delineamento total do experimento € visualizado de

melhor forma com o auxilio da tabela 08.

Tratamento: Sub-Tratamento: Sacos Verdes com 10 Vieiras Cada

A1 1
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A1

A2

A2

A2

A3

A3

A3

A4

A4

A4

B1

B1

B1

B2

B2

B2

B3

B3

B3

B4
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B4

C1
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Cc2

C3

C3

C3

C4

c4

C4

D1
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D3

D3

D3

D4

D4

0|0 |0(0|0|0

D4

E1

E1

E1

E2

E2

E2

E3

E3

B N I N e N e N e N e N e e N e e Y N N N N

E3

Tabela 08: Delineamento total do experimento.

Assim como foi feito com os tanques, cada saco recebeu identificacdo de
tratamento e sub-tratamento. Dessa maneira, as vieiras foram colocadas nos sacos
e, em seguida foram colocados dentro do tanque de aclimatagao (figura 08). Esse

evento aconteceu aproximadamente as 16:00 horas do dia 15/05/2007.

Figura 08: Vieiras colocadas nos sacos, identificadas segundo tratamento por

marcadores brancos e armazenadas no tanque de aclimatagao.
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4.2.1.3 — Execugao do Experimento

No dia 16/05/2007, exatamente as 08:00 horas teve inicio o experimento. Os
sacos verdes eram manejados dentro de cada tanque com salinidades diferentes
(30, 25, 20, e 15 ups) dependendo do tratamento utilizado, segundo o cronograma
de execugdo. Todos os sacos que voltavam para o tanque de aclimatacéo até as
14:00 horas do mesmo dia, as 15:00 horas eram devolvidos ao mar dentro de
lanternas usando-se a densidade de trés sacos por andar. Todos os sacos que nao
voltaram ao tanque de aclimatacéo até as 14:00 horas deste dia, eram devolvidas ao
mar no dia seguinte (dia 17/05/2007) as 08:00 horas da manha usando a mesma
metodologia de densidade das lanternas do dia anterior. Os parémetros fisico
quimicos de temperatura e salinidade foram monitorados periodicamente durante
todo o experimento com o auxilio de um termémetro, um salinbmetro de aquario e
um refratdbmetro. Contudo, para se ter certeza de cada salinidade utilizada dentro
dos tanques, foi coletada amostras de agua para serem medidas através de um
salindbmetro digital no LCM da UFSC. Abaixo o layout de cada tratamento
considerando as mudancgas de salinidade a cada duas horas a partir das 08:00 com

a seta A. A partir de entdo cada seta seguinte (B, C, D....etc) representa o manejo

utilizado com as tréplicas a cada 02:00 horas.

Figura 9: Cronograma de execugao dos Tratamentos A1, B1, C1 e D1.



Figura 10: Cronograma de execugao do Tratamento A2.
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Figura 11: Cronograma de execugao do Tratamento A3.
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Figura 12: Cronograma de execugao do Tratamento A4.

Figura 13: Cronograma de execugao do Tratamento B2.
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Figura 14: Cronograma de execugao do Tratamento B3.

Figura 15: Cronograma de execugao do Tratamento B4.
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Figura 16: Cronograma de execugao do Tratamento C2.

Figura 17: Cronograma de execugao do Tratamento C3.
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Figura 18: Cronograma de execugao do Tratamento C4.

Figura 19: Cronograma de execugao do Tratamento D2.
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Figura 20: Cronograma de execugao do Tratamento D3.

Figura 21: Cronograma de execugao do Tratamento D4.

O controle foi usado como trés sub-tratamentos (E1, E2 e E3) em triplicatas a
fim de averiguar respectivamente o efeito do manejo (as vieiras apenas sofreram

manejo no dia 15/05/2007 e voltaram para o mar as 16:00 horas deste dia), o efeito
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de passar um dia no tanque de aclimatacao (as vieiras foram colocadas as 16:00
horas do dia 15/05/2007 no tanque de aclimatacdo onde permaneceram até as
15:00 horas do dia 16/05/2007 quando voltaram ao mar) e o efeito de passar dois
dias no tanque de aclimatacéo (as vieiras foram colocadas as 16:00 horas do dia
15/05/2007 no tanque de aclimatacido onde permaneceram até as 08:00 horas do
dia 17/05/2007 quando voltaram ao mar).

A seguir as tabelas 09 a 11 mostram os parametros fisico-quimicos
monitorados durante o experimento e também a instrumentacio utilizada para as
medi¢des. Com o retorno de todas as vieiras para o mar até o dia 17/05 as 08:00

horas, o experimento se deu por encerrado.

Data: Hora: | Mar: | Tanque de Aclimatagdo |30 ups |25ups |20 ups |15 ups
15/5/2007 | 10:00 | 37,0
13:00 38,0 31,0 26,0 20,0 15,0
16/5/2007 | 08:00 38,0 30,0 26,0 21,0 17,0
15:00| 37,0
17/5/2007 | 08:00 | 37,0 37,0

18/5/2007 | 08:00 | 35,0
21/5/2007 | 08:00 | 36,0
22/5/2007 | 08:00 | 36,0
23/5/2007 | 08:00 | 33,2

Tabela 09: Salinidades coletadas durante o experimento com um refratémetro.

Data: Hora: | Mar: | Tanque de Aclimatagdo |30 ups |25ups |20 ups |15 ups
16/5/2007 | 08:00 | - 38,0 30,0 26,0 21,0 17,0
16/5/2007 | 08:00 | 36,5 35,8 28,8 248 20,0 15,1

Tabela 10: Comparagao entre as salinidades lidas durante o experimento com
refratdbmetro de mao e suas amostras medidas no dia 31 de Maio de 2007 no LCM

da UFSC através de um salinbmetro digital.

Data: Hora: | Mar: | Tanque de Aclimatagao |30 ups |25ups |20 ups |15 ups
15/5/2007 | 10:00 | 21,0
13:00 21,0 20,5 20,5 20,5 20,5
16/5/2007 | 08:00 | 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
12:00 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
18:00 20,5 21,0 21,0 20,5 21,0
22:00 20,5 21,0 21,0 20,5 21,0
17/5/2007 | 08:00 | 20,0 19,0
18/5/2007 | 08:00 | 20,0
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21/5/2007 | 08:00 | 20,0

22/5/2007 | 08:00 | 20,0

23/5/2007 | 08:00 | 20,0

Tabela 11: Temperaturas coletadas durante o experimento com um Termémetro.

4.2.2 — Resultados

No dia 23/05/2007 foi averiguado o resultado do experimento. Todas as
vieiras que estavam no mar proveniente do trabalho realizado na semana anterior
(experimento de salinidade) foram trazidas para a terra onde receberam manejo
numa mesa com agua. O manejo foi realizado de forma que todos os individuos
estivessem submersos por completo.

O primeiro trabalho a ser realizado foi a analise de mortalidade dos individuos
de cada réplica. A analise de mortalidade foi realizada verificando-se réplica por
réplica e anotando posteriormente a quantidade de individuos mortos, o tratamento e

o sub-tratamento pertencente de cada repeticdo como mostra a tabela 12.

Repeti¢oes:

Tratamento
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- O |Oo
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-
o |O
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o
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-
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Tabela 12: Analise de mortalidade do experimento de salinidade. Dentro de cada
repeticdo havia 10 vieiras. O controle estima o efeito apenas do manejo (E1), o
efeito de passar um dia no tanque de aclimatagéo (E2) e o efeito de passar dois dias
no tanque de aclimatagao (E3).

QG-VA QG-VG

Figura 22: Graficos de Analise de Mortalidade de cada tratamento utilizado no
experimento, em ordem tratamentos A, B, C e D.
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Mortalidade de Vieira:
Simulagoes de Salinidade
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Figura 23: Demonstracdo da mortalidade verificada nos tratamentos e respectivos

sub-tratamentos (média de trés repeticdes).

4.2.2.1 — Analise Estatistica

Através da aplicagcao do teste estatistico probity, foi possivel entender como
se comporta a mortalidade das vieiras dentro dos tratamentos utilizados de acordo
com a variagao da salinidade na Baia Sul da Ilha de Santa Catarina. Apesar de néo
termos submetido as vieiras a uma salinidade de 11 ups, segundo a estimativa do
teste estatistico, este valor pode ser considerado letal (valor onde ocorre a
mortalidade de 99% dos individuos). A salinidade de 15 ups (valor no qual algumas
vieiras foram submetidas no experimento e onde ocorreu maior mortalidade) pode
ser considerada Sub-letal (valor onde ocorre a mortalidade de 70% dos individuos).
Entretanto, o mais interessante seria descobrir qual € a salinidade que torna o cultivo
inviavel. Ou seja, qual é a salinidade que causa a mortalidade de individuos onde o
cultivo passaria a dar prejuizo a empresa. Como ndo se sabe essa taxa de
mortalidade foi simulada a de 25%. Abaixo pode-se notar a taxa de mortalidade do

cultivo de acordo com as possiveis quedas de salinidade na Baia Sul.
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13,46484 12,68962 14,06116
13,31512 12,52043 13,92427
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12,74681 11,87878 13,40626
12,49072 11,59029 13,17327
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11,73972

10,74832

12,48997
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Tabela 13: Taxas de mortalidade das vieiras segundo o teste estatistico probity. Em

vermelho respectivamente a salinidade que torna o cultivo inviavel (18,1 ups), a

salinidade sub-letal (15,2 ups) e a salinidade letal (11 ups).
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Taxas de mortalidade de acordo com a salinidade
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Taxas de Mortalidade

Figura 24: Grafico do teste estatistico probity ilustrando as taxas de mortalidade de

acordo com a queda de salinidade da Baia Sul.

4.2.3 - Discussao

De acordo com os resultados pode-se concluir que o tratamento que
apresenta maior mortalidade (o mais prejudicial para as vieiras) é o tratamento B
(Queda Gradual de Salinidade e Volta Gradual) com 28,30% de mortalidade. Em
seguida temos o tratamento A (Queda Gradual de Salinidade e Volta Abrupta) com
25,80% de mortalidade e por ultimo os tratamentos D e C com um pouco menos de
mortalidade que os demais (19,16% e 10,80%).

Entre os sub-tratamentos pode ser notado claramente que todos aqueles que
apresentam a salinidade de 15 ups como limite inferior (A4, B4, C4 e D4) obtiveram
as maiores mortalidades (96%, 86%, 40% e 76%). O sub-tratamento B3 apresentou
um grau de mortalidade um pouco inferior, mais assim mesmo, uma mortalidade
significativa para um cultivo comercial (acima de 20%). Os demais sub-tratamentos
apresentaram mortalidade baixa se comparado aos anteriores (abaixo de 10%).

A primeira vista parece que o que mais influencia as mortalidades de vieiras é

mesmo o tempo de exposicao a salinidades baixas.
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Segundo o teste estatistico probity a taxa de mortalidade de vieiras a
salinidade de 20 ups é de aproximadamente 8 a 9%, ja a 15 ups é de 70%. Isso
explica a diferenga discrepante de mortalidade nos sub-tratamentos em que houve
exposicao dos individuos a essa salinidade (A4, B4, C4, D4) e dos sub-tratamentos
que nao houve essa exposi¢cdo. Entre esses sub-tratamentos, o C4 apresentou
menor mortalidade. Pode ser (precisaria de analise estatistica para se ter certeza)
gue a menor mortalidade tenha sido causada (apenas em parte) pelo fato deste sub-
tratamento ter ficado confinado um dia no tanque de aclimatacido enquanto que os
demais (A4, B4 e D4) permaneceram dois dias no tanque e teoricamente ficaram
mais estressados e obtiveram maior mortalidade. Esse raciocinio é verificado
quando comparamos os controles (E2 e E3) que foram submetidos apenas ao
repouso no tanque de aclimatacéo pelo tempo de um e dois dias respectivamente. O
sub-tratamento E2 obteve mortalidade de 6,7% e o E3 13,3%. Ainda observando o
controle (Sub-tratamento E1), pode-se notar que o manejo realizado com as vieiras
durante o experimento ndo causou mortalidade alguma nos individuos submetidos
ao experimento.

A temperatura dos tanques usados no experimento variou 1 grau no maximo
para os tanques de salinidades diferentes e 2 graus para o tanque de aclimatagao
entre todo o tempo de duracgdo do experimento, o que pode indicar que a mudancga

de temperatura também nao foi responsavel pelas mortalidades.

4.2.4 - Conclusao

Exposigado a baixa salinidade (15 ups), principalmente se atingida de forma
enunciada nos tratamentos A, B e D, e igualmente removida, levou os individuos
testados as mais altas taxas de mortalidade, sugerindo que a ocorréncia de tais
condicdo no Ambiente da Baia Sul pode trazer danos a producédo de vieiras.
Segundo o teste estatistico probity a salinidade letal para as vieiras esta em torno de
11 ups e o valor de 15 ups é considerado sub-letal causando 70% de mortalidade

nos individuos.
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4.3 — Cultivo Experimental de Vieiras em Estrutura de “orelha”

Além das atividades desenvolvidas na empresa visando as limitacdes
zootécnicas de parametros fisico-quimicos da agua no cultivo da Vieira, também
mostrou-se necessario testes a fim de se desenvolver novas estruturas de cultivo
com o objetivo de baratear o custo de producdo da Vieira.

A alternativa proposta é a montagem de uma estrutura onde as vieiras seriam
presas a um cabo principal pela “orelha”. Este tipo de cultivo j4 € usado em
diferentes partes do mundo com sucesso, como Japao e Chile, sendo conhecido
neste ultimo como “loop cord”. Entretanto, a adequacdo do sistema de cultivo
pendurado pela orelha precisa ser realizada de acordo com os materiais e

instrumentagao disponiveis no Brasil.

4.3.1 — Materiais e Métodos

A idéia principal deste bio-ensaio seria a substituicio do cultivo
tradicionalmente usado (em lanternas) por uma estrutura de vieiras penduradas pela
orelha. Para a comparacdo de métodos foram utilizados quatro tratamentos e um
controle. Nos quatro tratamentos, ao final do teste foi realizada averiguagéo de
mortalidade e crescimento e a posterior comparagdo com o controle (vieiras
estocadas numa lanterna normal sob efeito apenas do furo).

E importante frisar que o objetivo principal aqui era o de testar algumas
possibilidades dentro do que se almeja para o futuro. Portanto, nessa fase, dentro da
metodologia de trabalho da empresa, primeiro sdo realizados esses testes e caso
alguma possibilidade vislumbre perspectivas interessantes € planejado um
delineamento experimental apropriado. Por isso também, os tratamentos desses

testes ndo possuem réplicas.
Em cada tratamento foram abordadas as seguintes condicoes:
- Tratamento A: densidade de uma vieira por “brinco” (pino etiquetador de 19 mm)

- Tratamento B: densidade de uma vieira por “brinco” (pino etiquetador de 34 mm)

- Tratamento C: densidade de uma vieira por “brinco” (pino etiquetador de 64 mm)
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- Tratamento D: densidade de duas vieiras por “brinco” (pino etiquetador de 64 mm)

Figura 25: Pinos etiquetadores utilizados no teste. Da esquerda para a direita

respectivamente possuem 19, 34 e 64 mm de comprimento.

No dia 26/04 de 2007 foi feita @ montagem do teste. A primeira coisa que foi
feita foi a aplicagao de pequenos furos na orelha das vieiras utilizadas, com o auxilio

de uma furadeira elétrica (Figura 26).

Figura 26: Vieiras furadas na orelha com o auxilio de uma furadeira elétrica.
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Depois de furadas todas as vieiras, foi realizada a biometria ao acaso de 30
individuos para averiguagéo da classe de tamanho utilizada no teste. Foi constatado
que os individuos apresentavam em média 58 + 3,02 mm.

A seguir, uma corda de 4 metros foi cortada e numa de suas extremidades foi
presa uma poita de aproximadamente 9,5 kg. A partir da poita, 0,5 metros em diante,
pinos etiquetadores brancos foram presos na corda de maneira a formar varios
“brincos” a cada 0,10 metros totalizando 14 “brincos”. Os “brincos” foram formados
com o auxilio de uma pistola que prendia a Vieira entre o pino usado e a corda
principal. A partir de entdo, foram colocadas uma vieira por “brinco” nos primeiros

trés tratamentos e duas vieiras por “brinco” no quarto tratamento.

Figura 27: Poitas utilizadas para ancorar os cabos principais ao fundo do mar.
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Figura 28: Formagdo dos brincos com o auxilio de uma pistola e os pinos

etiquetadores.
™ ™
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Figura 29: Esquema de cada tratamento (A, B, C e D) na coluna da agua depois de
teste montado.
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Figura 30: Vieira presa pela orelha furada originando um “brinco” formado pelo pino

etiquetador e a corda principal. Espagcamento entre “brincos” de 0,10 metro.

| &5

Figura 31: Estrutura de cultivo em orelha semi-montada. Desta forma vertical a

estrutura ficard na coluna de agua. A poita funciona como ancora e a outra

extremidade da corda é presa no espinhel (long-line).
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Depois de pronta a estrutura de cultivo, todas as vieiras foram devolvidas ao
mar de maneira que uma extremidade da corda principal ficasse presa na poita (no
fundo do mar) e a outra extremidade ficasse presa no espinhel. O controle foi
formado por vieiras com a orelha furada e da mesma classe de tamanho. Os
exemplares foram colocados numa lanterna ocupando o ultimo andar da mesma e

também foram devolvidas ao mar na mesma hora.

4.3.2 — Resultados

No dia 30/05 de 2007, foi realizado a averiguacado dos resultados do teste a
fim de comparar crescimento e sobrevivéncia com os métodos tradicionais de
cultivo. Desde a montagem e execucgao do teste passaram-se o periodo de 34 dias.
Periodo este que os tratamentos ficaram ininterruptamente dentro da agua da forma
que foi mostrado na foto (figura 29).

Para a comparacdo com o método tradicional de cultivo foi feita uma biometria
dos individuos de cada tratamento averiguando mortalidade, sobrevivéncia e o
desaparecimento das vieiras. Essas medidas podem ser notadas de melhor forma

nas tabelas a sequir.

Condigao dos Individuos: Tratamentos Usados
A B C D Controle

Perdas 14(Todos) 7 3 28 (Todos) 0

Mortos ? 1 3 ? 1

Vivos ? 6 8 ? 22

Obs: O pino nao suportou - - O pino nao suportou -
Taxa de Mortalidade ? 14% | 27% ? 4%
Numero Inicial de Vieiras 14 14 | 14 28 23

Tabela 14: Resultados averiguados de mortalidade, sobrevivéncia e
desaparecimento de vieiras cultivadas em estruturas de “orelha” num periodo de 34

dias ininterruptos.
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Tabela 15: Resultados da biometria realizada ao final do periodo de cultivo (34 dias)

Como pode ser notado nas tabelas 14 e 15, os tratamentos A e D tiveram
como resultado a perda total de individuos porque todos os pinos ndo aguentaram.
Logo se mostraram ineficientes no tipo de proposta apresentada para este teste
(investigar a possibilidade de substituicdo de estrutura de cultivo). Quanto aos
tratamentos B e C houve uma perda parcial dos individuos. Esta perda também
pode ser relacionada com uma resisténcia pouco satisfatéria para a proposta do
trabalho.

4.3.3 — Discussao e Conclusao

O método de cultivo de vieiras em estrutura de “orelha” obteve um
desempenho ineficiente, uma vez que os resultados para a Baia Sul da llha de
Santa Catarina mostraram que o0s pinos parecem nao apresentar uma resisténcia

segura a fim de que seja possivel uma substituicdo das estruturas.
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O tratamento A (pinos de 19 mm com 1 vieira por brinco) obteve resultado
desastroso, de maneira que o pino ruiu a ponto de ocasionar perda de todos os
individuos. No tratamento D (pinos de 64 mm com 2 vieiras por brinco), o resultado
foi igualmente desastroso ja que novamente o pino ruiu em todos os brincos
ocasionando perda de todos os exemplares. Ja no tratamento B (pinos de 34 mm
com 1 vieira por brinco), o resultado nao foi tdo desastroso a ponto de todos os
pinos ruirem, entretanto, para o teste, foi desastroso porque metade dos pinos nao
aguentaram e essa taxa é muito alta para que se possa sequer comecar a pensar
numa substituicdo de estruturas. Por ultimo, no tratamento C (pinos de 64 mm com 1
vieira por brinco), foi onde o resultado apresentou-se menos ruim ja que apenas 3
pinos de um total de 14 chegaram a ceder. Mesmo assim o tratamento mostra-se
ineficiente, pois 3 pinos de um total de 14, da uma perda de 21,5% de individuos s6
por causa da fragilidade da estrutura. Em termos de uma estrutura de cultivo a nivel
comercial isso é completamente inviavel.

Quanto ao crescimento o teste mostra que a taxa em 34 dias foi de 2 mm
respectivamente para os tratamentos B e C (tratamentos em que o pino agtentou de
forma parcial). Entretanto, o controle obteve uma média de 60 mm. Isso mostra uma
taxa de crescimento de 2 mm para o mesmo periodo de tempo em estruturas
tradicionais. A principio, pode-se inferir que, apesar de muito cedo, que o furo nao
causa diferenga de crescimento nas duas estruturas. Também ndo € o grande
responsavel pela mortalidade, pois apresentou uma taxa de mortalidade inferior (4%)
as taxas dos tratamentos que o pino aguentou (14 e 27% respectivamente).

Em termos de comparagéo de estruturas, na Venezuela foi desenvolvido um
trabalho por FREITES & NUNEZ (2001) onde era realizada uma comparagao entre o
método de cultivo em “sacos” (método de cultivo em que as vieiras sdo ensacadas e
cultivadas dispostas verticalmente na coluna da agua) e o método de cultivo em
orelha. Para as condigbes meteoroldgicas e oceanograficas do Golfo de Cariaco
(local onde foi realizado o trabalho) foi constatado que o método de cultivo em
“‘estrutura de orelha” apresentou uma taxa de crescimento e sobrevivéncia
significativamente menor.

Ja na baia sul da ilha de Santa Catarina essa estrutura de cultivo precisa ser

mais estudada para que se possa afirmar com seguranga sua viabilidade.
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Uma tendéncia de que haja um menor numero de pinos resistindo e
permanecendo sem ceder pode ser observada de acordo com o comprimento dos
pinos usados para fazer os “brincos”.

Com os resultados deste teste pode se concluir que trabalhos futuros
objetivando uma investigacdo do pino de maior comprimento (64 mm com um
individuo por brinco) e de outros que sejam ainda maiores (numa maior quantidade),
podem ser desenvolvidos como sendo um préximo passo para chegar a resposta da

viabilidade do cultivo por parte do corpo técnico da empresa Atlantico Sul.
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4.4 - Levantamento de Myoforceps Aristatus em Santa Catarina

Além dos problemas relacionados ao alto custo de produgdo e também as
ocorréncias de limitagdes de parametros fisico quimicos da agua para a Vieira, um
dos problemas que a pectinicultura catarinense vem encontrando e se agravando
com o aumento da producédo é a ocorréncia de mitilideos bioerosivos nas conchas.

A identificagéo feita por Simone (2006) de uma nova espécie exotica para o
Brasil (myoforceps aristatus), nas costas fluminense e paulista, com o0 mesmo habito,
levou a mais este estudo realizado na empresa durante o periodo de estagio.

Os mitilideos bioerosivos podem causar um grande prejuizo para a industria
do cultivo de vieiras, uma vez que os mesmos vao “entrando dentro da concha” do
exemplar infestado, causando deformagdo e podendo o levar a morte (Simone,
2006). O individuo infestado por sua vez investe grande parte da sua energia
(energia esta que podia ser usada para o crescimento) para “fechar o orificio” de
maneira a ndo deixar com que o organismo alcance o manto (fato que leva a morte
da Vieira).

Em Santa Catarina, mais precisamente nesta baia e regido adjacente a sua
barra, a infestacdo de moluscos bivalves cultivados por bivalves bioerosivos ja é
conhecida desde primordios da década de 90. Silva et al. (1993) descreveram a
infestacdo da ostra de cultivo, Crassostrea gigas, por outro mitilideo de mesmo
habito, Lithophaga patagonica.

O objetivo desta atividade foi identificar a(s) espécie(s) de bivalves
bioerosivos sobre Nodipecten nodosus em Santa Catarina e, confirmar as suspeitas

da invasao de Myoforceps aristatus.

4.4.1 — Materiais e Métodos

As vieiras utilizadas neste levantamento foram produzidas no LMM da UFSC
e engordadas em diversas fazendas do estado de Santa Catarina. Dentre as

fazendas e locais de origem dos individuos usados neste trabalho estao:

- Duas localizadas na Costeira do Ribeirdo (1 e 2);
- Uma localizada na Ponta da Caiacanga;

- Uma localizada na Caieira da Barra do Sul;
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- Uma localizada em Canto Grande (Bombinhas)

A averiguacdo de vieiras de varios lugares foi possivel devido a rotina da
empresa em adquirir exemplares para revenda em outros estados do Pais e também
para repor seu préoprio estoque. Desta maneira, quase toda semana chegavam
vieiras de outros lugares do estado.

Nos dias 25/04/2007, 02/05/2007 e 31/05/2007 foram realizadas as biometrias
e coletas dos mitilideos bioerosivos. A metodologia utilizada era a selecédo de 30
exemplares ao acaso (assim que os mesmos chegavam a empresa), limpeza e
observagcdo da concha. No caso da suspeita de Myoforceps aristatus, o mitilideo
bioerosivo era cuidadosamente retirado da concha (para evitar danifica-lo) e
colocado em frasco com alcool 70. A seguir era anotado numa planilha em qual
quadrante da concha foi encontrado (figura 32) e também em qual valva (superior ou
inferior). Depois da coleta total e averiguagdo das vieiras provenientes dos cinco
lugares citados e de um lote de ostras velhas proveniente da Fazenda Marinha
Atlantico Sul, os mitilideos bioerosivos foram enviados para o Museu de Zoologia da

Universidade de S&o Paulo a fim de serem posteriormente identificados.

Figura 32: Divisdo dos quadrantes da Vieira (Nodipecten nodosus)
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Figura 34: Concha infestada de mitilideos bioerosivos. Myoforceps aristatus na
concha.
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Figura 35: Myoforceps Aristatus depois de removido da concha.

Figura 36: Concha da ostra (Crassostrea Gigas) infestada de mitilideos bioerosivos.
No detalhe Lithophaga bisulcata.
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Figura 37: Mitilideos bioerosivos encontrados em ostras e vieiras: Lithophaga

bisulcata e Myoforceps aristatus.
4.4.2 — Resultados

Alguns dias depois do término das biometrias o Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo confirmou duas espécies de mitilideos encontradas. Sao
elas: Lithophaga bisulcata (d'Orbigny, 1842), registros de numeros 84.816, 84.817 e
84.819; e Myoforceps aristatus (Dillwyn, 1817), registros de numeros 84.818 e
84.820. A identificacdo das espécies se confirmou tanto no lote de ostras
(Crassostrea gigas) quanto nos lotes de vieiras (Nodipecten nodosus) segundo a
tabela abaixo. Ambas as espécies de cultivo possuiam as duas espécies

bioerosivas.

mzsp: | 84816
localidade: | Brasil, SC, Caieira da Barra do Sul
coletor: | Nelson Silveira Jr.
observacoes: | Incrustadas em conchas de Vieira (Nodipecten nodosus)
espécie: | Lithophaga bisulcata
data: | 02/v/2007
via: | U
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familia: | MYTILIDAE
mazsp: | 84817
localidade: | Brasil, SC, Costeira do Ribeirdao
coletor: | Nelson Silveira Jr.
observagdes: | Incrustados em conchas de Crassostrea gigas.
espécie: | Lithophaga bisulcata
data: | 26/iv/2007
via: | U
familia: | MYTILIDAE
mzsp: | 84818
localidade: | Brasil, SC, Caieira da Barra do Sul
coletor: | Nelson Silveira Jr.
observacoes: | Incrustadas em conchas de Vieiras (Nodipecten nodosus)
espécie: | Myoforceps aristatus
data: | 02/v/2007
via: | U
familia: | MYTILIDAE
mzsp: | 84819
localidade: | Brasil, SC, Costeira do Ribeirao
coletor: | Nelson Silveira Jr.
observacoes: | Incrustadas em conchas de Crassostrea gigas
espécie: | Lithophaga bisulcata
data: | 26/iv/2007
via: | U
familia: | MYTILIDAE
mzsp: | 84820
localidade: | Brasil, SC, Costeira do Ribeirao
coletor: | Nelson Silveira Jr.
observacoes: | Incrustadas em Crassostrea gigas
espécie: | Myoforceps aristatus
data: | 26/iv/2007
via: | U
familia: | MYTILIDAE
mazsp: | 84821
localidade: | Brasil, SC, Costeira do Ribeirdao
coletor: | Nelson Silveira Jr.
observacoes: | Lithophaga bisulcata e Myoforceps aristatus retiradas da valva.
espécie: | Crassostrea gigas
data: | 26/iv/2007
via:| S
familia: | OSTREIDAE

Tabela 16: Registros do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo.



A grande surpresa dessas anadlises foi a identificacdo do mitilideo exético
originario do Caribe, Myoforceps aristatus, para o litoral de Santa Catarina. Isto quer
dizer que este modesto trabalho tornou-se uma descoberta de nivel nacional dentro
da area de distribuicdo geografica de mitilideos bioerosivos. Além disso, esta é a
primeira vez, pelo menos para o Brasil, que Myoforceps aristatus é encontrado
infestando Crassostrea gigas. Os primeiros registros desta espécie para o Brasil

foram constatados nas costas do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Simone & Gongalves,

2006).

by

Figura 38: Foto de Myoforceps aristatus. Primeira ocorréncia do mitilideo em SC.

A partir da identificacdo dos lotes e das biometrias realizadas, objetivou-se um

estudo detalhado a respeito da analise dos locais de coleta e também a respeito da

preferéncia dos mitilideos por lugares especificos nas conchas infestadas.

Local N | Tamanho | Vieiras infestadas | % de infestacdo Mitilideos encontrados
CaieiradaBarradoSul [30| 81%6 6 20% 10
Costeira do Ribierado 1 30| 67%6 1 3% 1
Costeira do Ribierdo 2 30| 75+4 9 30% 9
Caiacanga 30| 63+3 0 0% 0
Canto Grande 30| 775 6 20% 9

Tabela 17: Caracteristicas dos lotes de vieiras dos distintos sitios de cultivo e de

suas respectivas infestacdes por mitilideos bioerosivos.
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Figura 39: Infestacao (%) de vieiras por mitilideos bioerosivos em distintos sitios de

cultivo de Santa Catarina.
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Figura 40: Preferéncia da regido da concha de Nodipecten nodosus por mitilideos

bioerosivos (N = 54); (VS = Valva Superior, VI = Valva Inferior, Q1 = Quadrante 01,
Q2 = Quadrante 02, Q3 = Quadrante 03 e Q4 = Quadrante 04).
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Figura 41: Preferéncia da regido da concha de Nodipecten nodosus por mitilideos

bioerosivos (N = 54).
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Ficou marcante a preferéncia quanto ao assentamento dos agentes de
bioerosédo estudados pela regido mais proxima ao umbo, ou seja, quadrantes 1 e 2,

em ambas as valva.

4.4.2.1 — Analise Estatistica

Com a aplicacao do teste t foi possivel verificar que nao existiu diferencga
significativa entre o numero total de mitilideos encontrados nos lugares de coleta de
um cultivo para o outro. Entretanto, realizando uma analise a respeito no numero de
vieiras infestadas de um lugar para o outro se pode verificar as diferengas quanto ao
nivel de infestacdo (quantidade de vieiras infestadas) em diferentes lugares do

Estado, segundo a tabela abaixo.

Local Barra do Sul | Costeira do Ribeirdo 1 | Costeira do Ribeirdo 2 | Caiacanga Canto Grande

Barra do Sul Igual Igual

Costeira do Ribeirdo 1

Costeira do Ribeirdo 2

Caiacanga

Canto Grande

Tabela 18: Resultados do teste QUI-QUADRADO nos locais de coleta de mitilideos
bioerosivos no estado de Santa Catarina. Lugares que apresentam diferencga
significativa entre si (em azul) e ndo apresentam diferenga significativa entre si (em

laranja).

4.4.3 - Discussao e Conclusao

A maior infestagao foi encontrada na Costeira do Ribeirdao Il com 30%
da vieiras infestadas e com média de um mitilideo bioerosivo por Vieira. Os
pectinideos da Caieira da Barra do Sul e de Canto Grande apresentaram 20% de
infestacdo cada, sendo que a média do perfurador/vieira foi de 1,67 e 1,50,
respectivamente. Costeira do Ribeirdo | apresentou 3% e nao foi encontrada
infestacédo em vieiras da Caiacanga. Nao houve preferéncia em relagdo as valvas.
Das 54 vieiras analisadas exatamente 27 foram encontradas na valva direita e
outras 27 na valva esquerda. Ja com relagdo a regido da concha, foi verificada uma

marcante preferéncia pela metade da concha, nas duas valvas, relacionada a porgao
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do umbo e orelhas (85,2 contra 14,8%). Além disso, segundo as analises
estatisticas, o numero de vieiras infestadas de um lugar para outro se mostrou com
diferengas significativas entre dois grupos de lugares. Caieira da Barra do Sul,
Costeira do Ribeirdo 02 e Canto Grande s&o iguais entre si (ndo apresentam
diferencga significativa) e apresentam diferenga significativa de Costeira do Ribeirao
01 e Caiacanga (que também sao iguais entre si. Entdo, esta analise permite afirmar
que os lugares Costeira do Ribeirdo 02, Caieira da Barra do Sul e Canto Grande
apresentaram igualmente os maiores niveis de Vieiras infestadas, seguido por
Costeira do Ribeirdo 01 e Caiacanga. Apesar desta analise mostrar diferencga, por
outro lado, a estatistica quanto ao numero total de mitilideos encontrados de um
lugar para o outro ndo apresentou diferenga significativa entre nenhum dos lugares
averiguados no trabalho.

Nao restam duvidas que este estudo relata uma grande descoberta de ambito
nacional. O registro da ocorréncia da espécie Myoforceps aristatus pela primeira vez
no estado de Santa Catarina sé reafirma a urgéncia da realizagdo de novas
pesquisas a fim de descobrir os reais prejuizos que os mitilideos bioerosivos (ja que
agora sao dois) causam nos cultivos de pectinideos. Que tipos de substancias
quimicas seriam capazes de causar um estrago tdo grande nas conchas de
moluscos? Qual seria a taxa de mortalidade incidente sob os cultivos em Santa
Catarina? Qual seria a melhor estratégia que poderia ser usada para combater
esses inquilinos? Tudo indica que, com o real aumento da produg¢ao de pectinideos
no estado a cada ano, chegara um ponto que essas duvidas terdo que serem

solucionadas a fim de garantir o sucesso da atividade no Estado de Santa Catarina.
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6 - Analise Critica do Estagio

Foi muito importante o periodo que passei junto ao pessoal da Fazenda
Marinha Atlantico Sul desenvolvendo este trabalho, trocando idéias, experiéncias e
acima de tudo entrando em contato direto com o mercado de trabalho. Diferente da
maioria das empresas do setor no estado, a Atlantico Sul apresenta uma
organizacao marcante de todas as etapas do processo produtivo. O conceito de
aplicabilidade € o lema da empresa no que diz respeito a todas as atividades de
pesquisa realizadas, o que em minha opinido pode ser considerado um fator
“diferencial” dos demais cultivos.

Por outro lado, ao constatar a “realidade” em que a atividade se encontra no
pais, com uma legislacado extremamente fraca (para nao dizer inexistente) varias sao
as dificuldades encontradas pelos profissionais da area para poderem trabalhar com
dignidade e rentabilidade. Espera-se que com a inclusdo dos PLDMs (Planos Locais
de Desenvolvimento da Maricultura) pelo SEAP — PR, o processo de legalizagdo das
Fazendas e unidades de cultivo caminhe mais rapido.

Com a legalizagéo da atividade e o desenvolvimento do setor, a demanda por
profissionais especializados (Engenheiros de Aquicultura) seria cada vez maior.

Entretanto, enquanto isso ndo acontece, a busca por uma vaga no mercado
de trabalho de forma definitiva apresenta-se como um dos maiores problemas e
desafios encontrados pelos formandos do curso de Engenharia de Aquicultura.
Essas dificuldades, muitas vezes sao tantas que fazem com que profissionais
formados sigam outros caminhos, se submetendo a salarios incompativeis com a
funcado e formagao académica.

Acredito que hoje, aqui no estado de Santa Catarina, para atuar diretamente
na area de aquicultura sé existe duas saidas: ser empreendedor (e nem todos os

profissionais possuem condicdes para isso) ou optar pelo funcionalismo publico.



