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Introdugéo

A Estacéo Experimental da Epagri de Urussanga localiza-se na Regi&o do
Litoral Sul Catarinense (latitude 28°31°'S, longitude 4@’19’W e altitude de 48 m). A
referida Estacdo dedica-se a pesquisa em fruticultura (ameixa, péssego, banana,
citros, abacaxi, maracuja, uva), arroz irrigado, milho, feijao, mandioca e batata;
sementes e mudas, olericultura, plantas forrageiras, recursos florestais, recursos
hidricos, agrometeorologia, producéo de cachéc;a, irrigac&o e drenagem. O clima
da cidade de Urussanga € o subtropical umido com ver&o quente (Cfa), com
temperatura média anual de 19,4°C e precipitagdo anual de 1.624 mm (Epa‘gﬁ,
2004).

- A producdo artesanal de vinho faz parte da cultura colonial italiana na
Regido de Urussanga, desde o final do século XIX. Atualmente, a produgéo de uva
pra o consumo in natura e vinho € muito importante na economia da regiéo.

“ As variedades de uvas européias (Vitis vinifera) mais exigentes em frio do
que as americanas e hibridos, produzem a matéria—prima dos vinhos finos. Estas
s&0 mais suscetiveis a0 mildio do que as americanas (Vfﬁs fabrusca e hibridas),-
exigindo maiores atengdes referentes ao controie de Plasmopara viticola, dentro
das condicdes climaticas de Urussanga. | o

Na estacdo experimental da Epaéri de Urussanga, a u\;a Ni'é‘gara
(variedade de V. labrusca) vem sendo pesquisada e utilizada na fabricagéo‘dé"’"
bons vinhos 5oloniais. | |

Plash)opora vificola € o fungo causador da doenga (mildio) de maior
importancia para a viticultura no Brasil. Este patégeno ataca todos os érgaos
verdes da planta, principalmente as folhas. O método de controle comumente
utilizado no combate do patdégeno P. viticola é a aplicagéo de fungicidas cupricos,
ditiocarbamatos, etilenobisditiocarbamatos e carbamatos. Sendo assim, na
primeira parte deste trabalho serdo testados compostos alternativos para o
controle do Mildio em videiras, tais fosfitos e Ecolife, calda bordalesa e extrato da

alga Ulva fasciata.



Também a cultura do pessegueiro tem assumido destaque na economia, no
litoral Sul Catarinense, onde a produgéo de frutas de carogo ocupa cerca de 150
hectares, principalmente nos municipios de Pedras Grandes e Urussanga (Epagri,
2003).

Vérias doengas podem causar perdas na cultura de rosaceas de carogo.
Entre elas, encontram-se as doengas causadas pelos patégenos Botrytis cinerea
(podriddo verde), Alfternaria affernata (mancha vermellé),‘ Cladosporium
carpophylum (sarna) e Monilia fructicola (podridao parda) (Ogawa et al.;, 1995).

Para evitar danos na produg&o de frutiferas, devido as doencas, os
agricultores recorrem a aplicagdo de fungicidas. Porém, o uso indiscrimina‘do
destes agroquimicos, principalmente os fungicidas sistémicos, podem selecionar
estirpes resistentes de fungos relacionados com a cultura. Em fungdo do
crescente interesse no fendmeno da indugéo de resisténcia as doencgas de plantas
pesquisou-se compostos alternativos como fosfitos, acidos organicos, extratos de
algas e compostos cupricos, para o controle do mildio em videiras. _

Na segunda parte deste trabalho, serd abordado um experimento com a
mtengao de verificar os posswels patégenos re!aCIonados ao abortamento floral
em péssegos e nectarinas.

- O estagio realizado na Estagao Expenmental da Epagri de Urussanga nos
meses de agosto a novembro, contribuiu para a obtengdo de conheccmentos
praticos através de atividades no laboratério de Fitopatologia e trabalhos de”
campo relaci_dhados com servigos de Ex{enséo Rural, promovidos pela Epagri. As
leituras realizadas durante o periodo de estagio também foram de extrema
importancia para o desenvolvimento profissional da estagiaria do Curso de
Agronomia da UFSC, Simone Galvao.



1- CONTROLE DO MILDIO EM VIDEIRAS, ATRAVES DO PROCESSO DE
INDUGAO DE RESISTENCIA.

1.1- Introdugdo

Plasmopara viticola (Berk. & Curtis) Berl & de Toni & um fungo originério da
America do Norte, responsavel por uma das doengas (Mildio) mais importantes de
paises produtores de uva, onde o verdo € quente e umido. Este fungo provocou
enormes prejuizos na espécie Vifis vinifera quando introduzido no continente
europeu em 1875 (Sim&o, 1998). Millardet (pesquisador francés), com a intencao
de evitar furto dos cachos, formulou pela primeira vez a calda bordalesa
descobrindo posteriormente tratar-se de um composto cuprico eficiente para o
controle de oomycetes (Welster, 1980).

A reprodugdo assexual de P. viticola (fungo pertencente & divisdo
Eumycota, subdivisdo Mastigomycotiha, classe Oomycet_es, ordem
Peronosporales,) ocorre através dos estébmatos, com a .emisséo ""de
esporangidforos ramificados monopodialmente, que produzem esporangios
ovva!ad_os e hialinos. Os esporangiéforos emergem pelas lenticelas, em frutos
jovens, sendo que a formagdo de suas estruturas requer 95-100% de umidade
relativa, pelo menos quatro horas de escuro, ocorrendo preferenciaimente em
temperaturas entre 18-22°C e s&o disseminados peio vento ou respingos de
chuva. Cad‘a'esporéngio déa origem de um a dez zodsporos preferencialmente
unicelulares, biflagelados, que na presenga de 4gua, movimentam-se na superficie
do -hospedeiro e encistam (emitindo um tubo germinativo) proximo ao estdmato
(Kimati et al., 1997).

A fase sexuada de P. viticola através de odsporos (principal forma de
sobrevivéncia do fungo em paises femperados) ocorre dentro do tecido do
hospedeiro, principalmente nas folhas. Os obsporos s&o liberados durante o
inverno e a disseminacdo também ocorre por respingos de chuva e pelo vento,

sendo que na presenga de agua, 0s o0sporos germinam formando um esporangio



piriforme que produz 30-56 zo6sporos. No Brasil, a sobrevivéncia do fungo pode
se dar por micélio no interior de tecidos vivos (Kimati et al., 1997) (Figura 1.2).

O sintoma do Mildio inicia-se pelo encharcamento do mesofilo foliar
(anasarca) (Figura 1-A). Em condi¢cdes de alta umidade, observa-se uma
inflorescéncia branca, constituida pelas frutificagées do fungo, na face inferior da
folha (Figura 1-B). Com o passar do tempo, a érea ) infectada necrosa
irregularmente e as manchas tornam-se avermelhadas e as folhas s\eﬁver’amente
infectadas caem, comprometendo a producdo do ano seguinte (SAPEC, 2004)
(Figura 1-C). |

O fungo P. viticola ataca particularmente as folhas das plantas, porém, pode
atacar as flores e os frutos. Quando esta doenga ataca os frutos no estado de
chumbinho, o cacho pode ficar coberto com os corpos de frutificacdo do fungo
(esbranquigado) e secar (EMBRAPA UVA E VINHO, 2004) (Figura 1-D). |



Figura 1.1- Sintomas do mildio em videiras- A} Anasarca; B) Esporulagédo do
fungo na face inferior da folha; C) sintomas do mildio em estagio avangado,
com posterior necrose do tecido foliar; D) Sintomas de mildio em cachos de
uva. Fontes: A, C e D - Gentileza de Emilio Della Bruna (Epagri). B -
EMBRAPA UVA E VINHO, 2004.



Folhas e cachos
atacados

e T Esporangidforo portador
< RN de esporangio

Infecgéo prihéria

RN
A2

Esporangidfora#

portador de &

esporéng'os : R
infecgéo
secundaria

Germinagao
e formagao de
um macroconidio

¥ Folha infectada
com odsporos

Figura 1.2- Ciclo Biolégico do fungo Plasmopara viticola. Fonte:
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1.1.1-Controle Quimico

Para o controle do Mildio, encontram-se registrados fungicidas protetores
(exs: oxicloreto de cobre, hidroxido de cobre, calda bordalesa, mancozeb e
folpete); sistémicos (exs: tiofanato metilico e metalaxyl) e penetrantes (ex:
cymoxanyl) (Kimati et al, 1997).

Os fungicidas protetores, tais como Captan e ethylenobiéditrjiocarbamato
(EBDC) sé@o pouco eficientes no controle do-Mildio. Por outro !add, ‘problemas
relacionados ao surgimento de isolados resistentes a fungicidas sistémicos tem
sido freqUientemente relatados. Por exemplo, a resisténcia de P. viticola a
metalaxyl foi detectada logo apés a sua introdugéo, no inicio de 1980 (Wong &
Wilcox, 2000). '

De acordo com Wicks & Lee (1982), a esporulagio de P. viticola é inibida
guando se pulverizar um quérto do recomendado de qualquer um dos fungicidas
(metalaxyl, cyprofuram, fosethyl alumino, milfuram ou cymoxanil, trés dias depois
da inoculag8o. Os autores ainda relatam que metalaxyl, cyprofuram e fosethyl
a!Umino, inibem quase qué pompletamente'a prodﬁc;éo de esporéngio de P.
viticola, quando aplicados nas folhas de videiras, quatro dias apds a inpculgéo.

Estrobirulinas s&c fungicidas mesostémicos altamente “seleti‘vos, que-
providenciani significante controle de doengas causadas pelos patégenos
representantes do grupo dos. QOomycota, Aschomycota e Basidiomycota.
Azoxistrobin € uma estrubirulina fungicida, que sobre videiras, é particularmente
usado em produgdes de regides. Umidas, pois promove o efetivo controle do
mildio. (Wong & Wilcox, 2000). |



1.1.2- Indugao de Resisténcia

O amplo contexto da produtividade, ndo pode ser abordado isoladamente,
mas integrado a todos os outros fatores que compde a equagido da produgio:
clima, variedade, adubacdo, tratos culturais, plantas daninhas e pragas, entre
outros (Castro, 2003). Assim, a inducdo de resisténcia € um método moderno,
eficiente e alternativo para a protegio de plantas e mostra-se uma alternativa
menos agressiva a saude humana e ao equilibrio de agroecossistemas (Stédnik &
Talamini, 2004). |

De acordo com Kuae (2001) apud Paschoalati (2003), a resist_én\cia
sistémica induzida € um fendbmeno onde a resisténcia em plantas contra
fitopatdgenos € induzida sistemicamente através da infecgdo localizada ou
tratamento com componentes ou produtos microbianos ou através de um grupo de

compostos organicos ou inorganicos estruturalmente no relacionados.

Resisténcia Induzida € o aumento do nivel de resisténcia da planta, como
conseqliéncia da ativagdo de seus genes ou grupos de genes aparentemente
inétivos, usando agentes externos, sem a modiﬁcac;éo do genoma da planta.
(Stadnik & Talamini, 2004). o "

Conrath et al. (2002) apud Pascholati (2003) aborda que a atividade do .
agente indutor ndo € devido a acgdo antimicrobiana ou a transformacgéo 'em'
agentes antimicrobianos, mas sem duvida a capacidade do mesmo em sensibilizar
e/ou ativar os mecanismos de defesa estruturais e bioquimicos das 'p!antas, em

resposta a presencga de um patdgeno em potencial.

Compostos quimicos como fosfatos, solu¢des de micronutrientes, derivados
do acido salicilico, acido 2,6 dicloroisonicotinico, aminoacidos,e recentemente um
derivado de benzotiadiazdlico, podem induzir resisténcia sistémica em plantas.
Existem no mercado mundial, os compostos indutores de resisténcia tais como
Bion®, Oryzemate® e Elexa® representando uma nova geracdo de defensivos
agricolas (Stadnik & Talamini, 2004). De acordo com Cavalcanti (2003), estes



defensivos possuem alto potencial de uso no manejo de doengas de plantas,
porém, sem apresentar até o momento, desvantagens como aita toxicidade e

selecdo de ragas de patogenos resistentes ao ingrediente ativo.

Alguns produtos na forma de fosfitos e silicatos estdo ganhando
importancia, ndo s6 por sua eficiéncia em induzir protecdo contra algumas
doengas ser aita, mas taivez por serem alternativas qué além de conferir
resisténcia, também proporcionam beneficios nutricionais e incréméhtam a
producao e a qualidade dos produtos agricolas (Nojosa, 2003). \

Por meio da utilizac&o de fosfitos de potassio, as videiras s&o estimuladas a
produzir substancias naturais de autodefesa, protegendo-as contra o ataque de
Plasmopara viticola (Stadnik & Talamini, 2004).

A inducdo de resisténcia devido a aplicag@o de fosforo também fem sido
relatada contra Collefotrichum lagenarium em pepino, Puccinia sorghi e
Exserohilum turcicum em mitho, Bremia factucae em alface, Leveillula taurica em
pimentdo e Colletrotichum gloesporioides em Anacardium occidentale (Stadnik &
Talamini, 2004). | | |

‘Objetivando avaliar a eficacia do fosfito de potéssio no controle do mildio dga
videira, foram executados diversas experimentos sohre a cv. Cébéfnet Sauvignon
conduzida ro sistema latada, Sonego et al. (2003) constataram significativa
reducdo no indice de doenga e no percentual de folhas doentes. Sendo que a
eficacia do fosfito de potassio (Fitofos K) foi semelhante a do fosetyl-Al. Fitofos-K e
um adubo foliar a base de potassio e fésforo indicado para corrigir deficiéncia
destes elementos das plantas. Seu carater sistémico rapidamente absorvido pelas -

plantas através das raizes, folhas e cascas de troncos e ramos.

Analisando a resposta espectral e a atividade fotossintética da folhas da cv
Cabernet Sauvignon sob efeito da infecgdo de P. viticola e posteriores tratamentos
com indutores de resisténcia (Agromoés e Fitof6s), Luz et al. (2003) observaram

que o indutor de resisténcia Agromos pode promover alteragbes metabdlicas



endogenas, como alteragbes em pigmentos e estruturas celulares, percebidas nas

regiées do visivel e infravermelho.

A calda bordalesa é um fungicida protetor, a base de cobre, muito utilizado
para prevenir o ataque do mildio em videiras. Ele é preparado com sulfato de
cobre, cal e agua, sendo o pH da solugdo préximo do neutro, para evitar
fitotoxidez na planta (SAPEC, 2004).

A calda bordalesa € recomendada para tratamento de inverno e na pré
brotacdo das gemas das fruteiras temperadas a uva, sendo uma forma mais
antiga e eficientes para o tratamento de doengas de plantas. Porém, com a
vantagem de ser uma forma mais equilibrada, menos agressiva & natureza e
menos toxica a todos os seres vivos do planeta (Penteado, 2004).

As plantas e as algas marinhas s&o importantes fontes de substancias
biologicamente ativas, podendo apresentar atividades antimicrobianos e indutores
de resisténcia. Algumas algas marinhas s&o ricas em metabdlitos contendo cloro e
bromo (compostos halogenados tem mostrasignificativa atividade antibacteriana
em testes in vitro) (Stadnik & Talamini, 2004).

Existem diferentes extratos de plantas comercializados no Brasil e que
apresentam baixa toxicidade, porém um dos mais estudados no controle de
doencas de plantas & o Ecolife-40® que é um produto de origem natural, composto
de bioflavonodides citricos, fitoalexinas citricas e acido ascérbico. Parece induzir
resisténcia em plantas, mas também tem ag&o direta. Ele tem sido recomendado
contra bacterioses nas culturas de pimentdao e morango, Bolrytis na uva, Mal de
Sigatoka na banana, entre outras (Stadnik & Talamini, 2004).

Trabalhos desenvolvidos com extrato bruto ou éleo essencial, obtido a partir
de plantas medicinais da flora nativa, tem indicado o potencial das mesmas no
controle de fitopatdgenos, tanto por sua ag&o direta, inibindo crescimento micelial
e a germinagdo de esporos, quanto pela indugéo de fitoalexinas, indicando a

presenca de compostos com caracteristicas de elicitores (Schwan-Strada, 2003).
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Extratos de Ulva fasciata reduziu em 80%0 numero de coldnias de Erysiphe
poligoni do feijoeiro, porém, ndo de modo sistémico. Talamini et al. (2004) apud
Stadnik e Talamini (2004) constataram que a alga U. fasciata reduziu o indice de
velocidade de crescimento micelial e a germinagao de conidios de Colletotrichum
lindemuthianum (agente causal da etioidgico da antracnose do feijoeiro. J&
Loffaguem et al. (2004) apud Stadnik e Talamini (2004), acredita que por inducao

de resisténcia, ocorreu redugdo de 55% na severidade da antrachose do feijoeiro.

De acordo com Lizzi et al. (1998) apud Stadnik (2003), extratoé da alga
marrom Ascophyllum nodosum séo eficientes pafa controlar comycetes. ‘Em
videiras, por exemplo, pulverizacbes foliares com extratos dessa alga (0,8 L/ha)
reduziram o numero de folhas atacadas, érea lesionada foliar e a taxa de

esporulagdo de P. viticola, em 28%, 40% e 50% respectivamente.

- Através de estudos com agentes abidticos indutores de resisténcia, Fuchs
et al. (2003) testaram a eficiéncia de alguns extratos indutores de resisténcia,
contra o fungé P. viticola. Ehtre extratos de micélios de Peniccilium crysogenum
(Pen), extrato de Trichoderma harzianum (Stinulase), extrato de levedura
(Agromos) extrato da planta Lychnis viscaria L. (ConCat) e 4cido B amino-butirico
(como referéncia), observaram que Pen e Agromos foram os Unicos que reduziram

a agdo fungica de P. viticola.

1.2-Metodologia

Realizou-se um experimento na Estacio Experimental da Epagri, na cidade
deVUrussanga, no periodo de 24 de setembro a trés de novembro de 2004, onde
foram testados produtos como extrato da alga Ulva fasciata (363,4 g/L), calda
bordalesa (500 g/100 L), Ecolife-40® (200 mi/100 L), Fitophos Potassio 1 (0,2%) e
Fitophos Potassio 2 (0,2%).

Para cada tratamento, pulverizou-se 5L de cealda (pulverizador costal

manual com bico tipo cone), onde foram utilizados semanalmente 50 m! de extrato
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de alga, 12,5 mi de Ecolife-40®,10ml de Fitophos Potassio 1, 10 ml de Fithophos
Potassio 2.

Na elaboracdo do extrato da alga Ulva fasciata, triturou-se 363,49 de
matéria fresca da alga Ulva fasciata (colhida no dia 2(5"de setembro de 2004, as 9h
da manhé) acrescentando-se aos poucos 1000 mi de &lcool 50%, para a extracéo
do composto. Apds oito horas filtrou-se a mistura com o auxilio de' papel filtro,
obtendo-se 1000 mi de filtrado, que ap6s ficar 5 horas em camara de. fluxo,
resultou num extrato com 740 ml. _

Dia 24 de setembro iniciaram-se os tratamento, com a aplicac&o das
formulagdes, prosseguindo nos dias 29 de setembro, primeiro, seis, 19 de outubfo
e 26 de outubro e trés de novembro.

Foram feitos seis tratamentos com quatro parcelas cada. Cada parcela foi
composta por quatro plantas adultas da cultivar Nidgara Branca, com cinco anos
de idade. Para a analise do experimento, seguiu-se o delineamento de blocos ao
acaso com quatro repeticdes, sendo cada repeticdo composta por seis ramos
marcados em cada parcela. _ ’

Foram marcados seis ramos em cada planta, aleatoriamente, para
avaliaggo de Mildio. As avaliacBes de Mildio foram realizadas pela determinagdo
da severidade e nimero de folhas doentes. Para avaliagcdo da saveridade foi
utilizada uma escala diagramatica que variava de 0 a 100% (Azevedo, 1997). Os
dados de severidade ser&o utilizados para calcular as.variéveis epidemiolégicas
de Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenc¢a (AACPD) e taxa de progresso
da doenga (K). A AACPD é determinada pela expresséo AACPD = X (Yit+Yi«1)/2.d4,
onde y; e yi+1 S&0 os valores de severidade observados em duas avaliagbes
consecutivas e dy o intervalo entre as avaliagdes (Shaner & Finney, 1977). A Taxa
de progresso da doenga (K) & estimada por regressédo, tendo a proporgéo da
. severidade diaria da doenga como variavel dependente e o tempo em dias como
variavel independente (Campbell & Madden, 1990). No momento da colheita
também sera procedida a avaliagdo de produtividade e da incidéncia do Mildio. Os
dados da doenca serdo submetidos a analise de variancia e ao teste de separacao
de médias de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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Epoca do Experimento: Verdo 2004/05
Local: Mangedoura EEU

Variedade: Niadgara Branca

Numero de plantas por parcela: 4

Tatamentos:

Verde: Alga

Azul: Calda bordalesa 0,5%
Amarelo: Ecolife (250ml / 100L)
Vermelho: Fitophos 1 (0,2%)
Preto: Fitophos 2 (0,2%)
Branco: Testemunha

Croqui do Experimento

1.3- Resultados e Discusséo

N&o foi constatada a incidéncia do mildio na cultura da videira, nos meses
de agosto a outubro. De acordo com CLIMERH (2004), a média de precipitagao
mensal dos meses de agosto, setembro e outubro, na regido de Urussanga,
esteve entre 110 e 140 mm, porém as baixas temperaturas que freqientemente
foram inferior a 10°C, n&o contribuiram para o desenvolvimento do mildio.

A incidéncia do fungo Elsinoe fawcettii, foi indentificada em algumas folhas, na
maioria das plantas (desde as testemunhas e as que receberam tratamentos),
porém, em quantidade e desenvolvimento insuficientes para provocar danos na
cultura e realizar as avaliagbes do experimento.
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1.4- Concluséo

O referido experimento ser concluido no periodo de colheita (fevereiro de
2005). Durante este periodo, o clima quente e Gmido caracteristico do verao da
regido, deverd provavelmente favorecer o desenvolvimento do Mildio e possibilitar

assim, a analise da eficiéncia dos compostos testados.
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2- IDENTIFICACAO DE FITOPATOGENOS RELACIONADOS COM O
ABORTAMENTO FLORAL EM PESSEGOS E NECTARINAS

2.1- Introdugao

Muitos produtores de péssegos e nectarinas do Litoral Sul Q\a'tariri’ens_e
recorrem aos servigos de Extensdo Rural oferecido pela Estacdo Experirh'éntal da
Epagri de Urussanga com a inteng@o de solucionar problemas com perdas na
producgdo, devido a incidéncia de doengas em seus pomares. Muitas vezes, a
doenga é visivel na floragdo, podendo causar do abortamento floral.

Entre os fitopatégenos relacionados com rosaceas de carogo, encontram-se
Botrytis - cinerea Pears, Altemnaria alternata (Fr.:Fr.) Keiésl, Cladosporium
carpophylum Thuem e Monilia fructicola (Ogawa et al., 1995). Sendo que cada um
deles causa respectivamente as doengas denominadas de podﬁdéo verde,
mancha vermelha, sama e podriddo parda.

O objetivo deste trabalho foi identificar e quantificar os patdgenos
associados com o abortamento floral em péssegos. Para isso, utilizaram-se flores
de pomares de duas propriedades da cidade de Urussanga (Propriedade de Jo&o
Masiero e Estacdo Experimental da Epagri). |

2.1.2- frﬁporténcia dos Fitopatégénos Relacionados com Rosaceas de
Caroco '

Botrytis cinerea € o agente causal da podriddo verde, em partes florais e
frutos imaturos de péssegos, em condi¢des chuvosas e imidas, como uma massa
cinza de conidios e as vezes, por pequenos esclerddios, iniciando no ponto onde a
fruta entra em contato com a parte floral. A podriddo verde pode resultar em
~ abortamento floral. Em alguns casos, doenga pode estar relacionada com a
associagao entre os fungos B. cinerea e Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary.
Epidemias ocorrem somente seguidas de periodos prolongados de chuvas e
tempo frio, sendo que o B. cinerea sobrevive como esclerddio (germina sobre a
forma de conidio, em condigdes de 14- 20°C, alta umidade e Iuz, em
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aproximadamente 8 horas) e como micélio (Ogawa et al., 1995). Fungicidas
devem ser aplicados na época de abertura das flores. Recomenda-se altemar
benzimidazol com iprodione ou clorothalonil, para o controle da doenca causada
pelo B. cinerea (Kimati et al.,1997). _

Alternaria altemata pode causar “Red Spot Fruit Bremish” (mancha
vermeniha) em péssegos. Os sintomas dessa doenca iniciam-se pbr nu‘mefosos
pontos vermelhos sobre a superficie dos frutos, tomando-se marrom, com o centro
necrdtico. O controle desta doencga esta sendo investigado (Ogawa et al., 1995). .

Cladosporium carpophylum é o fitopatdgeno causador da sama que ocorre
nos ramos, folhas e frutos de pessegueiros, sendo frequente nas areas quentes e
umidas. Os sintomas aparecem quando as frutas estdo na metade do
crescimento, ainda esverdeados, aparecendo mancha circular exposta na face da
fruta, mais freqientemente perto do talo, com alo de cor verde a amarelo. Quando
numerosas, as lesdes coalescem, ocorrendo rachaduras nos frutos. As infeccdes
de C. Carpophylum nos ramos tendem a ocorrer sobre galhos verdes de novo
crescimento e algumas lesdes nos frutos, de crescimento inicialmente desprezivel,
circular a oval, com a mesma cor que envolve o tecido normal. A lesdo torna-se
marrom com crescimento delgado na borda, formando necrose (se nao for
controlada, a doenga pode causar morte dos ramos). C. éarpophyldiﬁ forma
massa estromatica em tufos sobre os ramos da cultura, o crescimento do fungo'
ocorre entre a\s\temperaturas de 20 a 25°C. As hifas jovens sao hialinas (tornando-
se olivacea com o seu desenvolvimento); os conidiéforos s&o pequenos, eretos,
com um ou mais septos e largos na base. Os conidios singulares ou em cadeia
sdo formados no apice dos conidiéforos e podem ser uni ou bicelulares. C.
carpophylum no invermno, apresenta-se como micélio em lesdes sobre ramos e
como clamidésporo sobre a superficie da casca, sendo que ocorre uma sé vez
‘durante o desenvolvimento do fruto, sendo o seu controle, efetivado através da
utlizagdo de produtos sistémicos, do grupo quimico Benzimidazole, como
Benomyl (Ogawa et al., 1995).

Monilinia fructicola (G. Wint.) Honey, M. fructigena Honey in Wetzel e M.
Laxa (Aderhold & Ruhland) Honey séo fitopatogenos relacionados com a podriddo
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parda em frutas de caro¢o, sendo a necrose da antera, o primeiro sintoma desta
doenga (Ogawa, et al., 19995). '

Monilia fructicola corresponde a fase anamorfica de Monilinia fructicola,
sendo responsavel pela podriddo parda em rosaceas de carogo, em regides de
clima temperado. De acordo com Bleicher &Tanaka (1980) apud Andrade (1995),
em Santa Catarina esta doenga & um fator limitante para. na' pro\dug;éb de
nectarinas, atacando ramos, flores e frutos. A infecgdo da-se primeiraméhte nos
érgéos florais, na primavera, afetando em seguida os ramos. As flores atacadas’
ficam coloridas e revestidas de flocos pulverulentos de coloragdo pardo-
acinzentada. Nos ramos, pode formar pequenos cancros de coloragdo parda que
exudam goma, murcham e causam seca dos ponteiros. Em frutos maduros, os
sintomas s@o manchas pardas circulares, com encharcamento dos tecidos
vizinhos, que sob condig&o de calor se alastra pelo fruto todo, ficando este coberto
por frutificagdes do fungo (conidios), permanecendo mumificado por fodo o
inverno e na primavera seguinte' (libera conidios do fungo, reinfectando a cultura).
Condigbes climaticas ideais para o desenvolvimento de M. fructicola sdo umidade
elevada e temperatura em tomb de 25°C (Andrade, 1995).

M ffuctigéna ocorre em pomares da Europa. M. faxa é mais comum na
Europa, Sul da Africa, Chile e fraqui. M. fructicola nao tem sido identificada na
Europa, porém, causa sérios prejuizos na colheita, nos EUA, Canadé, Austrélia,
Nova Zeléndié;"Brasii e Japao. Na primavéra, a primeira caracteristica da podridao
parda causada por M. fructicola e M. laxa sdo podrides florais, podridées nos
brotos e podridées nos frutos verdes. No leste dos EUA, n3o sido comuns
podridoes florais em péssegos, porém no sudeste, sdo causadas apenas por M.
fructicola e no oeste por M. laxa e M. fructicola. Esporodoquios de Monilinia sp. se
desenvolvem sob condi¢des frias e chuvosas durante o inverno e inicio da
‘primavera, encontrando também, condigdes favoraveis sobre o solo do pomar. Os
conidios sdo formados geraimente sobre frutos mumificados, ramos doentes e
flores, em condigdes iguais ou acima de cinco graus Célcius. A esporulacéo da
Monilinia € geralmente evidente sobre partes florais, exceto nas flores que se

encontram arruinadas pela infecc&o de patégenos como Cladosporium, Botrytis e
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Alternaria (Ogawa et al., 1995). Alguns insetos e o vento auxiliam na disseminacio
da doenca. Devido ao fato deste fungo é capaz de ibemar em érgéos afetados.
Uma medida de controle é a poda de limpeza de invermno, com a eliminacdo de
ramos doentes, capulhos florais, e frutos mumificados, que devem ser queimados
A adubagéo deve ser equilibrada, pois excesso de nitrogénio e défcit de potassio
favorecem a doenga. Deve-se iniciar o tratamento quimico quaﬁdo a\a&s' sépalas
estio se tomando visiveis e pulverizacio seguinte, deve ser feita no estagio dé
queda das pétalas, sendo indicados os seguintes produtos: triforine, vinclozolin,:
iprodione e flusilazol e benzimidazdis (Kimati et al., 1997).

2.2- Metodologia

Na primeira fase do experimento foram coletadas ﬁores doenteé de
algumas variedades de roséceas”de carogo, na propriedade de Jodo Masiero. E/
Na segunda fase do experimento; realizou-se um acompanhamento dos fungoé
dos géneros Altemaria, Botrytis e Cladosporium na pol'egéo de cultivares de
péssego da Estacdo Experimental de Urussanga no periodo de 19 de agosto a
cinca de novernbro. t | ' (

As flores coletadas foram submetidas a uma desinfestacdo superficial em
alcool 70% durante um minuto, secas a temperatura ambiente e posteriormente
distribuidas em placas de Petri. As placas continham dois discos de papéis filtros
umedecidos com 2,0 mL de agua destilada esterilizada. Cada placa de Petri foi
composta por quatro flores representantes de uma varnedade, posicionadas de
forma equidistante. As flores foram incubadas a uma temperatura de 25°C dentro
de estufa BOD por seis dias. Apds este periodo foi avaliada a percentagem de
folhas infectadas pelos fungos dos géneros Altemaria, Botrytis e Cladosporium,
~ considerando-se cada placa como uma repétigéo.

Foi feito o isolamento dos fungos Altemaria, Botrytis e Cladosporium, para
posteriormente fazer o teste de patogenicidade. Este foi realizado, inoculando-se

os respectivos fungos nos péssegos (através de um pequeno corte na epiderme)
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apos a desinfestagéo superficial de frutos, pela imers&o em hipoclorito (1%)
durante 5 minutos e em alcool 70% durante 1 minuto.

Figura 2.1- A) Flores abortadas em placas de Petri; Figura B) Botrytis

sp. inoculado em péssego; Figura C) Alternaria sp. inoculado em
péssego. Fonte: Gentileza de Luiz Augusto M. Peruch (EPAGRI).

S "

2.3- Resultados e Discusséo

O fungo mais frequente encontrado, associado as flores de péssegos foi

Alternaria, seguido do Cladosporium e Botrytis.

A incidéncia de Alternaria variou pouco entre as variedades analisadas.
Dentre as flores analisadas, a variedade Aurora apresentou menor incidéncia de
infecgdo por Alternaria (83,3%). E a Cascata, apresentou 100% de infecgéo
(Tabela 1).

A variedade Premier destacou-se por nula incidéncia de Botrytis (0%). Ao
contrario, as variedades Cascata e Aurora, ambas apresentaram maiores
incidéncias do fungo (41,6%).

As variedades que apresentaram maior incidéncia de Cladosporium foram a
Premier e a FLA 7.2 (75%). J& a variedade Aurora apresentou menor incidéncia
(50%).
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O clima foi favoravel ao ataque dos fungos acima citados, porém, durante
as analises, percebeu-se que as flores infectadas ‘por Alternaria apresentavam
menores incidéncias de Botrytis. Pode ser explicado pela relacdo antagdnica entre
os dois fungos.

De acordo com o grafico da figura 2, pode-se perceber a queda de
incidéncia de Botrytis, em flores infectadas da variedade Centanaria, referente a _
ultima avaliag&o, no dia 16 de setembro. Por outro lado, verifica-se na figura 3, o

aumento da incidéncia de Alfernana, na mesma variedade e data de avaliagao.

O fungo saprofitico Ulocladium atrum Preuss € um promissor agente de
controle biologico de Botrytis em morangos (Boff et al.,2002). Sera que a
Alternaria também néo pode controlar biologicamente a incidéncia de Botrytis em
flores de péssegos? '

Observou-se em laboratério a auséncia de fungos do género Monilinia, em
flores abortadas, entretanto, esse fungo foi observado freqiente a campo, em
frutos em desenvolvimento. Esse fato pode ser explicado pela citagdo de Ogawa
et al. (1995), sobre a rela¢éo existente entre os fungos Monilinia, Botrytis,
Alternaria e Cladosporium, sendo que a Monilinia ndo se desenvolve em partes'
florais infectadas e arruinadas pelos trés ultimos fungos. | '
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Tabela 1. Incidéncia dos fungos Botrytis, Altemana e Cladosponum em
flores abortadas em cultivo comercial no municipio de trussanga em Setembro de
2004

Incidéncia de flores infectadas

Variedade Bofrytis Altemana C/adospon'uhv . Média
Cascata 41 6° 1000 583 666
Aurora 416 83,3 50,0 58,3
Premier 0 100,0 75,0 58,3
FLA7.2 8,3 91,6 75,0 58,3
Média 229 93,7 64,5

* Média de quatro repeticdes, sendo cada repeticio composta por uma placa de
Petri com quatro flores de péssegos.

Incidéncia de Fungos em Flores Abortadas
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Figura 2.2:Percentual de flores infectadas por Borryris em pomares de péssegos
situados na proriedade de Jodo Masiero e na Esta¢io Experimental da

Epagri- Urussanga-SC , em setembro de 2004.
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Figura 2.3-Percentual de flores infectadas por Alternaria em pomares de
péssegos, situados na proriedade Jodo Masiero ‘e na Estagdo

Experimental da Epagn- Urussanga-SC, em setembro de 2004.
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Figura 2.4- Percentual de flores infectadas por Cladosporium em pomares de

péssegos da proriedade de Jodo Masiero e na Esta¢io Experimental da

Epagri- Urussanga-SC, em setembro de 2004.
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De acordo com um teste de patogenicidade, realizado no laboratério da
Estagdo Experimental da Epagri de Urussanga, constatou-se que havia espécies

patogénicas, dos seguintes géneros: Botrytis, Altemaria e Cladosporium,

2.4- Conclusao

De acordo com este experimento, os fungos comunente encontrados em
flores de pessegueiros abortadas, sdo Botrytis, Alternaria e Cladosporium, que em
frequéncias diferentes, comprovaram sua patogenicidade.
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3- Consideragdes finais:

Durante o estagio, foi possivel aprofundar os conhecimentos na area de
fitopatologia, uma vez que realizaram-se atividades de diagnose rotineira para a
extensao rural da regiéo', bem como pesquisas com videiras, olericolas e frutas de
carogo. ' L

No periodo do estagio estudou-se a utilizagdo de compostos alternativos
para o controle do mildio em videiras, tanto na literatura, quanto no experimento a
campo. Devido ao' fato de o clima n&o ter contribuido para a incidéncia do mildio
nas videiras em questdo, ndo se obteve respostas sobre a eficiéncia dos
compostos testados para o controle do mildio, porém, verificou-se a importancia
deste trabalho e continuagdo deste estudo. Ainda assim, foi de extrema
importancia entender e aplicar a metodologia correta na elaboragcdo e montagem
de um experimento. | | | |

Nos estudos conduzidos com péssegos e nectarinas analisaram-se 0s
pds’siveisv fitopatégenos relacionados com o abortamento floral em dois locais
diferentes. As andlises revelaram uma alta freqiiéncia de 'fung'os dos géneros
Alternaria, Botrytis e Cladosporium em flores doentes. Destacou-se também é
pouca impo\rténcia do género Monifinia em flores aboﬁédas, em analise

laboratonal.

Os trabalhos de extens&o rural que aconteceram durante o estagio,
promoveram um enriquecimento profissional, por meio das visitas feitas aos
produtores rurais da regido. Foram observadas as dificuldades do produtor rural
em 'relag;éo a identificagdo e controle das doengas de plantas em sistemas de
-cultivo convencional e organico.
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