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RESUMO

O estagio foi realizado na Piscicultura Panama, no municipio de Paulo
Lopes (SC), cerca de 70 Km ao sul de Florianépolis. Esta empresa tem como
objetivo produzir alevinos de diferentes espécies de peixes que sao
comercializados nos trés estados da regidao Sul do Brasil. A realizagao do estagio
se deu no periodo entre 03 de fevereiro e 03 de abril do corrente ano, com 0
objeti\)o de buscar conhecimentos praticos na area de reproducao de peixes e
producdo de alevinos. Com isto, foi possivel realizar trabalhos rotineiros de uma
empresa de producao, tais como: alimentacao de alevinos e matrizes, medicao de
alguns parametros de qualidade da &agua, selegéo' de matrizes para desova,
reproducédo induzida, larvicultura, preparagdo de viveiros para alevinagem,
povoamento dos viveiros com pos-larvas, despesca e embalagem de alevinos. O
estagio foi realizado no final do periodo reprodutivo da maioria das espécies de
peixes utilizados na piscicultura da regido, mas apesar disso, propiciou a aplicacao
dos conhecimentos tedricos obtidos durante o curso, sendo recomendada a
realizacdo de estagios junto ao setor produtivo para complementar a formagao dos
futuros profissionais.



1 - INTRODUCAO

Mundialmente se reconhece uma grande tendéncia no desenvolvimento da
piscicultura de agua doce, pois ha muito, se observa um decréscimo na extragao
mundial de pescado.

Sabe-se que o Brasil possui enorme potencial hidrico e um vasto nimero
de espécies de peixes. No entanto, o cultivo das espécies com potencial para
aquicultura ainda nédo esta estabelecido devido a falta de informacdes e de pesquisas
referente a tecnologia de cultivo.

Atualmente, os centros de producao de peixes trabalham em quase sua
totalidade com grupos de espécies de peixes exdticas, dentre eles, carpas, trutas,
tilapias, bagres africanos e americanos. Porém nota-se um aumento na'participagéo
de espécies nativas na producao nacional.

A regiao Sul do Brasil se destaca na piscicultura de agua doce, com cerca
de 46% da producao nacional, onde as carpas e tilapias predominam nos cultivos,
que na sua maioria estao ligados ‘a consércios com outros animais.

A Piscicultura Panama produz alevinos de espécies exodticas e nativas,
contribuindo dessa forma com o abastecimento de alevinos para a piscicultura de
agua doce nos trés estados do sul do Brasil. O mercado consumidor de alevinos
atendido pela empresa é composto tanto por pequenos produtores, tais como os
aquariofilistas, até os grandes produtores de peixes destinados ao consumo.

O estagio € um pré-requisito para obtencdo do certificado de graduacao
em Engenharia de Aquicultura da Universidade Federal de Santa Catarina.

A realizacdo do estagio teve como enfoque principal, acompanhar as
atividades comuns em uma empresa produtora de alevinos e compreendeu-se no
periodo de 03 de fevereiro a 03 de abril de 2003, totalizando 400 horas, sob
supervisao do Dr. Juan Ramon Esquivel Garcia (sécio-proprietario da empresa) e
orientacéo do professor Dr. Evoy Zaniboni Filho, do Departamento de Aquicultura da
Universidade Federal de Santa Catarina.



O objetivo da realizagdo do estagio foi a interacdo dos conhecimentos
teéricos adquiridos no decorrer do curso de Engenharia de Aquicultura com a
realidade do setor produtivo, possibilitando a realizagdo das atividades praticas,
fazendo desta experiéncia, uma oportunidade de grande valia para a formagédo do
futuro profissional.



2 - DESCRIGAO DA EMPRESA

A Piscicultura Panama esta localizada no municipio de Paulo Lopes (SC),
distante 70 quildbmetros ao sul de Floriandpolis.

Sob a coordenacdo dos proprietarios Juan Ramon Esquivel Garcia e
Betina Muelbert Esquivel, a propriedade conta com o0 auxilio de duas funcionarias
para a execucao das tarefas.

A Piscicultura Panama trabalha com desova de diversas espécies de
peixes, tanto espécies exdticas tais como: carpa hingara (Cyprinus carpio), carpa
capim (Ctenopharyngodon idella), carpa cabeca grande (Aristichtys nobilis) e carpa
colorida (Cyprinus carpio) e espécies nativas: jundid (Rhamdia quelen), jundia rosa
' (Rhamdia quelen), piracanjuba (Brycon orbignyanus), curimba (Prochilodus lineatus),
pacu (Piaractus mesopotamicus), piaucu (Leporinus macrocephalus) e piapara
(Leporinus obtusidens) (Tabela 1). A producdo gira em torno de trés milhdes de
alevinos por safra. As espécies de peixes como tilapia (Oreochromis niloticus) e
catfish (Ictalurus punctatus), também fazem parte da lista de comercializagdo de
peixes, porém, néo sdo reproduzidas na propriedade de modo que os alevinos sdo
adquiridos através de escambo com outros produtores.

A empresa ocupa uma area alagada de aproximadamente sete hectares,
comportando 55 viveiros escavados, construidos com diferentes dimensbes, sendo
" utilizados para estocagem de reprodutores, alevinagem e eventual engorda para
preparacao de matrizes (Figura 1). Dois galpdes sdo utilizados como estrutura de
apoio, um galpao de alvenaria é destinado para manipulacéo reprodutiva dos peixes
(laboratério), estocagem de materiais e instrumentos utilizados na reprodugao e
inicio da larvicultura. Outro galpdo, denominado “setor de entrega”, é destinado para
a estocagem de alevinos prontos para comercializacdo, comportando um tanque de
alvenaria com capacidade para 20m® e boa capacidade para renovagéo de agua.

A fazenda conta com abastecimento de agua de Otima qualidade,
proveniente da encosta do morro adjacente, coletada através de mangueirdes. Um



sistema de bombeamento da agua de um cérrego, para alguns poucos viveiros,

auxilia o0 abastecimento de agua quando necessario.

TABELA 1. Espécies cultivadas na Piscicultura Panama.

Nome comum Nome cientifico
Espécies Nativas
Pacu Piaractus mesopotamicus
Curimbata ou Curimata Prochilodus lineatus
Piaucu ou Piavugu Leporinus macrocephalus
Piapara Leporinus obtusidens
Jundia Rhamdia quelen
Jundia Rosa Rhamdia quelen
Piracanjuba* Brycon orbigyianus
Mandi amarelo* Pimelodus maculatus
Traira* Hoplias sp.
Badejo ou Joana* Crenicichla sp.
Suruvi* Steindachneridion scripta
Espécies Exéticas
Carpa Hungara Cyprinus carpio
Carpa Capim Ctenopharyngodon idella
Carpa Cabeca Grande Aristichtys nobilis
Carpa Colorida Cyprinus carpio

* Exemplares ainda néo reproduzidos comercialmente na propriedade.

A Piscicultura Panama é referéncia na area de manejo reprodutivo de
peixes de agua doce. Durante todo o ano, é possivel observar a presenca de
estagiarios provenientes de diversos estados do pais de distintos cursos de
graduacéo, buscando aprendizado e experiéncia.



FIGURA 1. Vista geral da Piscicultura Panama.



3 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1 Desovas

As desovas realizadas neste periodo de estagio foram apenas de jundia
(Rhamdia quelen), visto que as demais espécies de peixes ja se encontravam fora do

periodo reprodutivo.

Selecdo de reprodutores — Para a desova do jundid, realizou-se a
verificacao e selecao de matrizes para reproducao induzida em laboratério. Para
iSs0, passou-se uma rede no tanque em que estao os reprodutores e individualmente
analisou-se cada peixe, separando aqueles que se encontram sexualmente maduros
(Figura 2).

FIGURA 2. Selecao de reprodutores de jundia.

A verificagcao consiste basicamente em observar através de pressao
abdominal dos machos se ha a eliminacdo de sémen. Ja as fémeas, apresentam o
abdémen arredondado e macio, com a abertura genital intumescida, saliente e
avermelhada. Estas caracteristicas sao citadas por Woynarovich e Horvath (1983).



Os peixes foram transportados até ao laboratdorio em caixa de transporte com

sistema auxiliar de oxigenacgao.

Reproducao induzida — No laboratorio, os reprodutores ja selecionados e
separados por sexo, ficaram estocados em caixas plasticas de 1000 litros. Para a
reproducao do jundia, dividiu-se o grupo de fémeas visualmente em duas a trés
classes de tamanhos diferentes, para facilitar o calculo da quantidade de horménio
indutor necessario. O hormdnio indutor utilizado € EPC - Extrato de Pituitaria de
Carpa (Figura 3), em duas doses, nas concentragdes de 0,5 miligrama por kg de
peixe na primeira dose e 5 miligramas por kg de peixe na segunda dose. Entre a
primeira e a segunda dose decorreu um periodo de 12 a 16 horas. Usou-se como
diluidor soro fisiolégico 0,9 %, numa relagao de 1 mililitro por kg de animal. Os
machos sexualmente maduros, nao necessitam de doses hormonais, pois, estes

liberam gametas apenas com leve pressao abdominal.

FIGURA 3. Selecao de hipdfises. FIGURA 4. Aplicagao do horménio.

A aplicagcdo hormonal ¢é feita somente nas fémeas e intraperitonialmente,
abaixo da nadadeira peitoral, utilizando seringas descartaveis de 5 ml (Figura 4).

Apds 220 a 250 horas-grau da ultima aplicacdo de hormodnio, acontece a
desova. Todo o cuidado é tomado neste momento. O material a ser utilizado como
panos e bacias, deve estar completamente limpo e seco para evitar contaminacdes e
a hidratac&o dos ovdcitos antes do momento certo.



Procede-se uma massagem abdominal de sentido antero-posterior nas
fémeas, com o intuito de extrusar os ovdcitos (Figura 5).

E importante destacar que a extrusdo dos ovécitos e espermatozéides
deve ser feita a “seco” sem qualquer vestigio de agua, sendo preciso enxugar O
peixe e as maos do operador que ira executar a extrusao (Woynarovich e Horvat,
1983).

Os ovdcitos obtidos foram depositados em uma bacia plastica. Apos
realizar o processo de extrusdo em algumas fémeas, realizou-se o trabalho de
extrusao nos machos. Poucas gotas de sémen foram necessarias para a fecundacao
dos gametas.

FIGURA 5. Extrusao de ovocitos.

Uma mistura a seco € necessaria para homogeneizar os gametas. Em
seguida a realizacao da mistura a seco, adicionamos agua pura em poucas
quantidades, onde € preciso mexer imediatamente com uma espatula, todo o
conteudo da bacia para garantir a fecundacao. Em contato com a agua, a micrépila
dos ovos se fecha lentamente, impedindo a penetracao dos espermatozodides e
consequentemente, a fertilizacao. Logo, depois seguidas lavagens dos ovos sao
realizadas antes de sua acomodacao nas incubadoras. Este procedimento €



sugerido por Woynarovich e Horvath (1983) para a reproducéao artificial de peixes de

aguas tropicais.

Incubacéao e larvicultura — Depois da fecundagao, os ovos foram levados
a uma incubadora cénica de 60 litros com renovagao constante de agua, até a sua
eclos&@o. A densidade de incubacao foi de aproximadamente 250 g de ovos para
incubadora de 60 litros. As incubadoras menores tém paredes mais inclinadas, que
proporcionam melhor movimentagcéo dos ovos na agua (Figura 6). Em seguida, as
larvas foram levadas até incubadoras maiores com cerca de 200 litros, para
completar o ciclo de larvicultura em laboratdrio, num periodo de trés a cinco dias,
dependendo da temperatura da agua. O manejo dos ovos e incubacéo é uma técnica
sugerida por Woynarovich e Horvath (1983) para ovos nao pegajosos.

FIGURA 6. Vista parcial do laboratério. Ao fundo Incubadoras cénicas de
60 litros e de 200 litros.

No periodo em que ocorre a abertura da boca, as larvas foram iniciadas
no processo de alimentacdo com ragdo comercial em pd. Esta, por sua vez, foi

distribuida na incubadora em diferentes horarios.



Preparacdo de viveiros para alevinagem — Todo o viveiro antes de ser
povoado com poés-larvas deve ser previamente preparado.

Esporadicamente realizou-se a desinfeccao do viveiro utilizando cal
virgem (CaO). Para tanto espalhou-se o produto pelo viveiro devidamente seco, que
podia ser abastecido de agua no seguinte dia. Para esse servico, utilizaram-se botas
e luvas como medida de seguranca e um balde com o produto para distribuir o
produto pelo viveiro. No viveiro, distribuiu-se a cal sobre as pocas de agua.

O uso da cal virgem quando em contato com a agua, libera calor e
aumenta muito o pH, matando os organismos que estiverem presentes. Ela também
tem capacidade de elevar o pH do solo, diminuir a retencao do fésforo no fundo do
viveiro, aumentar o gas carbdnico essencial para a fotossintese, diminuir a turbidez e
a quantidade de matéria organica em suspensao, além de aumentar a alcalinidade.
O ideal é que seja realizada duas a trés semanas antes da fertilizacdo (Ostrenky e
Boeger, 1998).

A fertilizacao organica auxilia o aumento da produtividade plancténica no
viveiro, servindo de base alimentar para o bentos e para os peixes. A fertilizacao
organica tem como principal vantagem a economia, em comparacao com fertilizantes
quimicos. No entanto possui a desvantagem da baixa concentragdo dos nutrientes,
fazendo com que exija grande quantidade de material para suprir o desejado. A
fertilizac&o dos viveiros, realizada na Piscicultura Panama, foi organica (cama de
aviario) e se deu poucos dias antes do povoamento com pds-larvas. A aplicacdo do
fertilizante nao segue critérios de quantidade ou alguma tabela, é simplesmente feita
através do “olhdmetro”, baseada em resultados de aplicagcdes anteriores. O trabalho
e realizado com o auxilio de pas e enxadas, espalhando-se o esterco no contorno do

viveiro.

Povoamento dos viveiros com pos-larvas — Apds o inicio da larvicultura
em laboratério, as pos-larvas foram transferidas para os viveiros externos
devidamente fertilizados. A transferéncia das larvas do laboratério para os viveiros, é
feita com o uso de sacos plasticos, sendo possivel realizar o transporte com

seguranca e uma boa aclimatacao. O transporte das pds-larvas até os viveiros em

10



sacos plasticos é recomendado por Woynarovich (1986) para alevinos de tambaqui
(Colossoma macropomum) e pirapitinga (Colossoma bidens)

Todas as larvas produzidas num mesmo lote povoam o mesmo tanque,
independente da dimensao, respeitando a disponibilidade de viveiros. Woynarovich e
Horvath (1983) sugerem 400 a 600 pds-larvas por m?. As larvas permanecem neste
ambiente até ficarem prontas para venda, podendo ou nao ser transferidas para
outros viveiros maiores ou menores, dependendo da respectiva alta ou baixa
sobrevivéncia dos alevinos.

A alimentacao dos animais até ficarem prontos para o comércio € a base
de alimento natural provinda da fertilizagao organica, complementada diariamente
com ragcao comercial.

3.2 Vendas

Despesca de alevinos — Os alevinos foram classificados em alevinos 1 e
2 conforme o tamanho. Geralmente, quando se deseja despescar alevinos, passa-se
uma rede com malha de tamanho adequado para evitar ferimentos nos peixes. Para
captura, os peixes foram atraidos com um pouco de racao, de preferéncia nos pontos
onde € realizada a alimentacdo diaria e efetuou-se a passagem da rede. Esta
alternativa foi apontada por Woynarovich (1986) para alevinos de tambaqui
(Colossoma macropomum) e pirapitinga (Colossoma bidens). Os peixes
selecionados foram transportados até o local de comercializacao de alevinos nos
proprios baldes ou em caixa de transporte com sistema de oxigenacao.

Outra forma de despesca é relacionada com a secagem do viveiro. Para
isso, coloca-se uma rede isolando uma pequena area em torno do sistema de
escoamento de agua dentro do viveiro, em seguida baixa-se o nivel da agua
gradativamente. Os peixes ficardo retidos na rede a medida que a agua escoa.
Procede-se entao a retirada destes alevinos gradualmente.

A despesca dos alevinos concentra-se preferencialmente nas primeiras
horas da manha, quando o sol € mais ameno, minimizando os efeitos da variacao da
temperatura sobre os peixes.

11
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Classificacdao dos alevinos — Assim que sao trazidos dos viveiros, 0s
peixes passam por uma classificacdo de tamanhos. Para isso, utilizam-se
separadores comerciais semelhantes a uma caixa, com fundo gradeado que
permitem a passagem de pequenos peixes (alevinos 1) e retencao dos maiores
(alevinos 2), facilitando a posterior comercializagao dos alevinos. A contagem dos
alevinos é realizada por amostragem, com o auxilio de peneiras. Woynarovich e

Horvath (1983) discutem este procedimento com a utilizacao de coadores.

Embalagem e transporte de alevinos — Para transportar os peixes €
preciso submeté-los a um jejum em agua limpa antes de embala-los (Figura 7). Esta
depuracao é realizada no setor de entregas por um periodo de algumas horas
(Figura 8). Woynarovich (1986) aconselha uma depuragéao de 5 — 10 horas para
alevinos de Colossoma macropomum e Colossoma bidens. Ja Kubtiza (1999)

recomenda jejum minimo de 24 horas antes do transporte.

FIGURA 8. Setor de entrega. FIGURA 7. Depuracao de alevinos de carpa
colorida (Cyprinius carpio).
Para transportar alevinos, foram utilizadas sacos com dimensdes de 50 x
80 cm e espessura de 0,16 mm. Kubtiza (1999) sugere espessura entre 0,1 e 0,2
mm, pois alguns alevinos apresentam raios duros e pontiagudos nas nadadeiras
dorsais e/ou peitorais, podendo perfurar a embalagem. Eventualmente utilizam-se
duas sacolas sobrepostas para garantir a qualidade no transporte. Dentro de cada

embalagem colocou-se 10 litros de agua para acomodar os peixes. Estas
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embalagens foram preenchidas com Oz e amarradas com borracha de modo que nao
houvesse vazamentos (Figura 9). Refizeram-se as embalagens na ocorréncia de

furos ou defeitos.
Para algumas espécies de peixes como 0 pacu e as carpas, adicionou-se

uma medida com aproximadamente 15 gramas de sal em cada saco, para auxiliar o
transporte. O sal estimula a producao de muco e aumenta a concentragao de ions de
sédio e cloreto, facilitando o processo de osmoregulacao do peixe (Kubitza 1999).
Para a determinagao da quantidade de alevinos por sacola, foi necessario
estimar primeiramente a distancia e o tempo de viajem. Este trabalho foi realizado
pelo proprietario baseado em resultados anteriores. Recomendacdes de densidade

para o transporte de alevinos, feitas por Kubitza (1999) na Tabela 3.

o

FIGURA 9. Embalagem de alevinos.

Algumas vezes o trabalho de embalagem e transporte dos alevinos, foi

executado durante a madrugada para garantir 0 bem estar no transporte do alevino,
buscando minimizar o impacto causado pelas grandes distancias, elevado calor e

luminosidade.



TABELA 2. Recomendacdes gerais de carga’™ (n2 de peixes/l) para transporte de alevinos
de tildpia, carpa comum, pacu, tambaqui (jejum de 24 a 48 horas) em sacos plasticos,
com uma relagao agua : oxigénio de 1:5, a uma temperatura de 25°C.

Tamanho ' Tempo de Embalagem e Transporte (horas)

do peixe 4 8 12 16 20 24 48
2,5cm 370 300 240 190 150 130 80
5,0cm 170 140 110 90 70 60 40
7,5cm 130 100 80 65 50 40 25

FONTE: Kubitza, 1999.
' Usar 70% da carga para as espécies do género Brycon e, acima de 25°C, diminuir em 15% a

carga a cada elevagao de 2°C na temperatura da agua.

O transporte dos alevinos pdde ser realizado pela Piscicultura Panama,
onde o proprietario efetuou a entrega utilizando uma caminhonete. Muitas vezes, os
proprios compradores foram a propriedade buscar os peixes utilizando seus veiculos.
Eventualmente cobriu-se os sacos de transporte com lona ou sacos de ragdo, para
proteger os peixes do estresse da luminosidade e calor durante a viagem. Este
procedimento é recomendado por Kubitza (1999).

3.3 Atividades Diarias

Alimentacdo das pos-larvas, alevinos e matrizes — A alimentacdo é
fornecida uma vez ao dia. Todas as espéecies sdo alimentadas com a mesma racao
produzida pela empresa Nicoluzi, sendo diferentes granulagdes e concentra¢des de
proteina bruta para poés-larvas, alevinos e matrizes. Para as pés-larvas, a racao
utilizada foi em forma de pd, com 40% de PB. Para alevinos, a racao utilizada foi
peletizada com 2,5 milimetros de didametro e 40% PB. Calcula-se o volume de ragéo
- semanalmente. Valores variando de 5% a 10% da biomassa existente no viveiro foi
ofertada diariamente para pods-larvas e alevinos. A alimentagdo do plantel de
reprodutores foi feita uma vez ao dia, nalquantidade equivalente a 1 ou 2% da
biomassa de peixes, com racado peletizada de 4 milimetros de espessura contendo
28% PB. Moreira et al., (2001) sugerem as mesmas taxas de arracoamento diario.
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Medicao de alguns parametros de qualidade de dgua — A medicao dos
parémetros de qualidade de agua como: transparéncia, oxigénio dissolvido e
temperatura da agua foram realizadas diariamente e estavam associadas a um
experimento de densidade de estocagem de juvenis de jundia (Rhamdia quelen).

3.4 Tratamentos de Enfermidades ¢

A criagédo em cativeiro baseia-se em cultivar o maior estoque de peixes no
menor volume de agua. Esta intensificacdo do confinamento pode alterar o equilibrio
no ambiente de criagdo. Quando se da alguma alteracdo, o aparecimento de
organismos indesejaveis, acabam por prejudicar a criacao de peixes, podendo até
exterminar grande parte da populacdo em um curto periodo de tempo. No entanto,
algumas medidas podem ser tomadas a fim de eliminar o impacto causado por estes
organismos nocivos. Na Piscicultura Panama dois patégenos sdo 0s que mais
comprometem a produtividade.

A lerneose é causada por Lernaea cyprinacea, um crustaceo copépode de
grandes dimensdes, que parasita tanto animais adultos como jovens. Geraimente
sao encontrados nas branquias e bases das nadadeiras. As lesGes podem provocar
hemorragias significativas e locais de infeccao secundaria para patdogenos
oportunistas (Pavanelli et al.,, 1998). Na ocorréncia deste utilizou-se Dimilin®
(diflubenzuron) em banhos terapéuticos, numa relacdao de 50 mg do produto para
cada 1000 m? de area. Kubitza e Kubitza (1999) sugerem doses variando de 0,05 a
1,0 g/m®

Ichthyophthirius multifiliis, conhecido popularmente como ictio, € um
protozoario ectoparazita que infecta branquias e pele dos animais. Considerado um
dos maiores causadores de danos aos peixes, estd ligado ao estresse do
hospedeiro, especialmente em épocas de reducdo da temperatura da &gua
(Pavanelli et al., 1998). Estes foram tratados com verde malaquita em banhos
prolongados, no préprio viveiro ou em caixas de agua de 500 litros. A dose utilizada é
de 50 g/10000 m?. Woynarovich (1983) cita a utilizacao de verde malaquita para o
controle do ictio. Ja Kubitza e Kubitza (1999) indicam a utilizacao de verde malaquita
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em concentracées de 0,1 mg/l ou 0,1 g/m® em 3 ou 4 aplicagbes com intervalos de
trés dias, para todas as etapas de desenvolvimento.

3.5 Medidas profilaticas

Como medida profilatica, utiliza-se sal de cozinha (NaCl) em banhos
terapéuticos. A principal vantagem da utilizagao do Cloreto de sédio, é que se trata
de um produto barato, ndao tdéxico, bastante seguro, que nao oferece perigo aos
peixes e ao ambiente, quando utilizado corretamente, sendo indicado para o
tratamento de varias enfermidades (Pavanelli et al., 1998). Na Piscicultura Panama,
a utilizacao do sal foi feita principalmente, apés a manipulacdo das matrizes no
processo reprodutivo, antes de recoloca-las nos viveiros de terra.

O sal estimula a secrecdo de muco tanto na pele como nas branquias,
auxilia a reducéo de aménia no sangue e constringe os filamentos branquiais dos
peixes (Kubitza e Kubitza, 1999). A utilizagcéo de sal nao é recomendada em viveiros
de grandes dimensdes, devido ao grande volume a ser utilizado (Kubitza e Kubitza,
1999).
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4 - RESULTADOS

O periodo de realizacdo do estagio deu-se num momento de pouca
atividade reprodutiva. Foi possivel 0 acompanhamento de manejo de uma unica
espécie de peixe, 0 jundia (Rhamdia quelen). O jundida é uma espécie nativa

Y

pertencente a familia Pimelodidae, décil que responde muito bem a técnica de

indugao hormonal com EPC.

Sua larvicultura é iniciada nas incubadoras e finalizada nos viveiros
externos sem muitos entraves. No periodo de realizacdo do estagio foi possivel
acompanhar nove desovas de jundid (Rhamdia quelen), nas quais foram
manipuladosaproximadamente 360 reprodutores. O nimero de desovas, a data de
cada uma, 0 numero de fémeas induzidas e desovadas, 0 nimero de machos
utilizados, horas-grau, fecundidade, a temperatura da agua durante o processo de
reproducdo e a data de transferéncia das pds-larvas para os viveiros externos estao

apresentadas na Tabelas 3.

TABELA 3. Resultados obtidos nas desovas de jundia no periodo entre 03 fevereiro e 04 de abril.

17.

Ne da Data N¢ de fémeas N® machos Horas-Grau Taxade  Temperatura Datado
desova induzidas/desovadas utilizados fecundagdo da agua (°C) povoamento
(%) dos viveiros
1 07/fev 14/13 10 229 > 90 25 -26,5 13/fev
2 13/fev 24/22 13 234 >90 23-25,5 21/fev
3 20/fev 27/22 23 230 80 23-24 28/fev
4 25/fev 26/23 16 222 80 24-25 05/mar
5 06/mar 26/20 18 224 80 24,5-25,5 12/mar
6 11/mar 27/20 16 220 80 24,5-25 17/mar
7 17/mar 17/17 12 230 80 20,5-21,5 26/mar
8 20/mar 27/26 19 208 80 22,5-24 02/abr
9 03/abr 26/23 19 225 80 20-21,5 10/abr

A taxa de eclosao estimada é acima de 90%. Na larvicultura foi registrada

pouguissima mortalidade, onde a taxa de sobrevivéncia foi estimada em 90%.



A densidade de estocagem variou de acordo com a disponibilidade do
viveiro, podendo variar de 60 a 200 pés-larvas por m?.

A taxa de sobrevivéncia dos alevinos (na despesca) varia de 30 a 80%.

As despescas ocorreram nas suas variadas formas, respeitando a
sanidade dos alevinos presente no tanque assim como a quantidade desejada para
comercializagdo, ficando a critério do proprietario estabelecer qual tipo de agcao a ser
tomada na captura dos alevinos. '

Somente poucas vezes foi necessario efetuar o tratamento de peixes
infectados. A maioria dos peixes infectados era reprodutores, sendo estes
parasitados por lernea. O tratamento para lernea quando realizado, foi no proprio
tanque de criagao, utilizando Dimilin®. Quanto ao aparecimento dé ictio, foi verificado
somente em alevinos de jundia. O tratamento destes foi realizado em uma caixa de
agua de 500 litros no préprio laboratério com o auxilio de verde malaquita.

Apoés a realizagdo da reproducdo induzida, todas as matrizes de jundia
receberam banho terapéutico com sal antes de serem depositados nos tanques de
terra.

O mercado atual demonstra estar aceitando muito bem o jundia, ja que
boa parte da comercializacdo de alevinos na Piscicultura Panama é sobre a
‘produgao deste peixe.

O preco de comercializacdo praticado pela Piscicultura Panama esta
apresentado na Tabela 4.

TABELA 4. Preco de comercializacdo em reais (milheiro).

Espécie Alevino | Alevino Il
Carpa Hungara 60,00 120,00
Carpa Capim 65,00 130,00
Carpa C. Grande 60,00 120,00
Carpa Colorida 100,00 200,00
" Tilapia Revertida* 45,00 90,00
Catfish Americano* 100,00 150,00
Jundia "~ 80,00 150,00
Jundia Rosa 100,00 200,00
Curimbata 60,00 120,00
Pacu 80,00 150,00
Piaugu 80,00 150,00

* Espécies nao reproduzidas na Empresa.
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5 - DISCUSSAO

A maioria das espécies de peixes trabalhadas na piscicultura atual, ndo
reproduz espontaneamente no cativeiro, tornando-se necessaria a manipulagdo de
horménios indutivos, para maturacao final e liberagdo dos gametas. Os machos de
jundiad ndo necessitaram de indugao hormonal, ja as fémeas, receberam duas doses
de Extrato de Pituitaria de Carpa (EPC), segundo os procedimentos de Woynarovich
e Horvath (1983) para propagar artificialmente espécies tropicais.

A larvicultura do jundia é simples e ja na primeira alimentacao exégena
pode ser ofertada racao farelada. A formacgao dos alevinos é completada nos viveiros
de terra com auxilio do alimento natural. A racdo fornecida as pés-larvas possui
particulas menores do que o tamanho da boca dos animais, seguindo indicagdes de
Woynarovich (1986) para alevinos de tambaqui (Colossoma macropomum) e
pirapitinga (Colossoma bidens).

Para realizar a fertilizagado organica com esterco de aves, alguns autores
sugerem que o viveiro pode estar ainda seco ou previamente preenchido com agua
(40 - 50 cm), conforme praticado na Empresa. No entanto ha a necessidade de um
periodo de 4 a 8 dias para o desenvolvimento do fitoplancton, antes de completar o
nivel do viveiro e mais 2 a 4 dias para o povoamento. A adubacdo com esterco de
aves é recomendada por Proenca e Bittencourt (1994) numa relagdo de 250 g de
esterco para cada m? Ja Ostrenky e Boeger (1998) sugerem 600 — 800 kg/ha.
Seguindo estas sugestdes, uma fertilizacdo bem elaborada, resulta em uma maior
quantidade de alimento natural produzida no viveiro, resultando assim numa maior
economia na oferta do alimento artificial. |

Na realizagcdo do povoamento dos viveiros externos com poés-larvas de
jundia, contou-se com o auxilio de sacos plasticos para melhor adaptar os animais ao
novo ambiente, buscando principalmente o equilibrio da temperatura da agua do
transporte e a temperatura da agua do viveiro. Este procedimento é indicado por
Woynarovich (1986).
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Nas despescas efetuadas no periodo da realizagdo do estagio, utilizaram-
se redes de malhas apropriadas. Apés a captura, os alevinos foram levados
rapidamente a um local com agua corrente até a venda, seguindo as diretrizes as
recomendacdes sugeridas para alevinos de tambaqui (Colossoma macropomum) e
pirapitinga (Colossoma bidens) de por Woynarovich (1986).

O procedimento para o transporte dos alevinos é bastante eficiente,
baseando-se em técnicas de reducdo da temperatura da agua, depuracio,
preenchimento das embalagens com O2 e adicao de sal (NaCl) quando necessario,
seguindo recomendacgdes de Kubitza (1999) e Woynarovich (1986) para alevinos de
tambaqui (Colossoma macropomum) e pirapitinga (Colossoma bidens). No transporte
de alevinos, medidas para protecdo contra calor e luminosidade sdo realizadas,
utilizando-se lonas, redes e sacos de racao, conforme sugestao de Kubitza (1999).

Os produtores podem minimizar de forma significativa os custos com a
alimentagcdo, adotando um manejo alimentar adequado e o uso de ragbes com
qualidade compativel a determinada espécie e fase do desenvolvimento do peixe,
possibititando otimizar a produc&o, melhorar a eficiéncia alimentar, reduzir o impacto
poluente dos efluentes da piscicultura, obter maior tolerancia dos peixes em relacao
as doencas e parasitoses, melhorar a tolerancia dos peixes a0 manuseio e
transporte, incrementar o desempenho reprodutivo e a qualidade das larvas e
alevinos (Kubitza, 2000).

Uma nutricao deficiente diminui o desempenho reprodutivo de algumas
espécies. Kubitza (2000) observou diminuicdo da fecundidade, do tamanho dos ovos,
taxas de eclosdo e fertilidade para a truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss). Para
lebistes (Poecilia reticulata), observou menor nimero de pds-larvas produzidas,
reducdo do peso das gbnadas e da quantidade de ovos produzidos. Em carpa
comum (Cyprinus carpio), notou a reducdo no peso dos ovarios, atraso no
desenvolvimento dos oécitos e reducao na taxa de eclosao.

Moreira et al., (2001) sugerem taxas de alimentacdo semelhantes as
praticada na Piscicultura Panama, porém, parceladas no minimo em 2 vezes ao dia.

Atualmente a sociedade estd mais atenta ao consumo de produtos mais
saudaveis. O tratamento de certas enfermidades com compostos quimicos é cada
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vez menos aceito pelos consumidores, criando assim um marketing negativo para
esses produtos. Outras indicacdes para o tratamento dos patdégenos, sdo sugeridas
por alguns autores, com énfase em produtos menos prejudiciais ou mais naturais.

Verde malaquita € indicado para banhos prolongados, entretanto deve ser
ministrado apenas nos reprodutores, pois tem acdo cancerigena e teratogénica
(Meyer & Jorgenson, 1983; Alderman, 1985). As doses letais para os peixes ficam
muito proximas das doses terapéuticas (Kubitza e Kubitza, 1999)

Pavanelli et al., (1998) propdem a utilizagdo de sal de cozinha (NaCl) em
banhos terapéuticos em solucdo com concentracdo de 5% durante 30 minutos e
solucido de 0,3% de sal por 24 horas para o tratamento de ictio. O mesmo autor
ainda indica o formol (formalina comercial), bastando diluir 1 mi de formalina em 4
litros de agua, deixar os peixes na solucdo por 30 a 60 minutos dependendo do
tamanho. Recomenda-se repetir o tratamento por 3 vezes com intervalos de trés
dias. O formol (formalina comercial) + verde malaquita também é recomendado para
o tratamento deste patégeno, devendo-se diluir 4 gramas de verde malaquita em 1
litro de formalina comercial e fazer diluicao desta mistura em 1:4000 de agua e deixar
0s peixes nesta solugdo por uma hora. Repetir por trés vezes com intervalos de trés
dias.

Para lerneose, Pavanelli et al., (1998) sugerem solugdo de cloreto de
sbdio a 5% durante 1 a 2 minutos, pelo periodo de trés dias.

Os insetos e suas larvas representam um grande fator de mortalidade
para as pos-larvas de peixes (Woynarovich e Horvat, 1983), destacando-se entre
estes, os da Ordem Odonata conhecidas como libélulas, que passam sua fase larval
na agua doce. As Odonatas sdo eficientes predadoras, podendo atacar presas
maiores que elas proprias, sendo também canibais Santos (1981 apud Zanoboni
Filho te al., 1988). Muitas vezes observou-se a ocorréncia de Odonatas nos viveiros,
sendo alto o indice de ataque deste predador sobre as poés-larvas e alevinos. A
aplicacdo adequada de alguns produtos, auxiliaria a diminui¢do da ocorréncia destes
predadores. Zaniboni Fitho et al, (1988) observaram incremento de 85,7% na
sobrevivéncia do trairdo (Hoplias lacerdae) durante a alevinagem, pela introdugdo do
organofosforado em pd, Neguvon.
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6- CONSIDERAGOES FINAIS

O periodo de realizacdo do estagio deu-se num momento fora do pico
reprodutivo da maioria das espécies de peixes trabalhadas na propriedade,
impossibilitando 0 acompanhamento das demais técnicas de reproducdo e producao
de alevinos. O melhor periodo para a realizacdo deste estagio seria entre os meses
de outubro e janeiro por compreender o periodo reprodutivo da maioria dos peixes
utilizados na Piscicultura Panama. No entanto, foi possivel acompanhar todo o ciclo
de producdo de uma das espécies de peixes produzidas na propriedade.
Consideramos ser de grande importancia que o pretendente a realizar algum estagio
tenha 0 minimo de conhecimento com o propésito de melhor compreender as
atividades executadas.
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8 - ANALISE CRITICA DO ESTAGIO - CONCLUSAO

O objetivo central deste estagio foi concretizado de acordo com o
planejado. O acompanhamento dos trabalhos na empresa realizou-se de forma
decisiva, aumentando as possibilidades de atuacdo do profissional em aquicultura.

A realizacao dos trabalhos juntamente com os demais colegas, ocorreu de
forma a assegurar o bom desenvolvimento das atividades no local, possibilitando
aprender e p6r em pratica os conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Concluo que o tempo disponivel para a realiza¢do de todas as atividades
objetivadas foi suficiente. O local do estagio apresentou boa oportunidade para o
aprendizado referente a reproducao e alevinagem de peixes de agua doce.

O estagio proporciona a transmissdo do conhecimento de uma forma
muito diferente daquela observada na sala de aula. Sem duvida, & fundamental a
oportunidade de estagiar para que se possa vivenciar a pratica das atividades. O
principal aspecto positivo do estagio € a vivéncia da atividade e a inteira dedicacao
ao trabalho, permitindo melhor aprendizado e aproveitamento nas atividades.
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