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1 - Introdugao

O meu contato com o patio de compostagem de residuos orgénicos da UFSC deu-se’
no ano de 1996, quando, através do convite de um dos bolsistas do projeto, para uma visita
e um breve estigio. Naquela oportunidade, o patio iniciava suas atividades no local onde
hoje se instala, e a preocupagdo com os residuos poluentes, que a atividade pudesse gerar,
me acompanharam durante os ultimos anos da vida académica. Para a realizagdo do estagio
de conclusdo de curso, a oportunidade do patio se apresenta de novo, e com maior estimulo.
Meu pai envolveu-se comercialmente com uma empresa que propde a instalagdo e/ou
recuperagdo de aterro sanitario de lixo, a partir da centralizagio e da mecanizagdo. A partir

desta situagdo, a questdo do chorume torna-se importante para mim.

O estagio de conclusdo de curso no patio de compostagem da UFSC foi realizado no
periodo de 10 de janeiro a 10 de margo de 2000, tendo participado das etapas que compdem
o ciclo completo do trabalho de compostagem, a saber: coleta nos bares e hospital
universitario; abastecimento e revolvimento parcial das leiras e higieniza¢do das bombonas
de coleta. Durante este periodo, em virtude do recesso escolar, a quantidade de residuos
para decomposi¢io diminui sensivelmente, sendo as coletas realizadas trés vezes por
semana, especialmente pela auséncia dos residuos do restaurante universitario, que
comegaram a serem coletados a partir do més de margo, quando as atividades académicas
voltaram a normalidade. Além disso, o volume dos bares e restaurantes também sofre uma

drastica redugdo durante as férias

E para ter certeza de que esta atividade, que consegue transformar rejeito em
nutriente, ndo causa danos ao meio ambiente, me propus a analise das aguas que correm ao
lado patio de compostagem no corrego, cuja nascente, cristalina, ocorre a poucas centenas
de metros dali. A principal fonte de pbluiqéo do processo de decomposi¢io de residuos
organicos, é representado pelo chorume, originado da frag@o liquida do material depositado
que, junto com agua da chuva, pode promover o encharcamento da leira e a percolagdo de
nutrientes. Este processo gera consequéncias desagradaveis, tais como mau cheiro e

formagdo de pogas, contribuindo para a contaminagdo do ambiente, através dos lengdis



superficiais e subterraneos, que devem ser controlados da melhor forma possivel (drenagem

e retengdo com palhadas), para um melhor aproveitamento da area.

Espero, com o resultado deste trabalho, contribuir para que este processo de

transformagio orgénica possa ser implantado no mator numero de locais possivel.

2 - Objetivos
2.1 - Objetivos Gerais
Analisar, a partir da coleta de amostras do corrego localizado junto do patio de

compostagem da UFSC, a qualidade da agua, para avaliar o impacto dos residuos organicos

langados no mesmo.

Comparar, diante da legislagio que trata do tema, as condi¢bes dos efluentes do
patio, com as necessidades e possibilidades de uso, e reincorporagio pela Natureza, ja que o
seu destino € Mangue do Itacorubi.

2.2 - Objetivos Especificoé

- Produzir um levantamento bibliografico da legislagio ambiental, permitindo a
analise das condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas, para a posterior

classificagdo da qualidade apresentada pela agua do corrego.

- Avaliar os niveis de contaminagdo da 4gua do corrego, usando como paridmetros
os indices de turbidez, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Demanda Bioquimica de

Oxigénio (DBO) e coliformes.

- Realizar uma revisdo bibliografica sobre legislagdo especifica sobre politicas

publicas de tratamento de residuos sdlidos.

3 - As condi¢gdes ambientais do Patio de Compostagem
3.1 - Breve Histérico do Patio de Compostagem da UFSC

A idéia do patio de compostagem na UFSC nasceu em 1993, com a perspectiva de
tratamento do lixo orginico das reparti¢des publicas do Itacorubi, inicialmente EPAGRI,

Secretaria de Estado da Agricultura e Centro de Ciéncias Agrarias. Na oportunidade, os
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insumos decorrentes das atividades dos respectivos setores passaram a compor um patio de
compostagem educacional, localizado no extremo sul do Centro de Ciéncias Agrarias, onde
os estudantes voluntarios da disciplina de Ecologia passaram a coletar grande parte do

fluxo de residuos organicos das trés reparti¢des.

Aparas de grama, folhas mortas, pé de café, esterco de galinha, esterco de vaca,
oriundos respectivamente da SEA, CCA e CETRE foram utilizados para o processo de
compostagem, em forma de leiras, cuja temperatura atingia cerca de 64° C, no seu interior,
0 que garantia, pelo processo termofilico, a rapida degrada¢do do material e grande redugéo
de volume. A previsdo inicial era a coleta dos residuos provenientes dos bares e
restaurantes, o que efetivamente ndo ocorreu. A juncdo deste material vegetal com a
palhada dos jardins promove uma complementagdo energética, nutricional e retengdo de
agua, permitindo a rapida decomposi¢do, com altas temperaturas, sem problemas sanitarios.
Paralelo a isso, existia, na Prefeitura Universitaria (PU), um funcionario, Afonso Voltolini,
que coletava os residuos dos jardins e estocava num patio, contando, para isso de infra-

estrutura minima.

Um estudo foi coordenado pelo Prof. Armando Borges de Castilhos Jr., no segundo
semestre de 1993, cujo relatorio “Diagnostico e Alternativas de Tratamento dos Residuos
Sélidos do Campus da UFSC”, que chegou a conclusdo de que o lixo orgéanico produzido
pelos restaurantes representava cerca de 45% do total coletado pela COMCAP, cerca de
900 Kg/dia. De posse dos dados, os donos de restaurantes foram contactados, visando a
conscientizagdo e organizagdo do processo inicial. A jungdo dos estudantes do CCA com a
complementagdo dos residuos dos bares do Campus, deram inicio ao processo que hoje se

verifica.

Inicialmente foi implantado o processo de coleta de residuos organicos, nos diversos
pontos geradores, o que permitiu o dimensionamento do sistema de coleta seletiva,
dimensionar o processo de compostagem e estimar a diminuig¢do de lixo destinado a coleta

municipal, realizada através dos containers da COMCAP e caminhio de lixo.

Em marco de 1994 foi efetivamente iniciada a montagem das leiras de
compostagem, contando com o trabalho de um estudante bolsista, Caio de Teves Inacio,

cuja bolsa, do departamento de aquicultura previa o aproveitamento do composto organico



como substrato para produgdo de minhocas, e os bolsistas Rodolfo M. Freire e Edson
Bertolini, bolsistas da Pro-Reitoria de administragdo. As ferramentas utilizadas no processo

consistiam de garfos e pas, cedidos pela Prefeitura.

As latas coletoras foram distribuidas em sete lanchonetes e Restaurante
Universitario, sendo recolhidas diariamente pelos funcionarios da PU, utilizando-se de um
microtrator com carreta, ao patio de compostagem. O total coletado diariamente, na fase
inicial de coleta, atingia cifras de 430 Kg/dia, cerca de 20% do fluxo diario do lixo total,
que ainda n3o abrangia a totalidade dos pontos produtores de residuos. O aproveitamento
da cama de ratos do Biotério, que ndo tinha destino adequado, apresentando-se como foco
de criagdo de moscas, foi acrescentado no ano seguinte, garantido o arejamento continuo

das pilhas, dispensando o revolvimento das mesmas.

Em 1996 os numeros da coleta atingiam cerca de 1.000 a 1500 Kg/dia de residuos
organicos, o que demonstrava a funcionalidade do processo, incluindo-se a contribui¢do do
Hospital Universitario, além da sistematica coleta das aparas de grama e outros vegetais dos
canteiros do Campus, completando os insumos necessarios para uma boa leira de composto
termofilico. Uma outra novidade foi a substitui¢do das latas por bombonas plasticas, com
capacidade de até 60 kg de lixo orgénico. As bombonas apresentavam como vantagens a
facilidade de transporte, tampas que permitem a completa vedagdo e a melhor higienizagio
facilitando a lavagdo. Além disso, apresentam durabilidade, uma vez que as latas

enferrujavam na solda das algas, enquanto naquelas as algas constituem parte do corpo.

Uma crescente procura por informagdes sobre lixo, por parte de instituigdes de
ensino, pesquisa e administraéﬁo publica, demonstrava o interesse que o patio passou a
representar junto a comunidade externa 8 UFSC, podendo-se comprovar com a implantagdo
de processo semelhante no Lagoa late Clube e o complexo residencial Jureré Internacional,
no norte da Itha. No ambito do Estado, pode-se citar o estagio de conclusdo de curso do
académico Caio de Teves Inacio, orientando produtores e técnicos do Municipio de
Ituporanga, Alto Vale do Itajai, na produgdo de composto termofilico, visando o uso em
sementeiras de cebola, comercializada com o selo de qualidade ambiental, langado pela
UFSC e EPAGRI. O uso do composto termofilico ja consta da recomendagdo oficial para

sementeiras na maior regiio produtora de cebola do Estado.




Em 1997, a CEASA implantou o processo no seu patio de comercializagdo, a partir
do residuo proveniente da varredura do local. Dois académicos, egressos do Patio,
Frederico Gerlach e Frederico Nogueira, deram inicio aos trabalhos, recolhendo cerca de
5.000 kg/dia, desenvolvidos até a presente data. Este processo tornou o 6rgao independente

do sistema de coleta de lixo municipal.
3.2 - A Localizagédo do Patio de Compostagem

O patio de compostagem da UFSC localiza-se na Prefeitura Universitaria,
ocupando uma éarea de aproximadamente 0,3 hectares, num terreno constituido de
aterro de entulhos, sobre uma area originalmente alagadica, fazendo parte da bacia
do mangue do Itacorubi. A area, conforme pode-se observar na foto aérea de 1978,
no Anexol, era coberta por vegetacdo arborea, da espécie Eucaliptus sp., plantados
ha quase duas décadas, quando ali se instalara o SEDA, Servico de
Desenvolvimento da Apicultura, 6rgdo do governo estadual. Hoje, com crescimento
populacional do bairro e do Campus univerSitério, a cobertura vegetal foi

substituida por edificagdes, mudando completamente a paisagem do local.

O corrego remanescente, contiguo ao patio, tem sua nascente na encosta do
Morro do Cérrego Grande, localizada cerca de 300 metros do pétio, passando por
um conjunto de residéncias, e entre os prédios do Departamento de Engenharia
Quimica e SINTUFSC. Recebe, também, o fluxo pluvial da Rua Jodo Pio Duarte
Silva, que apresenta uma ondulagdo acentuada para ambos os lados, no sentido

transversal ao curso do corrego.

Segundo o Prefeito do Campus, Sr. Manoel Inocéncio Martins Neto,
morador nascido no local, o corrego, durante sua infancia, cerca de quatro décadas,
servia de criatorio para mandins, bagre, cara e piava, entre tantas espécies de dgua
doce, além das tainhas, tainhotas e palombetas, que vinham rio acima, durante as

marés de Lua.

“A 4gua sO ndo era potavel, porém muito limpida e com varias espécies de
t=4

peixes, (...). Infelizmente, hoje esta tudo poluido, e o contato com essas aguas

pode acarretar doengas na pele e contaminagdes”, informou, em entrevista

realizada durante o estagio.




A area sob controle do patio € mantida coberta de vegetagdo, podendo-se destacar a
mamona (Ricinus sp) e Capim Elefante (Pennisetum purpureum), que se reproduzem

expontaneamente.

Atualmente, o patio de compostagem da UFSC processa cerca de duas toneladas de
matéria organica por dia, contando com a atuag@o de seis bolsistas, estudantes do Curso de
Agronomia, sendo o trabalho coordenado pelo Prof. Paul Richard Momsen Miller. O
material, proveniente dos bares, restaurantes, Restaurante e Hospital universitarios, é
recolhido pelos funcionarios da prefeitura universitaria e bolsistas, diariamente. O
composto resultante é utilizado na adubagdo dos jardins da UFSC, além da cessdo do
material para outras institui¢des, podendo-se citar a Pastoral da Saude, na manuten¢io do
herbario de ervas medicinais, localizado no bairro Saco Grande, em Florianopolis. Além
disso, parte do material é comercializado, buscando recursos para a manutengdo do sistema
e provimento de bolsas dos académicos envolvidos. A foto aérea de 1998, no Anexo 2, da a

no¢do do crescimento populacional da area do patio.



3.3 - As Leiras de Compostagem da UFSC

As leiras sdo montadas combinando-se palha da rocada dos canteiros, restos de
alimentos, cama dos ratos do Biotério Central e laboratérios do Centro de Ciéncias da
Saude, usando-se composto ja processado como inoculante, na fase inicial de montagem:.
As camadas se sucedem em aproximadamente 30 a 50 cm de altura de palha ou serragem, e
a de lixo organico cerca de 20 a 30 centimetros. Esta sucessdo busca a aeragdo da pilha,
proporcionando um bom fornecimento de oxigé€nio, vital pe:ra 0 processo de compostagem.
As leiras tém aproximadamente 20 metros de comprimento, por 2,5 metros de largura,
numa altura média de 1,50 m, na sua fase final. A inser¢io do inoculante visa acelerar o
processo de decomposic¢io, fornecendo a pilha micro e macro organismos decompositores.
Dentre eles, podemos citar segundo Campbell (1969), trés grupos principais de bactérias:
cridfilas, cuja fungdo €, a decomposi¢do dos compostos de carbono, através da oxidagio,
gerando, deste processo, o calor no interior da Pilha. "Um aumento na temperatura, tanto
como resultado da intensa atividade microbiana dentro da pilha, causard a introdugdo de
linhagens de microrganismos que -crescem com maior eficiéncia em condigdes de

temperatura mais elevada'f (pg. 23).

As .mesofilas sdo responsaveis pela maior parte da decomposi¢io da pilha,
crescendo com maior desenvoltura em temperaturas entre 20 a 30 graus Celsius,
propiciando, a partir da sua atuacdo, condi¢cdes para o desenvolvimento das bactérias
termofilas, que promovem um aquecimento da leira até a temperatura de aproximadamente
70°C, quando se estabiliza. Esta temperafura ¢ fundamental para a eliminag¢do dos
organismos causadores de doengas ¢ sementes de ervas daninhas. Com o fim da atuagio das
termoéfilas, a temperatura da leira cai, o que ndo significa o fim do processo de

compostagem. A partir da queda da temperatura, as mesofilas voltam a atuar.

"Qualquer um destes trés grupos de microrganismos vai continuar a
metabolizar a matéria organica ateé ser substituido por outro grupo de
microrganismos ou até ndo existir mais nada para ser consumido. A partir

deste ponto, as bactérias podem morrer por falta de oxigénio, podem se tornar



inativas ou mesmo morrer por ndo existirem mais fontes_ de carbono ou
nitrogénio disponiveis. Toda vez que ocorrer uma morte em massa de
bactérias, ou a formagdo de esporos inativos, significa que todos os nutrientes
disponiveis ja foram liberados e a decomposigdo feita pelas bactérias esta, na

sua maior parte, completa. "(pg. 25)

Além das bactérias citadas, e apés sua atuagdo, outros macro € microrganismos
entram em atuacdo na leira de compostagem, dentre eles os fungos, que atuam com baixa
temperatura, digerindo a celulose e lignina, ¢ os actinomicetos, seres parte bactéria, parte

fungo, que vivem sob temperatura mediana ou na parte da pilha em que o calor ¢ moderado.

"De varias formas, os fungos actinomicetos fazem o servigo sujo, ou seja,
fazem a limpeza ap0s as bactérias, consumindo o que elas deixaram para tras.
Eles decompdem as coisas mais resistentes: celuloses remanescentes, amidos,
proteina e lignina. Tendo chance, eles apodrecem até papel, que, por ser feito

em sua maior parte de lignina, € de dificil degradac@o." (pg. 26)

Além desses, macrorganismos como minhocas, cupins, larvas, insetos e nematoides
compdem a populagdo de agentes processadores do substrato da leira. A consorciagdo entre
as partes, consolida o processo de compostagem, num periodo que dura aproximadamente

trés meses.

Dentre os organismos patdgenos, presentes no interior da leira, podemos citar,
segundo Handbook biological data (1956) , os seguintes, com suas respectivas temperaturas

criticas:




Figura 3 — Populagdes de organismos patogénicos, com suas temperaturas

criticas
MICROORGANISMOS TEMPERATURAS (°C)
Ustilago avenae 45 a 53
U. tritici 45 a 48
U. zaea 106 — em estado seco

52 - em estado umido

Phytophthora infestans 45 — micelio
25 — esporos

Taphrina deformans 46 micélio

Scllerospora graminicola 45 — conidio
50 — esporos

118 — em estado umido

Giberella zeae

65 — ascosporos

Macrophomia phaseoli 55
Sclerotina sclerotorium 50
Pyrenophora teres 40 — conidio

55 — micélio
Septoria licopersici 43

Fonte: Handbook biological data, 1956.

No patio da UFSC, as leiras sdo montadas em camadas sucessivas de palha, residuos
organicos, cama de rato e palha ( aparas de grama ). Esta disposi¢cdo em camadas dispensa o
revolvimento da leira, tendo em vista que a estrutura permite a completa aeracdo do
processo. Além disso, a cada nova adi¢do de material € feito o revolvimento parcial visando
a inocula¢gdo do material novo, proporcionando assim, uma melhor uniformidade e
aceleragdo no processo de decomposi¢do, além de evitar a necessidade de utilizagdo de

maquinas pesadas, diminuindo o custos.




3.4 - A Origem do Processo Indore

Segundo Howard (1947),

"Q procedimento para elaborar hiimus a base de residuos vegetais e animais
foi idealizado no Instituto da Industria Vegetal de Indore, India Central, entre
os anos de 1924 a 1931, e seu nome ¢ uma homenagem ao Estado de Indore,
e uma amostra do agradecimento para o Darbar de Indore, por tudo o que fez

‘para facilitar e tornar agradavel minha tarefa.

(.)

O procedimento Indore foi descrito pela primeira vez em 1931, no Capitulo
IV de Os residuos da Agricultura. Desde entdo, este procedimento tem sido
posto em pratica pela maioria das grandes plantagdes e também por muitas
fazendas e sitios no mundo inteiro. Neste livro, ndo foram agregados os
principios fundamentais que formam a base do procedimento, a saber: 1) o
emprego dos residuos vegetais e animais como base destinada a neutralizar
acidez; 2) o tratamento da massa de tal forma que os micro-organismos que
realizam a transformagdo possam funcionar com maior eficiéncia. No
entanto, tem-se promovido varias alteragdes de segunda importancia.
Algumas delas tém . demonstrado ser conveniente para aumentar O
.rendimento. A seguir, nos atemos.a descrigdo original, com a incorporagdo de

todos os aperfeigoamentos que deixam a técnica atualizada. (pg. 39)
As matéria primas necessarias:

1 - Os residuos vegetais: compreendem as palhas, cascas de milho, restos de
feno, restos de podas de cercas, algas, incluindo as do mar e 4gua doce,
residuos de hortas, folhas, serragem de madeira. O suprimento continuo de
residuos vegetais, devidamente fornecidos durante todo o ano, constitui um
fator principal para a realizagio do processo. A composigdo quimica destes
materiais seria tal que, depois de té-los usado como cama para o gado, a

relacdo entre carbono e nitrogénio se aproxima de 33 : 1. O estado fisico do
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material deve ser tal que os fungos e as bactérias possam ter um facil acesso

aos tecidos e desintegra-los rapidamente. (pg 41)

()

2 - Os residuos animais: os residuos animais disponiveis sdo mais ou menos
os mesmos no mundo inteiro: urina esterco de gado, excrementos de aves de
curral, residuos de cozinha. Nas situagdes em que nio se criam animais,
pode-se usar como substituto o sangue seco, os residuos de matadouros, a
farinha de pescado, etc. Porém, os residuos animais, de uma ou outra forma,
sao essenciais para elaborar o verdadeiro humus, devido as seguintes razges:
observando o processo natural, vemos que sempre € superior o efeito do
fetilizante do humus elaborado com residuos animais do que o hiumus feito
com ativadores quimicos como a cianamida calcica e os diferentes sais de

amoniaco. (pg. 43)

.)

3 - As bases: para neutralizar o excesso de acidez: durante a elabora¢do do
himus, a mistura fermentada toma logo uma reacgio acida. E indispensavel
neutralizar esta acidez, porque do contrério o trabalho dos micro-organismos
ndo poderia realizar-se na velocidade desejada. Convém agregar, pois, uma
base. Nos lugares onde se pode agregar um carbonato de calcio moido, cinzas
de madeira, tais materiais isolados ou misturados com a terra, proporicionam
uma base conveniente para manter a reagdo geral dentro dos limites
aceitaveis (pH 7,0 a 8,0), de que necessitam os micro-organismos para

desintegrar a celulose.

4-AdguaeoAr: é necessario agua durante todo o processo de elaboragdo
do humus. No periodo inicial da reagdo, uma abundante aeracio também &
indispensavel. Quando se agrega um excesso de agua, a ventilagio da massa
se detém, a fermentagdo cessa e corre o risco de tranformar-se
demasiadamente rapido em anaerdbia. Se, ao contrario, usa-se pouca 4gua, a

atividade - dos micro-organismos se faz mais lenta, e logo cessa
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completamente. O estado ideal do principio da operagio ¢ de média

saturagdo, ou seja, um estado similar a uma esponja encharcada (pg. 45)".

Além disso, a coleta seletiva de residuos organicos, e a compostagem artesanal

destes residuos em patios descentralizados, s3o caracterizados por processos

microbiologicos diferentes de aterros sanitirios ou mesmo a compostagem mecanizada da

fragdo umida de usinas de reciclagem. O patio de compostagem artesanal n3o é um aterro

sanitario por ser diferente em alguns aspectos fundamentais: recebe apenas um fluxo

controlado de residuos orgénicos de origem controlada, é construido de forma diferente (o

aterro € feito enterrando enquanto que a compostagem ¢ feita empilhando em leiras

aerobias). Os principais pontos sdo resumidos abaixo:

1-

Nio contém metais pesados: a coleta seletiva minimiza os metais pesados no sistema,
como foi comprovado em trés municipios da Alemanha com sistemas de coleta
diferentes (Franke e Haas 1985)

Pilhas com lados verticais, produzidas de forma artesanal, promovem a circulag¢io de
oxigénio melhor do que pilhas com segdo triangular (Miller 1993, p.522). Com uma
oxigenagdo permanente, ndo ha produ¢do de produtos como alcool e metano, que geram
alta DBO em chorume de ambientes anaerobios. Aterros sanitarios e aqueles sistemas
de compostagem que demandam reviramento, sofrem episodios anaerdbios, gerando

produtos que oxidam intensamente ao atingirem o ambiente externo).

Nio ha lixiviagdo de nitrogénio e f()sforo porque a alta taxa de atividade microbiana
gera uma demanda de nitrogénio e fosforo, que junto com materiais energéticos (palha,
casca de laranja, serragem) sdo complexados e retidos em produtos estaveis. As pilhas
estaticas da compostagem artesanal favorecem a decomposigdo fingica, que tem maior
eficiéncia de uso de nitrogénio e foésforo, utilizando melhor a palha e serragem para

reter estes nutrientes (Miller 1997 p. 528).

12




4-

A percolagdo na leira é reduzida devido a construgdo correta da pilha, com camadas
aeradas, cobertura de palha e adi¢do periddica de material novo. O enxugamento das
pilhas e a manutengdo das condi¢des aerdbias é evidenciada pelas altas temperaturas
mantidas por varias semanas em pilhas construidas de forma artesanal nos patios em

operacdo em Florianopolis (Inacio 1998).

Remog¢io e venda do material estabilizado exporta os nutrientes do processo. o)
composto artesanal tem maior demanda, sendo vendido em Florian6polis por R$15,00/
metro cubico (Gerlach 1999), que equivale a RS 30,00/tonelada, enquanto o composto
de material com origem na coleta convencional € vendido por R$ 0,50/tonelada em Sao
Paulo (Gazeta Mercantil 1997). Em um aterro sanitario, este material permanece

enterrado, liberando produtos poluentes por um longo tempo.
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4 — Métodos Convencionais de Tratamento de Lixo.

A produgdo de residuos solidos, de origem residencial, comercial, industrial e
hospitalar, é uma conseqiiéncia das atividades humanas, cujo crescimento esta diretamente
ligado ao crescimento populacional e a vida moderna, cuja utilizagdo de embalagens de
fonte inorginica e produtos industrializados promove um acumulo de materiais, cujo
destino, na maioria das vezes, sdo Os aterros sanitarios, ou a deposi¢do a céu aberto, nos
“lixdes”, onde a contaminac¢do ambiental é quase sempre uma conseqiéncia, seja pela

infiltracdo do chorume no solo, ou pela presen¢a de animais nocivos & saude humana.

Um levantamento realizado pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano
e Meio Ambiente — SDM (1998), os municipios de Santa Catarina apresentam um quadro

onde o problema ainda ndo encontra uma solugdo definitiva, haja vista que

“ Como forma de tratamento, a queima sem controle, que por muitos €
nominado de incinera¢do, aparece em alguns casos como iniciativa do
municipio no proprio vazadouro a céu aberto, sendo que uma boa parte dos
hospitais também fazem sem nenhum controle ambiental. A compostagem
aparece como referéncia em algumas iniciativas, porém ndo € significativa e

tdo pouco estruturadas adequadamente, perante um potencial enorme a ser

explorado.

Quanto ao destino final, tem sua maior dificuldade na forma de disposig¢do
encontrada na maioria dos municipios, ou seja, o deposito a céu aberto
(Lixd0), que tem provodado inimeros problemas sanitarios e ambientais,
com a agravante de despejo de residuos hospitalares e industrais,
propiciando em muitos casos a existéncia de catadores e criagdo de animais.
Outra forma de disposi¢do encontrada € o Aterro Controlado, que minimiza o
impacto Sanitario direto como a cobertura do lixo com uma camada de terra
(argila), entretanto n3o ¢ feito nenhuma protegdo ao meio ambiente,
provocando a contaminagdio do solo, dos aqiiferos subterrdneos e
superficiais, em fun¢do do chorume ndo tratado, além de gases para a

atmosfera sem nenhum controle.” (pg. 13)
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A ABNT, através da NB 842/83, appud Mendonga (2000), define aterro sanitario de

residuos sélidos urbanos como

“uma técnica de disposi¢do de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos
ou riscos a saude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos solidos a
menor area possivel e reduzi-los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os com
uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos
menores, se necessario, ou, resumindo, o confinamento da maior quantidade de lixo,

no menor espago possivel, com o minimo de dano ao meio ambiente” (pg. 93).
Segundo Vieira (1999)

“A area a ser utilizada como aterro sanitario deve obedecer a critérios que levem em
conta diversos fatores ambientais, tais como: declividade do terreno, entre 2 a 10%,
formados por perfis de solos homogéneos e certa porcentagem de finos (silte e
argilas), em torno de 25%, caracterizando o material como de textura média. A
porcentagem de finos tem uma relag@o direta e crescente com a capacidade de troca
catidnica (CTC), responsavel pela retencdo dos poluentes organicos e outros ions

movets. (pg 14)

(..)

O lengol freatico deve ficar a uma profundidade de 15 metros da base do aterro
sanitario, e os aterros devem ficar afastados a uma distincia das nascentes, fontes e
pogos subterraneos. O substrato rochoso deve ficar a uma profundidade de 20 ou 25
metros da base do aterro, evitando-se assim a contaminagio dos aquiferos
importantes em meio rochoso, a qual € praticamente irreversivel, podendo com o

tempo, torné-lo irrecuperavel.

Para selecionar areas potenciais para a disposi¢do de residuos sélidos, BROLLO ef

al (1998), utilizando uma escala regional (1:100.000), na regido metropolitana de
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Campinas, SP, usaram varios critérios contidos nos aspectos ambientais: socio-
politicos (uso e ocupacdo do solo e legislagdo); fisiografia (susceptibilidade a
processos geodindmicos (erosdo e escorregamento, inundagdo)), caracteristicas e
propriedades (nivel de agua, litologia, rochas muito fraturadas — grandes
falhamentos regionais — zonas de cisalhamento cataclastico, espessura de solo,
relevo), hidrogeologia (produtividade das aguas subterraneas, densidade de pogos

tubulares profundos), clima (intensidade de chuvas, diregdo dos ventos)”. (pg. 15)

Além dos aspectos socio-ambientais, a constru¢do dos aterros sanitarios obedece a
técnicas de engenharia, com o objetivo de prevenir a contaminagio do solo e nascentes,

sendo sugerido por Mendonga (2000):

“Nascentes, corregos ou afloramentos do lengol freatico devem ser coletados e
canalizados através de drenos até galerias e conduzidos para corregos existentes fora

da area de aterro.

Quando o material existente no local ndo tiver um coeficiente de permeabilidade
inferior a 10°cm/s e uma zona ndo saturada com espessura superior a 3,00 metros,
deve ser implantada uma camada impermeabilizante da superficie inferior. Essa
camada deve ser construida com materiais de propriedades quimicas compativeis
com os residuos, com suficiente espessura e plasticidade — argilas — de modo a

evitar rupturas devido a pressdes hisdrostaticas e hidrogeoldgicas.

A seguir, sobre toda a superficie do fundo do aterro e sobre as laterais ou ombreiras,
estende-se manta sintética geotéxtil ou geomembrana, garantindo o isolamento da
camada inferior. Esta impermeabilizag@o deve ser instalada de forma a cobrir toda a
area de modo que o residuo ou o liquido percolado n3o entre em contato com o solo
natural. Sobre esta membrana coloca-se uma camada de 30 ¢cm de areia ou brita,
para a coleta de chorume e em seguida outra manta sintética, sobre a qual vem uma
camada de 1,00 m de terra, para a protegio do sistema impermeabilizante,

suportando o trafego de equipamentos durante a execugdo das primeiras células.

16



DRENAGEM

Geralmente os drenos sdo dispostos em forma de “espinha de peixe”, confluindo
para um ponto de coleta, bombeamento e tratamento de chorume. Seu
dimensionamento deve visualizar a formag@o de uma ldmina de liquido percolado
inferior a 30 cm sobre a impermeabilizagdo. Procura-se com isto, evitar a
instabilidade do aterro, devido ao excesso de pressdes internas de chorume e gas. O
material empregado no enchimento das valas escavadas na base do aterro ou no
terreno natural, deve ser de material granular quimicamente resistente ao residuo e
ao liquido percolado, e suficientemente resistente a pressdes originarias da estrutura

total do aterro e dos equipamentos utilizados em sua operagao.

(.)

A partir da “espinha de peixe” colocada no fundo do aterro, comega-se a construir
pogos verticais, para drenagem dos efluentes liquidos (para baixo) e gasosos (para
cima). Esses gases, compostos em sua maior parte de metano, diéxido de carbono e
mercaptanas, que sdo odoriferos, por ora sio simplesmente queimados por
intermédio de “flares'”, embora ja tenham efetuado experiéncias com sucesso para o

seu uso industrial, doméstico e automotivo. (pg. 99)
REUTILIZACAO DA AREA

Em determinados casos de aterramento, em que a superficie fique situada em nivel
igual ou pouco superior ao solo natural, pode-se pensar em reutilizagdo da area para
alguma finalidade em beneficio da coletividade circunvizinha. Afinal, eles
suportaram todos os inconvenientes e aborrecimentos enquanto durou essa
vizinhanga incdmoda. O lixo depositado, apos o processo de fermentagdo e
acomodagdo, fica mineralizado, portanto inerte, e com uma consisténcia aproximada
a da turfa. Como a resisténcia deste solo nio ultrapassa 0,5 Kg/m?, ¢ inviavel a
construgdo de obras vultosas, a ndo ser que se proceda a um estaqueamento o qual,
ultrapassando as camadas de lixo, atinja substrato solido e firme a uma

profundidade aceitavel comercialmente.

! Queimador de gis, em formato de chaming.
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(.)

Usos mais recomendados situam-se na faixa de parques publicos, com playgraound
para criangas, quadras esportivas para adultos, pistas de Cooper e outros, devendo a
constru¢do de apoio — sanitarios, vestiarios, etc... — serem feitas de materiais leves,

evitando-se sobrecargas concentradas.” (pg. 104)

5- Legislagao Ambiental

Os patios de compostagem estdo sujeitos a dois pontos da Legislagdo Ambiental: a
lei que trata dos residuos solidos, e a legislagdo de protegdo dos recursos hidricos.
Neste contexto, segundo Vieira 1999, "A Resolugdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) n° 5, de 05 de agosto de 1993, hoje em vigor, trata do Plano
de Gerenciamento desses residuos, de seu tratamento e disposig&o final, priorizando

a reciclagem e solugdes integradas ou consorciadas ".

A Lei n° 5.793, de 15 de outubro de 1980, estabelece normas gerais, visando a

prote¢do e methoria da qualidade ambiental, no seus artigo 2° e 3°, diz:

" I - Meio ambiente € a interagdo dos fatores fisicos, quimicos e biolégicos que

condicionam a existéncia de seres vivos e de recursos naturais € culturais;

II - degrada¢do da qualidade ambiental € a alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de energia ou
substincias solidas, liquidas ou gasosas, ou combinagdo de elementos produzidos
por atividades humanas ou delas decorrentes, em niveis capazes de, direta ou

indiretamente;

a) - prejudicar a saude, a seguranga ¢ o bem-estar da populag@o;

b) - criar condigdes adversas as atividades sociais € econdmicas;

c) - ocasionar danos relevantes a flora, & fauna e outros recursos naturais;

I - recursos naturais s3o a atmosfera, as 4aguas interiores superficiais e

subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, a fauna e a flora.
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Art. 3° - As diretrizes para a protegio e melhoria da qualidade ambiental serdo
formuladas em normas e planos administrativos, destinados a orientar a agdo dos

Governos do Estado e dos Municipios. "

A Legislagdo que trata a questdo dos residuos sdlidos do Municipio de
Florianépolis, editada em 1992, na forma da Lei n° 3824/92, propde, no seu artigo
1°, a implantagdo, no municipio de "um Programa Permanente de Educagio e
Orientagdo (PEQ), com vistas & maximizagdo da separa¢do dos residuos solidos
(lixo) na sua origem. O art. 2° considera a separagdo dos residuos em trés categorias:
Lixo seco, compreendido por todo material de dificil decomposi¢do (papel, papeléo,
plastico, lata, metal, vidro, cerdmica, étc); Lixo Organico, todos os residuos de facil
decomposi¢do, de origem animal e vegetal e Lixo de Banheiro, que consiste em

todo o material utilizado em higiene, limpeza, tratamento de saiide e saneamento.

A Legislagdo previa a concessdo de descontos nos impostos municipais aos imoveis

que aderissem e cumprissem o PEO, cuja regulamentagdo jamais foi implantada.

5.1- A Legislacdo das Aguas

A resolucio do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente - 020/86,
estabeleceu uma nova classificagdo para as aguas doces, bem como para as aguas salobras ¢
salinas do Territorio Nacional. Sdo definidas nove classes, segundo os usos preponderantes

a que se destinam. As aguas doces, em particular, sdo distribuidas em cinco classes:
I - CLASSE ESPECIAL - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, sem prévia ou com simples desinfecgio;
b) a preservagdo do eduilibrio natural das comunidades aquaticas.
IT - CLASSE 1 — aguas destinadaé:
a) ao abastecimento doméstico ap6s tratamento simplificado;

b) a prote¢do das comunidades aquaticas;
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c) arecreagdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico, mergulho);

d) a irrigagdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e¢ de frutas que se
desenvolvem rentes ao solo, e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de

pelicula;

e) a criagdo natural e / ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a

alimentagdo humana.

III - CLASSE 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional,

b) a protegdo das comunidades aquaticas;

c) arecreagdo de contato primario (esqui aquatico, natagio e mergulho);
d) airrigagdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criagio natural e / ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a

alimentagdo humana.
IV — CLASSE 3 - 4guas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional,
b) airrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
¢) adessedentagdo de animais.
V — CLASSE 4 - 4guas destinadas:
a) anavegagdo, |
b) a harmonia paisagistica;

C) aos usos menos exigentes.
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PARAMETROS Classe 1 Classe 2 Classe 3
DBOs 2 (mg/l) 3 5 10
Turbidez (UNT) 40 100 100
Nitrogénio Nitrato (mg/l de NO;) 10 10 10
Nitrogénio Nitrito (mg/l de NOz) 1 1 1
Fosforo Total (mg/1) 0.025 0.025 0.025
Coliformes totais (NMP/100 ml) 1000 5000 20000

Fonte: Resolu¢io do CONAMA 020/86.

PARAMETROS DE QUALIDADE

DBO 5,20 - Representa a quantidade de oxigénio consumido durante um periodo de

5 dias, numa temperatura de incubagdo de 20°C

Turbidez - A alta turbidez reduz a fotossintese de vegetagio enraizada, submersa e
algas, podendo suprimir a quantidade de peixes, influenciando as comunidades bioldgicas
aquaticas e afetando adversamente os usos doméstico, industrial e recreacional de uma
agua.

Nitrogénio - E constituinte essencial da proteina em todos os organismos vivos e
esta presente em muitos depositos minerais, na forma de nitrato. O nitrogénio, na matéria
organica, sofre trocas de complexo protéico de aminoacidos, para a amonia, nitrito e

nitrato.

Fésforo Total - Altas concentragdes de fosfatos na agua estdio associadas com a
eutrofizagdo da mesma, provocando o desenvolvimento de algas ou outras plantas

aquaticas, desagradaveis em reservatorios ou aguas paradas.

Coliformes - As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais
indicadores de contamina¢do fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero de
bactérias que inclui os géneros  Klesbisiella, Escherichia, Serratia, Erwenia ¢

Enterobactéria. A determinacgdo da concentra¢do dos coliformes assume importancia como
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parimetro indicador da possibilidade da existéncia de microrganismos patogénicos,

responsaveis pela transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica.

A resolugio, na integra, encontra-se no Anexo 4.

6 - A Analise da Agua do Cérrego

6.1 - Metodologia

As amostras de agua do corrego foram coletadas no dia 18 de janeiro de 2000, em
quatro pontos distintos, sendo um a montante, distante cerca de 100 metros, uma no ponto
inicial do patio, outra no ponto final, e a Gltima a jusante do patio. Foram coletadas duas
amostras de agua em cada ponto, denominadas, a partir daqui, como Amostra 1, Amostra 2,

Amostra 3 e Amostra 4.

As amostras foram acondicionadas em garrafas plasticas, de 500 ml, sendo
imediatamente encaminhadas ao Laboratorio de Solos do Departamento de Engenharia
Rural / CCA, para as analises de Nitrogénio e Fésforo Total, utilizando os métodos do
Boletim n° 5 Analises de Solo, Plantas e Outros Materiais do Departamento de solos da
Faculdade de Agronomia da UFRGS. No dia 26 do mesmo més foram coletadas novas
amostras, encaminhadas ao laboratorio LIMA, do Departamento de Engenharia Sanitéria e

Ambiental / CTC, para a analise de turbidez, DBO e indices de coliformes.

As condigbes pluviométricas, no periodo que envolveu as coletas apresentavam,

segundo relatorio do Banco de Dados do Sistema Agrometeorologico do CLIMERH:
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Quadro 1 — Dados da Precipitacio pluviométrica do local, nos dias préximos as

coletas de amostra

Dia (Janeiro / 2000) Precipitagdo Pluviométrica (mm)
15 1,90
16 5,00
17 22,00
18 7,00
23 N.L
24 14,00
25 0,60
26 14,50

Fonte: Banco de Dados do Sistema Agrometereologico — EPAGRI
* Dados completos do més de janeiro/2000, Anexo 3

O Patio de Compostagem sofreu, no dia 30/12/99, o processo de deslocamento de
todas as leiras para um Unico monte, disposto a montante do mesmo, permanecendo o solo,
durante 0 més de janeiro, parcialmente descoberto, em conseqiéncia do pouco material
para decomposi¢do, em virtude da baixa atividade académica do periodo, em fungdo das
férias escolares. Este processo, realizado por um trator tipo carregadeira, € realizado
aproximadamente duas vezes por ano, quando o acimulo do material ja processado impede
a formacgdio de novas leiras. A partir desta deposi¢do, o material € distribuido as mais

diversas fontes consumidoras.
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6.2 - Resultados e Discussao

6.2.1 — Analise do Nivel de Contaminacao por Nitratos e Fosfatos

Diante do fato de que as duas amostras de agua, obtidas em cada ponto de coleta,
ndo apresentaram diferenga significativa, apresentarei os dados obtidos pelas meédias
apresentadas, no Quadro 1.

Quadro 1 — Niveis de Contaminacio apresentados pelas médias das amostras

analisadas.

Amostra | NHimgLy [i NO3 (mz 1 | NOzgmany |' Popm) ’
o 21 15 g 21, ‘
2 21 14 4 2 |
3 25 1 2 25 l
4 e | 15 14 | 36 |

Fonte: Laboratério de Solos, Depto. ENR/CCA/UFSC
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(NH.)

Quadro 3 - Representacio Grifica dos Niveis de Contaminagio por Nitrato

(NOs)




Quadro 4 — Representacio Grifica dos Niveis de Contamina¢io por Nitrito
(NOy)

Quadrb 5 — Representac¢io Grifica dos Niveis de Contamina¢io por Fosforo

P) . :
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6.2.2 — Analise de Turbidez, DBO E Coliformes

Cabe aqui o registro do fato ocorrido com as amostras de agua destinadas a analise
de turbidez, DBO e bacteriologica, enviadas ao laboratério LIMA/ENS/CTC, cujo
resultado me foi negado, em virtude da exigéncia de pagamento pelo servigo prestado.
Diante da impossibilidade de levantar a quantia exigida pelo laboratorio, encaminhei
correspondéncia ao Coordenador do Curso, cuja resposta foi negativa quando a
disponibilidade de recursos. Tendo em vista que as analises realizadas, nitrogénio e fosforo,
davam um bom indicador da qualidade da agua envolvida, entendemos, Orientador e eu,
* que o trabalho apresenta rigor cientifico desejado, mesmo sem as analises cujos resultados

estdo retidos no Laboratorio.

Para efeito de ilustra¢do, uma vez que ndo tenho dados para comparagdo, apresento

os niveis criticos aceitaveis para dos indicadores, para as respectivas classes de agua.

PARAMETROS Classe 1 Classe 2 Classe 3
Coliformes Totais (NMP/100mL) 1.000 5.000 20.000
DBO 520 (mg/L) 3 5 10
Turbidez (UNT) 40 100 100

Fonte: Resolu¢gdio do CONAMA 020/86

O que se verifica, ap6s a analise dos niveis de contaminagdo da agua do corrego, por
residuos organicos, ¢ que a atividade do patio, por ser um processo dindmico de
transformacio de nutrientes, representa uma fonte potencial de poluigdo do efluente. Cabe
ressaltar o fato do patio apresentar, durante o periodo do estagio, a inexisténcia de leiras em

atividade, o que facilitou a lixiviag@o dos nutrientes.

Diante desse fato,é necessario planejar um sistema de prote¢do do cérrego, com a
implantagdo de uma mata ciliar, de forma que o excesso dos nutrientes seja absorvido pelo
sistema radicular das plantas. Além disso, pode-se pensar no afastamento do patio em

relagdo ao corrego, obedecendo o que diz a legislagdo de protegdo dos recursos hidricos.

27




7 — Conclusodes

O estagio no patio de compostagem da UFSC permitiu uma visdo critica sobre a
questio dos residuos organicos, provenientes das atividades humanas. A UFSC, por reunir
todas as condi¢des de suporte para um bom manejo de um patio, como residuos vegetais,
provenientes das cozinhas dos bares, restaurantes e hospital; pathada de capina ¢ poda dos
jardins; cama de rato dos biotérios, além de mdo-de-obra e servico de apoio, pode e deve
ser um ponto de difusdo desta tecnologia, cujo resultado final é a diminui¢do do impacto

ambiental gerado pelo lixo, que deixa de ser depositado no Aterro Sanitario da Capital.

O composto, como fonte de nutrientes para o solo, tem destino benéfico, seja dentro
do Campus, ou através de outras entidades que adquirem este material, na busca de um
fertilizante orgénico, que n3o agride a vida do solo e plantas.

Quanto aos niveis de poluigdo verificados, especialmente o fosforo e amonia,
sugerem:

- A necessidade de realizar mais anadlises, em mais pontos e em diferentes
condicdes climaticas, antes de chegar a uma conclusio definitiva, especialmente em
fun¢io dos indices pluviométricos, em virtude do baixo volume de 4gua do cérrego em

relaciio ao volume de matéria orginica das leiras;

- Levantar a contribuicio dos esgotos, e aterros clandestinos, nos niveis de

contaminac¢io deste e de outros corregos do Campus;

- Os indices encontrados na analise de Agua em pontos a montante do Pitio
mostra que a mesma ji estd comprometida na sua qualidade;

- E possivel estudar, mesmo com poucos recursos, a qualidade da dgua do
Campus

- Manejo mais apurado para o controle dos efluentes, na dire¢io de um sistema

de coleta do chorume, para a utilizacio como fertilizante, através de um sistema de

ferti-irrigacio.
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ANEXO 1

_ Foto Aérea dos bairros Trindade, Santa Monica e Corrego Grande de 1978
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ANEXO 2

Foto Aérea dos bairros Trindade, Santa Modnica e Coérrego Grande em 1998
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Dados Pluviométricos do més de janeiro de 2000, informados pelo CLIMERH
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P2t Banco de Dados - Sistema Agrometeorolégico
AMO4 1255 Ocorréncia Registro Agrometeoroldgico

28/01/2000 15:08

Pag: 1

ariavel Leitura:
Caracteristica:

Precipitacdo em mm das: 00 até 24 horas de: 01/01 até 31/01 de: 2000 até 2000
Precipitacdo 24 horas >-1

Ano Informagio: 2000

|

s Dia Hora ZULU Valor Estagdo Latitude  Longitude  Altitude |
neiro de 2000 04 0900 12:.00 0,00 125  Floriandpolis (Convencional) 27°34'49"  48°30°22" 2 m
05 0200 1200 0,00
06 0000 1200 2,00
07 0000 1200 3,60
08 0900 1200 0,30
10 0900 1200 0,00
11 0800 1200 28,00
12 000 1200 0,30
13 0900 1200 0,00
14 0000 1200 38,00
15 0900 1200 1,90
16 0900 1200 5.00
17 0900 1200 22,00
18 0900 1200 7,00
19 0200 1200 0,00
20 0200 1200 0,00
21 =00 1200 1,10
24 0900 1200 14,00
25 0000 1200 0,60
26 0900 1200 14,50
., 27 0900 1200 0,00 .
28 000 1200 0,680
eiro de 2000 Total Média Simples Minimo Maximo N.D.Chuva
138,90 6,31 0,00 38,00 18
o sno de 2000 Total Média Simples Minimo Maximo N.D.Chuva
138,90 6,31 0,00 38,00 15
TAL GERAL Total Média Simples Minimo Maximo N.D.Chuva
138,90 6,31 0,00 38,00 15

-Buvisen [0L13 3 L mm/horal - Curva
- Gurea Fraca (L1 8 5.0 mm/Boral - Burva Forte (58 mm/heral

51268 ma/heral ND. Curva - Himers Dizs Chuva



ANEXO 4

Resolu¢do do CONAMA n° 020/86
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Qualidade dos Rios e Reservatorios

Rede de Monitoramento e Perfil Sanitario - 1998

Informagdes basicas

A agua é o elemento fundamental da vida. Seus muiltiplos usos sdo
indispensaveis a um largo espectro das atividades humanas, onde se destacam,
entre outros, o abastecimento publico e industrial, a irrigacéo agricola, a producéo de
energia elétrica e as atividades de lazer e recreagdo, bem como a preservagéo da
vida aquatica.

A crescente expansdo demografica e industrial cbservada nas Gltimas décadas
trouxe como conseqiiéncia o comprometimento da qualidade das &guas dos rios,
lagos e reservatérios. A falta de recursos financeiros nos paises em desenvolvimento
tem agravado este problema, pela impossibilidade da aplicacdo de medidas
corretivas para reverter esta situacgéo.

As disponibilidades de agua doce na natureza sao limitadas pelo alto custo da sua
obtencdo nas formas menos convencionais, como € o caso da 4gua do mar e das
aguas subterraneas. Deve ser, portanto, da maior prioridade, a preservagéo, o
controle e a utilizagZo racional das aguas doces superficiais.

Rede de Monitoramento

Tendo em vista esses objetivos, a Cetesb iniciou em 1974 a operagdo de uma
Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores (rios e reservatérios), que
tem possibilitado o conhecimento adequado das condicdes reinantes nos principais
cursos d'adgua do Estado de Sao Paulo. Atualmente, esse monitoramento é realizado
em 131 estagdes de qualidade distribuidas ao longo das 22 Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHIs), em que foi dividido o Estado de
S&o Paulo, através da Lei Estadual N° 7.663 de dezembro de 1991.
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Perfil Sanitario

A CETESB vem realizando também, desde 1985, um programa denominado
Perfil Sanitario dos Corpos d'Agua do Estado de S&o Paulo, de maneira a
complementar os dados da Rede de Monitoramento, uma vez que esse perfil &
realizado com uma quantidade maior de pontos de amostragem. Na UGRHI-05
(Capivari/Jundiai/Piracicaba), tal programa é efetuado nas seguintes bacias
hidrograficas:

bacia do rio Atibaia

bacia do rio Camanducaia
bacia do rio Capivari
bacia do rio Corumbatai
bacia do rio Jaguari

bacia do rio Jundiai

bacia do rio Jundiai-Mirim
bacia do rio Piracicaba
bacia do rio Pirai

® & & & & o ¢ o o

No mapa simplificado do Estado de S&o Paulo, é possivel acessar as seguintes
informagdes para cada uma das 22 UGRHls:

¢ caracterizagdo fisica (area de drenagem, populagéo - IBGE/1886, municipios,
constituintes principais, usos do solo, usos da dgua e principais atividades
industriais);

& carga orgénica poluidora;

* localizacdo das estagdes de monitoramento da qualidade das aguas
interiores; .

¢ resultados do IQA (indice de Qualidade das Aguas) relativos a 1998 bem
como a tendéncia dos Gltimos cinco anos; e

¢ dados do Perfil Sanitario da UGRHI-05 (Jundiai/Capivari/Piracicaba).
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UGRHI 01 - Mantiqueira UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande
UGRHI02 - Paraiba do Sul UGRHI 13 - Tieté/Jacare

UGRHI O3 - Litoral Norte UGRHI 14 - Alto Paranapanema
UGRHI 04 - Pardo UGRHI 15 - Turvo/Grande
UGRHI 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai UGRHI 16 ~ Tieté/Batatha

UGRHI 06 - Alto Tieté UGRH! 17 - Médio Paranapanema
UGRHI Q7 - Baixada Santista UGRH!I 18 - S&o José dos Dourados
UGRHI 08 - Sapucai/Grande UGRHI 19 - Baixo Tieté

UGRHI 09 - Mogi-Guagu UGRHI20 - Aguapei

UGRHI 10 - Sorocaba/Médio Tieté UGRHI21 -~ Peixe

UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sui UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

Os objetivos da Rede de Monitoramento da CETESB, bem como do Perfil
Sanitario sdo:

« avaliar a evolugdo da qualidade das aguas interiores para cada ponto de
amostragem,;

¢ propiciar o levantamento das areas prioritarias para o controle da poluicdo das
aguas;

» subsidiar o diagnéstico da qualidade das 4guas doces utilizadas para o
abastecimento publico e outros usos;

¢ dar subsidio técnico para a elaboragdo dos Relatérios de Situacéo dos
Recursos Hidricos, realizados pelos Comités de Bacias Hidrograficas.

» identificar trechos de rios onde a qualidade d’agua possa estar mais
degradada, possibilitando acdes preventivas e de controle da CETESB, como
a construcio de ETEs (Estagdes de Tratamento de Esgoto) por parte do
municipio responsavel pela poluicdo ou a adequacéo de langcamentos
industriais.

A boa gestdo da dgua deve ser objeto de um plano que contemple os mdltiplos
usos desse recurso, desenvolvendo e aperfei¢oando as técnicas de utilizagao,
tratamento e recuperacdo de nossos mananciais.

A poluicao das aguas é gerada por:

¢ efluentes domésticos (poluentes orgénicos biodegradaveis, nutrientes e
bactérias);

o efluentes industriais (poluentes organicos e inorganicos, dependendo da
atividade industrial);

» carga difusa urbana e agricola (poluentes advindos da drenagem destas
areas: fertilizantes, defensivos agricolas, fezes de animais e material em
suspensao).
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Dentre os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos que caracterizam a
qualidade das aguas, a CETESB selecionou 34 com base na sua alta
representatividade, e que sdo amostrados na Rede de Monitoramento:

Temperatura Nitrogénio Kjeldahl Total ~ Ferro Total
PH Fosforo Total Manganés
Oxigénio Dissolvido (OD) Ortofosfato Solivel Bario
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO; ,) Residuo Total Cadmio
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) Turbidez Chumbo
Coliformes Condutividade Especifica  Cobre
Nitrogénio Total Coloragio da Agna Cromo Total
Nitrogénio Nitrato Surfactantes Niquel
Nitrogénio Nitrito _ Fenois Merciirio
Nitrogénio Amoqiacal Cloreto Zinco

Clique aqui para obter o significado dos parametros de qualidade.

Ressalta-se que na Rede de Monitoramento sdo também levantados, em alguns
pontos de amostragem, parametros hidrobiolégicos e ecotoxicolégicos, tais como a
Clorofila-a, Feofitina-a, teste de toxicidade crénica, teste de toxicidade aguda e teste
de Ames.

S3o realizadas amostragens bimestrais a fim de se observar as variagdes que
ocorrem, ao longo do ano, na qualidade das &guas doces, em funcéo, ndo sé das
atividades humanas, mas também das variagbes climaticas.

Padrées de qualidade

Para realizar o controle da poluicdo das dguas de nossos rios e reservatdrios,
utilizam-se os padrées de gualidade, que definem os limites de concentragao a que
cada substancia presente na agua deve obedecer. Esses padrées dependem da
classificag@o das Aguas Interiores, que é estabelecida segundo seus usos
preponderantes, por legislacao especifica, variando da Classe Especial, a mais
nobre, até a Classe 4, a menos nobre.

IQA - indice de Qualidade das Aguas

Para simplificar o processo de divulgagdo dos dados de qualidade das aguas para
a populagdo a CETESB vem utilizando, desde 1974, 0 IQA - indice de Qualidade
das Aquas, adaptado do indice desenvolvido pela National Sanitation Foundation,
em 1970, nos Estados Unidos. Este indice incorpora 9 parametros que foram
escolhidos pelos diferentes especialistas que o desenvolveram, como sendo os mais
relevantes para serem incluidos na avalia¢do das aguas destinadas ao
abastecimento publico. A qualidade da agua bruta é classificada de acordo com as
faixas de valores do indice, da seguinte forma:

Qualidade OTIMA - IQA 80 a 100;
Qualidade BOA-1QA 52 a 79;
Qualidade ACEITAVEL - IQA 37 a 51;
Qualidade RUIM-1QA 20 a 36 ¢
Qualidade PESSIMA - IQA 0 a 19.

Com vistas ao aperfeicoamento da avalia¢do da qualidade das aguas, e em
cumprimento a Resolugdo SMA-65, de 13/08/98, a CETESB iniciou, a partir de 1998,
o desenvolvimento de dois novos indices de quahdade de agua. o IAP (lndlce de
Qualidade de Agua Bruta para fins de Abastecimento Ptblico) e o IVA (indice de
Protecdo da Vida Aquatica). Entre os usos mais nobres da dgua estédo o
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abastecimento publico e a preservacao do equilibrio das comunidades aquaticas.
Estes dois indices especificos irdo compor, em conjunto com o indice de _
balneabilidade, o IBQA (Indice Basico de Qualidade das Aguas). A aplicacéo destes
indices na rede de monitoramenro ira permitir uma abordagem mais abrangente e
fidedigna da qualidade das aguas, consistindo-se de um instrumento mais completo
para a¢Oes de controle e gerenciamento dos recursas hidricos.

| volta | home |
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Significado Sanitario dos Parametros de Qualidade
Selecionados para Utilizagao na Rede de Monitoramento

Temperatura:

Variacbées de temperatura sdo parte do regime climatico normal, e corpos d'agua
naturais apresentam variagGes sazonais e diurnas, bem como estratificacio vertical.
A temperatura da agua ¢ influenciada por fatores tais como latitude, altitude, esta¢éo
do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade. A elevacdo anormal da
temperatura em um corpo d'agua geraimente é provocada por despejos industriais
(industrias canavieiras, por exemplo) e usinas termoelétricas. A temperatura
desempenha um papel principal de controle no meio aquatico, condicionando as
influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos. Em geral, & medida que a
temperatura aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, tens&o superficial,
compressibilidade, calor especifico, constante de ioniza¢&o e calor latente de
vaporizacdo diminuem, enquanto que a condutividade térmica e a presséo de vapor
aumentam a solubilidade com a eievacéo da temperatura. Organismos aquaticos
possuem limites de tolerancia térmica superior e inferior, temperaturas étimas para
crescimento, temperatura preferida em gradientes térmicos e limitagdes de
temperatura para migragéo, desova e incubacéo do ovo.

Potencial Hidrogeniénico (pH):

Este parametro, por definir o carater acido, basico ou neutro de uma solugéo,
deve ser considerado, pois os organismos aquaticos estdo geralmente adaptados as
condi¢des de neutralidade e, em conseqliéncia, aiteragdes bruscas do pH de uma
agua podem acarretar o desaparecimento dos seres nela presentes. Valores fora
das faixas recomendadas podem alterar o sabor da dgua e contribuir para corroséo
dos sistemas de distribuicéo de agua, ocorrendo com isso, uma possivel extracéo do
ferro, cobre, chumbo, zinco e cadmio, e dificultar a descontaminagéo das aguas.

Oxigénio Dissoivido (OD):

Os niveis de oxigénio dissolvido tem papel determinante na capacidade de um
corpo d'agua natural manter a vida aquatica. Uma adequada provisdo de oxigénio
dissolvido é essencial para a manutengao dos processos naturais de auto-depuragéo
em sistemas aquaticos e estacdes de tratamento de esgotos. Através de medicéo do
teor de oxigénio dissolvido, podem ser avaliados os efeitos dos residuos oxidaveis
sobre as aguas receptoras e sobre a eficiéncia do tratamento dos esgotos, durante o
processo de oxidagdo bioquimica.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):

A DBO de uma amostra de agua é a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria orgéanica por decomposi¢cdo microbiana aerdbia para uma forma
inorganica estavel. A DBO é normalmente considerada como a quantidade de
oxigénio consumido durante um determinado pericdo de tempo, numa temperatura
de incubacdo especifica. Um periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de
incubagédo de 20 oC é frequientemente usado e referido como DBO520. Os
maiores acréscimos em termos de DBO, num corpo d'agua, sdo provocados por
despejos de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de
matéria organica pode induzir a completa extingdo do oxigénio na dgua, provocando
o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquética. Um elevado valor da
DBO pode indicar um incremento da micro-flora presente e interferir no equilibrio da
vida aquatica, além de produzir sabores e odores desagradaveis e ainda, pode
obstruir os filtros de areia utilizadas nas estagdes de tratamento de agua. Pelo fato
da DBO somente medir a quantidade de oxigénio consumido num teste padronizado,
nao indica a presenca de matéria ndo biodegradavel, nem leva em consideracéo o
efeito téxico ou inibidor de materiais sobre a atividade microbiana.

Coliformes:

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminacgéo fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero de bactérias que
inclui os generos Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas
as bactérias coliformes sé&o gram-negativas manchadas, de hastes ndo esporuladas

20/01/2000 10:25




AP W WYL ALLLL oL VLA UALIUAUC VLS AUICAV L HUH

que estao associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo. As
bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,50C e sdo capazes de
fermentar o acucar. O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicio sanitaria
mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme "total", porque as
bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente. A
determinacéo da concentracio dos coliformes assume importancia como pardmetro
indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre
tiféide, febre paratiféide, desinteria bacilar e célera.

Nitrogénio Total - (amdnia, nitrato, nitrito e nitrogénio organico):

E constituinte essencial da proteina em todos os organismos vivos e esta presente
em muitos depdsitos minerais na forma de Nitrato. O Nitrogénio na matéria organica
sofre trocas do complexo protéico de aminoacidos para amoénia, nitrito e nitrato. A
concentracio total de Nitrogénio é altamente importante considerando-se os
aspectos tépicos do corpo d'agua. Em grandes quantidades o Nitrogénio contribui
como causa da metemoglobinemia infantil ("blue baby").

Fasforo Total:

Altas concentracdes de fosfatos na agua estdo associadas com a eutrofizacio da
mesma, provocando o desenvolvimento de algas ou outras plantas aquaticas
desagradaveis em reservatérios ou aguas paradas.

Residuo Total:

Os sélidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles podem se
sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem alimentos, ou
também danificar os leitos de desova de peixes. Os sélidos podem reter bactérias e
residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposicdo anaerdbia. Altos
teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estdo associados a
tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de conferir sabor as aguas.

Turbidez:

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacéo enraizada submersa e algas.
Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a
produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
biolégicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos doméstico, industrial e
recreacional de uma agua.

Céadmio:

Esta presente em adguas doces em concentracdes tracos, geralmente inferiores a
0,001 mg/L. Pode ser liberado para o ambiente através da queima de combustiveis
fosseis e também é utilizado na producao de pigmentos, bactérias, soldas,
equipamentos eletrdnicos, lubrificantes, acessérios fotograficos, praguicidas, etc. E
um metal de elevado potencial téxico, que se acumula em organismos aquaticos,
possibilitando sua entrada na cadeia alimentar. O cadmio pode ser fator para varios
processos patolégicos no homem, incluindo disfuncéo renal, hipertenséo,
aterosclerose, inibicdo no crescimento, doencgas cronicas em idosos e cancer.

Bario:

Em geral ocorre nas aguas naturais em concentracdes muito baixas, de 0,0007 a
0,9000 mg/L. E normalmente utilizado nos processos de produgdo de pigmentos,
fogos de artificio, vidros e praguicidas. A ingestao de bério, em doses superiores as
permitidas, pode causar desde um aumento transitério da pressao sangliinea, por
vasoconstricdo, até sérios efeitos tdxicos sobre o coracdo, vasos e nervos, sendo que
até hoje nao foi comprovado seu efeito cumulativo.

Chumbo:

Dissolvido em aguas superficiais naturais os seus teores geralmente
encontram-se em quantidades baixas. A queima de combustiveis fosseis € uma das
principais fontes, além da sua utilizagdo como aditivo anti-impacto na gasolina. O
chumbo e seus compostos também s3o utilizados em eletrodeposicéo, metalurgia,
materiais de construcéo, plasticos, tintas, etc. O chumbo é uma substancia toxica
cumulativa.

Uma intoxicagdo cronica por este metal pode levar a uma doenca denominada
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saturnismo, que ocorre na maioria das vezes, em trabalhadores expostos
ocupacionalmente. Outros sintomas de uma exposi¢do crénica ao chumbo, quando o
efeito ocorre no sistema nervoso central, sdo: tontura, irritabilidade, dor de cabega,
perda de memdria, entre outros. Quando o efeito ocorre no sistema periférico o
sintoma é a deficiéncia dos musculos extensores. A toxicidade do chumbo, quando
aguda, é caracterizada pela sede intensa, sabor metalico, inflamacio
gastro-intestinal, vdmitos e diarréias.

Cobre:

As concentracdes de cobre em dguas superficiais sdo, normalmente, bem
menores que 0,020 mg/L. As fontes de cobre para o meioc ambiente incluem
corroséo de tubulacdes de latdo por dguas acidas, efluentes de estagées de
tratamento de esgotos, uso de compostos de cobre como algicidas aquaticos,
escoamento superficial e contaminacio da agua subterranea a partir de usos
agricolas do cobre como fungicida e pesticida no tratamento de solos e efluentes, e
precipitacdo atmosférica de fontes industriais. As principais fontes industriais incluem
industrias de minerag¢do, fundi¢do e refina¢do. No homem, a injestdo de doses
excessivamente altas pode acarretar irritagdo e corrosao da mucosa, danos capilares
generalizados, problemas hepaticos e renais e irritacéo do sistema nervoso central
seguido de depressdo. Entretanto, a intoxicacdo por cobre é muito rara. A presenca
de cobre no sistema de abastecimento de 4gua, embora ndo constitua um perigo
para a saude, pode interferir com os usos domésticos.

Cromo Totat:

As concentracbes de cromo em agua doce s&o muito baixas, normalimente
inferiores a 0,001 mg/L. E comumente utilizado em aplicacdes industriais e
domésticas, como na produg¢do de aluminio anodizado, ago inoxidavel, tintas,
pigmentos, explosivos, papel, fotografia. Na forma trivalente o cromo é essencial ao
metabolismo humano e, sua caréncia, causa doencas. Na forma hexavalente é
téxico e cancerigeno. Os limites méximos séo estabelecidos basicamente em funcéo
do cromo hexavalente.

Niquel: .

Concentracgdes de niquel em aguas superficiais naturais podem chegar a
aproximadametne 0,1 mg/L, embora concentragdes de mais de 11,0 mg/L possam
ser encontradas, principalmente em areas de mineragao. A maior contribuicdo para o
meio ambiente, pela atividade humana, é a queima de combustiveis fésseis. Como
contribuintes principais temos também os processos de mineragéo e fundigdo do
metal, fusdo e modelagem de ligas, inddstrias de eletrodeposicéo e, como fontes
secundarias, temos fabricagdo de alimentos, artigos de panificadoras, refrigerantes e
sorvetes aromatizados. Doses elevadas de niquel podem causar dermatites nos
individuos mais sensiveis e afetar nervos cardiacos e respiratorios.

Merctrio:

As concentracdes de mercuric em dguas doces ndo contaminadas estio
normalmente em torno de 50 ng/L. Entre as fontes antropogénicas de mercturio no
meio aquético destacam-se as indUstrias cloro-alcali de células de mercitirio, varios
processos de minera¢ao e fundicio, efluentes de estacdes de tratamento de
esgotos, fabricacdo de certos produtos odontolégicos e farmacéuticos, industrias de
tintas, etc. O peixe € um dos maiores contribuintes para a carga de merctrio no
corpo humano, sendo que o merclrio mostra-se mais téxico na forma de compostos
organo-metalicos. A intoxicacdo aguda pelo merctrio, no homem, € caracterizada
por nauseas, voémitos, dores abdominais, diarréia, danos nos o0ssos e morte. Esta
intoxicagdo pode ser fatal em 10 dias. A intoxicag&@o cronica afeta glandulas salivares,
rins e altera as fungGes psicoldgicas e psicomotoras.

Zinco:

Em aguas superficiais, normalmente as concentracdes estéo na faixa de < 0,001
a 0,10 mg/L. E largamente utilizado na industria e pode entrar no meio ambiente
através de processos naturais e antropogénicos, entre os quais destacam-se a
produgéo de zinco primario, combustdo de madeira, incineracéo de residuos,
producao de ferro e ago, efluentes domésticos. A &gua com alta concentracio de
zinco tem uma aparéncia leitosa e produz um sabor metalico ou adstringente quando
aquecida. O zinco, por ser um elemento essencial para o ser humano, so se torna
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prejudicial a saude quando ingerido em concentragdes muito altas, o que é
extremamente rarc. Neste caso, pode acumular-se em outros tecidos do organismo
humano; isso sé ocorre quando as taxas de ingestao diaria sdo elevadas.

Fendis:

Sao compostos orgénicos que geralmente ndo ocorrem naturalmente nos corpos
d'agua. A presenca dos mesmos, nos corpos d'agua, se deve principalmente aos
despejos de origem industrial. Sdo compostos téxicos aos organismos aquaticos, em
concentragdes bastante baixas, e afetam o sabor dos peixes e a aceitabilidade das
aguas, por conferir sabor e odor extremamente pronunciados, especialmente os
derivados do cloro. Para o homem o fenol € considerado um grande veneno tréfico,
causando efeito de cauterizacdo no local em que ele entra em contato através da
ingestdo. Os resultados de intoxicacdo sdo nauseas, vomito, dores na cavidade
bucal, na garganta e estdbmago, entre outros. Incialmente, ha uma excitacio seguida
de depressao, e queda na pressao arterial, seguida de desenvolvimento de coma,
convulisdo e endemia dos pulmdes.

Ferro Total:

O ferro, em quantidade adequada, é essencial ao sistema bioquimico das aguas,
podendo, em grandes quantidades, se tornar nocivo, dando sabor e cor
desagradaveis e dureza as aguas, tornando-as inadequadas ac uso doméstico e
industrial. O ferro aparece, normalmente, associado com manganés.

Manganés: :

Raramente atinge concentracdes de 1,0 mg/L em aguas superficiais naturais e,
normaimente, esta presente em quantidades de 0,2 mg/L ou menos. E muito usado
na industria do ago, na fabricagdo de ligas metdlicas e baterias e na industria quimica
em tintas, vernizes, fogos de artificios e fertilizantes, entre outros. Sua presenca, em
quantidades excessivas, é indesejavel em mananciais de abastecimento publico
devido ao seu efeito no sabor, tingimento de instalagdes sanitarias, aparecimento de
manchas nas roupas lavadas e acimulo de depésitos em sistemas de distribuicéo.

Cloreto: :
Um aumento no teor de cloretos na agua € indicador de uma possivel poluicio
por esgotos (através de excregéo de cloreto pela urina) ou por despejos industriais, e
acelera os processos de corrosdo em tubulacdes de aco e de aluminio, além de

alterar 0 sabor da agua.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO):

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxida¢do da matéria organica através
de um agente quimico. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que os da
DBO, sendo o teste realizado num prazo menor e em primeiro lugar, servindo os
resultados de orientagéo para o teste da DBO. O aumento da concentracdo de DQO
num corpo d'agua se deve principalmente a despejos de origem industrial.

Surfactantes: :
O principal incoveniente dos detergentes na agua se relaciona aos fatores
estéticos, devido a formacao de espumas em ambientes aerdbios.

Nitrogénio Nitrato:

E a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas aguas.
Concentracdes de nitratos superiores a 5 mg/L. demonstram condicdes sanitarias
inadequadas, pois a principal fonte de Nitrogénio Nitrato sZo dejetos humanos e
animais. Os nitratos estimulam o desenvolvimento de plantas, sendo que organismos
aquaticos, como algas, florescem na presenca destes.

Nitrogénio Nitrito:

E uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrada em quantidades
diminutas nas dguas superficiais, pois o nitrito é instavel na presenga do oxigénio,
ocorrendo como uma forma intermediaria. O ion nitrito pode ser utilizado pelas
plantas como uma fonte de nitrogénio. A presenca de nitritos em agua indica
processos biolégicos ativos influenciados por poluicdo organica.

Nitrog&nio Amoniacal (amonia):
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E uma substancia toxica ndo persistente e ndo cumuiativa e, sua concentracéo,
que normalmente é baixa, ndo causa nenhum dano fisiolégico aos seres humanos e
animais. Grandes quantidades de aménia podem causar sufocamento de peixes.

Nitrogénio Kjeidahl Totat:

O Nitrogénio Kjeldahl € a soma dos nitrogénios organico e amoniacal. Ambas as
formas estéo presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de atividades
biolégicas naturais. O nitrogénio Kjeldahl total pode contribuir para a completa
abundancia de nutrientes na agua e sua eutrofizagdo. Os nitrogénios amoniacal e
organico sao importantes para avaliar o nitrogénio disponivel para as atividades
biolégicas. A concentracao de Nitrogénio Kjeldahi Total em rios que néo séo
influenciados pelo excesso de insumos organicos variam de 1 a 0,5 mg/L.

Ortofosfato Soldvel:

Os ortofosfatos sdo bicdisponiveis. Uma vez assimilados, eles sdo convertidos em
fosfato organico e em fosfatos condensados. Apés a morte de um organismos, os
fosfatos condensados séo liberados na agua. Entretanto, eles ndo estdo disponiveis
para absorcgéo biolégica até que sejam hidrolizados para ortofosfatos por bactérias.

Condutividade:

A condutancia especifica (condutividade) € uma expressdo numérica da
capacidade de uma agua conduzir a corrente elétrica. A condutividade da agua
depende de suas concentragdes idnicas e da temperatura. A condutancia especifica
fornece uma boa indicacdo das modificacées na composicdo de uma agua,
especialmente na sua concentragdo mineral, mas n&o fornece nenhuma indicagéo
das quantidades relativas dos varios componentes. A medida que mais sélidos
dissolvidos sio adicionados, a condutividade especifica da agua aumenta. Altos
valores podem indicar caracteristicas corrosivas da agua.

Coloragao:

E pouco freqiiente a relagéo entre cor acentuada e risco sanitario nas aguas
coradas. O problema maior de coloragéo na &4gua, em geral, é o estético ja que
causa um efeito repulsivo aos consumidores.

| voita |

21/04/2000 18:03



HUP.//WWW. CCLESD. VAU U AUCTIOS ANCXOL . LT

Padrdes de qualidade para os parametros monitorados na Rede
de Monitoramento, segundo a Resolugido CONAMA20/86.

Em 1986, a Resolucdo n.° 20 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA estabeleceu uma nova classificagdo para as aguas doces, bem como para
as aguas salobras e salinas do Territério Nacional. S&o definidas nove classes,
segundo os usos preponderantes a que as aguas se destinam. As aguas doces, em
particular, sdo distribuidas em cinco classes:

| - CLASSE ESPECIAL - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples
desinfeccdo;

b) & preserva¢do do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Il. - CLASSE 1 - 4guas destinadas: _

a) ao abastecimento doméstico apés tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreagdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e
mergutho);

d) a irrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que
se desenvolvam rentes ao solo & que sejam ingeridas cruas sem
remocéo de pelicuia;

e) a criacao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas
a alimentacdo humana.

. - CLASSE 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apés tratamento convencional:
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario (esqui aqudtico, natacdo e
mergulho);

d) airrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas
a alimentacao humana.

VI - CLASSE 3 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;
b) & irrigagdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
c) a dessedentacdo de animais. :

V - CLASSE 4 - dguas destinadas:
a) a navegacdo;

b) @ harmonia paisagistica;

C) aos Usos menos exigentes.

Na tabela, a seguir, sdo apresentados os padrées de qualidade para os
parametros monitorados na Rede de Monitoramento, segundo a Resolucéo

CONAMA20/86.
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Perametro. . Especial.

Nitrgénio Nitrito (mg/L) 1 1 1 -

(NMP/ 1 _Q»Or_n‘L)
Coliformes Totais

ausentes (*

Resndqutltravel (mg/L)
Surfactantes (mg/L)

(*) Quando para uso de abastecimento sem prévia desinfec¢éo

| voita |
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LEI N° 5.793 DE 15 DE OUTUBRO DE 1980.

Dispée sobre a Protecao e Melhoria da Quatidade Ambiental e
da out providénci

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SANTA CATARINA. Faco saber a todos os
habitantes deste Estado, que a Assembifia Legislativa decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - Esta Lei, ressaivada a competéncia da Unido, estabelece normas gerais,
visando a protecao e melhoria da qualidade ambiental.

Art. 2° - Para os fins previstos nesta Lei:

I - meio ambiente € a mteracao de fatores fisicos, quimicos e biologicos que
condicionam a existéncia de seres vivos e de recursos nanurais e culturais;

II - degradacao da qualidade ambiental é a alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meioc ambiente. causada por qualquer forma de energia ou substancias
solidas. liquidas ou gasosas. ou combinacao de elementos produzidos por atividades humanas ou
delas decorrentes. em niveis capazes de. direta ou indiretamente;

a) - prejudicar a saude. a seguranca e o bem-estar da populacao;
b) - criar condicées adversas as atividades sociais e econémicas;
¢) - ocasionar danos relevantes a flora, a fauna e outros recursos naturais;

IIl - recursos naturais sdo a atmosfera, as aguas interiores superficiais e
subterraneas, os estuarios,. o mar territorial, o solo, a fauna e a flora.

Art. 3° - As diretrizes para a protecao e melhoria da qualidade ambiental serao
formuladas em normas e planos administrativos, destinados a orientar a acao dos Governos do
Estado e dos Municipios.

Paragrafo 1° - As atividades empresariais, piiblicas ou privadas. serdo exercidas
em consonancia com as diretrizes para a protecao e melhoria da qualidade ambiental. respeitados
os critérios. normas e padroes fixados pelo Governo Federal.

Paragrafo 2° - O Governo do Estado sistematizard o acesso as infermagoes sobre a
realidade do nosso meio ambiente e recursos naturais, garantindo ao cidaddo a consulta e
participa¢ao popular nos processos decisorios de significativa repercussao ambiental. (###)

Paragrafo 3° - A instalacio e a expansido de atividades empresariais, publicas ou
privadas dependem da apreciacio e lcenca do 6rgido competente do Estado responsavel pela
protecao e melhoria do meio ambiente. ao qual serao submetidos os projetos acompanhados dos
relatorios de impacto ambiental.

Paragrafo 4° - Decreto do Chefe do Poder Executivo regulamentara a concessdo de
licenca de que trata o paragrafo anterior.

Art. 4° - As diretrizes para a protecdo e melhoria da qualidade ambiental visarao
especialmente:

I - a compatibilizacao do desenvolvimento econdémico-social com a protecéo,
preservacao e melhoria da qualidade ambiental;




II - a definicao de areas prioritarias de acao governamental, relativas 4 qualidade

ambiental:

III - o estabelecimento de critério e padroes da qualidade ambiental, de normas
relativas aos recursos naturais e ao uso e ocupacao do solo;

IV - fixacao de critérios para implantacao de industria em zonas apropriadas:

V - fixacdo de critérios baseados em area disponivel e infra-estrutura existente,
para afericao de grau de saturacao;

V1 - criacao de servicos permanentes de seguranca e prevencao de acidentes
danosos ao meio ambiente;

VI - fiscalizacdo do cumprimento dos padrdes e normas de protecao ambiental;

VIII - administracao das zonas industriais de responsabilidade direta ou atribuida
ao Estado;

IX - o desenvolvimento de pesquisas e de tecnologia orientadas para o uso racional
de recursos ambientais;

X - a formacio de uma consciéncia publica voltada para a necessidade da methoria
e protecao da qualidade ambiental;

Art. 5° - As entidades e orgaos publicos do Estado e dos Municipios responsaveis
pela protecido e melhoria da qualidade ambiental articular-se-40 na execucao das diretrizes desta
Lei.

Paragrafo 1° - O Governo do Estado podera exercer, em Convénio com os
Municipios, as atividades de execucio de programas e projetos de fiscalizacao e de
acompanhamento das condi¢des ambientais. .

Paragrafo 2° - Os Municipios, no tocante a preservacao da qualidade ambiental,
atuardao dentro dos limites de sua competéncia, e de forma subsidiaria em relagdo ao Estado,
conforme definido na legislacao federal.

Paragrafo 3° - As taxas e emolumentos referentes a localizacao e permanéncia de
qualquer estabelecimento comercial ou industrial continuam da competéncia exclusiva do
Municipio.

Art. 6° - O Poder Executvo podera, mediante decreto, criar areas de protecao
especial e zonas de reserva ambiental, visando preserva-las e adequa-las aos objetivos desta Lei.

Paragrafo 1° - As areas de que trata este artigo poderao compreender:
a) - locais adjacentes a parques estaduais, estacbées ecolégicas, rodovias
cénicas e os bens tombados pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional - IPHAN:

b) - promontdrios e ilhas fluviais, costeiras e oceanicas;

c) - areas de formacdes vegetais defensivas a erosiao de encostas e de
ambientes de grande circulacdo biologica;

d) - estuarios e lagunas:
e) - mananciais de agua. nascentes de rios fontes e hidrominerais;
»

f) - sidos de interesse recreativo. cultural e cientifico.




Paragrafo 2° - Os procedimentos necessarios poderao ser solicitados por orgaos da
Administracdo Pablica ou por quaiquer mteressado. :

Art. 7° - Nas areas de proteciao especial. ressalvada a competeéncia da Unido. o uso
e ocupacao do solo, bem como de zonas de reserva ambiental serio objeto de reguiamentacao,
ouvidos os Municipios interessados. -

Art. 8° - O Poder Executnvo, através de decreto, delimitara. classificara e
implantara zonas de uso estritamente industrial e de uso predominantemente mndustrial,
definindo os tipos de estabelecimento industrial a serem implantados em cada uma delas.

Paragrafo Unico - Sempre que houver interesse priblico, o Estado podera, mediante
a exigéncia de condicdes satisfatérias de controle, e depois de ouvida o Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA - como também. se for o caso, o
Municipio, autorizar a instalacio de unidades industriais fora das zonas de que trata este artgo.

Art. 9° - A Fundacao do Meio Ambiente - FATMA. ou outro orgio que venha a ser
criado, mantera servicos permanentes de seguranca e prevencao de acidentes danosos ao meio
ambiente, que serao instalados e mantidos nas zonas industriais.

Art. 10 - Os orgaos e entidades da Administracao Publica, Direta ou Indireta, e os
empreendimentos privados compatibilizardo os planos, programas e projetos de investimentos
com os dispositivos e diretrizes desta Lei.

Art. 11 - A aprovacao de planos e projetos submetidos aos orgaos, entidades e
agéncias governamentais, que devam se realizar em areas de protecao especial, sera condicionada
a verificacdo da sua conformidade com as diretrizes emanadas dos orgaos federais e da presente
Lei.

Art. 12 - O poder executivo podera criar e implantar parques estaduais e reservas
equivalentes, com a finalidade de resguardar atributos excepcionais da natureza, conciliando a
preservacao integral a flora, da fauna e das belezas naturais com a utilizacdo para objetivos
cientificos, educacionais e recreativos. _ '

Paragrafo Unico - Nos parques estaduais e reservas equivalentes sera proibida a
exploracao dos recursos naturais. :

Art. I3 - Fica o Poder Executivo autorizado a instituir, organizar e regulamentar
Fundo Especial para preservacio, protecio e melhoria da qualidade do Meio Ambiente, com
registro contabil. cujos créditos serdo constituidos por recursos provenientes:

I - do proprio Estado;

Il - de empréstimos internos e externos:

III - de resultados da movimentagio do Fundo;

IV - de outros 6rgaos governamentais;

V - das multas previstas nesta Lei; e

VI - de pessoas fisicas e entidades privadas.

Art. 14 - O Governo do Estado promovera a criacdo de linhas especiais de crédito
no seu Sistema Financeiro para financiar o desenvolvimento da pesquisa, execucao de obras,

aquisicao e instalacio de equipamentos que concorram para o controle da degradacido ambiental,
ou melhoria da qualidade do meio ambiente.

Art. 15 - O Poder Publico estabelecera sistema de beneficios, visando incentivar.




I - o desenvolvimento. no Estado, de pesquisas e processos tecnologicos destinados
a prevenir ou reduzir a degradacao ambiental:

II - a fabricacio de equipamentos anti poluentes;

III - outras iniciativas que possam conduzir & racionalizacao do uso dos recursos
ambientais.

Art. 16 - Sem prejuizo.de outras penalidades definidas na legislacdo federal,
estadual e municipal, os infratores desta Lei e de seu regulamento, estarao sujeitos a:

I - adverténcia, aos infratores primarios, para a regularizacao da situacao. quando
nao haja perigo iminente a saude publica:

II - multa, agravada na reincidéncia;

Il - interdicio, nos casos de iminente perigo a saude publica e de infracao
continuada;

IV - embargo e demolicio da obra ou construcao executada sem autorizacio ou
sem desacordo com os projetos aprovados, respondendo o infrator pelas despesas a que der

causa;
V - restricao de linhas de fmanciamento em estabelecimentos oficiais de crédito.

Paragrafo 1° - As muizas variarao de 07 (sete) a 860 (oitocentos e sessenta)
Unidades Fiscais de Referéncia - UFR - para Santa Catarina, ou indexador econdmico que vier a
substituir, em niimero e valores proporconais por dia, se ndo efetuada a regulanzagdo no prazo

fixo. (##)

Pardagrafo 2° - O ndo recollimento da multa no prazo fixado sujeitard o infrator ao
pagamento de juros de mora, a taxa de 1% (um por cento) ao més e @ corregdo monetaria do seu
valor, com base nos coeficientes de aualizagao adotados pela Secretaria da Fazenda para os
débitos fiscais. (#) :

Art. 17 - Na aplicacdo de Pena de Multa serao observados os seguintes limites: (##)

I - de 07 (sete) a 284 (duzentos e oitenta e quatro} vezes o valor da UFR, quando se
tratar de infragdo leve; (##)

II - de 138 (cento e trinta e otto] a 568 (quinhentos e sessenta e otto) vezes o valor da
UFR, gquando se tratar de infragao grave: e (##)

III - de 353 (trezentos e cngilenta e trés) a 860 (ottocentos e sessenta} vezes o valor
da UFR, quando se tratar de infragao gravissima. (##}

Art. 18 - As multas aplicadas em MVR (Maior Valor de Referencia) terdo seus valores
expressos em cruzeiros redais, convertdos em UFR/SC correspondente, ou outro indexador
economico que vier a substituir, permanecendo inalterados os registros de débitos anteriores. (#§)

Art. 19 - As penas previstas no artigo anterior Serao aplicadas pela FATMA,
cabendo recurso para o Conselho de Meio Ambiente - CONSEMA, na forma regulamentar.

Art. 20 - Nos casos de grave e iminente risco para vidas humanas e para a
economia, bem como na iminéncia de grandes impactos ambientais o Chefe do Poder Executivo
podera determinar medidas de emergéncia. visando reduzir ou paralisar as atividades causadoras
destas situacées. respeitada a competéncia exclusiva ao Poder Federal.

Art. 21 - O Poder Execunvo regulamentara esta lei no prazo de 90 (noventa) dias.

Art. 22° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicaco.




Art. 23° - Revogam-se as disposicées em contrario.

Florianépolis. 21 de outubro de 1980.

JORGE KONDER BORNHAUSEN
' Governador do Estado

{Publicado no Diario Oficial de SC, de 22.10.80}




DECRETO N° 14.250, DE 5 DE JUNHO DE 1981.

Regulamenta dispositives da Lei n® 5.793, de 15 de outubro de
1980, referentes a Protecao e a Melhoria da Qualidade
Ambiental.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SANTA CATARINA, no uso da competéncia
privativa que lhe confere o artigo 93. itgns Ie IIP da Constituicdo do Estado, e tendo em vista o
disposto no artigo 19. da Lei n° 5.793. de 15 de outubro de 1980.

DECRETA:
4 CAPITULO I
Das Conceituacoes e das Disposicoes Preliminares
Secdo I
Do Meio Ambiente
Art. 1° - Meio ambiente é a interacéo dos fatores fisicos, quimicos e biolégicos que
condicionam a existéncia de seres vivos e de recursos naturais e culturais.

_ Art. 2° - As diretrizes para protecio e melhoria da qualidade ambiental, além das

disposicoes estabelecidas em lei e neste Regulamento, serdo formuladas em normas e planos
administratives, destinados a orientar a acao dos Governos do Estado e dos Municipios. '

Secao IT
Da Degradacido da Qualidade Ambiental

Art. 3° - Degradacio da qualidade ambiental € a alteracio das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente. cansada por qualquer forma de energia ou substancias
sélidas. liquidas ou gasosas, ou a combinacio de elementos produzidos por atividades humanas
ou delas decorrentes, em niveis capazes de direita ou indiretamente:

I - prejudicar a satude. a seguranca € o bem-estar da populacao;

11 - criar condicdes adversas és‘atividadés sociais e econémicas; €

HI - ocasionar danos relevantes a flora, a fauna e a outros recursos naturais.

Secdo 111
Dos Recursos Naturais

Art. 4° - Recursos naturais Sao:

1 - a atmosfera;

II - as aguas interiores superficiais e subterraneas:

- III - os estuarios e as lagunas

IV - o mar territorial;
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V - o solo:
VI - afauna: e

VI - a flora

) CAPITULO I
Da Protecao das Aguas, do Solo, da Atmosfera e do Controle Sonoro

Seciol
Da Protecio das Aguas

Subsecio | )
Da Classificacao e Utilizacao dos Corpos de Agua

Art. 5° - As aguas interiores situadas no territorio do Estado, para os efeitos deste
Regulamento, sao classificados segundo usos preponderantes:

I - CLASSE 1 - aguas destinadas ao abastecimento doméstico sem tratamento
prévio ou com simples desinfeccao; ‘

Il - CLASSE 2 - aguas desunadas ao abastecimento domeéstico, apoés tratamento
convencional, a irrigacao de hortalicas ou plantas frutiferas e a recreacdo de contato primario
(natacao, esqui-aquatico e merguliho);

III - CLASSE 3 - aguas destinadas ao abastecimento doméstico, .apdés tratamento
convencional, 4 preservacio de peixes em geral e de outros elementos da fauna e da flora e a
dessedentacao de animais; e »

IV - CLASSE 4 - aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apoés tratamento
avancado, ou 4 navegacao, a harmonia paisagistica e ao abastecimento industrial, 4 irrigacdo e a
usSos menos exigentes.

Parigrafo 1° - Nio ha impedimentos no aproveitamento de aguas de melhor
qualidade em usos menos exigentes. desde que tais usos nao prejudiquem a qualidade
estabelecida para essas aguas.

Paragrafo 2° - A classificacdo de que trata esse artigo podera abranger parte ou
totalidade da colecdo de agua. devendo a portaria que efetuar o enquadramento definir os pontos
limites.

Art. 6° - O enquadramento de um corpo de agua em qualquer classe nio levara em
conta a existéncia eventual de parametros fora dos limites previstos para a classe referida.

Art. 7° - Nao serao objeto de enquadramehto nas classes deste Regulamento os
corpos de agua projetados para transporte e tratamento de aguas residuarias.

Paragrafo Unico - Os projetos de que trata este artigo deverdo ser submetidos a

aprovacao, para definicio técnica. o

Subsecio I
Das Proibicoes e Exigéncias

] Art. 8° - E proibido lancamento, direto ou indireto em corpos de agua, de qualquer
residuo sélido, assim como o vinhoto proveniente de usina de aciicar e destilaria de alcool.




b

3

) Art. 9° - As construcoes de unidades industriais, de estruturas ou de depositos de
armazenagem de substancias capazes de causar riscos aos recursos hidricos. deverao ser dotados
de dispositivos dentro das normas de seguranca e prevencao de.acidentes. e localizadas a uma
distancia minima de 200 (duzentos) metros dos corpos d'agua.

Paragrafo 1° - Verificada a impossibilidade técru'caA de ser mantida a distancia de
que trata este artigo ou de serem construidos dispositivos de prevencdo de acidentes, a execuc¢do do
projeto podera ser autorizada desde queoferecidas outras medidas de seguranca. (#¥####)

Pardagrafo 2° - As obras da construgdo e manutencao de canais, barragens, acudes,
estradas e outras, deverdo adotar dispositivos conservacionistas adeguados, a fim de impedir a
erosao e suas conseqguéncias. (#i###¥)

Pardagrafo 3° - Nas obras rodovidrias, os respectivos projetos de engenharia deverdo
prever e incluir as medidas necessdrias para atender o disposto nos pardgrafos deste artigo.
(R 4#48)

Art. 10 - Toda empresa devera tratar seu esgoto sanitario quando nao existr

 sistema publico de coletas, transporte. tratamento e disposicao final de esgoto.

Subsecio III 3
Dos Padroes de Qualidade da Agua

Art. 11 - Nas aguas de classe 1, nio serao tolerados lancamentos de efluentes,
mesmo tratados.

Art. 12 - Para as aguas lde claése' 2, séob estabelecidos os‘ limites ou condicdes
seguintes: : -
I - materiais flutuantes. inclusive espumas nio naturais: virtualmeﬁte ausentes;
II - 6leos e graxas: virtualmente auseﬁtes;

III - substancias que comuniquem gosto ou odor: virfualmente ausentes;

IV - nao sera permitida a presenca de corantes artificiais que nao sejam removiveis
por processos de coagulacao, sedimentacao e filtracao convencionais;

V - Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais até 5.000 (cinco mil), sendo
1.000 (mil) o limite para os de origem fecal em 100 mil (cem mililitros), para 80% (oitenta por

cento) ou mais de, pelo menos, 5 (cinco; amostras colhidas, num periodo de até 5 (cinco) semanas
consecutivas;

V1 - DBO/5 dias, 20°C até 5 mg/l;
VII - OD, em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg/L; e

VIII - substancias potencialmente prejudiciais (teores maximos):

a) - Amoénia: 0.5 mg/];
-b) - Arsénico total: I 0,1 mg/1;
c) - Bario: - s ’ 1,0 mg/1;
d) - Cadmio total: . 0,01 mg/1;
e) - Cromo: 0,05 mg/1;
f) - Cianeto: - N - 0.2 mg/};
g) - Cobre: N 1,0 mg/l;
h) Chumbeo: 0,1 mg/1;
i) - Estanho: 2,0 mg/];
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j) - Fenois: 0.001 mg/I;

k) - Flaor: : : 1,4 mg/1;

1) - Mercurio: . 0.002 mg/1

m)- Nitrato: . - 10,0 mg/lde N;

n) - Nitrito: : 1,0 mg/1 de N;

o) - Selénio: 0.01 mg/l;

p) - Zinco: ’ : - 5,0mg/];

q) - Agentes Tensoarivos: 0,5 mg/l;

r) - Biocidas organicos sintéticos clorados: . .
01. Aldrin - 0,001 mg/1;
02. Clordano - : 0.003 mg/1;
03. DDT - o . 0,05 mg/];
04. Dieldrin - 0,001 mg/};
0S. Endrin - 0,0002 mg/];
06. Heptacloro - : : 0.0001 mg/1;
07. Lindano - - 0,004 mg/l;
08. Metoxicloro - 0,1 mg/l;

09. Toxafeno - 0,005 mg/1;
10. Compostos organo fosiorados e
carbamatos - 0,1 mg/l;

11. Herbicidas Cloro Fenoxis:
-2,4-D-0.02mg/l {(acido diclorofenoxiacético);
-2,4,5-TP-0.03 mg/l (acido triclorofenoxipropriénico);
-2,4,5-T-0.002mg/l (acido triclorofenoxiacético).

Art. 13 - Para as aguas da Classe 3. sdo estabelecidos os mesmos limites ou
condicées da Classe 2, a4 excecdo dos seguintes:

I - Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais até 20.000 (vinte mil), sendo
4.000 (quatro mil) o limite para os de origem fecal, em 100 ml (cem milimetros), para 80% (oitenta
por cento) ou mais de, pelo menos, 5 (cinco) amostras colhidas num periodo de até S (cinco)
semanas consecutivas:

11 - DBO/5 dias, 20°C até 10 mg/];
II1. - OD, em qualquer amostra niao inferior a 4 mg/1.

Art. 14 - Para as aguas de Classe 4, sio estabelecidos os limites ou condi¢des
seguintes: :

I - materiais ﬂutuantes.. inclusive espuma nio naturais: virtualmente ausentes;
II - odor e aspectos: nio objetaveis;

III - fenodis até 1 mg/ I

IV - OD superior a 0,5 mg/1 em qualquer amdst:ra.

Art. 15 - No caso das aguas da Classe 4 possuirem indices de coliformes superiores
aos valores maximos estabelecidos para a Classe 3, elas poderao ser utlizadas, para
abastecimento publico, somente se métodos especiais de tratamento forem utilizados, a fim de
garantir a sua potabilizacao. '

Art. 16 - No caso das aguas de Classe 4 serem utilizadas para abastecimento
publico, aplicam-se os mesmos limites de concentracdo, para substincias potencialmente
prejudiciais, estabelecidos para as Classes 2 e 3. .

Art. 17 - Os limites de DBO, estabelecidos para as Classes 2 e 3, poderao ser
elevados. caso o estudo da capacidade de autodepuracdo do corpo receptor demonstrar que os
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teores minimos de CD. previstos. nao serao desobedecidos em nenhum ponto do mesmo. nas
condicoes criticas de vazao.

Art. 18 - Para eieitos deste Regulamento. consideram-se “virtualmente ausentes’
teores despreziveis de poluentes. cabendo. quando necessario, quantifica-los para cada caso.

Subsecao IV
Dos Padroes de Emissao de Eﬂuent&s quuxdos

Art. 19 - Os efluentes somente poderao ser lancados, direta ou indiretamente, nos
corpos de dagua interiores, lagunas esumnos e a bezra—mar desde que obedecam as seguintes

condicoes: (#)
I - PH entre 6.0 a9._0;
-1I - temperatura inferior a 40°C

III - materiais sedimentaveis ate 1 O ml/l em testes de 1 hora em “Cone Imhoff”;

IV - auséncia de materiais sedimentaveis em testes de'1 hora em “Cone Imhoff’ para
lancamentos em lagos e lagoas cuja velocidade de circulacao seja praticamente nula;

V - os langamehms subaquaticos em mar aberto. onde se possa. assegurar o
transporte e dispersio dos solidos. o limite para materiais sedimentaveis sera fixado em cada
caso, apos estudo de impacto ambiental realizado pelo interessado;

VI - auséncia de materiais flutnantes visiveis;

VI - concentracbes maximas dos seguintes parametros, além de outros a serem

estabelecidos:

a) - Oleos minerais : : . 20,0 mg/1
b) - Oleos vegetais e gorduras animais 30.0 mg/1
c) - Cromo hexavalente 0,1 mg/1
d) - Cromo total 5,0 mg/1
e) - Cobre total 0,5 mg/l
f) - Cadmio total 0,1 mg/1
g) - Mercurio total 0,005 mg/1
h) - Niquel total 1.0 mg/1
‘i) - Chumbo total 0.5 mg/!1
j) - Zinco total 1.0 mg/1
E) - Arsénio Total 0.1 mg/1
1) - Prata total 0,02 mg/1
m)- Bario total 5,0 mg/l
n) - Selénio total 0,02 mg/1
o) - Boro total 5.0 mg/l
p) - Estanho 4.0 mg/1
g) - Ferro +2 soluvel -15,0 mg/1
r) - Manganeés +2 soluvel © 1,0 mg/1
s) - Cianetos 0,2 mg/1
t) - Fenois 0,2 mg/1
u) - Sulfetos. 1.0 mg/1
v) - Fluoretos 10.0 mg/1

w) - Substancias tensoativas que reagem ao azul de metileno 2,0 mg/1

x) - Compostos organofosforados e carbamatos 0.1 mg/1
y} - Sulfeto de carbono. tricloro etileno, cloroféormio. tetraclo- '
reto de carbono. dicloro etileno - 1,0 mg/1

z) - Outros compostos organoclorados 0,05 mg/1
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VII - nos lancamentos em trechos de corpos de agua contribuintes de lagoas.
lagunas e estuarios. além dos itens anteriores, serdo observados os limites maximos para as

seguintes substancias:

a) - Fosforo total 1.0 mg/1
b) - Nitrogénio total 10.0 mg/1
c) - Ferro total ' 15.0 mg/1

IX - tratamento especial. se provierem de hospitais e outros estabelecimentos nos
quais haja despejo infectados com rmcroorgamsmos patogénicos, e forem lancados em aguas
destinadas a recreacio primaria e a irrigacao, qualquer que seja o indice coliforme inicial;

X - a fim de assegurar os padrdes de qualidade previstos para o corpo de agua,
todas as avaliacoes deverao ser feitas para as condicoes mais desfavoraveis:

X1 - no caso de lancamento em cursos de agua, os calculos de diluicdo deverao ser
feitos para o caso de vazao maxima dos efluentes e vazao minima dos cursos de agua;

XII - no calculo das concentracoes maxima permissiveis nio serao consideradas
vazdes de efluentes liquidos obtidas atraves de diluicao dos efluentes;

XIII - regime de lancamento contimio de 24 h/dia com variacio maxima de vazao
de 50% de vazao horaria média;

XIV - DBO 5 dias. 20° (vinte Graus Celsius) no maximo de 60 mg/l (sessenta
miligramas por litro). Este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema
de tratamento de agua residuarias que reduza a carga poluidora em termos de DBO S dias. 20°C
do despejo em no minimo 80% (oitenta por cento); €

XV - os efluentes liquidos. aléem de obedecerem aos padrdes gerais anteriores. nao
deverdo conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com os critérios e padroes de
qualidade de agua, adequados aos diversos usos benéficos previstos para o corpo de agua.

Secao 11
Da Protecao do Solo e do Controle dos Residuos Sélidos

Art. 20 - E proibido depositar. dispor, descarregar, enterrar. infiltrar ou acumular
no solo residuos, em qualquer estado da matéria, desde que causem degradacao da qualidade
ambiental, na forma estabelecida no artigo 3°.

Art. 21 - O solo somente podera ser utilizado para destino final de residuos de
qualquer natureza, desde que sua disposicao seja feita de forma adequada, estabelecida em
projetos especificos, ficando vedada a simples descarga ou depésito, seja em propriedade publica
ou particular.

Paragrafo 1° - Quando a disposicdo final, mencionada neste artigo, exigir a
execucao de aterros sanitarios, deverao ser tomadas medidas adequadas para protecao das aguas
superficiais e subterraneas, obedecendo-se normas a serem expedidas.

) Paragrafo 2° - O lixo “in natura’ nao deve ser utilizado na agricultura ou para a
alimentacao de animais.

. Art. 22 - Os residuos de qualquer natureza, portadores de patogénicos ou de alta
toxidade, bem como inflamaveis, explosivos, radioativos e outros prejudiciais, deverao sofrer,
antes de sua disposicao final no solo. tratamento e/ou acondicionamento adequados fixados em
projetos especificos, que atendam os requisitos de protecao a saiide piiblica e ao meio ambiente.
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Paragrafo 1° - Os residuos de hospitais, clinicas médicas, laboratorios de analise.
bem como de érgio de pesquisa e congéneres, portadores de patogenicidade. deverdo ser
incinerados em instalacées que mantenham alta temperatura para evitar mau odor o perigo de
contaminacio. A emissio final devera obedecer aos padroes estabelecidos neste Regulamento.

Paragrafo 2° - Sao excluidos da obrigatoriedade de incineracéo os residuos soélidos
portadores de agentes patogénicos e submetidos a processo de esterilizacao por radiacées
ionizantes, em instalacées licenciadas pela Comissao Nacional de Energia Nuclear.

Parigrafo 3° - Os residuos provenientes do tratamento de enfermidades
infectocontagiosas. bem como os animais mortos que tenham tido usados para experiéncia,
deverao ser coletados separadamente dos demais residuos e incinerados imediatamente, ou
acondicionados em recipientes adequados. aré a sua posterior incineracao.

Paragrafo 4° - Os residuos de produtos quimicos ou farmacéuticos e reativos
biolégicos, bem como de material incombustivel (vidro, metal), quando nao puderem ser
incinerados, por serem explosivos ou emitirem gases venenosos, ou por qualquer outro motivo,
deverao ser neutralizados e/ou esterilizados, antes de lhe ser dada a destinacao final.

Art. 23 - Somente sera wlerada a acumulacdo temporaria de residuos de qualquer
natureza, desde que nao ofereca risco a saiide publica e ao meio ambiente

Art. 24 - O tratamento. quando for o caso, o transporte e a disposicao de residuos
de qualquer natureza de estabelecimentos industriais, comerciais e de prestacao de servicos
quando nao forem de responsabilidade do Municipio, deverao ser feitos pela propria empresa e as
suas custas

Paragrafo 1° - A execucéo, pelo municipio, dos servicos mencionados neste artigo,
nio exime a responsabilidade da empresa, quanto a eventual transgressio de dispositivos deste
Regulamento.

Paragrafo 2° - O disposwo neste artigo aplica-se, também, aos lodos digeridos ou
nao de sistemas de tratamento de residuos e de outros materiais.

Secao III
Da Protecido Atmosférica

Subsecao I
Das Proibicoes e Exigéncias

Art. 25 - E proibida a queima ao ar livre de residuos sdlidos, liquidos ou de
qualquer outro material combustivel. desde que cause degradacao da qualidade ambiental, na
forma estabelecida no artigo 3°

Art. 26 - E proibida a instalacio e o funcionamento de incineradores domiciliares,
prediais e industriais, de qualquer tipo. exceto os incineradores hospitalares e congéneres.

Art. 27 - Nos casos em que fizer necessario, podera ser exigido:

I - a instalacio e operacio de equipamentos automaticos para medicdo das
quantidades de poluentes emitidos;

II - a comprovacao da quantidade e qualidade dos poluentes atmosféricos emitidos,
através de realizacao de amostragem em chaminés;

III - construcao de plataforma e outros requisitos necessarios a realizacao de
amostragens em chamineés.
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Subsecao I
Dos Padroes de Qualidade do Ar

‘Art. 28 - Ficam estabelecidos os seguintes padrées de quaiidade do ar:
- I - para particulas em suspensao: ‘ . -

a) - 80 (oitenta) microgramas por metro cubico. ou valor inferior-concentracio
meédia geométrica anuai: ou

b) - 240 (duzentos e quarenta) microgramas por metro cubico, ou valor
inferior-concentracao meédia de 24 (vinte e quatro) horas consecuuvas nao
podendo ser ultrapassada mais de uma vez por ano;

- II - para diéxido de enxofre:

a) - 80 (oitenta) mlcrogramas por metro cubico, ou valor mfenor-concemracao
média aritmeética anuai;

b) - 365 (trezentos e sessenta e cinco) microgramas por metro cubico, ou valor
inferior concentracao média de 24 (vinte e quatro) horas consecutivas. nio
podendo se uitrapassada mais de uma vez por ano;

111 - para monoéxido de carbono: | .

a) - 10.000 (dez mil) microgramas por metro cubico, ou valor inferior-
concentracdo da maxima media de 8 (oito) horas consecutivas, nao podendo
ser ultrapassada mais de uma vez por ano; ou

b) - 40.000 (quarenta mil) microgramas por metro cubico, ou valor inferior-
concentracao da maxima meédia de 1 (uma) hora nao podendo ser
ultrapassada mais de uma vez por ano, e

IV - para oxidantes fotoquimiéos: 160 (cento e séssenta) microgramas por metro
cubico, ou valor inferior-concentracdo da maxima média de 1 (uma) hora nao podendo ser
ultrapassada mais de uma vez por ano.

Paragrafo 1° - Todas as medidas devem ser corrigidas para a temperatura de 25°C
(vinte e cinco graus Celsius)e pressdo de 760 mm (setecentos e sessenta milimetros) de merciirio

Paragrafo 2° - Para a determinacao de concentracoes das diferentes formas de
matérias, objetivando compara-las com os padroes de qualidade do ar, deverdo ser utilizados os
métodos de analises e amostragem definidos. neste Regulamento ou normas dele decorrentes. bem
como estacoes medidoras localizadas adequadamente, de acordo com critérios pré-estabelecidos.

Paragrafo 3° - A freqiiéncia de amostragem devera ser efetuéda, no minimo, por
um periodo de 24 (vinte e quatro) horas a cada 6 (seis) dias, para diéxido de enxofre e particulas
em suspensio, continuamente para monoxido de carbono e oxidantes fotoquimicos.

Art. 29 - Para os fins Paragrafo 2° do. artigo anterior, ficam estabelecidos os
seguintes meétodos:

I - para particulas em suspensio: Método de Amostrador de Grandes Volumes, ou
equivalentes;

II - para diéxido de enxofre: Método de Pafarosanih'na ou equivalente;

Il - para monéxido de carbono: Método de Absorcdo de Radiacio Infravermelho
nao d15perswo ou equivalente; e :
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IV - para oxidantes fotoquimicos (como Ozona): Método da Luminescéncia Quimica.
ou equivalente. :

Paragrafo Unico - Consideram-se Métodos Equivalentes todos os Métodos de
Amostragem de Analise que, testados. iornecam respostas equivalentes aos meétodos de referéncia,
no que tange as caracteristicas de confiabilidade, especificidade, precisido, exatidao, sensibilidade,
tempo de resposta. desvio de zero, desvio de calibracao e de outras caracteristicas consideraveis
ou convenientes. .
Subsecao Il
Dos Padroes de Emissao

Art. 30 - E proibida a emissdo de fumaca, por parte de fontes estacionarias. com
densidade colorimétrica superior ao padrao 1 da Escala de Ringelmann, salvo por:

1 - um nico periodo de 135 (quinze) minutos por dia, para operacdo de aquecimento
de fornalha; e . S o

II - um periodo de 3 (trés} minutos, consecutivos ou nao. em qualquer fase de 1
(uma) hora. - '

Art. 31 - E proibida a emissdo de substancias odoriferas na atmosfera em
quantidades que possam ser perceptiveis fora dos limites da area de propriedade da fonte
emissora. N : )

Paragrafo 1° - A constatacao de emissao de que trata este artigo, sera efetuada:
I - por agentes credenciados: e
II - com referéncia &as substancias a seguir enumeradas, através de sua

concentracio no ar, por comparacao com Limite de Percepcio de Odor (LPO):

SUBSTANCIA
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LPO - ppm em volume
01) - Acetaldeido 0,21
02) - Acetona 100,00
- 03) - Acido acético _ : : 1,00
04) - Acido butirico + 0,001
05) - Acido cloridrico gasoso 10,0
06) - Acrilato de etia ’ _ 0.00047
07) - Acroleina ‘ : 0,21
08) - Acrilonitrila 1.4
09) - Aménia - 46,8
10) - Anilina 1,0
-11) - Benzeno 4,68
12) - Bromo 0,047
13) - Cloreto de alila 0,47
14) - Cloreto de benzila 0,047
15) - Cloreto de metila 10,0
16) - Cloreto de merileno 214,00
17) - Cloro ‘ 0,314
18) - Dicloreto de Enxofre 0,001
19) - Dimetil amina 0,047
20) - Dimetilacetamida 46,8
21) - Dimetilformamida" 100,00
22) - Dimetlsulfeto - - 0,001
23) - Dissulfeto de carbono 0,21
24) - Estireno 0,1
25) - Etanol (sintédco) 10,0
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26) - Eter difenilico 0.1
27) - Etil mercaptana . 0.001
28) - Fenol 0.047
29) - Formaldeido 1,0
-30) - Fosfina . . 0,021
31) - Fosfogénio (COCL2) 0,10
32) - Metacrilaco de metila . 0,21
33) - Metanol : 100,00
34) - Metil etil cetona 10,00
35) - Metil mercaptanametil 0.0021
36) - Metilisobutil cetona 0,47
37) - Monociorobenzeno 0.21
38) - Monometil amina 0,021
39) - Nitrobenzeno 0,0047
40) - Paracressol 0,001
41) - Para-xileno 0,47
42) - Percloroetileno 4,68
43) - Piridina - 0,021
44) - Sulfeto de benzila 0,0021 .
45) - Sulfeto difenilico 0,0017
-46) - Sulfeto de Hidrogénio (a partir de Dissulfeto de _

Sédio) 0,0047
47) - Sulfeto de Hidrogénio (gasoso) 0,00047
48) - Tetracloreto de carbono (a partir da Cloracao de

Dissulfeto de Carbono) 21,4
49) - Tetracloreto de carbono (a partir da Cloracao de

Metano) 100.0
50) - Tolueno disocianato 2,14
51) - Tolueno (do Coque) 4,68
52) - Tolueno (do Petrdleo) 2,14
53) - Tricloroacetaldeido 0,047
54) - Tricloroetileno 214
55) - Trimetil amina ~0,00021

Art. 32 - Nos casos para os quais nio foram éstébelecidos padroes de emissdo,
deveriao ser adotados sistemas de controle de poluicdo do ar baseados na melhor tecnologia
pratica disponivel.

Paragrafo Unico - A adocio da tecnologia preconizada neste artigo dependera de

aprovacao prévia. -

Secao IV .
Do Controle de Sons e Rmdos

Art. 33 - A emissio de sons e ruidos, em decorréncia de atividades industriais,
comerciais e de prestaciao de servicos. obedecera, no interesse da saude, da seguranca e do
sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos neste Regulamento.

Paragrafo Unico - Consideram-se prejudmals a saide, a seguranca € ao SoSSego
publico os sons e os ruidos que: '

I - atinjam, no ambiente exterior do recinto em que dao origem, nivel de som de
mais de 10(dez) decibéis - dB (A), acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego.

II - independentemente do ruido de fundo, atinjam no ambiente exterior do recinto
em que tém origem de mais de 70 (setenta) decibéis -dB (A), no periodo diurno das 7 as 19 horas, e

- TSO (se_ssenta) decibéis -dB (A), no periodo noturno das 19 as 7 horas do dia seguinte; €




III - alcancar, no interior do recinto .em que sio produzidoé. niveis de sons
superiores aos considerados aceitaveis pela Norma NB-95, da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, ou das que ihe sucederem.

Art. 34 - Na execucao dos projetos de construcao ou de reformas de edificacées,
para atividades heterogéneas, o nivel de som produzido por uma delas nao podera ultrapassar os
niveis estabelecidos pela Norma NB-95. da ABNT, ou das que lhe sucederem.

Art. 35 - A emissao de ruidos e sons produzidos por veiculos automotores e os
produzidos no interior dos ambientes de trabalho. obedecerao as normas expedidas,
respectivamente. pelo Conselho Nacional de Transito - CONTRAN e pelo Ministério do Trabaiho.

. Art. 36 - As medicoes deverao ser efetuadas com aparelho Medidor de Nivel de Som
que atenda as recomendacées da EB 386/74, da ABNT, ou das que lhe sucederem.

Art. 37 - Para a medicao dos niveis de som, o aparelho medidor de nivel de som,
conectado a resposta lenta, devera estar com o microfone afastado, no minimo de 1,50 (um metro
e cinquenta centimetros) da divisa do imével que contém a fonte de som e ruido, e a altura de
1,20 (um metro e vinte centimetros) do solo. ' )

Art. 38 - O microfone do aparelho medidor de nivel de som devera estar sempre
afastado, no minimo de 1,20 (um metro e vinte centimetros) de qualquer obstaculo, bem como
guarnecido com tela de vento.

Art. 39 - Todos os niveis de som sao referidos a curva de pox:lderag:éo (A) dos
aparelhos medidores, inclusive os mencionados na NB-95, da ABNT.

Art. 40 - Os aparelhos sonoros utilizados pelas industrias para assinalar hora de
entrada e saida de locais de trabalho poderao funcionar entre as 6 e 22 horas, durante 30

segundos no maximo.

Art. 41 - Ficam proibidos os ruidos, bem como a producao de sons de qualquer
natureza. emitidos por atividades industriais, comerciais e de prestacao de servicos nas
proximidades de repartices puiblicas. escolas. teatros, cinemas e templos religiosos. nas horas de
funcionamento, e permanentemente, num raio minimo de 500 (quinhentos) metros, em caso de
estabelecimento de saude. :

) CAPITULO II ‘
Das Areas de Protecao Especial e das Zonas de Reserva Ambiental
\

3 Secao 1
Das Areas de Protecdo Especial
Art. 42 - Sao consideradas areas de protecao especiai:
I - os locais adjacentes:
a) - a parques estaduais;
b) - a estacoes ecolégicas ou reservas biologicas;
c) - a rodovias cénicas: e

d) - aos bens tombados pelo Governo do Estado e pela Secretaria do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional;

II - os promontérios, as ilhas fluviais, e as ilhas costeiras e oceanicas. estas quando
cedidas pelo Governo Federal;
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III - as areas de formacées vegetais defensivas a erosao de encostas e de ambientes
de grande circulacao biolégica, especiaimente os mang11e55

IV - os estuarios e as lagunas: N :

V - os mananciais de agua. as nascentes de rios e as-fontes h.1drom1nera1S'

V1 - os sitios de interesse recreativo, cultural e c1ent1ﬁco.

Art. 43 - Para efeito deste Regulamento. considera-se

I - rodovia cénica - a estrada que corta regiao com atributos ambientais relevantes:

II - bem tombado - a area dehm.ltada para proteger monumento arqun.etomco
paisagistico e arqueologico;

II1 - promontorio - a elevacao costeira ﬂorestada ou nao que ‘compée a pmsagem
litoranea do continente ou de ilhas; :

IV - ilha - a extensao de terra cercada de agua por todos os lados dotada de
caracteristicas relevantes a protecao da flora e da fauna:

'V - drea de formacao vegetal defensiva a erosdo de encostas e de ambientes de
grande circulagdo biolégica - a regido sensivel ao desgaste natural onde a cobertura vegetal
preserva, permanentemente, o solo;

VI - estudrio - a area na foz de um rio onde as acées das marés provocam a mistura
das aguas salgadas com as aguas doces, normaimente com formacio de manguezais;

VII - laguna - o lago de barragem ou braco de mar pouco profundo entre bancos de
areia ou ilhas:

VI - manancial de dgua - a bacia hidrografica. desde as nascentes até as
barragens de captagéo, e as lagoas de abastecimento; ‘ :

IX - fonte hzdrorrunera] - a nascente de agua contendo caracteristicas fisico-
quimicas especiais. com potencial para exploracio economica; e

X - sitio de interesse recreativo, cultural e cientifico - a area com atributos
ambientais relevantes capazes de propiciar atividades de recreacao, desenvolv1mento de pesquisas
cientificas e aprimoramento cuitural.

Art. 44 - Sao considerados locais adjacentes, para efeito de protecao:
I - a faixa de terra de 500 (quinhentos} metros de largura em torno:
a) - dos parques estaduais; .

b) - das estacoes ecologicas ou reservas biolégicas;

II - o limite visual até 5.000 (cinco mil) metros de largura. a partir da faixa de
dominio das rodovias cénicas; e ’

III - a faixa razoavel que objetiva preservar o entorno dos bens arqueoloégicos.
paisagisticos e arquitetonicos, tombados. :




Das Proibicoes e Exigéncias

Art. 45 - E proibido o corte raso das florestas, a exploracao de pedreiras e outras
atividades que degradem os recursos narurais e a paisagem, nas faixas de terras dos locais
adjacentes:

I - a parques estaduais:

Il - a estacOes ecologicas ou reservés biologicas; e

III - a rodovias cénicas.b

Art. 46 - Na faixa de terras dos locais adjacentes ao bem tombado, a instalacio e
operacao de empreendimentos comerciais e de servicos, dependem de prévia autorizacio do 6rgao

responsavel pelo tombamento.

Art. 47 - Nos promontérios. numa faixa'de até 2.000 (d01s mﬂ) metros de extensao,
a partir da ponta mais avancada é proibido: .

I - o corte raso da vegetacao nativa;

II - a exploracao de pedreiras e outras atividades que degradem os recursos
narurais e a paisagem; e

III - a edificaciao de prédios ou construcio de qualquer natureza.
Paragrafo Unico - Mediante prévia autorizacio, desde que admitida pelos érgaos
municipais ou, quando for o caso, pelos 6rgaos federais competentes, podera ser deferido o pedido

de construgao de que trata o item III, deste artigo.

Art. 48 - Nas ilhas fica proibido o corte raso da vegetacdo nativa e outras
atividades que degradem os recursos narurais e a paisagem.

Art. 49 - Nas areas de formacao vegetais defensivas a erosao, fica proibido o corte
de arvores e demais formas de vegetacao narural, obedec1dos 0s seguintes Critérios:

I - ao longo dos cursos de agua, em faixa marginal, cuja largura minima sera:
a) - de 10 (dez) metros. para rios de largura inferior a 20 (vinte) metros;

b) - igual a metade da largura do rio, quando a largura for superior a 20
(vinte) metros;! .

II - ao redor das lagoas. lagos e reservatorios de agua numa faixa de 100 (cem)
metros; :

111 - ao redor das nascentes, numa faixa de 50 (cinquentaj metros;

IV - nas areas acima das nascentes, no topo dos morros, montes, montanhas e
serras;

V - nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 45° (quarenta e cinco)
graus, equivaiente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadora de mangues; e

VI - nas bordas dos tabuleiros ou chapadas.
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Art. 50 - Nos estuarios fica proibido o corte de vegetacio de formacao de mangues.
a exploracio de recursos minerais e 0 alerramento.

Art. 51 - Nas lagunas e nos manguezais ficam proibidos a exploracdo dos recursos
minerais e o aterramento. (###§#)

Art. 52 - Nos mananciais e nascentes de que trata o arﬁgo 42 é proibido:
I - 0 lancamento de quaiquer efluente, residuos e biocidas;
II - o corte de arvores e demais formas de vegetacio natural; e

I11 - a instalacido e operacio de atividades industriais. comerciais e de prestacao de
Servicos. ;

Art. 53 - Nas areas das fontes hidrominerais fica proibida a exploracio de
pedreiras e de outras atividades que degradem os recursos naturais e a paisagem

Art. 54 - Nos sitios de interesse recreativo, cultural e cientifico fica proibida a

instalacao e a operacao de atividades industriais. comerciais e de prestacao de servicos que
degradem os recursos naturais e a paisagem.

Secao II
Das Zonas de Reserva Ambiental

Art. 55 - Sao consideradas zonas de reserva ambiental:

I - os parques estaduais: e

II - as estacoes ecolégicas ou reservas biolégicas.

Art. 56 - Para efeito deste Regulamento. considera-se:

I - parque estadual - a area delimitada por abranger atributos excepcionais da
natureza. submetida ao regime juridico da inalienabilidade e da indisponibilidade em seus limites,
inalteraveis, a nao ser por ato do Chefe do Poder Executivo; e

Il - estacao ecoldgica ou reserva biolégica - a area delimitada com a finalidade de

preservar ecossistemas naturais que abriguem exemplares da flora e da fauna nativas.

. Subsecdo Unica
Das Proibicées e Exigéncias
Art. 57 - Nos parques estaduais € proibido:
I - a extracio dos recursos do solo;
FI - a utilizacao dos recursos hidricos;
III - o corte de arvores e de qualquer tipo de vegetacao;
IV - a extracao de qualquer produto de origem vegetal:

V - a caca e a pesca de qualquer natureza:

VI - a construcao e a edificacao de qualquer natureza; e




VII - a implantacio e a operacdo da atividade industrial. comercial, agropecuaria e
outras de qualquer narureza, exceto as atividades recreativas, turisticas e administrarivas
previstas nos objetivos do parque. C ' ' '

Art. 58 - Na_s e_stac;()es ecologicas ou reservas‘biolég;icas € proibido:

1 - a extracao dos recursos do solo; |

II - a utilizacao dos recursos hidricos;.

III - o corte de arvores e de qualquer tipo de vegetacao;

IV - a extracao de qualquer produto de origem vegetai;

V - a caca e a pesca de qualquer natureza; e

IV - a implantacao e a operacao de atividade industrial, comercial, agropecuaria e

outras de qualquer natureza.

Secdo III
Das Queimadas
Art. 59 - E proibido promover queimadas:
I - nas areas de protecéo especial;
II - nas zonas de reserva ambiental; e -
III - nas terras de propriedade do Estado e dos Municipios.

Art. 60 - Para evitar a propagacao de incéndios, as queimadas. em propriedades
privadas, dependerao, além de outras:

I - de medidas preventivas contra incéndios; e

II - do preparo de aceiros com 7 (sete) metros de largura. sendo 2,50 (dois por
cinquenta centimetros) capinados e varridos e o restante rocado.

Secao IV
Do Parcelamento do Solo

Art. 61 - Com vistas a preservacao ambiental ou ecologica. € proibido o
parcelamento do solo: .

I - em area de protecao especial, de que trata este Regulamento; e

II - em areas onde as condicées ambientais ultrapassem os limites maximos dos
padrées de qualidade ambiental.

Paragrafo 1° - Em dreas htoraneas, numa faixa de 2.000 (dois mil) metros, a partir
das terras de marinha, o parcelamento do solo desde que admitido pelo Municipio e atendidas as
exigéncias especificas com relac@o aos aspectos ambientais e sanitdrios, depende de andlise prévia
do orgado estadual de meio ambiente. (######)

Paragrafo 2° - Para o manejo do solo rural nao serao consideradas as formas

geométricas nem os limites das propriedades, de modo a assegurar o adequado escoamento das
aguas, adotando-se a bacia hidrogrdfica como unidade de planejamento. (######)
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Paragrafo 3° - O solo rurai somente poderd ser utilizado mediante planeiamento
segundo- sua capacidade de uso e atraves do emprego de tecnologia adequada e aprovada peios
orgaos competentes do Estado ou do Muricipio. (######]) _

Paragrafo 4° - Entende-se por uso adequado a ado¢ao de um conjunto de praticas e
procedimentos que visem a conservacao. melhoramento e recuperacdo do solo, atendendo a funcdo
sécio-econémica-cultural da propriedade e a manutencdo do equilibrio ecolégico. (#3#8##)

. Secao V
Da Implantacio das Areas de Protecao Especial e das Zonas de Reserva Ambiental
Art. 62 - Decreto do Chefe do Poder Executivo:
I- criara:
a) - os parques estaduais;
b) - as estacoes ecologicas ou reservas biologicas.
II - deciarara:

a) - as rodovias cénicas:

b) - as areas de formacido vegetal defensiva ou de preservacio permanente,
independente do estabelecido no artigo 49; ’

c) - os sitios de interesse recreativo, cultural e cientifico; e
III - indicara:

a) - os bens tombados. com as re§pecﬁvas areas adjacentes;

b) - os promontorios:

c) - as ithas;
d) - os estuarios;

e) - as lagunas:
f) - os mananciais:
g) - as fontes hidrominerais.

CAPITULO IV
Das Atividades Empresariais

Secao I
Das Disposicoes Preliminares
Art. 63 - Para efeito deste Regulamento, as atividades empresariais sao
classificadas como: : -
I - atividades empresariais publicas: e

II - atividades empresariais privadas.
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Paragrafo 1° - As atividades empresariais piiblicas sdo aquelas desenvolvidas pela
Uniao, Estado e Municipios. através de:

a) - autarquias;

b) - empresas publicas:

c) - sociedade de economia mista;

d) - empresas subsidiarias ou controladas.

Paragrafo 2° - as atividades empresariais privadas sio aquelas desenvolvidas pelos
particulares, através de:

a) - sociedade em geral:
b) - firmas individuais:
c) - fundacoes.

Art. 64 - As atividades empresariais, serdo exercidas em consonancia com as
diretrizes para a protecao e melhoria da qualidade ambiental, respeitados os critérios. normas e
padroes fixados pelo Governo Federal. pelo Governo do Estado e pelo Governo do Municipio.

Art. 65 - A instalacdo e a expansao = de atividades empresariais, inseridas na
listagem das atividades consideradas potencialmente causadoras de degradacio ambiental,
dependem da apreciacdo e aprovacao dos projetos, acompanhados dos relatorios de impacto
ambiental, e de licenca prévia, de instalacao e de operacao.

Art. 66 - Os orgaos e entdades da administracao publica, direta ou indireta. e os
empreendimentos privados, que exercam atividades empresariais, compatibilizardo seus planos,
programas e projetos de investimentos com os dispositivos deste Regulamento.

Secao 11
Das Zonas Industriais

Art. 67 - As zonas destinadas 4 instalacio de industrias serdo definidas em
esquema de zoneamento urbano que compatibilize as atividades industriais com a protecio do
meio ambiente.

Paragrafo Unico - Os projetos de implantaciao de zonas industriais de que trata
este artigo, deverao ser submetidas a apreciacao prévia do 6rgiao do meio ambiente.

Art. 68 - Decreto do Chefe do Poder Executivo estabelecera a delimitacdo, a
classificacao, a implantacao e administracio das zonas industriais, observada a legislacio federal.

Secao III
Da Autorizacao para a Instalaciio e Expansao de Atividades Industriais,
Comerciais e de Prestacio de Servicos

Subsecao I
Da Autorizacio

Art. 69 - A instalacdo. a expansdo e a operacao de equipamentos ou atividades
industriais. comerciais e de prestaciao de servicos, dependem de prévia autorizacao e inscriciao em
registro cadastral. desde que inseridas na listagem das anv1dades consideradas potencialmente
causadoras de degradacao ambiental.
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Pardagrafo Unico - O licenciamento das atividades ou empreendimentos executados
sob associacdo de pessoas fisicas ou juridicas, empresas, grupo empresarial ou cooperativas. sob a
forma. dentre outras, de contratos industriais, de rmineracdo, de parceria agricoia, pecudria. agro-
industrial ou extrativa, poderd incidir sobre o conjunto ou sobre a pessoa fisica ou juridica que
reveiar melhores condicoes para atender os preceitos da legislacao ambiental. (##44)

Art. 70 - A autorizacao sera concedida através de:

I - Licenca Ambiental Prévia - L.A.P.;

II - Licenca Ambiental de Instalacio - L.AL;

III - Licenca Ambiental de Operacao - L.A.O.

Art. 71 - A Licenca Ambiental Prévia - L.A_P., com prazo de validade de até 2 (dois)
anos, declara a viabilidade do projeto e/ou localizacio de equipamento ou atividade, quanto aos
aspectos de impacto e diretrizes de uso do solo. )

Paragrafo 1° - Decorrido o prazo da licenca de que trata este artigo sem que tenha
sido solicitada a Licenca Ambiental de Instalacdo - L.A.IL., o prosseguimento do projeto depende de
outra Licenca Ambiental Prévia - L.A.P.

Paragrafo 2° - No caso de empreendimento sem risco comprovado para o meic
ambiente podera ser dispensada a Licenca Ambiental de Instalacao - LAL, a critério da autoridade
administrativa estadual competente.

Art 72 - A Licenca Ambiental de Instalacao - L.A.L., com prazo de validade de até 3
(trés) anos, autoriza a implantacao da atividade ou instalacao de qualquer equipamento, com base

no projeto executivo final.

Paragrafo Unico - Decorrido o prazo da licenca de que trata este artigo, sem que

_tenha sido solicitada a Licenca Ambiental de Operacao - L.A.O., o prosseguimento da implantacao
do empreendimento depende de outra Licenca Ambiental de Instalacao - L. AL

Art. 73 - A Licenca Ambiental de Operacao - L.A.O., com prazo de validade de até 8
{oito) anos, autoriza o funcionamento do equipamento, atividade ou servico, com base em vistoria,
teste de operacao ou qualquer meio técnico de verificacao. :

Parigrafo Unico - Decorrido o prazo da Licenca de que trata este artigo, a
continuaciao do funcionamento do equipamento, atividade ou servico depende de renovacio da
Licenca Ambiental de Operacédo - L.A.O.

Art. 74 - A critério da autoridade administrativa, podera ser prorrogado por um
periodo nao superior a 1/3 (um tercoj o prazo estabelecido para a validade da licenca ambiental,
desde que requerido fundamentadamente com a antecedéncia necessaria.

Art. 75 - A alteracdo. sem prévia autorizaciao, de projeto ou de tecnologia de
producao ou do sistema de controle ambiental, invalida a licenca ambiental expedida.

Subsecao II
Da Inscricio em Registro Cadastral

Art. 76 - Toda a atividade industrial, comercial e de prestacio de servicos inserida
na listagem de que trata o artigo 69. é obrigada a ser inscrita no registro cadastral.

. Art. 77 - O registro cadastral de atividade industrial, comercial e de servicos deve
ser organizado por estabelecimento ou unidade operacional, de forma a permitir o conhecimento:
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I - do nome da émpresa ou da pessoa proprietaria:

II - do local da situacéo e endereco exato do proprietério e da unidade industrial:

III - do ramo de atividade:

IV - do procésso produtivo utlizado;

V - da area construida. numero de empregados e do valor do capital;

VI - da data do inicio da operacio;

VI - dos numeros e dos prazos de validade das licencas ambientais expedidas;

VI - das infracoes cometidas e penalidades sofridas; e

IX - de todo e qualquer outro dado necessario ao controle da protecao ambiental.

Art. 78 - As entidades de que trata o artigo .63, Paragrafo 1° e Paragrafo 2°,
proprietarios de estabelecimentos ou de unidades operacionais em funcionamento na data da
vigéncia deste Regulamento, ficam obrigadas a se inscreverem no registro cadastral e a obterem a
lcenca ambiental, observado o disposto no art. 69.

Parigrafo Unico - Para fins de disposto neste artigo, sera publicado edital de
convocacao no Diario Oficial do Estado. fixando-se o prazo e as condicées para inscricao e a

obtencao da licenca, com a adverténcia de que, se nao o fizerem, serao autuadas e aplicadas as
penalidades previstas neste Regulamento.

Subsecao 111
Dos Precos para a Execucao dos Servicos Técnicos

Art. 79 - Para efeito de éxecugéo de trabalhos técnicos. expedicido de licenca,
inscricdo no registro cadastral de atividades industriais e prestacao de servicos em geral. sera
cobrado o preco estabelecido em tabela aprovado por ato do Chefe do Poder Executivo.

Art. 80 - A tabela de precos podera ser elaborada em funcao de formula variavel em
razao da espécie do servico ou do ato. ou mediante a aplicacao de valores diretos, por unidade.
com base no salario-referéncia.

CAPITULO V
Do Controle da Proteciao Ambiental

Seciio I
Da Competéncia para Execuciéo do Controle

Art. 81 - Compete a Secretaria do Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente:

{#i#)
I- Através da Fundag‘w do Meio Ambiente - FATMA: (###)
a) - executar e conrrolar, direta ou indiretamente, as atividades de protecao e
conservacao dos recursos narurais;
b) - exercer a ﬁscanzacéo da qualidade do meio ambiente;
28
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I
CONSEMA/SC:

c) - analisar e aprovar projetos de atividades empresariais. de corpos de agua
para transporte € tratamento de aguas residuarias e de tratamento e
disposicao de residuos sélidos de qualquer natureza:

d) - autorizar a implantacio e a operacao de atividades industriais,
comerciais e de prestacao de servicos;

e) - expedir licencas ambientais e’ouu.'as autorizacoes:

f) - re_alizar medicoes. coletar amost;as e efetuar anélise; laboratoriais:

g) - examinar os projetos de parcelamento do solo em areas litoraneas:

h) - expedir laudo técnico;

i) - efetuar vistorias em geral. levantamentos, avaliacbes e emitir pareceres;

j) - listar e inscrever em registro cadastral as atividades potencialmente
causadoras de degradacao ambiental;

1) - expedir edital de convocacio de que trata o paragrafo unico do artigo 78;
m) - cobrar preco pela prestacdo de servicos;
n) - solicitar forca policial para garantir o ato de ﬁscalizagéo;

o) - expedir normas e instrucées, cumprir e fdzer cumprir o presente
Regulamento naquilo que se relaciona com a sua competéncia;

Pp) - dar inicio ao processo administrativo para apuracdo das infracoes
decorrentes da inobservdncia da Lei e deste Regulamento; (##)

g) - lavrar auto de mfra(:do, (##)

r) - processar o pedido de suspensdo de funcionamento de estabelecimento
industrial, cuja atividade seja considerada de alto interesse do
desenvolvimento e da seguranca nacional; (##)

s) - encaminhar a@ Coordenacdo do Tesouro, da Secretaria da Fazenda, os
processos transitados em julgado para a cobranca de multas ou inscricao em
divida ativa; (##)

t) - promover a execucdo das demais penas; (##)

u) - aplicar, em despacho, as penalidades previstas neste Regulamento; (##)

v) - expedir notificacdo aos infratores autuados; (##)

Através da Secretaria Executiva do Conselho de Meio Ambiente -
a) - receber e processar os recursos‘ihterpostos para o Conselho de Meio
Ambiente - CONSEMA/SC;

b) - dar ciéncia aos infratores das decisoes do Conselho de Meio Ambiente: e

c) - publicar as resolucdes e acordaos.

ey
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. Parigrafo Unico - Os projetos de que trata o item I. letra "g", deste artigo. serao
apresentados a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDM e
encaminhados 4 FATMA. '

Secao Il
Do Servico de Seguranca e Prevencao

Art. 82 - Os servicos de seguranca e prevencao de acidentes danosos a saude
publica e ao meio ambiente serao desenvolvidos pelas préprias empresas e supervisionadas pela
Fundacio do Meio Ambiente - FATMA ’

Paragrafo Unico - As arividades industriais, comerciais e de prestacao de servicos

deverio ser dotadas de meios e sistemas de seguranca contra acidentes que possam por em risco
a saude publica ou o meio ambiente.

. Secao III
Da Fiscalizacido

Art. 83 - A fiscalizacao do cumprimento dos dispositivos estabelecidos em lei e
neste Regulamento. bem como das normas decorrentes. sera exercida pelos orgaos, entidades e
agentes Credenciados pelo Governo do Estado. através da Fundacédo do Meio Ambiente -FATMA.

Paragrafo Unico - A competéncia para o exercicio da fiscalizacao de que trata este
artigo nio exclui a de outros érgaos ou entidades federais, estaduaxs ou municipais no que se
relaciona com a protecao e melhoria da qualidade ambiental.

. Art. 84 - No exercicio da acao fiscalizadora, ficam assegurados aos agentes
credenciados a entrada em estabelecimentos empresariais, .a qualquer dia e hora. e a
permaneéncia pelo tempo que se tornar necessario.

Paragrafo ﬁmco - Sao agentes credenciados os técnicos portadores de carteira
especifica de identificacao.

Art. 85 - Sao atribuicédes dos agentes credenciados:

I - realizar levantamentos. vistorias e avalia:c,:()es;

II - efetuar medicoes e coletar amostras:

III - elaborér relatorio técnico de inspecao;

IV - solicitar requisicao de forca policial, quando obstados; e

V - lavrar termo de interdicdo, de embargo ou de demolicio, na execucio da
penalidade.

CAPITULO VI
Das Infracoes e Penalidades

Secdo I
Das Infracoes

» Axt. 86 - Consutu1 mfracao toda a acdo ou om1ssao voluntaria ou involuntaria.
que importe em inobservancia de preceitos estabelecidos ou disciplinados em lei, por este
Regulamento ou pelos atos administrativos de carater normativo, expedidos pelas autoridades
publicas, objetivando a protecao da quaiidade do meio ambiente.
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Art. 87 - As infracoes serao apuradas mediante processo administrativo. iniciado
pela expedicéo do auto de infracao.

Art. 88 - Antes da lavramnira do auto de infracdo, podera o infrator ser intimado

para prestar informacoes ou esclarecimentos a autoridade piiblica.

Subsecido Unica
Do Auto de Infracao

Art. 89 - A irregularidaa’e‘serd constatada. para efeito da lavratura de Auto de
Infragao, por intermedio, isolada ou conjuntamente, conforme o caso, de: (#######).

I - relatorio de uistoria; (#434###).

II - laudo técnico; (####4#4).

I - descricdo sumdria da infracdo, no proprio Auto. (#######)

Art. 90 - O auto de infragdo, serd expedido em cinco vias, com a seguinte
destinacqdo: (#######)

1- a primeira via, a formacao do procedimento administrativo; (######4)
II - a segunda via, ao 6rgdo autuante; (#######)

III - a terceira via, ao autuado; (######4)

IV - a quarta via, a unidade emitente; (#######)

V - a quinta via, ao agente autuarnte. (#######)

. Paragrafo 1° - Ao ser éntregue o auto de infracdo. o dirigente ou preposto, no caso
de pessoa juridica. ou o responsavel, no caso de pessoa fisica. passara recibo.

Paragrafo 2° - Ocorrendo recusa em receber e passar o recibo, o agente da
autoridade publica fara constar esta circunstancia e encaminhara o auto de infracdo por via ‘
postal registrada. com aviso de recebimento. .

Art. 91 - O auto de infracido deve conter:

I - o nome das pessoas juridica ou fisica identificada como infratora. com o
respectivo endereco;

II - a descriciao sumaria do fato constitutivo da infracao;

III - o local, dia e hora em que foi lavrado;

IV - o dispositivo ou dispositivos legais ou regulamentares infringidos; e
V - a assinatura do agente da autoridade piblica

Secdo I1
Das Penalidades
Art. 92 - Sem prejuizo de outras sancoes definidas na legislacio federal, estadual e

municipe_ﬂ, as infracées sao punidas com as seguintes penas, aplicaveis isolada ou
cumulativamente: ’ :
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I - adverténcia:

II - multa:.

II1 - restricao de linha de financiamento em estabelecimentos de crédito;
IV - interdicéo; e

V - embargo e demolicao da obra ou construcao.

VI - recuperacao ambiental. (######)

Paragrafo 1° - Revogado.

Paragrafo 2° - Revogado.

Pardgrafo 3° - Nos casos de degradacdao do solo sera exigida do infrator a adocdo
-de medidas de recuperacdo do dano am.menial causado. (######)

Paragrafo 4° - O ndo cumprimento do Paragrafo 3° deste artigo, implicara na

suspensdo automdtica do crédito agropecudrio e de qualquer outra espécie de ernpréstimo
assegurado pelo sistema financeiro estadual. (###$##) A

Snbseﬁo I‘Inica.
Da Aplicacao e da Graduacao da Pena

o Art. 93 - Compete a autoridade administrativa, atendendo aos antecedentes do
infrator, aos motivos determinados € a gravidade de suas conseqiiéncias efetivas ou potenciais:
I - determinar a pena ou as penas aplicaveis ao infrator; e
II - fixar, dentro dos limites da lei, quantidade da pena aplicavel.
Art. 94 - A pena de adverténcia sera aplicada aos infratores primarios, para a
regularizacao da situacdo, quando nio haja perigo iminente a saude publica, em infracdo
classificada como leve ou grave, sem agravantes.

Paragrafo Unico - Considera-se primario aquele que pratica a infracao péla
primeira vez. , ’

Art. 95 - A pena de muita sera aplicada quando:
I - ndo forem atendidas as exigéncias constantes da pena de adverténcia;

II - nos casos das infracoes de que trata os itens I, Il e Ill, do Paragrafo 2°, deste
artigo, nao for efetuada a regularizacao dentro do prazo fixado; e

III - a infracao nao for continuada.
Paragrafo 1° - Caracteriza-se a reincidéncia quando cometida nova infracao.

Paragrafo 2° - Para a aplicacao da pena de multa, as infracoes sao classificadas
em:

I - leves - as eventuais ou as que nao venham a causar risco ou dano a sande. a
flora, a fauna ou aos materiais, nem provoque alteracées sensiveis ao meio ambiente;
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Ii - graves - as que venbam prejudicar a saude. a seguranca e ao bem estar ou
causar danos relevantes a fauna. a flora e a outros recursos naturais: e

III - gravissimas - as que provoquem iminente risco a vida humana. bem como as
que decorram da nio observancia do disposto no Capitulo IV, Secéo Ill, Subsecao I e II. ( arts. 69

a 78)

Art. 96 - Na aplicacio da pena de muita serao levadas em consideracio as
circunstancias atenuantes e agravantes:

Pardgrafo 1° - Sio circunstancias atenuantes:
I - ser primario;

I - ter procurado. de algum modo. evitar ou atenuar efetivamente as_
consequéncias do ato ou dano; e

;f]
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III - ter bons antecedentes.

Parigrafo 2° - Sio circunstancias agravantes:

983N/¥30

I - ser reincidente;

II - prestar informacoes falsas ou alterar dados técnicos;
III - dificuitar ou impedir a acao fiscalizadora; e

IV - deixar de comunicar. imediatamente, a ocorréncia de acidentes que péem em
risco o meio ambiente.

Art. 97 - Na aplicacdo da pena de multa serao observados os seguintes limites, se
nao efetuada a regularizacao dentro do prazo fixado:

I - Revogado;
II - Revogado;
I - Revogado.

Paragrafo 1° - Na reincidéncia a multa sera aplicada pelo valor correspondente ao
dobro da anteriormente imposta, observado o limite maximo.

Paragrafo 2° - Ao quantficar a pena, a autoridade administrativa fixara, primeiro,
a pena base, correspondente ao valor intermediario dos limites minimos e maximos, elevando-a,
nos casos agravantes, e, reduzindo-a. nos casos com atenuantes.

Art. 98 - Na infraciao punivel com a pena de multa. serd dado um prazo razoavel
para que seja sanada a irregularidade.

Paragrafo 1° - Sanada a irregularidade o infrator comunicara o fato por escrito.

Paragrafo 2° - Constatada a veracidade da regularizacio, sera suspensa a execucao
da pena de muita e arquivado o processo.

Art. 99 - Decorrido o prazo concedido e nao efetuada a regularizacdo, a multa
correspondera a todo o periodo, calculada com base no numero de dias.

) Paragrafo 1° - O pagamento da multa ndo exime o infrator de regularizar a
situacao que deu origem a pena. ’




Paragrafo 2° - Por motivo relevante, a critério da autoridade administrativa, podera
ser prorrogado o prazo de até 1/3 (um terco) do anteriormente concedido, para a conclusao de
regularizacao. desde que requerido funaamentadamente com a antecedenma necessaria. antes de

vencido o prazo.

Art. 100 - Nos casos em que a infracdao nio for continuada. a multa sera de valor
equivalente a de um dia.

Art. 101 - A pena de restricio de linha de financiamento em estabelecimento de
crédito sera aplicada quando:

I - deixar de ser pago o débito oriundo de multa; e
II - for reincidente pela terceira vez, dentro do prazo de 4 (quatro) anos.

Art. 102 - A pena de interdicao sera aplicada nos casos de iminente perigo a saude
publica e de infracdo continuada.

Pardgrafo Unico - Caracteriza-se infracao continuada o descumprimento de norma
legal ou regulamentar que dura ao longo do tempo.

Art. 103 - As penas de embargo e de demolicio da obra da construcao sao
aplicadas quando executadas sem aurtorizacao ou quando estiver em desacordo com o projeto
aprovado.

Art. 104 - A pena de demolicio é aplicada quando subsistirem os motivos que
derem origem a aplicacao de pena de embargo. ‘

Paragrafo Unico - Se a demolicao for efetuada pelo Governo do Estado, responde o
infrator pelas despesas de demolicao e pelas que der causa.

CAPITULO VI
Da Formacao do Processo, do Recurso e da Execucao das Decisdes

Secdo I

Da Formacio do Processo

Art. 105 - O procedimenio administrativo € formado pelas seguintes pecas:
(#ER##1E)

I - primeira via do auto de infracao; (#######)
II - relatérios e laudos que acompanham. (#######)

Paragrafo 1° - Capeado e registrado o processo, deverao ser numeradas e
rubricadas todas as folhas que o constituem.

Paragrafo 2° - As evenruais falhas ou omissdes nao constituirao motivo de
nulidade, cabendo a autoridade administrativa mandar supri-las.

Secido II

Do Recurso
Art. 106 - Das sancées impostas, cabe recurso ao Conselho de Meio Ambiente -

CONSEMA/SC. no prazo de 15 (quinze) dias, a contar da data da ciéncia do despacho de
aplicacao de penalidade.
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Art. 107 - O recurso interposto por peticio fundamentada dirigida ao Presidente do
Conselho de Meio Ambiente. tem efeito suspensivo. o

Paragrafo 1° - Ficara sobrestado o recurso interposto antecipadamente, até que
seja proferido o despacho de aplicacdo da pena prevista.

Paragrafo 2° - Sera considerado intempestivo o recurso interposto fora do prazo.

Paragrafo 3° - Ndao serdao conhecidos os recursos desacompanhados de comprovante
do recollimento da multa (copia autenticaday. (#####)

Paragrafo 4° - No caso de aplicacdo de muilta didaria, o recollimento a que se refere
o paragrafo anterior, devera ser efetuado pela importancia pecunidria correspondente ao periodo
compreendido entre a data do Auto de infragdo de Imposicao de Penalidade de Multa Diaria e da
interposi¢ao do recurso. (#####) . .

Paragrafo 5° - As resutuicoes de multas resultantes da aplicacdo do presente
Decreto, serao atualizadas monetariamente. (242 %44)

Paragrafoe 6° - As resutuicoes mencionadas no § 5° deverao ser requeridas ao
Fundo Especial de Protecdo ao Meio Ambiente - FEPEMA, através de peticao que devera ser
instruida com: (#####)

I - nome do infrator e seu endereco; (#####)

II - numero do processo administrativo a que se refere a restituicdo pleiteada; (2####)

o - 'cdpia da guia do recoilumento. (#####)

Arxt. 108 - A decisdo do Conselho de Meio Ambiente - CONSEMA/SC é definitiva
passando a constituir coisa julgada na area de administracio publica estadual. :

Secio 111
Da Execucio das Decisdes Definitivas

Art. 109 - As decisbes definitivas, pelo transito em julgado do processo, serdo
executadas: '

I - por via administrativa: e

II - judiciaimente.

Art. 110 - Sera executada por via administrativa:

I - a pena de adverténcia através de notificacao a parte infratora e pela inscricao no
registro cadastral;

II - a pena de multa - enquanto nao inscrita em divida ativa através de notificacdo
para o pagamento. :

Il - a pena de restricao de linha de financiamento - através de comunicacao aos
estabelecimentos de crédito oficiais do Governo do Estado e aos agentes financeiros oficiais,
notificando-se ao infrator execucao da pena:

) IV - a pena de interdicdo - através de notificacio determinando a suspensao
lmediata da atividade, com lavratura.de termo de interdicao no local;
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V - a pena de embargo - arravés de notificacdo determinando a paralisacio da obra
ou construcao, com lavratura de termo de embargo no local; e

VI - a pena de demoli¢ao - através de notificacdo determinando a demoliciao da obra
ou construcao, com lavratura de termo de demolicao no local.

Paragrafo Unico - Nao arendida a notificacéo, a autoridade administrativa podera
requisitar forca policial para que a pena de interdicdo, de embargo ou demolicao seja executada.

Art. 111 - Sera executada por via judicial a pena de multa apds a sua inscriciao em
divida ativa, para cobranca do débito.

Secao IV
Da Intimacao e da Notificacao

Subsecao I
Da Iantimacao

Art. 112 - Intimacao € o ato pelo qual é solicitada informacao ou esclarecimento e
se da ciéncia de despacho ou de decisdo exarada em processo.

Art. 113 - A intimacao sera expedida em duas vias, ficando a segunda anexada aos
autos.

Art. 114 - A intimacéo sera feita as partes ou aos seus representantes legais
constantes do processo, podendo ser:

I - por oficio, com aviso de recebimento; e
II - por telex ou telegrama.

Subsecao 11
Da Notificacao

Art. 115 - Notificaca@o é o aro formal pelo qual é exigido o cumprimento de norma
legal. regulamentar e de decisdo exarada em processo.

Art. 116 - A notificacao sera expedida em trés vias, devendo conter:

I - o nome exato da pessoa juridica ou fisica, notificada:

II - descricao suscinta do fato que a motivou;

III - indicacao do dispositivo legal e regulamentar em que se fundamenta:

IV - prazo para cumprimento da exigéncia;

V - valor da multa e o local onde deve ser efetuado o pagamento;

VI - local e data da expedicao; e

VII - assinatura da autoridade administrativa.
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CAPITULO VIl
- Do Recoihimento das Multas

Art. 117.- As muitas previstas neste Regulamento deverio ser pégas pelo infrator
dentro do prazo de 15 (quinze) dias,. contados da data do recebimento da notificacao para o seu

recolhimento.

Paragrafo 1° - O recolhimento referido neste artigo -devera ser-feito em qualquer
agéncia do Banco do Estado de Santa Catarina S.A - BESC, em favor do Fundo Especial de
Protecao ao Meio Ambiente - FEPEMA. mediante guia oficial.

Parigrafo 2° - Na falta da agéncia do Banco do Estado de Santa Catarina SA -
BESC, as multas deverao ser recolhidas na Exatoria Estadual.

Art. 118 - O pao recolhimento da muita no prazo fixado no art. 117, sujeitara o
infrator:

I - ao pagamento de juros de mora, 4 taxa de (um) por cento ao mes, a parur do
més subsequente ao do vencimento do prazo fixado para o recolhimento da multa: e

Il - a correcao monetaria do seu valor., a partir do trimestre: civil em que foi
expedida a primeira notificacio para o recolhimento da multa.

: Paragrafo 1° - A correcio monetaria de que trata o item II, deste artigo, sera
determinada com base nos coeficientes de atualizacdo adotados pela Secretaria da Fazenda. para
" atualizacao dos débitos fiscais.

Pardgrafo 2° - Esgotado o prazo fixado para o recolhimento da multa, o processo
sera encaminhado a Coordenacao do Tesouro do Estado para inscricéo em divida ativa e posterior
cobranca. : . : .

Pardgrafo 3° - A Secretaria de Estado da Fazenda e a Secretaria de Estado de
Desenvoivimento Urbano e Meio Ambiente - SDM, estabelecerio as normas procedimentais para
cobranca e transferéncia dos recursos decorrentes da cobranca das multas.

CAPITULO IX
Das Disposicées Gerais e Finais

Art. 119 - Os prazos fixados neste Regulamento sio continuos, excluindo-se na
sua contagem o dia do inicio e incluindo-se o do vencimento prorrogando-se este,
automaticamente, para o primeiro dia itil se recair em dia sem expediente normal na reparticao
€m que correr o processo ou que deva ser praticado o aro.

Art. 120 - A Fundacdo do Meio Ambiente - FATMA podera celebrar convénios com
orgaos dos governos federal, estaduais e municipais com vistas a execucdo e fiscalizacio de
servicos, na forma da legislacio vigente.

Art. 121 - As normas técnicas operacionais complementares serao baixadas por
Portaria do Superintendente da Fundacao do Meio Ambiente - FATMA.

Art. 122 - Os orgaos de administracdo direta, as entidades da administracao
indireta. bem como suas empresas subsidizrias ou controladas, ficam obrigados a se articularem
com a Fundacado do Meio Ambiente - FATMA, com vistas ao cumprimento dos dispositivos
estabelecidos neste Regulamento. - - '




Arst. 123 - O Conselho de Meio Ambiente - CONSEMA/SC. baixara. por Resolucao,
as normas sobre a tramitacao interna e julgamer_n:o dos processos administrativos de que trata.

este Regulamento.
Art. 124 - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

Florianépolis, 05 de Junho de 1981.

JORGE KONDER BORNHAUSEN
Governador do Estado

{Publicado no Diario Oficial de SC; de 09.06.81}
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ANEXO 6

Legislagdo Municipal de Residuos Solidos de Florianépolis
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ANEXO 7

Reivindicagdo a Coordenadoria do Curso, solicitando auxilio para o pagamento das

analises da agua no LIMA
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Florianépolis, 01 de marco de 2000

IImo. Sr.
Prof. Darci Odilio Trebien
MD Coordenador do Curso de Agronomia da UFSC

Prezado Senhor:

Pelo presente solicito sua colaboragdo, no sentido de viabilizar recursos
necessarios para o pagamento de andlises de agua, realizadas durante o meu
Estagio de Conclusdo de Curso, cujos valores extrapolam meus limites de
pagamento.

As analises foram realizadas pelo Laboratério de Impacto Ambiental
(LIMA), do Departamento de Engenharia Ambiental, Centro Tecnoldgico, e
os resultados s6 me serdo fornecidos mediante pagamento. As analises de
turbidez e demanda bioquimica de oxigénio encontram-se retidas naquele
laboratorio, sem que tenha condi¢des de resgatd-las. Até o presente momento,
o custo remonta a quantia de R$ 100,00 (CEM REAIS), necessitando, ainda,
os niveis de coliforme, cujo custo, segundo eles, atinge valores maiores, nfo
informados. |

Ressalto que as referidas andlises ndo sdo realizadas no laboratério do
CCA, e que a auséncia delas impede uma perfeita analise geral dos resultados
propostos no projeto de pesquisa.

Na certeza de sua compreensdo e pronto atendimento, despe¢o-me

Cordialmente

antps Kurz
urso gronomia

Fébio Lucia
Académico do

risting, Fraghk de Lima
B‘%,l?:l‘o dCo Servibode Expediente
? b Agronomia/C8»

V.1y51ade 20 Curso Jelirad. o ;




