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1 - INTRODUGAO

Realizei o estagio de conclusio do curso de Agronomia da Universidade Federal de
Santa Catarina no Centro Nacional Pesquisa de Agroindustria Tropical (CNPAT), vinculado
a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria ( EMBRAPA) com sede em Fortaleza,
estado do Ceara.

O tema central do estagio foi irrigagdo localizada em fruteiras de interesse
agroindustrial, tema este que est4 sendo desenvolvido pelo CNPAT desde a sua criagdo em
1987 quando ainda se chamava Centro Nacional de Pesquisa de Caju ( CNPCa).-

Para o aceite do pedido de estagio feito, o CNPAT propds um plano de trabalho, no
qual o estagiario deveria dispor de 08 ( oito ) horas diarias para desenvolver as. atividades
previstas.

O plano de estagio consistia em desenvolver atividades de rotina que consistiam em
coletar dados de produgdo em pomares jovens e adultos de cajueiro-ando e comum ( clones -
e progénies) submetidos a diferentes niveis de irrigagdo, acompanhar a leitura dos
tensidmetros utilizados para monitorar o potencial matricial minimo de agua do solo para o
cajueiro irrigado; montar sistemas de irrigagdo localizada para as culturas do caju, acerola e
graviola; acompanhar as coletas de dados gerados por um lisimetro de precisdo, instalado na
Estagdo Experimental Vale do Curu; tabular os dados coletados nos experimentos com caju
irrigado; acompanhar a montagem de experimentos com mudas de caju, acerola, e graviola,
irrigadas com agua de diferentes qualidades.

Os motivos que me levaram a escolher o assunto central do estagio podem ser
considerados pessoais; o principal é a possibilidade de atuagdo na area como profissional,
em virtude de considerar esta uma area promissora também na produgio de fruteiras de
interesse tropical, principalmente para o mercado exterior.

O baixo nivel de conhecimento em tecnologia de irrigagdo constitui um consideravel
obstaculo ao desenvolvimento da agricultura irrigada. No Ceara, cujo territorio é
constantemente assolado por secas, a agricultura irrigada € a unica forma de se obter safras
compensadoras e garantidas, desde que o potencial para o incremento dessa atividade seja
plenamente conhecido e explorado. Nio se pode esquecer, entretanto, que os
agroecossistemas existentes na regido sdo ecologicamente frageis e demandam medidas de
conservacdo e técnicas para evitar a degradacdo e manter os potenciais produtivos. Esse
conhecimento- passa pelo diagnostico da situagdo atual dos recursos fisicos, humanos e
financeiros direta ou indiretamente envolvidos com a atividade irrigacionista. Naturalmente
sdo motivos a mais que encorajaram o relator a batalhar na area de irrigagdo.

O estagio de conclusio de curso, na concepgdo do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Santa Catarina, objetiva, ao nivel de aluno, possibilitar uma visdo
realista do funcionamento dos sistemas que envolvem o processo produtivo, bem como
familiarizar-se com seu futuro cenario de trabalho; testar suas verdadeiras vocagdes e
tendéncias pessoais frente a realidade do processo produtivo; exercitar o diagndstico de
problemas e as formas de soluciona-los em meio a agdo; proporcionar a ampliagio do
interesse pela pesquisa cientifica, relacionada com os problemas diagnosticados no cenario
onde se desenvolveu seu estagio; possibilitar a analise da performance pessoal do estagiario
em resolver problemas, procurando com clareza identificar suas limitagdes individuais e
quais as deficiéncias de contetdo de seu curso; facilitar a aquisigdo de experiéncia especifica
em processos, métodos e técnicas que fazem parte do nicleo tematico objeto de seu estagio;
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realizar profunda reflexdo sobre as 4.690 horas que compdem o periodo de aulas de seu curso,
sua performance efetiva em termos de capacidade de resolver problemas e realizar as mudangas
de rota que achar necessario.

O desenvolvimento da agricultura ndo poderd ter éxito sem um progresso industrial que aumente a
capacidade produtiva e fornega uma firme base de servigos essenciais e equipamentos para uma agriculiura
modernizada. '



2- ﬁT’[VEDﬁDES DESENVOLVIDAS.

O estagio, cujo inicio deu-se no dia 05/08/96 no CNPAT ( Centro Nacional de
Agroindustria Tropical ), teve como objetivo primordial, o acompanhamento das atividades
desse centro no tocante ao processo de elaboragdo, implantagio, difusdo e acompanhamento de
projetos, tecnologias, etc., assim como desenvolvimento de tarefas pré-estabelecidas de acordo
com um plano de trabalho fornecido pelo centro.

O estagio foi dividido em quatro momentos, em conformidade com as quatro semanas
de estagio, objetivando um melhor desenvolvimento das atividades do estagiario e visando um
melhor aproveitamento do tempo de estagio, considerado pelo supervisor insuficiente, para a
realizag@o, na integra, das atividades propostas.

" 1° Momento: ( Revisdo Bibliogrdfica ). 1° semana.

Foram realizadas leituras do texto de todos os projetos de pesquisa em andamento e
concluidos, relativos ao assunto central do estagio e fora deste, desenvolvidos pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Agroindustria Tropical-CNPAT

Projetos lidos:

e Projeto - Desenvolvimento e aperfeicoamento de sistemas de produgio em areas irrigadas
para fruteiras de interesse agroindustrial;

¢ Sub-Projeto - Comportamento de clones e progénies de cajueiro do tipo comum e ando-
precoce submetidos a diferentes niveis de irrigagdo;

o Sub-Projeto - Reposta de quatro tipos /variedades de acerola, ata, graviola e sapoti a
diferentes potenciais matriciais de agua do solo;

e Sub-Projeto - Identificag@o,. patogenicidade e controle dos fitopatdgenos associados a
fruteiras de interesse agroindustrial;

e Relatorio de conclusdo de estagio - Avaliagdo de Microasperssores submetidos a baixas
pressdes em condigdo de laboratoério.;

e Sub-Projeto - Identificagdo bioldgica e manejo de pragas, associadas a cultura da aceroleira
no Nordeste do Brasil; _

e Sub-Projeto - Efeitos de doses crescentes de nitrogénio e potassio sobre a produtividade do
cajueiro ando-precoce em sequeiro e irrigado;

e Livreto - Irrigagdo localizada em cajueiro anfo precoce;
Sub-Projeto - -Efeitos de diferentes regimes de irrigagdo e niveis de adubagdo sobre o
desenvolvimento, produgio e as necessidades hidricas do coqueiro-ando;

e Sub-Projeto - Efeito da qualidade da agua sobre o crescimento e desenvolvimento de
fruteiras tropicais( Caju, Graviola, Acerola),

e Livreto - Diagnostico da situagdo atual da ciéncia e tecnologia na agricultura irrigada no
Ceara,

e Livreto - Manejo da Irrigacdo de fruteiras na Chapada do Apodi, Ceara.



2° Momento : ( Visita a Estacdo Experimental de Pacajus) - 2° semana

Teve como objetivo principal visualizar e receber informagdes sobre a forma de
condugio dos experimentos e também sobre o comportamento dos dados, de alguns projetos
anteriormente citados, além de visitar e acompanhar o processo de beneficiamento de castanha
de caju na fabrica-escola da estag@o, experimental, onde se realizavam cursos de processamento
de castanha e pedanculo de caju na fabrica-escola, que visam atender principalmente membros
de associagBes e de cooperativas para implantagdo de mini-unidades de beneficiamento da
castanha. '

3° Momento ( Visita a Esta¢cdo Experimental Vale do Curu ) 3° semana

Conforme o cronograma de atividades pré-estabelecido pelo supervisor para essa visita,
as atividades realizadas, todas concernentes a irrigagio localizada, consistiram principalmente
em:

e Realizar limpeza dos filtros de disco dos cabegais de irrigagdo;

e Monitorar pressdes dos manometros e o funcionamento das bombas do sistema.

e Coletar dados fornecidos pelo lisimetro de precisdo e pelos tensiémetros instalados
nos experimentos de irrigacao;

e Realizar leituras de ténsiometros, para determinar a necessidade de irrigagdo dos
experimentos, segundo a metodologia de cada projeto. :

Posteriormente, eram feitas as plotagens dos dados fornecido pelo lisimetro, visando
calibrar as equagdes mais usadas para determinar a evapotranspiragdo potencial de referéncia
(ETo) a partir de dados climatologicos, e também determinar diretamente a evapotranspiragio
potencial de referéncia (ETo) para as condi¢des do projeto de Irrigagdo Curu-Paraipaba, além
de determinar o coeficiente do tanque “Classe A” para as condi¢Ges locais.

Equacgdes’
Hargreaves
Eto = ¢.[ 0,0075 ( 1,8T +32 ) xRg ] x 10
595 -0.51T
onde:
Eto, = evapotranspiragdo potencial de referéncia;

c = fator de ajuste de equagdo ( regional);
Rg = radiagfio global & superficie, em cal x cm™ x dia™



Blaney-Criddle
U=c¢[Kx(0,475T+38,13)P]

onde: _

U = Evapotrasnpiragdo mensal, em mm,

T = Temperatura mensal, em °c;

P = Percentage mensal das horas anuais de luz solar;
¢ = Fator de ajuste da equagdo ( regional )

4° Momento ( Instalagdo de um sistema de irrigacdo localizada ) 4° semana

Foi conferido ao estagiario autonomia para conduzir a instalagdo de um sistema de
irrigagdo na cultura da gravioleira, localizada na Estagdo Experimental de Pacajus. Essa agio
foi uma forma de avaliagdo, empregada pelo supervisor, visando exercitar o estagiario na
resolugdes de problemas, busca de solu¢des e tomada de decisdes, coerentes, além de analisar
sua performance pessoal em procurar e identificar com clareza suas limita¢des individuais e
também exercitar o-diagndstico de problemas e as formas de soluciona-los em meio a ag¢do. O
resultado foi satisfatorio. '



3 - HISTORICO DO CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE
AGROINDUSTRIA TROPICAL (CNPAT).

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) iniciou, em 1991, um
grande esfor¢o de planejamento no sentido de adequar sua estrutura, seu funcionamento e seus
objetivos a nova realidade socio-politico-econdmica e aos cenarios futuros provaveis. O
objetivo, entdo estabelecido, foi que, a partir de uma ampla avaliagdo, com base nos resultados
alcangados, se firmassem ou se redefinissem a missdo e o modelo operativo da Empresa. Este
processo foi conduzido em todas as Unidades Centrais e Descentralizados, ¢ o entdo Centro
Nacional de Pesquisa de Caju (CNPCa), como uma de suas Unidades Descentralizadas, a ele se
incorporou.

A criagdo do CNPCa pela EMBRAPA, em 1987, deveu-se a importancia da cultura do
cajueiro na socio-economia nordestina, ao declinio da produtividade e aos esforcos
congregados das classes produtoras, empresariais € politicas.

Em que se pense, o pouco tempo de existéncia, o fato de o cajuelro ser uma especie
perene exigindo longos perfodos para que a pesquisa apresente resultado, escassez de recursos
para a pesquisa e as dificuldades inerentes a fase de implantagdo, a criatividade e disposi¢do da
equipe, e o estado da arte da exploragdo agricola do cajueiro permitiram que o CNPCa
alcangasse resultados capazes de elevar a produtividade atual para 1.200 kg de castanha por
hectare. Dentre as tecnologias geradas pelo Centro destacam-se: recuperagdo de pomares
improdutivos através da substituigdo de copa, técnicas de produgdo de mudas enxertados
através da borbulhia, tecnologia de extragdo de goma do cajueiro, indicagdo de produtos
seletivos para o controle de pragas e doengas, produg¢io de mudas de cajueiro através da
cultura de tecido.

No Brasil, até a década de 60, a agroindistria era incipiente em fun¢do do proprio
estagio de desenvolvimento tecnologico do setor agricola. Somente a partir da década de 70,
iniciaram-se as principais transformagdes do setor agroindustrial, apoiado pelo governo através
de crédito subsidiados, investimentos em pesquisa agricola e em infra-estrutura rural. Dentro
deste contexto, o Estado funcionou como mediador das relagdes entre o setor agricola em
processo de modernizagdo e capitais agroindustriais. Esta estratégia contribuiu para
diversificagdo e desenvolvimento da agroindustria brasileira, tornando-a bastante avancgada e
com capacidade de processar a produ¢do nacional.

Entretanto, a modernizagdo da agroindustria ndo tem sido uniforme em todas as
regides. Somente a partir de 1970 a agroindustria passou a registrar um crescimento, em
funcio, principalmente , dos incentivos governamentais.

Estudos realizados pela Fundago Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE,
Censo Industrial de 1985, mostra que os produtos alimentares respondem com 87,44% dos
estabelecimentos, 64,40% do pessoal ocupado e 71,56% do valor bruto da produgdo na
agroindustria nacional, cabendo as regides Norte e Nordeste a participagdo percentual de
34,62%, 25,60% e 13,30% para o numero de estabelecimento, pessoal ocupado e valor bruto
da produgdo, respectivamente.

A interagdo da agricultura com a indistria é uma injun¢do de cariter econdmico e
social, em fungdo dos principios da agroindustria, que consiste no aproveitamento dos recursos
naturais e renovaveis, na utilizagdo da mdo de obra regional, na geragdo de emprego e na
promogdo do abastecimento da regido e geragdo de divisas para a Nagdo, através da



exportagdo dos produtos agro-industriais. Além do aspectos da ordem social, uma vez que se
trata de atividades que absorve méo de obra permanente, contribui para a solugio de um dos
graves problemas do Pais e, particularmente, das regides Norte e Nordeste, que é o
desemprego.

Além do Caju, outros produtos agro-industriais tropicais a exemplo das frutiferas,
oleaginosas e plantas medicinais, o pais é detentor de grande diversidade de espécies nativas,
principalmente nas regides tropicais. A importancia dessas espécies deve-se as possibilidades de
consumo “ in natura > e de aproveitamento na industria em face das suas potencialidades
nutricionais e aceitacdo de mercado. Acrescentam-se, ainda, as espécies introduzidas tais como:
manga, maracuja, mamao, graviola, entre outras, cujo valor agro-industrial ja ¢ conhecido.

O CNPAT ( Centro Nacional de Pesquisa de Agoindustria Tropical), como qualquer
institui¢do de pesquisa, faz parte do ambiente organizacional da sociedade ( ecossistema ) para
o qual fluem os seus resultados de pesquisa na forma de tecnologias, produtos, servigos e
informagGes em respostas a suas necessidades.

Dentro deste contexto, o ecossistema do CNPAT ¢ formado por componentes
indispensaveis para o cumprimentos de suas metas, como por exemplo: os clientes, usuarios,
beneficiarios, supra-sistemas, fatores de poder, fornecedores de recursos e concorrentes. As
relagdes do CNPAT na area federal sdo fundamentadas basicamente pelo vinculo politico,
financeiro e técnico que mantém com a EMBRAPA, permitindo ampla cadeia de intercimbio
com diversas institui¢gdes publicas e privadas.

A EMBRAPA prioriza suas atividades de pesquisa em consondncia com a politica
agricola e agraria estabelecida pelo MARA ( Ministério da Agricultura e Reforma Agraria).
Com base nessas prioridades, o CNPAT coordena e/ ou executa as agdes de pesquisa
relacionadas com a agroindustria tropical, enfatizando a cajucultura e outros produtos agro-
industriais tropicais, em articulagdo com 6rgéos de representagdo do ministério da agricultura,
do abastecimento e da reforma agraria - MARA nas diferentes unidades federativas e parceria
com empresas privadas. Ao nivel de Ministérios das Rela¢des Exteriores - MRE, Economia,
Fazenda e Planejamento e da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia, as interagdes sdo fortalecida
com o envolvimento do setor agro-industrial, cujos produtos participam na geragdo de divisas
para o Pais. Nas relagdes com esse niveis de decisio, o CNPAT formula politicas que
possibilitam o desenvolvimento econémico e social dos segmentos envolvidos no processo
produtivo da cajucultura e outros produtos agro-industriais tropicais, e sua agroindustria. O
CNPAT promove junto ao MARA e MRE, no sentido de assessorar tecnicamente estes
Ministérios, em acordo com organismos internacionais, publicos e privados, em areas de
interesse técnico-cientifico, servigos e de politicas de intercdmbio mercadologico.

O CNPAT também participa na formulagdo de programas de desenvolvimento
estabelecido pelas instituigdes governamentais regionais, principalmente as do Nordeste e
algumas das regides da Amazonia, em razdo da maior representatividade de produtos tropicais
nessas condigdes definindo, portanto, a sua programagio de pesquisa em consonincia com
essas instituigdes, de modo a contribuir na solugido dos problemas técnicos e econdmicos, assim
como influenciar nas politicas de desenvolvimento da agroindustria tropical.

Por estas razOes, o CNPAT estabelece maior interagio com a SUDENE
(Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste), SUDAM (Superintendéncia de
desenvolvimento da Amazdénia), BNB (Banco do Nordeste do Brasil), BASA (Banco da
Amazdnia S/A) e outras instituicdes de desenvolvimento, com a finalidade de melhor
desempenhar a sua missdo, que ¢ gerar e promover conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
para o desenvolvimento sustentavel da agroindustria tropical.



Em nivel regional, o CNPAT intensifica sua interagdo com as secretarias de Agricultura
e as unidades vinculadas que atuam na area de fomento, extensdo e pesquisa. A interagdo do
CNPAT em cada estado possibilita a formulagio de planos estaduais de desenvolvimento
tecnologico da agroindastria. Por isso, devem ser intensas as relagdes com os sistemas
estaduais de agricultura, especialmente as ATER’s (Assisténcia Técnicas Regionais) e
instituigdes de pesquisa. Para a consolidagdo desta integragdo ¢ fundamental que as institui¢Ges
de pesquisa, assisténcia técnica e extensdo rural sejam fortalecidas, a fim de permitir um
eficiente desempenho das a¢Ges de adaptagdo, difusdo e transferéncia de tecnologia, com vistas
a melhoria do sistema produtivo dos produtos agro-industriais tropicais. De forma
complementar, o CNPAT apoia e participa de agdes que visem o fomento da tecnologia,
produtos e servigos voltados para a modernizagido da agroindustria tropical.

Os estados com os quais 0 CNPAT ja vém atuando com relagdo ao caju, ao nivel de
pesquisa e/ou assessoria junto aos governos estaduais e municipios sdo: Ceara, Piaui, Paraiba,
Rio grande do Norte Bahia Goias, Tocantins, Amapa, Ronddnia, Acre e Mato Grosso. Num
segundo momento, estdo sendo estabelecidas interagdes com outros estados que apresentem
interesse e potencial para o desenvolvimento da agroindustria tropical.

As instituigdes que patrocinam as agdes de pesquisa voltadas para o desenvolvimento
tecnologico abrangem as de ambito nacional e regional. Em nivel nacional, a financiadora de
estudos e projetos - FINEP, a Coordenadoria de Assisténcia a Pesquisa e ensino Superior -
CAPES, o Conselho Nacional de Desenvolvimento tecnologico - CNPq e o Banco Nacional de
desenvolvimento econdmico e social - BNDES, constituem instituigdes cujo o relacionamento
com o CNPAT ¢ intensificado principalmente na promog¢do de programas.

As interrelagdes do CNPAT com organismos internacionais ocorrem de forma indireta,
porque, via de regra, hé interveniéncia da EMBRAPA, através do MARA e MRE. O CNPAT
identifica mecanismos que o aproximem das institui¢cdes financeiras e de pesquisa, como o
Banco Mundial - BIRD, Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID, Food and
Agricultural Organization of the United Nations - FAO, Centro de Cooperation Internacionale
de Recherche Agronomique - CIRAD, e outros organismos, numa perspectiva de captar
recursos € estabelecer intercdmbio técnico. O relacionamento desta Unidade com essas
instituicdes resulta, em seu reconhecimento pela comunidade técnico-cientifica, como um
centro de referencia Internacional. Como ag¢3o complementar, o CNPAT, juntamente com
instituicdes publicas e privadas, aprimoram politica de ““ marketing ” que provocam ¢ ampliam
mercados sob a foram de tecnologia e servigos.

3.1 - Infra-Estrutura do Centro

3.1.1 - Campo Experimental de Pacajus

O municipio de Pacajus, localizado na regido litordnea do Ceara, distando 50 km de
Fortaleza, contribui significativamente com a evolu¢io da economia do Estado, através da
producdo agropecuaria e das empresas agro-industriais ali instaladas.

Com uma area agricola plantada de cerca de 20.000 ha, dos quais 156.800 ha com
cajueiro produzindo 3.950 ton. de castanha de caju, o municipio destaca-se também pela
produgio de mais de 800 ton. de feijao e de 13.000 ton. de tubérculos de mandioca,
proporcionando a transformacdo em 65.000 sacas de farinha e 6.500 sacas de goma.

Em termos de avicultura, foram abatidos 120.000 frangos e produzidas 4.318.424
dizias de ovos no ano de 1994.



Com relagdo a apicultura, as 6.800 colmeias instaladas no municipio produziram
naquele ano 544.000 kg de mel, através da cooperativa COOMEL, com seus 68 sdcios.

Encontram-se também instalados no municipio de Pacajus empresas agro-industriais de
grande porte, tais como a JANDAITA S A, a AGROLUSA e a CAJUBEL S A. que processam
castanhas e pedinculos de caju.

O Campo Experimental de Pacajus (CEP), do Centro Nacional de Pesquisa de
Agroindustria Tropical ( CNPAT), foi criado com a finalidade de possibilitar o
desenvolvimento e execug@o de trabalhos de pesquisa com cajueiro e outras matérias-primas
tropicais em areas estratégicas: melhoramento genético de plantas, fertilidade dos solos,
fisiologia vegetal, nutricdo de-plantas, manejo e praticas culturais, fitopatologia, entomologia
etc. Essa base fisica proporciona também a execugdo de atividades de treinamento (estagios,
cursos) e difusdo e transferencia de tecnologias geradas pela area técnico-cientifica do CNPAT
para atender a missdo € objetivos estabelecidos.

O CEP localiza-se no km 05 da margem esquerda da rodovia Pacajus-Itaipaba;
municipio de Pacajus-CE e dista 55 km da cidade de Fortaleza através da BR 116. O CEP
encontra-se instalado numa regido litordnea do Estado do Ceara, enquadrada no tipo climatico
seco/subumido ( c2), segundo a classificagio de THORNTHWAITE (1955). A precipitagido
média anual ¢ de 1.100 mm, distribuido quase que totalmente durante os meses de janeiro a
julho ( estagdo chuvosa). Durante os meses de Julho a dezembro ( estagdo seca) praticamente
ndo se registram chuvas, coincidindo este periodo com a época de floragio/frutificagio do
cajueiro, periodo critico da cultura,. A umidade relativa média do ano situa-se na faixa de 75%.
A temperatura média anual € de 26°C; o vento sopra anualmente a uma velocidade de 4m/s.

Para apoio a pesquisa desenvolvida pelo CNPAT, o CEP dispde de laboratorio de
fitopatologia para identificagdo de doencas, controle quimico de doengas do cajueiro e
inoculag¢do natural e artificial de patogenos ‘desta espécie; laboratorio de entomologia, onde
efetuam-se identificacdo e criagio de insetos, controle quimico de pragas do cajueiro, recepgio,
pesagem e preparacao de defensivos agricolas; laboratoério de cultura de tecidos onde se realiza
cultura “in vitro” de mudas de caju, pesagem de reagentes, fertilizantes e defensivos,
preparagdo de meios de cultura, esterilizagdo de materiais e produgdo agua destilada e
deionizada.

Atividades Técnico- Cientificas do CEP
Pesquisa

Na areas de melhoramento genético do cajueiro se tem banco ativo de germoplasma,
pesquisa de competicdo de clones, biologia floral, hibridagdo, avaliagio da depressdo por
endogamia, avaliagdo da heterose, avaliagdo de progénies. Na propaga¢do vegetativa se tem
manejo de mudas, métodos de exertia, estaquia, estimulagdo a brotagio visando a produgido de
propagulos, manejo de jardins clonais. No manejo do cajuelro tem-se: recuperagdo de pomares
com substituicio de copa, estudo da fenologia, poda, irrigacdo, avaliagdo de técnicas de
implantacdo de pomares, estudo do sistema radicular, cultivo adensado, solos e nutri¢do. Na
area de fitossanidade: biologia de insetos, teste com fungicidas para o controle de doengas em
fruteiras, levantamento, patogenicidade e controle de fitopatogenos de fruteiras, estudo de
mecanismo de deteorizagdo fungica de améndoas de cajueiro, teste de produtos seletivos para o
controle de pragas do cajueiro.



Producio de Sementes e Mudas

Castanha/ sementes de cajueiro ando precoce

O CEP produz anualmente uma média d e 3,5 ton. de castanha/ semente de cajueiro
ando precoce dos clones ccp 76, ccp 09, ccp 1001 e ccp 06. Em decorréncia do menor tamanho
da s castanhas, o clone ccp 06 € recomendado para a produg@o de porta-enxerto.

As etapas do processo produtivo da castanha/semente ( pos colheita) no CEP obedecem
seguinte sequéncia;

a) descastanhamento ( separar a castanha do pedunculo)
b) secagem natural

¢) limpeza

d) classificagdo

e) identifica¢do

f) pesagem

g) contagem

h) embalagem

1) armazenamento

Mudas

Embora com a mudanga de Centro Nacional de pesquisa de Caju para Centro Nacional
de Pesquisa de Agroindustria Tropical, onde estdo sendo produzidas também mudas de outras
fruteiras tropicais, a produgdo atual de mudas do CEP .ainda esta concentrada em cajueiro. O
viveiro de mudas do CEP tem capacidade atual de produgio de 60.000 mudas/ano de cajueiro
ando precoce ccp 76, ccp 09, ccp 1001.

Os métodos de enxertia utilizados sdo a borbulhia e a garfagem, com grandes vantagem
‘para a borbulhia devida ao maior indice de pega, melhor aproveitamento dos garfos,
possibilidade de reenxertia, dispensa de estrutura coberta de viveiro, menor manejo de mudas
etc.

As etapas do processo produtivo de mudas enxertadas de cajueiro ando precoce
obedecem a seguinte sequéncia:

a) Aquisigdo de sacos

b) Coleta, mistura e peneiramento de substrato( areia e barro preto)
¢) Enchimento dos sacos

d) Selecdo de sementes para porta enxerto( ccp 06).
e) Encanteiramento

f) Plantio do porta-enxerto

g) Irrigacdo manual dos canteiros

h) Capina manual

1) Fertilizagdo

j) Controle fitossanitario

k) Coleta de propagulos( borbulhas e garfos)

) Enxertia

m) Eliminagio da parte aérea do porta-enxerto

n) Retirada da fitas de enxertia
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Difusio e Transferéncia de Tecnologia

Em conjunto com a Area de Difusdo e Transferéncia de tecnologia do CNPAT, o CEP
realiza cursos de curta duragfio, estagios no viveiro de mudas, visitas e dias de campo sobre as
- atividades de pesquisa e produgdo de sementes e propagulos de cajueiro ando precoce. O
publico alvo é constituido de técnicos de nivel superior e médio, produtores e agricultores de
empresas privadas, cooperativas, comunidades rurais e institui¢gdes governamentais.

Além dessas atividades de treinamento, difusio e transferencia de tecnologia, o
CAMPO EXPERIMENTAL DE PACAJUS € também local de trabalho para estagiarios
remunerados (bolsistas) que acompanham e executam atividades de pesquisa nas areas de
entomologia, fitopatologia, cultura de tecido, fitotecnia, genética e melhoramento, irrigagio
etc.

Produtos, Servigos e Tecnologia

1. Produg@o comercial de mudas de cajueiro ando precoce, produgdo comercial de sementes
para porta-enxerto, produgdo de propagulos (borbulhas e garfos). A comercializagdo dos
produtos de escala comercial ¢ feita diretamente com o consumidor, através de postos de
vendas localizados nas proprias Estagdes Experimentais e na sede do CNPAT em Forlaleza.

2. Apoio para teste de inseticidas e fungicidas com o objetivo de verificar suas eficiéncia no
controle de pragas e doengas

3. Treinamento e capa01ta<;ao de técnicos e produtores na produgido e beneficiamento de
produtos derivados do cajueiro. E feito através de cursos e dias de campo nas instalacdes e
nos campos experimentais do CNPAT e séo ministrados pelos pesquisadores do proprio
Centro.

4. Apoio a estagiarios de curso de graduagdo, Apoio ao desenvolvimento de teses de mestrado
e doutorado Este apoio ¢ dado através de bolsas, uso das instalagdes, equipamentos, campos
experimentais, alojamento, refei¢des ,etc.

5. Apoio aos contratos de prestagdo de servigos na implantagio e desenvolvimento de projetos
agro-industriais, envolvendo manejo de solo, manejo de plantas e processamento de
derivados do cajueiro

Recuperagdo de pomares de cajueiro improdutivos através da substituicio de copas.
Técnicas de propagagio de cajueiro por garfagem e borbulhia;

8. Técnicas de extragdo da goma do cajueiro;

N o

3.1.2 - Campo Experimental Vale do Curu

O vale do Curu, atravessando alguns municipios cearenses como Pentecostes, Sdo Luis
do Curu, Paraipaba, Sdo Gongalo do Amarante, General Sampaio e Apuiarés, esta amplamente
favorecido pela constru¢do de varios agudes publicos, destacando-se entre eles o Pereira de
Miranda com 395 milhdes de m® e o Tejuguoca com 29 milhGes de m’. Gragas a essa barragens
o vale ndo enfrenta secas e nem inundagdes, ficando a bacia hidrografica do rio Curu com uma
capacidade total de armazenamento de 981 milhdes de m’ e uma area irrigavel da ordem de
30.000 ha.

11



E neste vale, mais precisamente no municipio de Paraipaba que estd implantado o
perimetro irrigado Curu-Paraipaba, do DNOCS, com uma superficie irrigavel de 8.000 ha e
varias empresas e agroindustriais de grande porte, tais com: AGROVALE, FAISA, YPIOCA,
AGROISEL e AGROSER.

A Estagfio Experimental Vale do Curu (EEVC) do CNPAT, juridicamente constituida,
esta também implantada no Vale do Rio Curu, municipio de Paraipaba-CE, distando 115 km de
Fortaleza, pela BR-222. A area total da estagdo(145 ha), localizada no perimetro irrigado
Curu-Paraipaba, foi cedida pelo DNOCS a EMBRAPA em regime de comodato.

Objetivando gerar tecnologia na area da agro-industrial( nova missio do CNPAT) ,para
pequenos, meédios e grandes produtores do vale, o trabalho de implantagdo foi iniciado em
marg¢o de 1994, tendo como ponto de partida a recuperagdo e instalagio da infra-estrutura
minima necessaria para a realiza¢do de trabalhos de pesquisa.

Agédes Implementadas

A infra-estrutura basica da EEVC compreende: um escritorio, localizado no centro
geréncial do DNOCS, onde funciona: o gerenciamento do perimetro, Distrito de irrigagdo e a
Cooperativa dos Irrigantes do Vale do Curu; Pomares de abacateiro e goiabeira, remanescente
dos trabalhos experimentais do DNOCS, recuperados com poda de limpeza, controle
fitossanitario e irrigagfo; experimentos de acerola, ata, graviola, sapoti, graviola, com irrigagdo
por microaspersdo, experimento com cajueiro ando precoce, com trés clones (ccp 76, ccp 09 e
ccp 1001), com sistema moderno de irrigagdo por microaspersdo, instalados com valvulas
volumétricas e bombas de fertirrigagdo, Um ponto de captagio, independente do sistema que
serve aos irrigantes, com dois conjuntos de eletrobombas, um tanque de retengdo de 4gua com
capacidade para 18.0001 e sistema moderno de filtros; uma estagdo meteoroldgica; um viveiro
de mudas e demais infra-estrutura como casas, escritorios de campo, rede elétrica, galpdes,
oficina.

Programacdo de Pesquisa

Os seguintes trabalhos de pesquisa que se encontram em andamento na EEVC sio:
resposta de quatro tipos/variedades de acerola, ata graviola, sapoti a diferentes potenciais de
agua no solo; identificacdo, patogenicidade e controle dos fitopatogenos associados a fruteiras
de interesse agro-industrial; introdugio e selecio de gendtipos para obten¢io de
variedades/clones de gravioleira e ateira para as condigdes da regido litordnea do Nordeste;
comportamento de clones de cajueiro dos tipos comuns e anfio precoce submetidos a diferentes
niveis de irrigagdo; manejo de jardins clonais de fruteiras de interesse agro-industrial, com altas
densidades de plantio, sob condigdes de irrigagio.

A estagdo Experimental Vale do Curu dispde para suas atividades com 01 supervisor,
01 assistente de pesquisa, 01 operador de maquinas e veiculos e 03 operarios rurais.

Além do quadro fixo de pessoal, a EEVC conta com a seguinte equipe técnica do
CNPAT que periodicamente se desloca a estagdo para acompanhar a execugdo das atividades
de pesquisa e produgio:

02 pesquisadores ( solos e nutrigdo)
01 pesquisador ( propagagdo) .
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02 pesquisadores ( melhoramento)

02 pesquisadores ( irrigagdo)

01 pesquisador ( manejo de culturas)

01 pesquisador (fitopatologia)

01 pesquisador ( entomologia)

01 pesquisador ( agrometeorologia)

01 pesquisador ( fisiologia)

01 técnico especializado (propagagéo/fisiologia)
01 técnico especializado ( produgdo e supervisio)
01 assistente de pesquisa ( propagagdo )
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4 - CONSIDERAGOES SOBRE IRRIGACAO LOCALIZADA NO CNPAT

Introducio

O CNPAT vem preconizando ultimamente a irrigagdo localizada. Porém, ¢ consenso
ndo haver um sistema de irrigagdio considerado ideal, ou seja, capaz de atender da melhor forma
possivel a todas as condigdes e interesses envolvidos. Em consequéncia, deve-se determinar o
sistema de irrigagdo mais adequado para cada condi¢do, em fungio dos objetivos desejados.

Além disso, um método de irriga¢do ndo € melhor que outro quanto a produgio vegetal;
0 que existe ¢ um método que melhor se adapta as condigdes locais de solo, topografia e
cultura a ser irrigada.

Infelizmente, em muitas regides, ocorre um desconhecimento das diversas alternatlvas
de irrigagdo existentes, conduzindo a uma sele¢do inadequada do melhor sistema para uma
condigdo especifica. Este fato agrava-se na medida que os resultados esperados ndo
correspondem as expectativas dos agricultores irrigantes. Outras vezes, observam-se danos
irreversiveis aos recursos naturais, ocasionando redugdo da produtividade até atingir niveis
irrecuperaveis. E o caso, por exemplo, de algumas areas no perimetro irrigado de Morada
Nova, Sdo Gongalo e outros no nordeste, municipios estes onde notadamente, em virtude da
escolha do sistema de irrigacdo empregado ( irrigagdo por aspersdo), esta se evidenciando
problemas de salinizagfo devido a os dimensionamentos dos sistemas priorizarem unicamente a
economia do recurso hidrico, desconsiderando outros fatores, principalmente os inerentes ao
tipo de solo ( dindmica de infiltragdo da agua no solo). Assim, decorrido algum tempo, os
esperados beneficios da irrigagdo ndo se manifestam, e a técnica, inadequadamente utilizada,
passa a receber uma imérita reputacdo depreciativa.

Desse modo, a selegdo criteriosa do sistema de irrigagdo a ser utilizado, é a melhor
oportunidade de que o agricultor dispde para evitar um processo inatil de dimensionamento e
ndo se envolver em investimentos dispendiosos.

Irrigagdo localizada ou microirrigacdo

Definiciio

A irrigac@o localizada ou microirriga¢@o consiste na aplicagdo de agua molhando apenas
parte da area ocupada pelo sistema radicular das plantas, ou seja, parte do solo. O molhamento
de mais de 55% da area sombreada pela planta descaracteriza 0 método, eliminando uma de
suas principais vantagens, que € a economia d’agua. A area minima molhada ¢ de 20 % nas
regides umidas e 33% nas regides semi-aridas.

Escolha do Local

Os métodos de irrigagdo atingem sua maxima eficiéncia de aplicagdo de igua, uso de
mao de obra e minima demanda de investimentos quando empregados em condi¢bes onde os
fatores de selecdo (agua, solo, planta, clima, topografia, etc) mais favorecem as caracteristicas
do método.
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Desse modo, a irrigagdo localizada, para atingir seu ponto otimo deve ser empregada
em lugares onde os agricultores dispdem de:

- pouca agua; ou

- a dgua € cara, -

- em cultura que requerem espagamentos maiores, como as fruteiras, por exemplo.

Tipos

Os tipos de irrigagdo localizada variam conforme a vazdo e a forma de distribui¢do da
‘4gua pelos emissores (emissor é um dispositivo instalado nas linhas laterais, com a finalidade de
controlar a saida d’ agua) Os trés mais conhecidos regionalmente sdo o gotejamento, a
mlcroaspersao e o xique-xique. :

Na irrigago localizada por gotejamento o fluxo d’agua ocorre por pequenos orificios e
com baixa vazdo. Esse sistema € o que estd mais sujeito a entupimentos. Para prevenir o
problema, a 4gua deve ser muito bem filtrada. Como o sistema trabalha com baixa vazio de
agua, as vezes emprega-se mais de um gotejador por planta; em citros, por exemplo, sio
usadosde 4a 5.

Na microaspersdo a agua € distribuida em forma de circulo ou semicirculo. O circulo
irrigado € normalmente de 3 a 5 m de didmetro, com uma ldmina d’agua equivalente a uma
precnpltag:ao de 5 a 6 mm/hora. Com esse sistema, a filtragem de agua nao precisa ser tdo
rigorosa, geralmente so € preciso o filtro de tela.

O xique-xique € o sistema mais simples, o proprio agricultor pode fazer orificios que
variam de 1 a 2 mm, através de minivazadores, na parede da tubulagdo lateral. No entanto neste
sistema a eficiéncia de distribuicdo de agua é muito baixa (67%), ocorrendo também muitos
pontos de entupimento. _

Além deste tipos de 1rr1ga<;ao localizada, as Estagdes do CNPAT testava eficiéncia
sistemas de irrigagdo fornecidos por diversos fabricantes como por exemplo : mangueira
porosa, varias marcas de micro asperssores, aspersores convencionais e também produtos
como TERRACOLT;, produtos este usado para manter a umidade do solo.

Partes Constituintes

Um sistema de irrigagdo localizada deve incluir:
- Cabegal de irrigagdo e aparelhos de controle hidraulico;
- Rede de distribuigdo de agua;
- Emissores;
- Aparelhos para estimar as necessidades de irrigagio.
- Moto-bomba

Cabecal de irrigacao

E o conjunto de aparelhos utilizados para filtracgo, fertilizagdo, e controle de pressdes e
vazdes. O cabegal de controle juntamente com os emissores sdo as principais partes de um
sistema de irrigagdo localizada. O cabegal se coloca entre a tubulagdo principal e a de
distribuigdo, de tal forma que a agua que vem da fonte passa pelo cabegal antes de chegar a
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parcela. Nas estagdes a presenga de cultivos distintos tinha-se, além do cabecal de irrigagdo
principal , varios cabegais de menores capacidades, isso permitia um melhor controle de fatores
inerentes a um bom desempenho das pesquisas. Essa atitude é também recomendada para casos
de grandes exploragdes objetivando melhor controle de exploragio

O cabecal de controle € constituido, em geral, das seguintes partes:

a) Medidores de vazio (hlgrometros)
b) Filtro de areia ou de tela;

c) Injetor de fertilizante,

d) Filtro de tela

e) Valvula de controle de pressdo;

f) Registros;

g) Mandmetros.

&)

!

Figura 1- Esquema de um Cabecal de Controle
Sistema de Filtragem

O entupimento dos emissores ¢ um dos principais problemas que se encontra na
irrigagdo localizada. Naturalmente isso se notava nas estagdes do CNPAT, porém sem
frequéncia preoculpante. O problema era minimizado empregando-se filtros, ndio somente no
cabegal de irrigagdo principal, mas nos cabegais secundarios. A manutengio rigorosa dos filtros
¢ também evidenciado para se minimizar o problema. -

Uma obstrugdo, ainda que parcial, reduz a eﬁc1enc1a da irrigagdo na parcela € a
uniformidade de distribuigdo de agua

O materiais comumente encontrados obstruindo os emissores sdo particulas de solo, tais
como areia, argila e silte, carbonato de célcio, particulas de metal, precipitados quimicos, algas
e pequenos pedagos de plésticos. As areias, argilas e algas que obstruem os emissores provéem
de agua de irrigacdo transportadas por canais; as areias também sdo aspiradas na retirada de
agua dos pocgos. Argilas e areias também podem entrar nas tubulagdes laterais mau colocadas
depois de consertos.

Tipos de Filtro

As estagdes do CNPAT priorizava o uso de filtro de disco, usava-se filtros de tela em
algumas parcelas objetivando-se ter uma melhor reten¢do de particulas solidas.
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Outros tipos de filtros gue pode ser empregados na Irrigacdo Localizada

a) Filtro de areia: consistem em depdsitos em cujo interior sdo colocados diversas
camadas de areia de varias texturas. Os didmetros das areias nas varias camadas variam de 0,5-
1,0 cm, nas partes superior ¢ inferior do filtro, até 0,3 cm na porg¢do central. A 4gua entra por
uma das extremidades do filtro passando por todas as camadas de areia até atingir a
extremidade oposta. Quando os mandmetros de entrada e de saida da agua registrarem pressio
de 2 a 3 m.c.a. maior que no inicio de utilizagdo do filtro ¢ o momento de fazer a limpeza
através de uma retrolavagem. Os filtros de areia sdo usados para reter matéria organica e algas,
e sua capacidade de filtragem gira em torno de 60 m*/h para cada m® de filtro.

b) Filtro de tela: mais eficiente para reter parcelas solidas de didmetros muito pequenos,
como areia fina. A filtragem ocorre através de orificios com didmetro variando entre 0,07 a
0,17 mm. Os filtros de telas s@o constituidos de um corpo, geralmente de material plastico
resistente ou metal, e um elemento filtrante, substituivel, que pode ser uma tela de nylon com

-armagdo de poliéster, ou discos ranhurados de polietileno dispostos em alta densidade com um
esqueleto de acetal. Apresentam uma capacidade de filtragem variando entre 3 e 80 m*/h.
A limpeza dos filtros de tela depende do grau de impureza da agua de irrigagdo, devendo ser
realizada quando ocorrer um aumento de perda de carga no cabecal de controle da ordem de
2,0 m.c.a. e/ou no final da safra de culturas temporarias. Filtros mais modernos sdo dotados de
um dispositivo automatico de limpeza.

Fertirrigacdo

A fertirrigag@o era constantemente feita nas culturas irrigadas das estagdes do CNPAT
tanto para fins de pesquisa de diferentes dosangens, concentragdes, tempo de aplicagdo, assim
como para incremento da produgio e obedecia as normas a seguir:

A aplicagdo de fertilizantes com a irrigagdo consiste de trés intervalos de tempo.
Durante a primeira etapa, o sistema operava normalmente molhando o solo. No segundo
intervalo, o fertilizante € injetado no sistema. A aplicagdo era de 30 minutos, preferivelmente
uma hora ou mais. O ultimo intervalo de tempo era bastante longo justamente para limpar o
sistema com agua e remover os fertilizantes depositados nas folhas das plantas, no caso da

-irrigagdo por aspersdo. A irrigagio continuava com agua limpa durante mais 20 a 30 minutos,
apos o término da aplicagdo de adubos.

O ultimo intervalo também tinha o objetivo de mover o fertilizante dentro do solo, €
coloca-lo a uma profundidade compativel com o sistema radicular da cultura.

Diminuir ou protelar a contaminagdo de fontes de agua potavel; era conseguida com a
redugdo das doses de fertilizantes e aumento de sua eficiéncia através dessa técnica que €
bastante preconizada pelo Centro.

Consideracoes Gerais

Fertirrigag@o ¢ a técnica que consiste na aplicagdo simultanea de agua e fertilizantes, por
meio de um sistema de irrigacéo.

O inicio de aplicagdo de fertilizantes na agua se deu quando o homem de civilizagGes
primitivas desenvolveu rudes sistemas sanitarios em suas cidades e usou a agua do esgoto para
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irrigar culturas. Em consonéncia com o fato, a dgua usada na irrigagdo muitas vezes contém
bastante potassio (K), sulfato (S0,), boro (B), cloro (Cl) e Magnésio (Mg), provenientes de
origem mineral, para o adequado requerimento da cultura. Consequentemente, a analise da
agua no comego de um projeto € basico para predizer o programa de adubagio, assim como o
para avaliar os riscos de salinizagdo e necessidades de drenagem. A agua de irrigagdo ¢
frequentemente o mais barato e o mais conveniente meio de aplicagdo de fertilizantes.

A irrigagdo localizada foi desenvolvida para condigdes especificas de agricultura
intensiva. Deste modo, dentro das técnicas e objetivos agrondmicos incluidos na sele¢io do
método-de irrigagdo adequado para tais condigdes esta a otimizagdo do balango nutricional da
zona radicular pelo suprimento de nutrientes diretamente na sua por¢do mais eficiente.

A fertirrigagdo € uma parte integrante do sistema de irrigacdo localizada, e este método
de irrigagdo fornece o mais vantajoso meio de suplementagio de materiais nutrientes,
particularmente em regides aridas e para culturas anuais. Em areas com elevada quantidade de
chuvas e onde a irrigac@o localizada ¢ geralmente suplementar, o fertilizante pode ser aplicado
na superficie do solo e posteriormente incorporado pela chuva. Por outro lado, adubos
. espalhados na superficie do solo em regides aridas ou durante épocas secas ndo alcancam a
zona das raizes e sua eficiéncia pode ser muito baixa. O procedimento mais efetivo ¢ a injegdo
de solugdo nutriente no sistema localizado de modo que possa chegar ao local umido onde
estdo as raizes desenvolvidas.

Vantagens

a) Economia de fertilizantes, os métodos “classicos” de adubagdo tem uma eficiéncia
muito baixa (estimando-se entre 20 e 30%) devido sua distribuigdo ndo uniforme sobre toda a
superficie do solo, ou, no caso de ser feita a aplicagdo em linha, no fundo do sulco ou em
covas, o adubo pode ficar com alta concentragdo tdo perto das plantas que produz queimaduras
nas raizes ou bloqueios na germinagdo das sementes, coisas que ndo acontecem com a
aplicacdo de adubos na 4gua de irrigag@o, pois com relagdo ao primeiro aspecto o fertilizante
somente € aplicado no espago radicular explorado pela planta e com relagdo ao segundo ponto
os adubos sdo aplicados muito diluidos e num largo periodo de tempo, o que evita
concentra¢des perigosas perto do sistema radicular. Varios pesquisadores apontam se possivel,
para algumas culturas, uma grande economia de fertilizante, entre 25 e 50%, quando este €
aplicado utilizando a irriga¢@o localizada em comparagdo com a aplicagio superficial.

b) Economia de mao-de-obra e maquinaria.

¢) Aplicagdo no momento exato em que a planta necessita; € possivel se manter um nivel
uniforme de nutrientes e controlar sua suplementac¢io no solo de acordo com a varia¢do das
necessidades da planta durante o crescimento. Deste modo a irrigagdo localizada pode ser
considerada ndo somente um método de aplicagdo de agua, mas também um sistema para a
condugio de fertilizantes para o local desejado e em qualquer tempo.

d) Facil parcelamento e controle; no entanto € necessario conhecer a redugdo da
concentracdo de fertilizantes no interior do tanque e sua vazdo derivada para o calculo do
tempo de fertirrigagdo. Com o tempo determinado planeja-se o manejo da operagio.

e) Distribuicdo uniforme e com a agua de irrigagdo; o sistema de irrigagdo bem projetado
e corretamente operado, pode resultar uma aceitavel distribuigdo de fertilizantes junto com a
propria agua. A uniformidade de distribuicdo de fertilizantes e produtos quimicos em um
- gistema de irrigagdo localizada depende da eficiéncia da mistura no interior do tanque, da
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uniformidade de aplicagdo de agua, e das caracteristicas do fluxo de agua e produtos quimicos
nas linhas de distribuigdo e no interior do solo. Alguns trabalho apontam um Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen proximo a 90%, revelando que o fertilizante aphcado a rede de
irrigagdo propaga-se adequadamente pela mesma.

Limitac¢des

a) Entupimentos, é necessario um sistema de filtragem eficiente para retirada de
impurezas diluidas na agua de irrigagdo. ,

b) Acidificagdo do solo provocada por diversas fontes de nitrogénio. Os problemas
aparecem quando a aplicagdo € feita principalmente por irrigagdo localizada, pois, com esse
sistema, a aplicagdo ¢ realizada apenas na area explorada pelas raizes. Assim, o potencial de
acidificagdo destes fertilizantes € visivelmente aumentado. Neste caso, é conveniente que,
periodicamente, se faga um acompanhamento da evolu¢do do pH do solo, fazendo corregio,
quando necessario.

c¢) Contaminagdo quimica do suprimento hidrico; todos os sistemas injetores de produtos
quimicos devem ser equipados com valvulas de retengdo e de vacuo para prevenir a falta de
energia ou agua.

Tanto os adubos principais como os microelementos que o cultivo necessita, podem ser
incorporados a agua de irrigagdo, com uma s6 condigdo: de que sejam soluveis em agua. Desta
maneira também podem ser aplicados fungicidas, herbicidas, nematicidas e outras substancias
quimicas, como as empregadas para tratamento de desobstrucdo do sistema, principalmente
acido cloridrico e sulfiirico, em baixissimas concentragdes.

O sistema de irrigagdo localizada € perfeitamente apropriado para a aplicagio de
herbicidas e pesticidas com objetivo de combater doengas do solo e pragas, visto que a
aplicag@o localizada apenas na area molhada resulta na preseng:a mais eficiente das substincias
quimicas e em baixa concentraggo. _

Todas as substancias quimicas aplicadas através da agua de irrigagdo devem apresentar
as seguintes caracteristicas: evitar corrosdo ou entupimento em qualquer dos componentes do
sistema, ser seguro para uso no campo, ndo diminuir o rendimento da cultura, ser solivel ou
emulsionavel em agua, e ndo reagir adversamente com os sais ou outros produtos quimicos em
contados na agua de irrigagdo.

A maioria das fontes de nitrogénio ocasionam insignificantes possibilidades de
obstru¢des. Aplicagdo de fertilizantes fosforados através do sistema de irrigagdo localizada
podem resultar em extensos entupimentos, embora, com certas precaugdes, acido fosforico
possa ser utilizado com sucesso para minimizar a ocorréncia de entupimentos. Os fertilizantes
potéassicos mais comuns s3o relativamente soluveis em agua e causam raros problemas de
obstru¢do. Micronutrientes podem ser aplicados na forma de quelatos para reduzir as
possibilidades de entupimento. -

Sistema injetor de fertilizantes

O sistema de injetor de fertilizante mais empregado pelas Esta¢es era o da bomba
injetora, porém preconizava-se o uso de injetores de fabricagdo artezanal, que eram de menor
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custo. Para isso o Centro desenvolvia um experimento para dimensionamento de um
equipamento de facil construgdo para aplicac@o de fertilizantes em um sistema de irrigagdo por
microaspersdo. O principio para dimensionar o equipamento foi a utilizagdo de tubos de Pitot
com posi¢des invertidas. O tubo é capaz de medir a pressdo total do ponto onde esta situado.
Quando a abertura do tubo de Pitot se encontra dirigida no sentido do fluxo. Segundo COSTA
& BRITO, este posicionamento cria um efeito negativo da carga de velocidade. Assim a
pressdo total € a altura piezométrica menos a taquicarga.

De acordo com esses autores, a associagdo de dois tubos de Pitot, com posi¢des
invertidas, um contra e outro no sentido do escoamento, propicia a criagdo de um gradiente de
energia, cuja diferenca de pressdo equivale ao dobro da carga de velocidade.

O equipamento foi construido com um cano de ferro galvanizado de 1,0 m de
comprimento, com didmetro interno igual a 28 mm (DN 17), e duas pequenas tubulagdes de
cobre com 15 cm cada e didmetro interno de 6,1 mm. Nas tubulagdes de cobre foram feitas
curvas de 90° com auxilio de uma viradeira, resultando na sua transformagdo em “L”, cujo

__menor comprimento ficou com 3 cm, excluida a curva. _

Posteriormente, efetuaram-se furos, espagados de 25 cm, na tubulagio de ferro
galvanizado, nos quais foram inseridos e centrados, em posi¢Oes invertidas, os menores
comprimentos dos tubos de cobre, realizando-se em seguida o servigo de soldagem.
Finalizando o trabalho foram feitas roscas nas extremidades da tubulagdo de 17, para que esta
pudesse ser acoplada & linha mestra do sistema de irrigagdo através de luvas de unido.

T.M.B. BOMBA INJETORA DE FERTILIZANTE

“WP-10” - 60 L/H

Tubo negro do 8 mm
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Figura 2- Esquema da Bomba
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Figura 3- Bomba Instalada

Consideracdes sobre injetores de fertilizantes

O injetor de fertilizantes ¢ um importante acessério para um sistema de irrigagdo
localizada, através dele € realizada a introdug@o de fertilizantes e produtos quimicos nas linhas
do sistema de irrigagdo. Também pode ser usado no tratamento quimico da agua devido a
presenca de algas e/ou precipitados. O injetor deve ser colocado antes do filtro de tela ou de
disco, ou ser provido de um filtro proprio, para evitar entupimentos com particulas ndo
dissolvidas.

Os principais tipos de injetores utilizados em um sistema de irriga¢do localizada sdo: o
tanque de fertilizante, o tubo Venturi, os tubos de Pitot, as bombas injetoras e o que utiliza a
succdo da bomba.

O tanque de fertilizantes ¢ conectado em paralelo a tubulagdo que conduz a agua de
irrigacdo; a formagdo de um diferencial de pressdo entre os tubos de entrada e saida do
reservatorio, conseguido por um registro de gaveta, provoca o desvio de parte da agua de
irrigagdo para o tanque, diluindo a solug@o nutriente que € injetada para a tubulagdo de saida.

A relag@o entre o volume que deve passar pelo tanque e o volume do tanque deve ser
no minimo igual a quatro para que se garanta uma boa solubilizagdo do fertilizante e aplica¢do
uniforme nos emissores (Zanini, 1987). As leituras manométricas feitas antes e depois da
valvula de regulag@o ajudam a determinar o diferencial de pressdo, que varia de 1,0 a 5,0 m.c.a.
(Dasberg e Bresler, 1985).

O tubo Venturi proporciona um aumento na velocidade da agua que passa por uma
se¢do estrangulada, provocando um vacuo na tubulagdo capaz de succionar a solu¢do dos
fertilizantes colocados num reservatorio para o interior da linha de irrigagdo. O injetor é
acionado pelo movimento da agua na tubulagdo. Este tipo de injetor pode ser construido
artesanalmente, requerendo apenas um bom dimensionamento e calibragdo para determinagio
da sucgdo das substdncias quimicas. No entanto existem no comércio varios modelos de
injetores que utilizam o tubo de Venturi; sendo constituidos de um corpo de plastico e fibra de
vidro com as partes internas de plastico resistente a substincias quimicas.

Para escolha dos injetores comerciais do tipo Venturi € necessario conhecer as seguintes
dados: vazio maxima e minima do sistema de irrigagdo, pressdo no ponto de injecdo da
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tubulac@o de irrigagdo, perda de carga admitida e capacidade de sucgdo dos fertilizantes pelo
sistema. Estes injetores trabalham com pressdo de entrada variando de 10 a 70 m.c.a. e
capacidade de sucgdo entre 44 e 2.000 1/h.

O método de injegdo de fertilizantes com tubos de Pitot utiliza esses aparelhos na linha
de irrigagdo. Os dois Pitot sdo colocados de maneira diferente na tubulagdo, um voltado contra
o fluxo d’agua e o outro a seu favor; este posicionamento cria um diferencial de pressio que
forca a passagem de parte do liquido pelo tanque de abastecimento, que € hermeticamente
fechado e apresenta a mesma pressao do sistema.

Este injetor também pode ser fabricado artesanalmente, sendo necessario a
determinag@o da curva caracteristica do equipamento para definicdo da vazdo derivada ao
reservatorio de fertilizantes. A partir da vazao derivada € possivel estabelecer o tempo de
funcionamento do sistema injetor para garantir uma boa solubilizagdo do fertilizante no interior
do tanque e uma aplicagido uniforme nas tubulagdes de irrigag¢do (Santos, 1991).

A inje¢do de produtos quimicos pelos equipamentos acima caracterizados propicia uma
variagao continua ao longo do tempo da concentragdo dos mesmos no interior do reservatorio
e, em consequéncia, a uniformidade na distribuicdo pode ser afetada. Quando o adubo é
aplicado integralmente em uma area pré-estabelecida no tempo total da fertirrigagdo, a
uniformidade de distribui¢do ndo ¢ comprometida. No entanto, se o adubo for fracionado para
varias areas utilizando o mesmo tempo de fertirrigagdo, a quantidade de fertilizantes em cada
setor sera diferente, devido a dilui¢@o no interior do tanque ndo se processar de maneira linear;
sendo necessario recalcular o tempo de aplicagdo (Vermeiren e Jobling, 1986). A vantagem de
utilizagdo destes injetores ndo € a precisao de aplicagdo de produtos quimicos, e sim a
facilidade de construg@o e/ou o prego.

As bombas injetoras de produtos quimicos realizam a operagdo utilizando uma pressao
maior que a do sistema de irrigagdo, podem ser acionadas pela pressdo e/ou fluxo da agua de
irrigagdo ou pela energia elétrica. Geralmente sdo construidas com materiais (plasticos ou ago
inox) com alto grau de resisténcia a friccdo, ao desgaste e a corrosdo, possuindo um pequeno
filtro de tela na sua tubulag@o de sucgdo. Capacidade de inje¢do variando entre 5 € 360 1/h, com
pressdo de operagdo 5 a 80 m.c.a.. A velocidade de injecdo € controlada por um registro na
entrada da bomba. As vantagens de utilizagdo de uma bomba injetora na operagdo de
fertirrigacdo sdo: maior precisao na injegdo e distribui¢do dos fertilizantes nas tubula¢des de
irriga¢do; maior mobilidade, devido a sua pequena dimensdo; maior capacidade de utilizagdo
em areas com varias unidades operacionais; nao produz perda de carga hidraulica no sistema de
irrigacdo; e a concentragdo de adubos permanece constante durante o funcionamento da
bomba. O fator limitante para sua utilizagdo € o prego.

A maneira mais barata e simples de injegdo de fertilizantes é através da sucgdo da
bomba, pois utiliza o vacuo criado na tubulag@o de sucgdo para introduzir o adubo no sistema
de irrigacdo. Muitas sdo as limitagdes, tais como: alto risco de contaminag¢@o da fonte hidrica e
corrosdo da bomba provocada pela salinidade dos adubos quimicos.

Sistemas de bombeamento das Estacoes Experimentais do CNPAT

Estacdo experimental de Pacajus

Consistia de 04 bombas submersas instaladas em quatro pogos profundos com vazdo
meédia de 2000/h e 07 bombas centrifugas de pequeno porte instaladas em sete pogos tipo
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Amazonas. As tubulagdes convergiam em um reservatorio onde havia duas bombas centrifugas,
de alta pressdo, sendo uma de reserva para eventualidades como mal funcionamento de uma
das bombas, que forneciam agua para toda a area irrigada.

A presenga de pogos nessa estacao era devido a inexisténcia de rios, riachos ou acudes
nas imediacdes.

Esta¢do Experimental Vale do Curu

Esta estagdo era provida de um ponto de captag@o, independente do sistema que serve
aos irrigantes do Vale do Curu-Paraipaba, com dois conjuntos de eletrobombas, um tanque de
retencdo de agua com capacidade para 18.000! e sistema moderno de filtros. O motivo da
presenca de dois canais adutores, ja foi mencionado anteriormente.

Rede de Distribui¢io de Agua

Linhas laterais

Normalmente eram de polietileno flexivel com didmetro de 12; 16; 20 ou 25 mm. Sdo
enterradas para maior durabilidade da tubulagdo, ficando os emissores acima do solo. No caso
do gotejamento em culturas de ciclo curto (como o meldo por exemplo) as linhas laterais ficam
na superficie do solo e sdo recolhidas ao final da cultura. A disposi¢do das linhas laterais no
campo sd3o em nivel, paralela a fileira da cultura. A posi¢do (distancia e dire¢dio) dos emissores
em relagdo as plantas sdo calculados conforme o tipo do emissor (se microaspersor ou
gotejador), a formagdo do “bulbo molhado” (principalmente para o gotejamento) em relagdo ao
sistema radicular da cultura e da diregdo predominante dos ventos (apenas para a
microaspersao).

Linha de Derivag¢do ou Secunddria

As linhas laterais do setor de irrigagdo sdo ligadas a uma outra tubulagdo denominada
linha de derivagdo ou secundaria, que normalmente é de PVC e enterrada ou de polietileno
quando de menor didmetro e instalada sobre a superficie do solo. No inicio da linha de
derivagdo ha um dispositivo que permite a passagem ou a interrupgdo do fluxo d’agua,
geralmente um registro de gaveta. Sdo instalados também outros equipamentos como valvulas
de controle de pressao, filtros, valvulas volumétricas, etc.

Linha Principal

As linhas de derivag@o por sua vez sdo ligadas a uma linha principal, que também deve
sdo enterrada, principalmente se for de PVC (ndo resiste a radia¢do solar).
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Concepgido de um sistema de irriga¢do localizada

A implantacdo de um sistema de irrigagdo localizada s sera um sucesso se o sistema for
bem dimensionado, bem operado, com um bom manejo e com a utilizagdo dos recursos que o
sistema pode proporcionar como a fertirrigagdo por exemplo. Caso contrario o que poderia ser
um excelente insumo para aumentar a produtividade da cultura podera se transformar em uma
grande frustragao.

Distribuicio do sistema no campo
Setores ou unidade de irrigagdo

O tamanho da subunidade (ou o numero de emissores que funcionardo
simultaneamente) € definido em func@o da vazdo d’agua disponivel, da area total irrigada, do
tempo de funcionamento do sistema por dia e das necessidades hidricas da cultura.

Emissores

Era possivel encontrar diversos tipos de emissores na estagdo, pois 0s mesmos eram
submetidos a teste que constava desde suscetibilidade a entupimentos até avaliagdo dos dados
técnicos dos fabricantes. Dentre os tipos de microaspersores mais usados na estagdo pode-se
citar:

- Microaspersor auto-regulavel DAN SPRINKLERS-2001, sendo utilizados os modelos
com vazdes de 351/h, 551/h e 701/h "

- Microaspersor Compensador de Pressio DAN SPRINKLERS-7200, sendo utilizado
os modelos com vazdes de 191/h, 281/h e 571/h.

-Microaspersor da marca NAAN, modelo 7110, com vazdo de 431/h a uma pressao de 1
atm.

Definicio

Séo dispositivos instalados nas linhas laterais com o objetivo de controlar a saida d’agua
para o solo. E parte fundamental do sistema de irrigac@o localizada, principal responsavel pela
eficiéncia do sistema. Um emissor ruim ou mal dimensionado pode causar o fracasso de todo o
sistema de irrigacao.

Tipos de emissores

a) Gotejadores: Sao instrumentos utilizados na irrigagdo localizada que permitem a saida
da agua para o solo em gotas, com vazdo de 2 a 12 I/h. Como o solo € o meio de difusdo da
agua, a area molhada vai depender das caracteristicas fisicas deste e do volume de agua
aplicado. Podem ser de varios tipos: “sobre linha”, “na linha”, tubos gotejadores, etc.
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b) Microaspersores: Neste instrumento a agua sai do emissor na forma de gotas, com
certa velocidade. Como neste caso o ar ¢ o meio de dispersdo da agua, podem ser afetados pelo
vento e permitirem perdas de agua por evaporagdo durante a trajetoria da gota. A vazdo varia
de 20 a 120 I/h. Tipos: fixos ou difusores, rotativos, vortex, etc. Padrdes de molhamento: 360°,
270°,180°, etc.

¢) Orificio: Geralmente feito pelo proprio irrigante sdo utilizados nos sistemas tipo
xique-xique, € um furo simples feito na tubulagdo da linha lateral e coberto com uma luva. A
vazdo varia de 30 a 90 I/h em fungdo do diametro do furo (1 a 2 mm). A uniformidade do
sistema normalmente é¢ menor em fungado das diferengas nos didmetros dos furos.

Figura 4- Modelos de Gotejadores
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Figura 5- Modelos de Microaspersores

Caracteristicas de um bom Emissor

Na escolha do emissor a ser utilizado deve-se observar alguns cuidados que muito
influenciar@o na eficiéncia do sistema:
a) O emissor ndo deve entupir facilmente, e caso ocorra alguma obstrugdo, ser de facil
limpeza. Quanto maior o orificio do emissor (maior bocal nos microaspersores) menores as
chances de entupimento.
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b) Deve ser resistente ao desgaste provocado pelos raios solares, agentes quimicos,
variagdes de temperatura, etc.

¢) Deve apresentar vazdo constante, pouco sensivel as variagdes de pressdo. Um bom
exemplo sdo os emissores autocompensantes.

d) Deve ser de boa qualidade, uniformidade de fabricagdo e com garantia do fabricante.

e) Nao devem ser afetados por insetos e aranhas.

Numero de Emissores por planta

Uma das caracteristicas basicas dos sistemas de irrigagdo localizada é a aplicagdo da
agua apenas em uma parte da area ocupada pelas plantas. Infelizmente ainda ndao se sabe
exatamente para cada cultura qual a porcentagem minima da area, que pode ser irrigada sem
reduzir o rendimento da cultura Sabe-se que em regides de clima arido e solo com baixa
capacidade de retencdo de agua (arenoso), a porcentagem de solo umedecido pela irrigagédo
localizada deve ser maior que em regides de clima imido e/ou com solo de maior retengdo de
umidade. Para regides aridas tem se recomendado irrigar uma porcentagem minima da area
sombreada pela cultura de 33% e para regides mais imidas de 20%. Quando a area irrigada for
acima de 55% da area total, o método deixa de ter alguma de suas vantagens. O ideal no
entanto, € a realizagdo de pesquisas para cada regido e cultura. Deve-se levar em conta ainda a
ocorréncia de ventos fortes na regido, o que exigira a manutengao de um volume maior de solo
umedecido a fim de permitir melhor sustentag@o para as plantas.

A porcentagem de solo que deve ser irrigado € importante na escolha do tipo e do
numero de emissores a serem utilizados. Em geral o gotejamento se adapta melhor para
culturas de espagamentos de até 3 m entre fileiras como o meldo e 0 mamoeiro por exemplo e
solos argilosos. Para culturas de maior espagamento como a mangueira € 0 coqueiro por
exemplo seriam necessarios muitos gotejadores por planta para se atingir a porcentagem
minima de solo umedecido (principalmente em solo arenoso), o que elevaria muito os gastos
com emissores e tubulagdes. Ja a microaspersdo se adapta melhor que o gotejamento no caso
de culturas de espagamento largo, podendo ser usada em qualquer tipo de solo.

A variagdo da area molhada de acordo com a idade e o desenvolvimento da cultura é
outro aspecto importante para a economia de agua, o controle das plantas daninhas e o melhor
aproveitamento dos adubos aplicados pala irrigacdo. Isto pode ser feito pelo aumento do
numero de emissores por planta, pela mudanga do emissor e pela variagdo de sua altura ou
posicao (para os microaspersores). Um exemplo dessa pratica era observado nos sistemas de
irrigagdo por microaspersao da Estagdo Experimental Vale do Curu - EMBRAPA/CNPAT,
onde plantas de caju, graviola, acerola, ata e sapoti com seis a nove meses de idade eram
irrigadas satisfatoriamente com um microaspersor por planta, na posigdo invertida, o que
proporciona uma area molhada de aproximadamente 1,0 m’ por planta. A medida que as
plantas se desenvolviam, a area molhada por planta era aumentada virando os microaspersores
para a posi¢do normal e quando necessario eram substituidos por outros de maior diametro
molhado ou até instalados dois emissores por planta.

No caso da cultura coqueiro-anao, por exemplo, ja foi definido pela pesquisa que em
plantas adultas 90% da raizes ativas encontram-se num raio de 1,5 m a partir do tronco. Neste
caso era usado um microaspersor com um raio molhado de 2 m posicionado a cerca de 50 cm
da planta, do lado de origem dos ventos predominantes ou dois microaspersores menores, um
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de cada lado da planta. Se fossem usados gotejadores seriam necessarios muitos emissores por
planta para garantir um bom volume de solo molhado (principalmente se o solo for arenoso) o
que tornaria o sistema mais caro.

No cajueiro, sabe-se que 82% das raizes ativas encontram-se nos primeiros 30 cm
superficiais e 72% dessas raizes situam-se a uma distancia radial de 2,0 m da planta. O
microaspersor era instalado como no caso do coqueiro.

27



5 - USO DE LISIMETRO DE PRECISAO, TIPO BALANCA, PARA
DETERMINACAO DA EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL DE
REFERENCIA NO ESTADO DO CEARA

Estava instalado no Projeto Curu-Paraipaba um lisimetro similar ao desenvolvido por
Kirkham et al. (1984), que tem como caracteristicas minimizar os requerimentos de instala¢do
e facilitar a transmissdo dos dados para os centros de pesquisa. O equipamento esta sendo
utilizado visando atingir os seguintes objetivos:

e Determinar a evapotranspiracdo potencial de referéncia (ETo) para as condi¢gdes do projeto
de Irrigagdo Curu-Paraipaba;

e Calibrar as equagdes mais usadas para determinar a evapotranspiragdo potencial de referéncia
(ETo) a partir de dados climatologicos;

e Determinar o coeficiente do tanque “Classe A” para as condigdes locais.

O lisimetro de precisao instalado na Estagdo Experimental Vale do Curu, pertencente a
EMBRAPA/CNPAT, localizada no Projeto de Irrigagdo Curu-Paraipaba. O lisimetro foi
projetado pelo Dr. Ronald E. Yoder, professor do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade do Tennessee - EUA.

O lisimetro € do tipo caixa metalica montada sobre balanga eletronica de precisdo e para
facilitar o transporte e a instalag@o € constituido das seguintes unidades:

e A base de concreto armado de 2m x 2m x 0,15m que foi construida sobre o solo a
aproximadamente 1,40m de profundidade e serve de apoio para a plataforma da balanca e a
caixa metalica externa.

e A caixa metalica externa que € construida de chapa de ago de 10 mm e serve para
proteger a balancga e a caixa interna do solo adjacente.

e A caixa metalica interna, construida de chapa de ago de 10 mm (fundo) e 6 mm
(laterais), com dimensdes 1,5m x 1,5m x 1,11m, que acomoda o volume de solo que sera
pesado.

e A balanga eletronica que € da marca TRONIX, modelo 6060-10, similar a balanga de
alavanca inclinada utilizada por Howell et al (1985).

O lisimetro permite medir com precisdo a evapotranspiragdo potencial de referéncia em
intervalos de até uma hora.

A precisdo da balanga do lisimetro € de 0,1% a 0,03% (1,1 a 1,3 kg), o que permite
distinguir variagdes de 0,5 a 0,2 mm de lamina d’agua armazenada no lisimetro.

Para a instalag@o do lisimetro o solo foi removido manualmente em camadas de 25 cm e
armazenado separadamente por camada. ApoOs a construgdo da base de concreto € o
assentamento da balanga e das caixas metalicas externa e interna o solo reposto na caixa interna
em camadas de 25 cm, na mesma ordem e procurando obter a mesma densidade aparente do
solo ao redor.

No lisimetro foram instalados sensores de radiagdo liquida, fluxo de calor do solo,
umidade do solo, reflectancia e temperatura acima do dossel vegetativo.
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Proximo ao lisimetro foi instalada uma estagdo meteorologica automatica equipada com
sensores de temperatura do ar, velocidade e dire¢do do vento, umidade relativa, radiagdo solar,
precipitagdo pluviométrica, e evaporagdo de tanque. _

Tanto o lisimetro como os sensores instalados neste e a estagdo meteorologica
automatica sdo conectados a um microprocessador eletronico que coleta e armazena os dados
nos intervalos de tempo previamente programados.

O solo do lisimetro e de uma area de cerca de 1,0 ha em sua volta, na qual esta também
a estagdo meteorologica esta coberto com grama, mantida em condi¢Ges otimas de umidade
(sob irrigagdo) e fertilidade, e a altura entre 8 e 12 cm.

A irrigagdo da area gramada de 1,0 ha esta sendo feita por um sistema de irrigagdo por
aspersao convencional fixa, com os aspersores espagados de 12m x 12m e a 50 cm de altura.

Ao redor da area gramada de 1,0 ha estdo instalados experimentos com fruteiras
irrigadas por microaspersao que totalizam 20 ha e areas irrigadas por aspersdo pertencente a
particulares.

O lisimetro foi instalado durante os meses de setembro e outubro de 1995 de acordo
com o cronograma abaixo.

ATIVIDADE PERIODO (més/ano)
1. Aquisi¢@o e montagem do equipamento de setembro-outubro/95
irrigacao
2. Aquisi¢do dos materiais p/ instalagdo do lisimetro setembro-outubro/95
3. Instalagdo do lisimetro e estagdo meteorologica outubro/95
4. Formagido da area gramada em torno do lisimetro novembro/95 - mar¢o/96

Figura 6- Lisimetro e Estacio Meteorologia Automatizada
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Consideracio sobre Lisimetria

O estudo da evapotranspiragdo potencial de referéncia (ETo) ¢ fundamental para o
correto dimensionamento e manejo de projetos de irrigagdo para uma dada regido. Sabe-se que
a ETo varia de uma regido para outra e para um mesmo local ao longo do tempo, visto que é
fungdo das condigdes climaticas atuais, principalmente da radiagdo solar, do déficit de pressdo
de vapor no ar e do vento.

Bernardo (1989) classifica os métodos para se determinar a evapotranspiragdo em
métodos diretos, entre os quais esta 0 método do lisimetro, e os métodos indiretos, entre os
quais se encontram os métodos do tanque “Classe A” e as equagdes que estimam a ETo a partir
de dados climaticos. O autor que afirma que os lisimetros de precisdo como o de pesagem
mecanica sdo imprescindiveis em centros de pesquisa para que se possa calcular os coeficientes
de corregdo para os métodos indiretos.

Os lisimetros de pesagem sdo os equipamentos mais praticos e precisos para a medi¢do
direta da evapotranspiragdo em curtos periodos de tempo (periodos menores que um dia)
(Howel et al.,1985).

Os lisimetros de precisdo sdo equipamentos relativamente caros e que exigem
conhecimentos técnicos especializados para o seu projeto, instalagdo e operagido. Por esta razdo
nos projetos de irrigagdo geralmente utilizam-se dados de evapotranspiragao obtidos através de
equacdes que estimam a ETo a partir de dados climaticos.

Doorembos & Pruitt (1986) afirmam que € muito importante submeter a prova a
precisdo destas equacdes e calibra-las antes de utiliza-las em locais com um novo conjunto de
condigdes climaticas diferentes daquelas onde foram desenvolvidas.

As equagdes de Hargreaves e Blaney-Criddle sdo as mais utilizadas para o calculo da
evapotranspiragdo no dimensionamento de projetos de irrigagdo na Regido Nordeste. Com a
instalacdo do lisimetro na EEVC estdao sendo realizado estudos no sentido de calibrar estas
equagdes e outras (como a equag@o de Penman-FAO, Penman-Monteith e o0 método do tanque
“Classe A”™).

Alguns estudos realizados para algumas localidades do Ceara tém demonstrado que a
equagdo de Hargreaves superestima a ETo em relagdo a equagdo de Penman-Monteith,
proposta atualmente como padrao pela FAO. Isto indica que a dotagdo de agua de grande parte
dos projetos publicos e privados feitos até hoje no Nordeste ¢ maior que a dotagdo realmente
necessaria e poderia-se irrigar uma area maior que a dimensionada.
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6 - EXPLANACAO SOBRE IRRIGACAO LOCALIZADA NAS SEGUINTES
CULTURAS: CAJU, ACEROLA, ATA, GRAVIOLA, SAPOTI, COCO,
MELAO

CAJU

Figura 7- Irrigacao em Cajueiro ando-precoce

-

Os fatores climaticos que mais influenciam o comportamento do cajueiro sio a
distribui¢@o e intensidade de chuvas, umidade relativa do ar e horas de sol.

Na literatura especializada inexistem informagdes de pesquisa sobre irrigagdo em
cajueiro que possibilitem recomendagdes minimas para o emprego desta técnica,
desconhecendo-se, assim, o comportamento fenologico da planta sob regime de irrigagéo.

Presentemente existe a demanda de um segmento de cajucultores que pretende se
especializar na produg@o de “pedunculo de mesa”, no periodo da entressafra, num primeiro
instante, e, numa segunda fase, no aproveitamento total do pedunculo na industria de sucos,
doces, cajuina e outros derivados, com precos compensadores para a castanha, visto a
perspectiva de uma maior produtividade.

Supde-se que mediante o emprego de clones de alta produgdo e da irrigagdo, o
comportamento da planta sofra sensiveis mudangas, com possiveis reflexos no seu manejo,
notadamente nas praticas de adubagio, propagacao e colheita.

-Avaliar, em pomares adultos, clones e progénies de cajueiro ando-precoce e comum,
submetidos a diferentes tensGes de agua no solo;

-Determinar o potencial matricial minimo da agua do solo para o cajueiro quando o mesmo
apresenta 6tima produtividade;

-Estudar a perspectiva de ampliagdo do periodo de colheita do cajueiro, quando submetido a
irrigagdo, sdo os objetivos das pesquisa desenvolvidas pelo CNPAT para esta cultura entre
outros.
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Para isso, em mar¢o de 1994, no Campo Experimental de Pacajus (Ce), em solo
Podzolico Vermelho Amarelo distrofico, textura arenosa/média, foi instalado um sistema de
irrigagdo localizada, num pomar com cinco anos de idade, plantado no espagamento de 8,0 m x
8,0 m. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com dois fatores (I = clones e
progénies; II = tensdes de agua no solo) e quatro repetigdes, arranjados em faixas.

Os clones e progénies testados sdo: CP-09, CP-76 e P-09(andes-precoces);, CP-07, CP-
12 e P-07 (comuns). O sistema de irriga¢@o utilizado foi o de microaspersdo, sendo o manejo
realizado por tensiometria, mediante a instalagdio de quatro baterias de tensiOmetros, as
profundidades de 20 e 55 cm, com a realizag@o de leituras diarias, iniciadas em margo de 1994.
A irrigagdo foi reiniciada quando pelo menos dois tensidmetros de 20 cm atingiram a leitura da
tabela ( aproximadamente 270 mm de coluna de mercirio para o tratamento I; e 580 mm de
coluna de mercuario para o tratamento I;). O tempo de irrigagdo foi definido em fun¢do da
queda da coluna de mercirio do tensiometro de 20 cm. Para verificar se a capacidade de
armazenamento do solo comportava a quantidade de agua aplicada por irrigagdo, determinou-
se a curva de reteng@o de umidade, as profundidades de 0-40 cm e 40-70 cm.

As caracteristicas fenologicas e produtivas dos genétipos avaliados no primeiro ano do
experimento:

a) Brotagdo:
Para avaliagdo das brotagdes novas, realizada a cada 30 dias, utilizou-se uma escala de notas,
a seguir detalhada:

Nota % de ocorréncia do evento

0 0

1 1a20

2 21 a 40

3 41 a 60

4 61 a 80

5 81 a 100

CP-12

No primeiro ano do experimento (1994/95) ocorreu um pico maximo entre julho e
agosto, de cerca de 70%, independente da irrigagdo. O segundo foi observados em janeiro
(45%) com as plantas irrigadas apresentando maior intensidade de brotagdo. Na safra 1995/96,
nido se observou diferenca no percentual de brotagdo entre os tratamentos irrigados e ndo
irrigados. Ocorreram dois picos de brotagdo distintos: o de maior intensidade registrado em
agosto (cerca de 70 %) e o segundo em janeiro (30%).

CP-07:

As plantas irrigadas apresentam trés picos de intensidade de florag¢do na safra 1994/95
(superiores a 50%), com destaque para o tratamento I, enquanto as ndo irrigadas apresentam
apenas dois picos € com menores intensidades. A intensidade maxima de brotagdo ocorreu nos
meses de janeiro a agosto tanto para plantas irrigadas como para ndo irrigadas. No segundo
ano (1995/96), independente do tratamento, observaram-se trés picos de intensidade de
brotagdo: agosto, novembro e janeiro.
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CP-09:

Independente do regime de irrigagdo, foram observados apenas dois fluxos de brotagdo
superiores a 50%. O primeiro em fevereiro (55%) e o segundo em julho (95%). Quanto a
intensidade, a maior percentagem de brotagdo ocorreu nos meses de fevereiro a julho, com uma
superioridade de cerca de 5% das plantas irrigadas em relagdo as ndo irrigadas. Na safra
1995/96 a percentagem de brotagdes novas nao foi influenciada pelas diferentes tensdes de
agua no solo, com os tratamentos Iy, I; e I, apresentando o mesmo comportamento: um pico de
brotagdes novas em julho (aproximadamente 95%) e um segundo pico menos pronunciado em
margo (20)%.

CP-76:

A maior intensidade de brotagdo ocorreu nos meses de janeiro a julho, com as plantas
irrigadas apresentando um maior percentual e amplitude. As plantas submetidas ao tratamento
I, apresentaram maior intensidade e amplitude de brotagdo. No segundo ano, verificou-se o
mesmo comportamento no que se refere a época de brotacdo; nao havendo diferencga entre os
tratamentos irrigados e ndo irrigados quanto a intensidade

P-09:

A maior intensidade de brotag@o ocorreu entre os meses de fevereiro e agosto, embora
no més de novembro tenham se verificado intensidades de brotagdo superiores a 40%, no
primeiro ano. Nao sendo observado diferencas entre plantas sob os diferentes niveis de
irrigagdo para a variavel brotagdo. No segundo ano (safra 95/96), a maior intensidade de
brotacdo ocorreu no més de julho e a menor em margo. Nido houve diferenga entre os
tratamentos irrigados e ndo irrigados.

P-07:

Independente do nivel de irrigagdo, as plantas apresentaram maior intensidade de
brotacdo nos meses de janeiro a agosto, com uma pequena superioridade das plantas irrigadas
nos meses de outubro a fevereiro. No segundo ano do experimento ndo se observou diferenga
entre os tratamentos quanto a intensidade de brotagdo, com o maior pico ocorrendo em
outubro.

Uma analise conjunta dos resultados obtidos nas safra 1994/95 e 1995/96 permite inferir
que os materiais andes precoces e comuns nao respondem diferentemente a irrigagdo para a
variavel brotagao.

b) Emissdo de paniculas:

Independente do regime de irrigagdo, os materiais andes-precoces (CP-09, CP-76 ¢ P-
09) geralmente apresentaram dois fluxos de emissdo de paniculas, que situaram-se entre os
meses de agosto e setembro (1°. fluxo) e novembro (2°. fluxo). Os materiais comuns (CP-07, P-
07 e CP-12) apresentaram um unico fluxo, com intensidade maxima entre os meses de
setembro e outubro (P-07), agosto e setembro (CP-07) e setembro (CP-12). Quanto a
intensidade, todos os clones e progénies irrigados apresentaram-se percentualmente superiores
aos nao irrigados.
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¢) Floragdo:

Para a variagdo floragdo observou-se a mesma tendéncia ocorrida para emissio de
paniculas. Nos materiais andes observou-se que a irrigacdo, alem de antecipar o inicio da
floragdo, caso do CP-76, contribuiu para aumentar sua intensidade, implicando num periodo
mais amplo. Os materiais comuns ndo responderam a irrigagdo no tocante a antecipagdo do
periodo de florag@o.

d) Altura de plantas (m):

Os clones e progénies submetidos a irrigagdo apresentaram maior altura media que os
ndo irrigados. Comparando-se os tratamentos irrigados, verificou-se que os clones e progénies
P-07, CP-12 (comuns) e CP-76 e P-09 (andes) submetidos ao tratamento I; (menor estresse
hidrico) apresentaram maior altura. Ja os materiais CP-09 e CP-07, quando submetidos ao
tratamento I, (maior estresse hidrico) exibiram maior altura.

e) Envergadura maior (m):

Nesta variavel, exceto para o CP-09, ndo se observou uma tendéncia definida
influenciada pelo fator irrigagdo. A P-07, submetida ao tratamento I, (sem irrigagdo)
apresentou maior envergadura. Os materiais P-09, CP-07 e CP-09 sob o tratamento I, exibiram
maior envergadura. A CP-12 e CP-76 apresentaram maior envergadura quando submetidas ao
tratamento I,.

f) Producio de castanhas

Tabela 1- Producio média de castanhas (kg/planta) de clones e progénies de cajueiro

adultos submetidos a trés niveis de irrigacio. Safra 1994/95. Pacajus, 1995.
Clones/progénies Iy I I,
CCP-76 9,61 8,52 7,14
CCP-09 10,16 12,26 11,89
CCP-07 8,98 11,8 9,5
CCP-12 5,87 6,08 5,93
P-09 11,63 10,85 11,17
P-07 9,17 13,04 6,99

Os clones/progénies CP-09, CP-07, CP-12 e P-07, submetidos ao tratamento I1,
apresentaram maiores produgdes de castanha. O CP-76 e a P-09, submetidos ao tratamento Io
(testemunha) apresentaram maior produgdo, embora com valores muito proximos aos obtidos
nos materiais irrigados, Tabela 1. Vale ressaltar que o ano de 1994 apresentou uma
precipitagdo pluviométrica acima da normal registrada, o que pode ter contribuido para que os
materiais ndo irrigados apresentassem comportamento produtivo praticamente semelhante
irrigados. A safra 1995/96 também foi afetada pela pluviosidade, quando ndo se verificaram
diferengas significativas entre os tratamentos, Tabela 2. A precipitagdo pluviométrica em 1995
foi de 1.214,2 mm, bem distribuida, de janeiro a julho, com um periodo seco de apenas cinco
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meses. Os meses de junho e julho, normalmente secos e ideais para a floragdo do cajueiro ando
precoce, apresentaram-se excessivamente umidos e prejudiciais a fecundagdo e formagdo de
maturis, destruindo por completo as inflorescéncias emitidas no primeiro fluxo floral, ocorrido
na 2" quinzena de maio e 1* quinzena de junho.

Tabela 2- Producio média de castanha (kg/planta) de clones e progénies de cajueiro
adultos submetidos a trés niveis de irrigacio. Safra 1995/96. Pacajus, 1996.

Niveis de irrigagao CP-09 | P-09 CP-76 CP-07 P-07 CP-12
Io 4 51a 5,02a 4.28a 3,35a 4.95a 0,83a
I, 6,15a | 4,82a 4,14a 4,95a 7,59 1,49a
I, 5,82a | 4,58a 4,29a 3,44a 5,83a 1,10a
CV% 20,96 | 29,37 19,34 42,97 42,91 S1.75
DMS (kg) 2,50 3,06 1,78 3,65 479 | 1728

(*)médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Tabela 3- Variacio da producio média de castanha (kg/planta) de clones e progénies de
cajueiros adultos submetidos a diferentes tensdes de agua no solo. Safra 1995/96.
Pacajus, 1996.

Clones/progénies Iy I, I,
CP-09 4,51a 6,15a 5,82a
P-09 5,02a 4,82a 4,58a
CP-76 4,28a 4,14a 4,29a
CP-07 3,35ab 4,95a 3,44ab
P-07 4.95a 7,59 5.83a
CP-12 0,83b 1,49¢ 1,10b
CV % 31,68 25,51 36,04
DMS KG 2,78 2,85 3,06

(*)médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Tabela 4- Estimativa da producio de castanha (kg/ha)

Clones/progénies Iy I, I
CP-09 703,56 959,40 907,92
P-09 783,12 751,92 714,48
CP-76 667.68 64584 669,24
CP-07 522,60 772,20 536,64
P-07 772,20 1184,04 909,48
CP-12 129,48 232,44 171,60

(*) populagio de 156 plantas/ha
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Experimento 2 (Resposta de clones de cajueiro ando precoce submetidos a diferentes estresses
hidricos)

O experimento foi instalado em 21/11/94, na estagdo Experimental do Vale do Curu, no
municipio de Paraipaba (Ce), em solo Podzolico Vermelho Amarelo, textura arenosa. Durante
os primeiros seis meses de idade as plantas receberam irriga¢do uniforme a fim de assegurar o
estande. Os tratamentos foram aplicados a partir de julho de 1995, sendo o controle da
irrigagdo feito através de tensiometria, com a nove baterias de tensiometros, as profundidades
de 20 cm, 55 cm e 85 cm. Face a recente instalagdo, o experimento ainda ndo dispde de
resultados.

Custos do sistema de microirrigacio para o Caju

Os custos de aquisicdo de sistemas de irrigagdo localizada até cinco anos atras eram
muito elevados, no entanto com a importagdo de equipamentos e a melhoria da eficiéncia dos
fabricantes os pregos tornaram-se mais competitivos. Os custos de equipamentos apresentados
a seguir sdo para projetos de irrigagdo de fruteiras com grande e médio espagamentos, e para
um lote padrdo de 3,3 ha. Os materiais relacionados nos projetos sdo de boa qualidade e com
os precos do mercado de Fortaleza-CE.

Tabela 5- Custo de um sistema de microirrigacio (microaspersio) para um lote padrio
(3,3 ha), cultivado com cajueiro aniio precoce (7 x 7 m).

ESPECIFICACAO PRECO TOTAL
(R$)
Microaspersor 2.044,00
Tubo Polietileno(DN15) 2.031,55
Conectores de linha lateral 108,00
Tubo PVC 40mm 240,00
Tubo PVC 32mm 312,00
T¢ PVC 40mm 20,00
Reg.de gaveta 1" 110,00
Filtro de tela (7.0 m’/h) 95,00
Injetor de fertilizante 210,00
Bomba centrifuga 3,0 cv, sucgio completa 205,00
Cap 32 mm 10,00
Cap 40 mm 1,00
Chulas 27.00
T¢é PVC 32mm 8.00
Manometro 15,00
TOTAL 5.436,55
CUSTO/ ha 1.647.44

Fonte: SANTOS et al (1996b)

36



Tabela 6- Custo de um sistema de microirrigacio (microaspersio) para um lote padrio
(3,3 ha), cultivado com cajueiro aniio precoce (8 x 6 m)

ESPECIFICACAO PRECO TOTAL (R$)

Microaspersor 2.116,00
Tubo Polietileno(DN15) 1.665,10
Conectores de linha lateral 96,00
Tubo PVC 40mm 240,00
Tubo PVC 32mm 306,00
Té PVC 40mm 20,00
Reg.de gavetal” 110,00
Filtro de tela (7,0 m’/h) 95,00
Injetor de fertilizante 210,00
Bomba centrifuga 3,0 cv, succdo completa 205,00
Cap 32 mm 10,00
Cap 40 mm 1.00
Chulas 24.00
Té PVC 32mm 8,00
Mandémetro 15,00
TOTAL 5.121,10
CUSTO/ ha 1.551,85

Fonte: SANTOS et al (1996b)

ACEROLA, SAPOTI, ATA, GRAVIOLA

Figura 8- Irrigaciio por Microaspersio em acerola

Sob condigdes de irrigagdo foram instalados quatro experimentos com variedades/tipos
de acerola, ata, graviola e sapoti. Parametros fenologicos, de sazonalidade e econémicos estdo
sendo avaliados no estudo. O trabalho foi instalado no periodo de dezembro de 1994 a mar¢o
de 1995, na Estagdo Experimental Vale do Curu, pertencente ao CNPAT, localizada no
perimetro irrigado de Curu-Paraipaba (Ce). Estdo sendo testados os fatores genodtipos e
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potencial matricial minimo da agua do solo que as plantas suportam e apresentam Otima
produtividade.

Todos os trabalhos foram implantados, e estdo sendo conduzidos como projetados, com

excecdo da graviola, que devido a um ataque de fungos e nematoides de alta severidade, teve
que ser erradicado. O ataque ocorreu no final do més de dezembro. Outras mudas, no entanto,
foram providenciadas para o replantio total, na mesma area, mas em covas diferentes, e apos o
tratamento das covas com furadan granulado e das mudas com benlate. A acerola € a tinica que
ja entrou em produg¢do, mas como € ainda muito nova, ndo se considerou os primeiros
resultados de colheita.
OBJETIVOS : 1)Preservar em colegdo, espécies frutiferas para fornecimento de propagulos
para programas de enxertia, 2)Manter com boa qualidade, sob irriga¢@o, as plantas da colegdo;
3)Incentivar atraves da distribuicdo de mudas enxertadas, uma fruticultura tropical racional;
4)Incrementar o plantio de mudas enxertadas, nos perimetros irrigados, para exportagao;
5)Identificar o manejo adequado das frutiferas sob regime de irrigagdo; 6)Desenvolver e
aperfeicoar sistemas de produgdo para as frutiferas estudadas.

Tabela 7- Custo de um sistema de microirrigaciio (microaspersiio) para um lote padrio
(3,3 ha) cultivado com acerola (5 x 3 m).

ESPECIFICACAO PRECO
TOTAL (RS)

Microaspersor 5.460,00
Tubo Polietileno(DN12) 2.021,76
Conectores de linha lateral 156,00
Tubo PVC 40mm 210,00
Tubo PVC 32mm 360,00
Té PVC 40mm 10,00
Reg.de gaveta 1" 70,00
Filtro de tela (7,0 m’/h) 95,00
Injetor de fertilizante 210,00
Bomba centrif. 3,0cv, sucgdo completa. 205,00
Cap 32 mm 6,00
Cap 40 mm 1,00
Chulas 39,00
Té PVC 32mm 6,40
Mandmetro 15,00
TOTAL 8.865,16
CUSTO / ha 2.686.41

Fonte: SANTOS et al (1996b)
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Tabela 8- Custo de um sistema de microirrigacio (gotejamento) para um lote padrao (3,3

ha), cultivado com acerola (5 x 3 m)

ESPECIFICACAO PRECO TOTAL
(RS)
Gotejamento (3,75 I/h) 3.494 40
Tubo Polietileno.(DN12) 2.021,76
Conectores de linha lateral 156,00
Tubo PVC 40mm 465,00
Tubo PVC 50 mm 208,00
Té PVC 50 mm 6,00
Reg.de gaveta 1."* 60,00
Filtro de tela (7,0 m’/h) 95,00
Injetor de fertilizante 210,00
Bomba centrif. 2,0 cv, sucgdo completa 195,00
Cap 40 mm 4,00
Cap 50 mm 1,00
Chulas 39,00
Té PVC 40mm 3,20
Manometro 15,00
TOTAL 6.973,36
CUSTO / ha 2.113,14

Fonte: SANTOS et al (1996b)

obs:. pode-se usar esses custos para as outras culturas mencionadas acima.

Tabela 9- Custo de um sistema de microirrigacio ( microaspersao) para cultura da

Gravioleira - Espacamento: 6 m x S m

ITEM VALOR

1. Microaspersores 1.008,00
2. Tubulagido de PEBD 720,00
3. Tubos de PVC 140,00
4. Filtro de tela/discos 300,00
5. Registros de gaveta 40,00
6. Conecgoes 80,00

TOTAL RS 2.288,00
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MELAO

Figura 9- Irrigacdo por Gotejamento em Meloeiro

A produgdo de meldo oriunda de polos de irrigagdo tem apresentado um incremento
significativo na pauta de exportagdo dos estados nordestinos, principalmente o Rio Grande de
Norte. A regido do vale do Assu, no citado estado, apresenta-se como grande produtora e
exportadora, com uma boa produtividade, em torno de 22 ton./ha, e produtos de excelente
aceitagdo no mercado internacional. Nao obstante, o manejo dos recursos hidricos nédo prioriza
economia de agua, fato comprovado pela grande variagdo na dotagdo de rega para a cultura:
1,5 a 12,0 litros/planta/dia.( ALVES et. al.,1995 ), mostrando que existe perdas tanto na
produtividade como na aplicagdo de agua.

Na estagdo experimental vale do Curu (EEVC) estd sendo realizado estudos da
evapotranspiragdo de cultivo (ETc), da evapotranspiragdo potencial de referéncia (Eto), do
coeficiente de cultivo (Kc) e do coeficiente de irrigagdo (Ki) que sdo importantes para
determinar a quantidade d’agua necessaria para a cultura do meldo, levando a um correto
planejamento, dimensionamento e manejo de qualquer sistema de irrigagdo, bem como para
avaliagdo das fontes hidricas.

A utilizagdo de lisimetro de precis@o tipo balanga e de evaporimetro tanque U.S.W.B.
“Classe A”, permite determinar a quantidade de agua necessaria aos processos fisiologicos e
dindmicos da cultura do meldo, do coeficiente de cultura (Kc) e do coeficiente de irrigagdo
(Ki).equipamentos estes, se encontra instalado na estagdo experimental vale do Curu ( EEVC).

Baseado na economia de agua, proporcionado pela correta dose de rega, a cultura pode
ser expandida nas areas produtoras tradicionais através do melhor aproveitamento dos recursos
hidricos, e gerar uma economia de energia elétrica, devido ao fato que para uma mesma area a
necessidade de bombeamento ira diminuir.
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Tabela 10- Custo de um sistema de microirriga¢io (gotejamento) para 01 ha de melo.

PRECO TOTAL (R$)

ESPECIFICACAO
Polietileno (12,7mm) 1.803,36
Cano 40mm 288,00
Gotej. Katif (3,75 1/h) 2.121,60
Conectores de linha 136,00
Chulas 34,00
Registro de globo 1 1/4” 32,00
Té de 40 mm 4,00
Joelhos 40 mm 9,00
Filtro de tela (7000 /) 95,00
Bomba King com 150,00
sucgdocompleta (1cv)
TOTAL 4.672,96

Fonte: SANTOS, F.J. de S.; MIRANDA, F. R.; OLIVEIRA, V.H. de.;
SAUNDERS, L.C.U. Custos de sistemas de irrigagio para
fruteiras tropicais. Fortaleza, EMBRAPA-CNPAT, 1995.
(Documentos, no prelo).

COoCO

Figura 10- Irrigacdo por Microaspesio em Coqueiro

O coqueiro (Cocus nucifera L.) requer, para se desenvolver e produzir
satisfatoriamente, um suprimento regular de agua. Entre os efeitos do déficit de agua no solo
sobre o coqueiro cita-se a diminuigdo ou mesmo a paralisagdo do crescimento da planta, a
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morte prematura das folhas, a queda de flores e frutos imaturos e a redugdo do tamanho dos
frutos remanescentes.

A ocorréncia de um estresse hidrico severo no solo pode afetar negativamente a
produtividade do coqueiro por um periodo de oito até 24 meses apOs cessado o estresse, com
um maximo no décimo-terceiro més (Nair, 1989).

Em consequiéncia das oscilagdes de producdo nas regides sujeitas a periodos de
estiagem, muitos agricultores foram levados a implantar sistemas de irrigagdo em seus plantios.
O uso da irrigacdo na cultura do coco aumenta o nimero de flores femininas por cacho, a
percentagem de pegamento dos frutos e o peso dos frutos. Segundo Mahlndapala (1987),
pesquisas realizadas em paises da Asia tem demonstrado que a irrigagdo aumenta a
produtividade do coqueiro em até 50%, sendo que para a produgdo de copra, a irriga¢do ja se
torna economicamente viavel com 30% de aumento na produtividade.

Mahindapala (1987) afirma que os dados disponiveis acerca das necessidades hidricas
do coqueiro ainda sdo muito limitados. Pesquisas realizadas pelo Coconut Research Institute of
Sri Lanka mostraram que a variedade gigante requer uma precipitagdo de cerca de 1500 mm
anuais, bem distribuidos, com no minimo 130 mm mensais e com a estagdo seca ndo excedendo
trés meses consecutivos. A variedade and e o hibrido requerem precipitagdes semelhantes,
porém o periodo seco ndo deve exceder dois meses. Nas condi¢des daquele pais 0 consumo de
agua do coqueiro adulto durante o periodo de seca varia de 25 a 30 litros/planta/dia, devendo-
se irrigar diariamente, se possivel ou no maximo de dez em dez dias.

Rajagopal et al (1989) estudando o efeito de diferentes niveis de irrigagdo na cultura do
coqueiro, concluiram que a maior produgdo ocorreu quando o potencial matricial maximo
permitido no solo foi de -90 kPa. Com base em trabalhos realizados na India, os autores
recomendam para as condigdes da costa oeste daquele pais, que o coqueiro deve ser irrigado de
dezembro a maio, de quatro em quatro dias, com 200 a 250 litros de agua por planta, por
irriga¢@o. Aconselham ainda cobrir as bacias de irrigagdo com folhas secas da propria palmeira
a fim de diminuir a evaporag@o.

Nair (1989) estudando o efeito de diferentes niveis de irrigagdo na cultura do coqueiro
em um solo franco argilo-arenoso da India, concluiu que a aplicagdo de 200 litros de agua por
planta, a cada trés dias, em bacias de 1,8 m de raio, foi o tratamento que apresentou os maiores
aumentos na produgdo em relagdo a testemunha ndo irrigada. Porém, o tratamento que se
mostrou mais economico foi a aplicagdo de 500 I/planta toda vez que a evaporagdo acumulada
do tanque Classe A atingia 50 mm.

O quantidade de agua requerida para atender a transpiragdo das folhas de uma planta de
coqueiro adulta e em producdo € estimada em 7,5 rnicrogramas/cmz/s, 0 que corresponde, em
termos médios, a um consumo de agua de 90 litros/planta/dia. Dependendo das condi¢des do
clima, da umidade do solo e do desenvolvimento da planta esse consumo de agua pode duplicar
(EMBRAPA, 1993).

Joshy et al. (1986) citados por Nair (1989) observaram valores de evapotranspiragdo da
cultura do coqueiro da ordem de 4 mm/dia logo ap6s uma chuva; 2,4 mm/dia, sete dias apos e
2,2 mm/dia quinze dias apos a ultima chuva. Os autores recomendam a aplicagdo de uma
lamina de irrigagdo de 5 mm/planta/dia para a cultura do coqueiro cultivada em um solo franco
arenoso de Kasaragod (india). No mesmo experimento foi observado que quase toda agua
extraida pelo coqueiro do solo encontrava-se na camada de 0 a 70 cm de profundidade.

Jayakumar et al (1988) mediram a evapotranspiragdo de plantas de coqueiro de seis
anos de idade em estudo realizado em lisimetro de drenagem. Para as condigdes climaticas de
Kerala (india) os autores encontraram valores de evapotranspira¢io da cultura variando de 2.7
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a 4,1 mm/dia, com média de 3,3 mm/dia. Os coeficientes de cultura observados foram 0,54 e
0,65 para a ETo determinada pelos métodos de Penman e do tanque Classe A respectivamente.

Nelliat (1968) estudando o efeito de diferentes frequéncias de irriga¢gdo em coqueiros
jovens em um solo arenoso, concluiu que o melhor tratamento foi a aplicagdo de 45 litros de
agua por planta, de quatro em quatro dias, combinada com a aplicagdo de 0,15 m’ de terra
vermelha por cova no plantio. Entre os tratamentos em que nao se aplicou a terra vermelha os
melhores resultados foram obtidos irrigando-se de dois em dois dias com 22,5 I/planta, porém o
desenvolvimento das plantas foi significativamente menor que nos tratamentos em que se
aplicou a terra vermelha nas covas.

No Brasil ndo se tem informacgdes obtidas a partir de dados de pesquisa sobre as
necessidades hidricas de coqueiros irrigados. Segundo Passos (1995) na Fazenda Metro,
localizada no Municipio de Amontada-CE, coqueiros hibridos irrigados por microaspersao,
com dois anos e meio de idade e com algumas plantas emitindo inflorescéncia, sdo irrigados
com cerca de 120 litros de agua/planta/dia.

Na determinag@o da evapotranspiracdo das culturas os equipamentos mais precisos sdo
os lisimetros de precisdo. Porém no caso de culturas de maior porte como o coqueiro o uso
destes torna-se bastante dificil. Neste caso pode-se utilizar o método do balango hidrico no
solo, que tem sido empregado com sucesso para varias culturas (Tosello et al, 1966, Silveira e
Stone, 1979, Pereira et al, 1974).

O uso da irrigagdo geralmente aumenta a resposta a aplicacdo de fertilizantes. Em
experimento conduzido em um solo aluvial franco argilo-arenoso de Kasaragod (India),
constatou-se que os coqueiros que receberam irrigagdo e adubagdo produziram em média 75
frutos/planta/ano, contra uma média de 51 frutos/planta/ano das plantas que receberam apenas
irrigagdo e 41 frutos/planta/ano das palmeiras que receberam apenas a adubagdo (Nair, 1989).

OBJETIVOS do CNPAT quanto a pesquisa sobre a irrigagdo do coqueiro sao:

Determinar o efeito da irrigagdo sob diferentes potenciais matriciais no solo sobre o
desenvolvimento e a produg@o do coqueiro-ando. Determinar o efeito de diferentes doses de
nitrogénio, fosforo e potassio sobre o desenvolvimento e a produgdo do coqueiro-ando
irrigado, em solos arenosos de Tabuleiros Costeiros do Nordeste. Determinar as necessidades
hidricas do coqueiro-ando nas condigdes Perimetro Irrigado de Curu-Paraipaba-CE e da regido
litordnea do Estado esses objetivos embasados em hipoteses cientificas como por exemplo:

1. Sob condigdes de irrigag@o as necessidades nutricionais do coqueiro sdo superiores aquelas
observadas em plantios ndo irrigados;
2. As necessidades hidricas, o desenvolvimento e a produgdo do coqueiro-ando variam com o
potencial matricial minimo da agua no solo permitido entre as irrigagdes.
Todas es pesquisa entdo em andamento, e ainda ndo foi apresentado resultados que
comprove as hipoteses.
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Tabela 11- Custo de um sistema de microirrigacio (microaspersio) para um lote padrio
(3.2 ha), cultivado com c?co

ESPECIFICACAO PRECO TOTAL (RS)
Microaspersor 2.100,00
Tubo poliet. 20mm 1.850,00
Conectores p/lin. lateral 92,00
Tubo PVC 50mm 416,00
Té PVC 50mm 21,00
Reg.de gaveta 2° 120,00
Té PVC 50mm 10,50
Reducdao PVC ( 2”7 x 50mm 12,00
Cap 50mm 15,00
Filtro de tela 1." 300,00
TOTAL 4.936.50
CUSTO/ha: 1.542,65

Fonte: SANTOS, F.J. de S.; MIRANDA, F. R.; OLIVEIRA, V.H. de;
SAUNDERS, L.C.U. Custos de sistemas de irrigacdo para fruteiras
tropicais. Fortaleza, EMBRAPA-CNPAT, 1995. (Documentos, no prelo).

Tabela 12- Custo de um sistema de microirrigacio (microaspersio) Espacamento: 7,5 m
x 7,5 m (triangular), cultivado com céco

ITEM VALOR
1 . Microaspersores 730,00
2 . Tubulagdo de PEBD 520,00
3. Tubos de PVC 140,00
4. Filtro de disco/tela 300,00
5. Registros de gaveta 40,00
6. Conecgdes ( Tés, adaptadores, caps, nipeis, etc) 70,00

Total RS 1.800,00
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CONCLUSAO

O estagio supervisionado proporciona a formagdo de um profissional mais ligado ao
campo e a produgdo assim como mais sensivel aos problemas sociais. Contribuiu, sem
sombra de duvida, para um aprimoramento dos conhecimentos adquiridos ao longo do
curso.

Um dos pontos importantes do estagio supervisionado ¢ o aprimoramento do
espirito critico e observador, permitindo assim uma visdo mais completa do sistema de
produgio.

A conciliagdo e complementaridade .entre a teoria e a pratica, bem como as
contradi¢des, sdo visualizadas durante o estagio e agugam o espirito, despertando a
criatividade e a iniciativa para propor alternativas de sistemas de produgdo que melhor se
adaptam as diferentes situagdes encontradas.

O estagio foi muito mais do que um simples complemento pratico e de contato com
a futura vida profissional. Os conhecimentos adquiridos, a sociabilidade, a fungdo de delegar
tarefas, a responsabilidade, o bom senso na aplicagdo técnica e acima de tudo o respeito a
ética profissional formaram a base para eu estar crente de que escolhi uma carreira para toda
uma vida.

Certamente atingi os objetivos preconizados pelo estagio, principalmente os
relacionados a nivel de aluno. O estagio me possibilitou uma visdo realista do funcionamento
dos sistemas que envolvem o processo produtivo, bem como familiarizagdo com meu
possivel cenario de trabalho, testou minhas verdadeiras vocagdes e tendéncias pessoais
frente a realidade do processo produtivo. Exercitei a capacidade de diagnostico de
problemas e as formas de soluciona-los em meio a a¢do, que me proporcionaram amplia¢do
do interesse pela pesquisa.

Diagnosticando-se a situagdo atual da ciéncia e tecnologia na agricultura irrigada do
Ceara, chega-se a conclusdes ndo muito animadoras como por exemplo: Verifica-se que
grande parte das pesquisas desenvolvidas teve origem no interesse individual e orienta¢do
académica dos seus autores, com pouca utilidade para resolver os problemas de natureza
pratica que afetam a agricultura cearense. Por outro lado, embora exista um razoavel
estoque de tecnologias e conhecimentos gerados e/ou adaptados com potencial para
incrementar de forma expressiva o rendimento das exploragdes do setor, observa-se que o
nivel de ado¢do € ainda irrelevante.

A maioria dos estudos realizados no campo tem sido conduzidos sob metodologias
experimentais classicas, com um grande nimero de variaveis, comprometendo o seu custo e
analise final. Os experimentos empregam, em muitos casos, esquemas experimentais
extensos e complicados. Em fungao disso, observa-se que o retorno do esfor¢o despendido é
pouco compensador, com os resultados gerados contribuindo muito pouco para a melhoria
das condigdes de vida do universo de produtores, em particular, e da sociedade, de modo
geral. Ademais, praticamente inexistem avaliagdes que assegurem a viabilidade econdmica
das respectivas tecnologias.

Regra geral, o gerador da tecnologia desconhece o saber-fazer do produtor, havendo
um determinada tendéncia do mesmo em distanciar-se dos problemas vivenciados no campo.
Como conseqiiéncia, os resultados gerados pela pesquisa ficam divorciados da realidade.
Outro ponto importante € a indefinicdo de planos/programas de pesquisa nas instituigdes
responsaveis pela geragdo de tecnologias. Em conseqiiéncia, os rendimentos agricolas
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sdo muito baixos, constituindo-se em mais um ingrediente para a pouca competitividade frente
a produg@o de outras regides do pais. Parte consideravel da atividade agricola ¢ dedicada as
culturas de subsisténcia, que, de modo geral, utilizam-se de tecnologias rudimentares e
destinam-se ao consumo interno da populagao.

Esta situagdo € agravada também pela auséncia de uma politica de pregos, que
possibilite um processo continuo de capitalizagdo. Neste caso, os resultados de pesquisas que
contam com maiores potencialidade de produzirem beneficios ao usuario de pequeno nivel de
capitalizagdo sdo aqueles relacionados as areas de genética e melhoramento, manejo e tratos
culturais e quimico-biologica.

“F; preciso sonhar,
Mas com as condigdes de crer em nossos sonhos,
De examinar com atengdo a vida real,
De defrontar nossas observagoes com nossos sonhos,
Sonhos, acredite neles!”

Lénin

Os caminhos das informagoes cientificas sdo mutiplos e tortuosos e mem sempre
convergem. Aos fatos somam-se conceitos diversos, pontos de vista variados e fteorias
exoticas, culminando frequentemente em um excesso de informagdes que dificultam a
extracdo de conclusdes de ordem prdtica. (Bernardo Van Raij) Avaliagdo da fertilidade do
solo.
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Convénio vai facilitar o
combate a broca do fruto

Embrapae a s @

AGREVO/ g
‘ HERSTCH S
celebraram, §
em junho ultimo, convé- §
nio para controledapra- %
ga da gravioleira, a bro- g

ca do fruto, cientifica-
mente conhecida como
Cerconota anonella. Os
trabalhos serdo iniciados
emnovembroproximo, em
areas de produgéo comer-
cialno municipio de Trairi

|
i
i
i Como objetivode for-
| talecer a marca
I Embrapa e reduzir o nd-
I mero de elementos da

assinatura de cada uni-

dade descentralizada,
: facilitando a identidade
i de cada Centro para o

leitor, a assinatura sinte-
| se do CNPAT passa a

Larva da broca da gravole:ra
e na Estagao Experimen-
tal do Vale do Curu, em
Paraipaba, no interior

r------------_---—--_------------

ser Embrapa - Agro-
indastria Tropical.
Em outro exemplo,
aassinatura sintesedo
Centro Nacional de
Pesquisa de Caprinos
- CNPC, em Sobral no
Ceara, passa para
Embrapa - Caprinos.
As novas assinaturas

cearense e constado teste
de inseticidas e de utiliza-
¢ao de novas tecnologias

Comunicado ao leitor

destinam-se ao uso del
pecas promocionais, |
como cartazes, |
releases, folders etc, d
permanecendo inaltera-
das as assinaturas ofi-
ciais e completas das:
Unidades Descentrali-
zadas, comnomes e si-I

glas. I

*----_---------------_-----------‘

CNPAT e o humus

na fruticultura

"A minhocultura é uma atividade de
tecnologia simples, de manejo facil e
acessivel atodos, podendo seradotada
como alternativa para a melhoria da

producgao e daprodutividade..."”

Pag.2 e 3

no controle de pragas.

A broca do fruto da
gravioleira € uma mari-
posa - lepdoperd - que
pde os ovos sobre fru-
tos e flores da planta.
Ao desenvolver-se den-
tro do fruto, a larva es-
traga a sua polpa, tor-
nando-o imprestavel
para comercializagéo,
tanto "in natura” como
para processamento de
sucos e doces. Os traba-
Ihos seréao coordenados
pelos pesquisadores do
CNPAT, Raimundo Bra-
ga e Clodion Bandeira.

Frutal'96

O langamento da
Feira foifeito pelo
presidentedo

Sindifruta, Euvaldo
Bringel, na FIEC, no
dia 31/07 altimo,

No encarte

Beneficiamento da

castanha de caju

Com a previsdo para o periodo 96/97
de uma produgdo de cerca de 115 mil

' toneladas, a Embrapa/CNPAT promovera
apartirdodia 19/8uma série de 22 cursos
sobre beneficiamento daaméndoa.

Pag.4
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CNPAT val pesquisar o ut

A passos lentos, mas
com os pés no chéo, a
minhocultura- criacéora-
cional de minhocas em
cativeiro para producéo
de himus- comega, lite-
ralmente, aganhar terre-
nono Ceara. Atravésda
Cooperativade Minhocul-
tura Maranguape -
COMINA, 40 minhoculto-
res de 10 municipios
cearenses, incluindo For-
taleza, partem paraaor-
ganizacao dos proces-
sos de pesquisa, produ-
¢ao ecomercializagdodo
humus, em escala capaz

Fra

E um jomal da Empresa
- Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa),
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da Agricultura e do
Abastecimento.
Elaborado pelo Centro
Nacional de Pesquisa de
Agroinddstria Tropical
(CNPAT), situado na Rua dos
Tabajaras, 11 - Praia de
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de incrementar o setor
hortifruticola cearense e
demais estados vizinhos.
Bastante utilizadoem
jardinagem e na aduba-
cao de flores e plantas
ornamentais, o humus -
produto de decomposi-
cao parcial de restos de
vegetais processados pe-
las minhocas - pode ser
perfeitamenteutilizadona
fruticultura, reduzindo
custos, melhorandoapro-
dutividade e, principal-
mente, promovendo uma
agricultura ecologica. A
comprovagao cientifica
desses beneficios no
campo sera, em breve,
realizada pelo Departa-
mento de Agua e Solos
daEmbrapa/CNPAT.

Praticada no Cears,
de modo artesanal e com
uma produgédo de humus
de apenas 200 toneladas
por ano - quantidade sufi-
ciente para atender ape-
nas ao setor de jardina-
gem da Regido Metropo-
litana de Fortaleza - a mi-
nhocultura encontra, ago-

Fq(o: C[éud(_o Nq(éef

Peneirar o himus melhora a qualidade do produt final

PARCERIA
Parcerianesse senti-

do comegou a serforma-

lizada em encontro re-

Foto: Claudio Nordes

Os minhocarios devem ser

=

protegidos do gol e

cente do chefe-geral
CNPAT, Joé&o Pratagil |
reira de Araujo, con
presidente da COMIt

e
da chuva

Minhocultura ¢

ra, condigbes favoraveis
de crescimento. A partir
de uma estrutura asso-
ciativa, que reune minho-
cultores dos municipios
de Maranguape, Mara-
canau, Caucaia, Eusébio,
Baturité, Palmécia, Para-
moti, Pentecoste, Canindé
e Fortaleza, a COMINA

tem como meta a impla
tacdo de 1.200tanquesd
atérios de minhocas, d
tribuidos em 40 minhoc
rios, que, juntos, produ
rdo 1.200 toneladas (
hamus por més, além (
gerarempregos para 14
familias.

- Esse numero pod
ra chegara 300 se cons
derarmos as familias dc
apanhadores de esterc
nas vacarias, caminh
neiros e vendedore:
contabiliza Jairo Card
So, informando que o fina
ciamento para construgé
e equipamento dos minh
cérios ja esta assegur.
do junto ao BNB. Confo
me explicou, cada m
nhocario tera 30 tanque
criatérios conjugadc
dois a dois, areas pa
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CNPAT estimula associagao de produtores de polpa

Facilidade de armaze-
)lagem e conservagaoea
omodidade e rapidez no
reparo de sucos e doces
ém fazendo com que as
)iessoas utilizem, cada
ez mais, a polpa de fruta
‘esca. E diante dessas exi-
iéncias do mundo moder-
|0 -que sugererapidezna
xecugao das tarefas no
rabalho, na escola, em
:asa e até mesmo no pre-
)aro de um simples lanche
o segmento de produgéo
le polpade frutas vem ga-
\lhando espago no Ceara.

No Estado, jasoma 50
ynimero de produtores de
olpa de frutas de caju,
;aja, acerola, graviola,
nanga, sapoti, goiaba,
neldo, tamarindo e até mo-
ango, dos quais 30 ja se
s)ncontramregistrados jun-
0 ao Ministério da Agricul-
urae Abastecimento. Com
ima producao de polpa de
;ercade 100 toneladas por
nés, os produtores par-
em, agora, para a forma-
;40 de uma associagao,
/islumbrando novos merca-
losefacilidades deincen-
ivos e comercializagao.

f

\§§’0 e < i

Producao de polpa esta em expansao no Ceara.

SELODE
QUALIDADE
Aidéiadeformagaoda
associagao dos produto-
res de polpa de frutas do
Ceara surgiu, segundo o
produtor Jodo Carlos de
Araujo Carvalho, a partir
de umareunido promovida
pela Embrapa-Agroindus-
tria Tropical. Ap6s conhe-
cerem as pesquisas reali-
zadas pelaEmbrapa, atra-
vés do Projeto de Avalia-
¢do da Qualidade de Pol-
pas de Frutas Tropicais,
junto as industrias e ao
mercado consumidor, 0s
produtores de polpaforam
incentivadospela Embrapa
a formarem sua proépria

Limpeza e higiene

Transmitir aos pro-
dutores e profissionais
daindustria de alimen-
tos conhecimentos ba-
sicos sobre a impor-
tdncia da higiene e
sanitizagao industrial e
suas técnicas aplica-
tivas para melhorar o
processo de produgéo,
a qualidade do produ-
to e garantir a segu-
rangca do consumidor
s&o alguns dos objeti-
vos do Curso de Lim-
peza e Sanitizagédo para
a Industria de Alimen-
tos que a Embrapa-
Agroindastria Tropical

promoveréa no periodo
de 19 a 23 de agosto,
na sede do Centro, em
Fortaleza.

Coordenado pela
Area de Difusdo de
Tecnologia, o curso
dispde de 20 vagas e
tera duragao de 40 ho-
rasteoricas e préticas,
a serem ministradas
pelo pesquisador e en-
genheiro quimico da
Embrapa, Men de S&
Moreira de Souza
Filho.Inscrig6es com
Nancy, pelo telefone
(085) 231-7655 ou pelo
fax (085) 231-7762.

associagao.

Orientados pelos pes-
quisadores, oS pequenos
produtores perceberam
que é chegada a hora de
divulgarmaisas vantagens
de utilizagdo da polpa de
fruta, de reduzir custos de
comercializagao, de sele-
cionar produtores de ma-
téria-prima, de definir um
padraodequalidadeeatéde

buscar novos mercados
forado Estado. “Apartirda
associagdo e da parceria
com a Embrapa podere-
mos definirum selode qua-
lidade para a polpa de fruta
doCeard”,avaliaJJodoCarlos.

Para o proprietario do
Pomar da Polpa, Marcio
Maia, “aformagdaode uma
associagao ja se tornou
uma necessidade para o
segmento”. Amesma opi-
nido temo donodaempre-
sa Polpa do Vale, Gilson
Ribeiro, para quem a
integracao dos produtores
vaireduzirbastante os cus-
tos com matéria-prima.
“Somente comumaimpor-
tacdoconjunta de 12 tone-
ladas de cajadaBahia, con-
seguimos economia de
40% nopregodoquilo, re-
duzindo de R$ 2,50, para
R$ 1,60,0quilo
do caja “in na-
tura”, exemplifi-
cou Gilson Ri-
beiro.

{";--,--------------4

\SSIPLA~ |

Em ‘reunido realizada no dia 08 de agosto, og]
produtores de polpa do Ceara reuniram-se na sede doj
| CNPAT e formaram oficialmente a Associagéo dosj
| Produtores de Polpa do Ceara - ASSIPLA, elegendq
] a diretoria e o conselho fiscal. O presidente é Jodq]

|

4 ir. (

P D . Adm.- Antémo Barroso L|ma(PoIpa do Ceara)
I D Financeiro - Marcio Castro Maia( Pomar daj
If

|

|

‘Conselho Fiscal - |

~ Raimundo Nonato de Araujo (T roplcésma) Caid]

I Menezes (Cia da polpa) e Gilson Ribeiro Correia Limaj
I (Polpado Vale). = fis i |

‘--------------------‘



Frutal'96 vai envolver
toda a cadeia produtiva

O Sindicato dos Pro-
dutores de Frutas do Es-
tadodo Ceara - Sindifruta
promoverano periodo de
11 a14 de setembro pro-
ximo, no Centro de Con-
vengdes Edson Queiroz,
emFortaleza, alll Sema-
na Nacional de Fruticul-
tura e Agroindustria -
Frutal’96.

AFeiravaireunireste
ano nao apenas pesqui-
sadores e produtores de
frutas e hortalicas, mas
também fabricantes de
equipamentos de irriga-

O mercado cearense de
frutas, incluindo as expor- -
tagées de castanha de caju
beneficiadas, contribui:
atualmente com R$ 310§
milhdes/ano, para a for-
magao do Produto Interno
Bruto - PIB - estadual. Essa
contribuicdo pode, no en-
tanto, ser duplicada se par-
te dos 22 mil hectares de
terra previstos para irri-
gagéono Ceara forem des-
tinados para a fruticultu-
ra. A afirmagao é do pre-
sidente do Sindifruta,
Euvaldo Bringel, que apro-
veitou o langamento do
Frutal’96, no dia 31 de ju-
lho ultimo, para pleitear no-
vos incentivos e mais isen-
¢do na area tributaria parao
setor, ao Governo cearense.

Com area irrigada de
52 mil hectares, dos quais
14% com frutas tropicais, o
Ceara arrecada R$ 500 mil
do setor de fruticultura,
mensalmente, com ICMS.
“Essa quantia ndo pode ser
desprezada, se ndo forem
criados mecanismos de res-
sarcimento para o erario pu-

Fot

aiva

Q

b:o

O

¢ao e de processamento
defrutas, de embalagens,
de camaras frigorificas,
de maquinas e imple-
mentos agricolas, de
insumos de produgéo e
biotecnologia, que esta-
rao demonstrando seus
produtos e servigos para
o mercado especifico.
Para o presidente do
Sindifruta, Euvaldo Brin-
gel, aFeirade Fruticultu-
ra ja se configura como
novo caminho de negocia-
¢ao e espago para rea-
valiagdo de condutas e

rebate o

blico cearense”,
Secretario da Fazendado Ce-

ara, Ednilton Soares. Ele lem-
bra que o segmento ja goza

dutos e serv:gos e so-
bretudo, com cursos mi-
nistrados pelos seus pes-
quisadores, ligados as
areas de cultivo do caju,
damanga, dalaranja, de

decriagaode
planos de
acao,quepos-
sam ser apre-
sentadose co-
brados das
instituicées e
orgaos gover-
namentais.“A
meta este ano
€ mostrar ao
produtor que
os frutos que
ele planta

precisam de

tecnologia para gerar

colher”, sentencia Euval-

os frutos que ele espera doBringel.

Ceara tem mercado frut|cola crescente

de isengdo do tributo nas ope-

ragdes internas, com excegao

para 0 maracuja e o coco.
Para Euvaldo Bnngel 0

Agric :

, teclmeto Amndohrto e
pelo Governadordo Esta-
do do Ceara, Tasso Ri-
beiro Jereissati.

A Feira contara com

oS - Cursos Curs

- mobdulos de 9m? e ilt

crescimento da fruticultura
e, conseqientemente, do
PIB cearense ja pode ser
previsto através do incre-
mento das exportagdes de
améndoa de castanha de
caju - cuja produgao da
safra 1996/97 de castanha
“in natura” esta estimada
em 115 mil toneladas - de
acerola - que tem o Japao
como maior importador -
me-lao e do segmento de
polpa de frutas, que vem
crescendo bastante no
Estado. “Com menos tribu-
tos, poderemos crescer
muito mais”, sentencia
Euvaldo.

areades. 000m?, destma-
dos para montagem
estandes, divididos e

de 36m?. Grandes em-
presas como Tetrapak,
Maisa e Frunorte, bem
como a Embrapa, o Ban-
co do Nordeste do Brasil
e o Banco do Brasil ja
confirmarampresenga.



Cardoso Faganha,
de do Centro, onde
tiram as linhas de
uisas a serem de-

sanal

postagem e armaze-
ento de matéria-pri-
depdsito para equi-
entos, além da uni-
2 coletiva de benefici-
to e comercializagéo.

ODUCAO
'LICA

-m cada tanque, com
nsbes de um metro
argura interna, meio
0 de altura e 10 me-
de comprimento in-
0, serdo utilizadas
0 minhocas por me-
inear, totalizando 48
oes de unidades, da
écie “Eudrilis
2niea”, mais conheci-
omo “Gigante Africa-
A produgéo de humus
ciclo de 52 dias, com-
andendo desde o

senvolvidas. A principio

poderao ser realizadas
pesquisas sobre a apli-
cacéo do humus na fruti-
culturairrigada, parade-
finicdo daquantidade de
adubo organico por plan-
ta, alteragdes na produti-
vidade e redugéodaquan-
tidade de adubo mineral.

De acordo com Jairo
Cardoso, outras pesqui-
sas sobre caracteristicas
e qualidade do humus
produzido no Ceara,
tempo de armazenagem
e de identificagdo da
microbiologia de inte-
resse agronémico pre-
sente no humus, para
posterior cultivoem labo-
ratério, e conseqliente
comercializacéo deveréo

enchimento dos tanques,
umificagdo, redugdo da
umidade e peneiramento.
Ao longo de um ano, o cria-
dor podera ter até sete ci-
clos, com produgdo de 51
toneladas de humus e 210
quilos de matnizes, por ciclo.

De acordo com Jairo
Cardoso, o0 humus consi-
derado padrdo pela
COMINA tera teor de
umidade entre 30 e 35 por
cento, devendo ser enva-
sado em sacosde dois, cin-
co e 50 quilos. As regides
fruticolas de Petrolina, em
Pernambuco, e Mossoro,
no Rio Grande do Norte,
além dos perimetros imga-
doseahorticultura tradici-
onal das serras de Batunité
e da lbiapaba, no Cears,
Sao clientes exponenciais
para a cooperativa.

ser iniciadas pelo pro-
fessor Roberval Melo
Lopes, do Departamento
de Biologiada Universi-
dade Federal do Ceara.
As pesqulsasteréo apoio

Enmgpaz

do humus na fruticultura

da UFC e do Banco do
Nordeste do Brasil- BNB,
através do Escritério Téc-
nico de Estudos Econé-
micos do Nordeste -
ETENE.

Foto: Cliudio Norées

| As minhqcas"passam 45 dias pa

| em humus

1 A produgao de

I himus de minhocaem

bases associativas foi
iniciada em setembro
de 1995 embora os

i estudos da minhocul-
| tura tenham comega-
| dé%"no Ceara, em 1987,

Roberval Melo, do De-

adaUFC. Paraele, a

lh:nhmltura é uma

|aﬂwdade de tecnolo-
| gia simples, de mane-
I jo facil « acessivel a

I todos, podendo ser

I adotada como alterna-

I tivaparaamelhoriada
i produgdo e da produ- -

:tlffidadu de bens pro-

uzidos na terra.
Segu’ndo o profes-

|sor, o humus de ml-

Humus

nhoca acumula quatro 1
‘vezes o seu peso em |
agua, reduzindo até

'partamento de Biolo-
‘tos, semdefeitos e nu-
tritivos. Amillzagao do

--_-_-_--—--—---‘

30% - consumo

- d’agua, mmimlza aper-

dade nutrlentes e ate- |

»»»»»

: _:ytos da salmidaﬂe, as- |

gurando maior de- |

senvolvimentovegetal |

e frutos mais suculen- :

humus ao invés do es- |

g_;;terco evita a importa- |

¢do de ervas daninhas, |

reduz o uso de defen- |

sivos agricolas, facili- |
ta a aquisigdo de adu- :
bo uniforme ao longo :
de todo o ano, alémde

~ ndocausar danos eco- |

I6gicos aos ecossis- |

ftemas agricolas. |
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Embrapa vai promover cursos
sobre beneﬂmamento de castanha

Com a proximidade
da nova safra de caju,
que prevé para o periodo
96/97 producédo de cerca
de 115 mil toneladas de
castanhade caju, segun-
do dados do Sindicaju, a
Embrapa/CNPAT promo-
vera, apartirdodia 19de
agosto, uma série de 22
cursos sobre beneficia-
mento daaméndoa, para
produtores e agroindus-
triais interessados no
processamento em pe-
quena escala. As inscri-
¢Oes para os cursos, que
terdo turmas de 10 alu-
nos e 80 horas/aula de
duragéo, ja estdo aber-
tas, podendo ser feitas
com Paulo Frota, no De-
partamento de Marketing
e Comercializagcdo do
CNPAT, pelo telefone
231-7655, ramal 134 ou
fax231-7762.

Os cursos, para pro-
cessamento dacastanhae
dopedunculodo caju, se-
rao ministrados na fabri-
ca-escola do CNPAT,

Qualidade

no dia-a-dia

Controle de qualidade de produtos de origem animal e
aspectos de inspeg¢do sanitaria é o tema do curso que a
Embrapa - Agroindustria Tropical realizara no periodo de

27 a 29 de agosto, em Fortaleza, para veterinéarios,
engenheiros de alimentos, nutricionistas, estudantes e
demais profissionais da area de carnes. O curso tera
24 horas/aula e seré ministrado pelas pesquisadoras do
CNPAT, Renata Tieko Nassu e Terezinha Feitosa Machado.
Informag6es com Nancy, pelo fone (085) 231 - 7655 ou fax

na Estagao Ex-
perimental de
Pacajus evisam
atender, princi-
palmente, mem-
bros de associ-
acoes e de coo-
perativas enga-
jadas no Proje-
to Sdo José
para implanta-
¢ao de miniuni-
dades de bene-
ficiamento da
castanha.
“Ap6s 0 curso,
os treinandos estardo
aptos a operar todos os
equipamentos de uma
mini-fabrica, desde as
maquinas de corte e de
fritura, autoclave, pas-
sando pelos processos
de selecao, classifica-
cdo e embalagem, até
a comercializagdo e
qualidade do produto
industrializado”, asse-
gurou Fabio Paiva, che-
fe da Area de Difuséo
de Tecnologia - ADT,
do Centro.

CARNES

(085) 231-7762.

A inauguragéo ofic fa

colaocorr

em setembro

Fabrica-escola

Apesar de ainda
n&o ter sido oficialmen-
te inaugurada, a fabri-
ca-escola ja se encon-
tra equipada para o be-
neficiamento da casta-

nha e do pedinculo,

bem como para o de-
senvolvimento de pes-
quisas cientificas, para
treinamentos de pro-

‘numa nova unidade pro-

estdgios de estudantes |
e visitas de populares.
Com 160 metros qua-
drados de area, a mini-
fabrica constituiu-se

dutiva e de beneficia-
mento da castanha de
caju disponivel ao pe-
queno produtor. Sua
inauguragdo esta pre-

dutores etécnicos do Ce- vista para setembro pré-
araede outrasregides, Xximo.
FRUTICULTURA

A Sociedade Brasileira de
Fruticultura estaréa promovendo no
periodo de 20 a 25 de agosto, no Ceniro
de Convencgées de Curitiba, Parana, o

X1V Congresso Brasileiro de
Fruticultura, sob o tema “Fruticultura
sem Fronteiras”. Paralelamente,
ocorrerao ainda, outros trés eventos: a
Feira Nacional de Frutas, Hortaligas,
Flores, Plantas Ornamentais e Medici-
nais- Hortibusiness’96, a 42°. Reunigo
Anual da Sociedade Interamericana de
Horticultura Tropical e o Simpésio

Internacional de Mirtaceas.
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Acerola exige
mais cuidados
do que se pensa

Muito procurada pelo
seu alto indice de vitamina
C, superior a quantidade
encontrada na laranja, goi-
aba e caju, a acerola ja con-
ta cerca de 1.200 hectares
de pés plantados no Ceara.
A produtividade, no entan-
lo, com média em torno de
20 a 30 kg/planta/ano, esta
aquém do potencial da cul-
lura no Nordeste. A infor-
magao é de Ricardo Elesbao
Alves, agrobnomo e pesqui-
sador do Centro Nacional
de Pesquisa de
Agroindustria Tropical -
CNPAT, da EMBRAPA.
Além disso, ele alerta os

produtores, sobretudo os_

pequenos e Novos, para os
cuidados que devem ter no
cultivo, manejo e
comercializagdo desta cul-
ura, sob pena de amarga-
rem prejuizos futuros.
Implantada no Brasil no
nicio da década de 80, a
acerola ganhou rapidamen-
e “status” de pomar comer-
cial, a partir da demanda de
paises da Europa, Japao e
Estados Unidos, e mais re-
centemente, do crescente
consumo do mercado inter-
no. Comercializada em for-
ma de polpa, suco, frutos
congelados e capsulas de
vitamina C, a acerolavem a

cada dia empolgando pe- As acerolas vermelhas sdo P

quenos produtores rurais
que, no entanto, a estdo

plantando de forma
desordenada.
CULTURA JOVEM

Plantios iniciados com
mudas obtidas por via
sexuada (alta segregagao),
deficiéncias nos processos
de irrigagcdo e adubagao,
perdas de até 30% por oca-
sido da colheita e, sobretu-
do, alta perecibilidade dos
frutos sd@o alguns dos pro-
blemas registrados atual-
mente nos pomares de
acerola. Para Ricardo
Elesbdo, outro problema
reside na forma inadequa-
da de congelamento e/ou
armazenamento dos frutos
e da polpa, provocando o
amarelecimento destes e
consequente perda de seu
valor comercial.

Diante de tais
constatagdes, recentemen-
te publicadas no livro
“Acerola no Brasil: produ-
¢do e mercado”, que retine
as conferéncias e discus-
sdes do | Simposio Brasilei-
ro de Acerola, o editor do
livro, Ricardo Elesbéo, ob-
serva que, apesar da
aceroleira ser uma planta
rastica, os produtores pre-
cisam estar alertas para o

¢ 5 il

seu manejo “que nao é tao
facil quanto se pensa”.Ele
aconselha também o pro-
dutor a ndo iniciar qualquer
plantio, sem antes analisar
o mercado, tanto do ponto
de vista dademandado pro-

Jornal editado pelo Centro Naclonal de Pesquisa de Agroinddstria Tropical - Fortaleza (CE), malo/95 N°15

referidas pelo consumidor )

Foto:Ricardo Elesbdo

duto, como também para
nao produzir frutos que nao
sejam aceitos pelos consu-
midores. “A preferéncia do
consumidor é pela acerola
vermelha” exemplifica o
pesquisador.

CNPAT dinamiza pesquisas com acerola

Além de pesquisas
sobre doengas provoca-
das por nematdides - ver-
mes microscopicos que
penetram nas raizes das
plantas e provocam tumo-
res, mais conhecidos
como galhas ou pipoca -
pesquisadores do CNPAT
estdo propondo aselegdo
de aceroleiras para obter
clones superiores quanto
a produtividade e quali-
dade da fruta e que pro-
duzam em periodos mais
concentrados do ano, fa-
vorecendo a redugido dos
custos commao-de-obrana
colheita dos frutos.

Pesquisadores do
CNPAT estdao estudando,
também, as causas que
levam ao amarelecimento
de frutos e polpas conge-
ladas, bem como formas
de armazenamentoe con-
servagao para que o pro-
duto tenha seu valor co-
mercial garantido por
mais tempo.

Como a acerola é alta-
mente perecivel, apodre-
cendo em um ou dois dias
apos a colheita, caso ndao
seja devidamente conge-
lada, os pesquisadores es-
tao orientando os produ-
tores a montarem uma es-
trutura de congelamento
ou transformacao do fru-
to em polpa, sob pena de
a cultura ser inviabilizada
economicamente.Outras
pesquisas estido sendo
propostas, ainda, nas are-
as de fitossanidade (do-
engas e pragas), proces-
samento de suco e irriga-

cao
& Mais..

Criatério de
biifalo no
Ceara
paginas 2¢3
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Cearanao éuma “ilha

de prosperidade” e

nem a llha de Marajé.
Mas, se no primeiro as-
secto os indicadores so-
ciais ja apontam redugdes
1a mortalidade infantil, no
segundo ponto, o Estado
ambém apresenta experi-
incias bem sucedidas
:om criatérios de bufalos
- pecuaria antes imagina-
la apenas para as regides
\orte e Sul do Pais. Exem-
’lo dessa iniciativa pode
ser encontrado na Fazen-
ia Laguna, no municipio
ie Paracuru, no litoral nor-
e cearense, onde o
yecuarista Nelson Prado
nantém um rebanho de

S

= > i
-+ Agroindilstria
Tro pic al
E um jomal da Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa),
vinculada ao Ministério da
Agricultura, do Abasteci-
mento e da Reforma Agra-
‘ ria.
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155 bubalinos seleciona-
dos, da raga Murrah, para
producao de matrizes
reprodutoras, leite e seus
derivados. Atualmente, o
plantel de bubalinos no
Ceara é de cerca de 800
animais, distribuidos em
fazendas em seis munici-
pios

A criagao foi iniciada
no primeiro semestre de
1992, com a aquisigao de
30 matrizes com cria ao
pé, 10 novilhas de 12 me-
ses, 10 novilhas de 24
meses e dois reprodu-
tores; apés experiéncia
mal sucedida com gado
bovino holandés. Resis-
téncia e longevidade do
animal, facilidade de adap-
tacdao, manejo e alimenta-
¢ao, qualidade do leite, da
carne e do couro e, sobre-
tudo, as perspectivas de
bons resultados econdmi-
cossao alguns dos aspec-
tos que levaram o
pecuarista a investir-sem

apoio governametal - na
criagdo de bufalos.

ALTERNATIVA

Ao receber em sua fa-
zenda um grupo de jorna-
listas e de pesquisadores
da Embrapa e da Epace
(Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Ceara),
Nelson Prado falou da sua
satisfagao pessoal e eco-
némica em criar bufalos e
apontou a espécie como
alternativa para a pecua-
ria nordestina. Ele afirma
que o negoécio pode ser
lucrativo, mas reconhece
que ha resisténcias dos
pecuaristas ante a inicia-
tiva e que faltam estudos
cientificos que compro-
vem a sua viabilidade eco-
némica no Nordeste. “Mas
com a parigao de 20
bufalas, ja deu para tiraro
investimento feito”, con-
trapde Nelson Prado.

Ele informa que um
animal de apenas trés
anos € comercializado fa-

cilmente ao prego
R$1.500,00, e que c
apenas sete litros de |
de bufala, ele produz
quilo de queijo coalhao
dois quilos dotipo Fres
bastante vendidos p
hoteis e padarias de F
taleza e Sao Paulo.
mente com a venda
queijo, faturamos R$ 1
por cada quilo de lei
contabiliza Nelson Pra
Segundo ele, u
bubalina produz, em |
dia, sete litros de leite
dia, com teor de gord
variando entre 7% e 1
tem periodo médio
lactagcao de 270 dias/a
e apresentataxade natf
dade elevada, acima
80%, com intervalos er
partos de 13 a 14 mes
“Anossaprodugio con
cial de leite esta em to
de 260 quilos, dever
este ano, ser ampli:
para 360 quilos com
paricdes”, acrescenta

Parcerias serdo viabilizada

Diante dos dados e re-
sultados apresentados pelo
criador no dia de campo na
Fazenda Laguna, represen-
tantes do Centro Nacional de
Pesquisa de Caprinos & Ovi-
nos - CNPC/EMBRAPA e da

periodos de seca

Os bubalinos adoram agua, mas convivem muito bem em

EPACE estabeleceram, jun-
tamente com o pecuarista, a
viabilidade de parcerias para
realizagdo de pesquisas jun-
to a fazenda, numa tentativa
de maximizar a rentabilidade
do negdcio e confirmar a sua

Foto::Kleber Gongalves

viabilidade econémica no
tado, sobretudo nas reg
litordneas, onde o clima
relevo s&o mais propicios
bubalinos.

Segundo Aurino Al
Simplicio, chefe-geral
CNPC, a experiéncia se
de reflexdo do ponto de v
da agroindustria e sugere,
tanto, uma série de pes
sas, que poderiam ser e
vadas nas areas
vermifugagdo, sanidade,
mentagdo e manejo do ani
e na industrializagédo de ¢
vados - carne, leite, co
etc. Para Jodo Pratagil Pe
ra de Aradjo, chefe-gera,
CNPAT/EMBRAPA e pr
dente da Epace, parceria
pesquisas na fazenda se
importantes, inclusive pare
forgar o novo conceito de
tudos a partir de trabalhos
campo, saindo um pouco
bases experimentais dos
tros governamentais.



cuaria bubalina nao tem mistérios

Quanto ao manejo, Nel-
Prado explica que no pe-
0 chuvoso, 0s animais sao
-ados para a pastagem
va logo apés a primeira
nha e recolhidos ao esta-
, por volta das 14 horas,
} segunda ordenha e ra-
suplementar no cocho.
verao, observa, o
inamento é total, com
e “recreio” nas lagoas,
uanto estas dispuserem
gua. Ao contrario do que
ensa, o bufalo ndo é ani-
apenas de alagadigos,
endo enfrentar grandes
odos de seca, sem per-
peso, bastando apenas
r instalado a sombra. “A
2 do litoral é excelente
1 0 bubalino”, avisa o
larista. '
Paraoempresario e tam-
pecuarista, Ilvan Bezer-
oroprietario de duas fa-
das, onde cria 230
alinos juntos com
nos,sem problemas,criar
los ndo tem mistérios
no o bufalo, ndo ha igual.
1 0 gado holandés é tao

docil e resistente". Ele diz
ainda que, mesmo criados
soltos no pasto, sem
complementagao de ragao
especifica, eles sdo sempre
gordos e produzem bastante
leite. "Nao vendo uma Unica
fémea",conclui, lembrando
que na hora do descar-
teprevalece sempre um
bovino,jamais um bufalo.
Apesar das vantagens
aparentes, ele reconhece que

acriagdode bufalos ndodeve

competircom abovinocultura,
mas atuar como alternativa a
agropecuaria da regido. Com
um plantel de cerca de 800
animais, o Ceara precisa de
um zoneamento agropecuario
para melhor aproveitar as
microareas”, observa o
pecuarista, ao defender a
bubalinocultura como uma hi-
potese cientifica para o Nor-
deste, merecendo, portanto,

ser mais estudada
Foto::Kleber Gongalves

Sejam soltos ou criados em ekstébnulc;s, os bufalos sdo de facil
manejo

Bubalinos X Bovinos

Numa correlagdo de
-ametros, informa o médi-
veterinario e pesquisador

EMBRAPA, Arlindo Lins
sta, os bubalinos apresen-
n uma série de vantagens
re 0s bovinos. Além de
ticidade, grande resistén-
orgénica e idades biol6gi-
5 produtivas que chegam
- 20 anos, os bufalos sdo
ito precoces, alcangando
eso de 400 quilos ja aos 24
ses, enquanto os bovinos
am o dobro de tempo para
ancar esta marca e atin-
m a idade de “descarte”
5 12 anos.Isto acontece,
olica Arlindo Lins, porque

bufalos tém capacidade

is elevada que 0s bovinos

transformar pastagens
uco nutritivas em carne e
e. “O bafalo come o que o

bovino ndo come, como pasta-
gens nativas e restos de cultu-
ras dispensados por bovinos e
caprinos”, informa o veterina-
rio, destacando que a incidén-
ciade doengas € mais elevada
nos bovinos, tendo em vista a
deficiéncia mineral do comple-
xo0 solo-planta-animal ocorrer
com mais freqiéncia nestes
animais.

CARNE E LEITE

Segundo estudos do de-
partamento de Agricultura dos
Estados Unidos, a carne de
biafalo, comparada a carne
bovina, apresentou o0s seguin-
tes resultados: 40% menos
colesterol, 12 vezes menos
gorduras, 55% menos calori-
as, 11% mais proteinas e 10%
mais minerais e sabor seme-
lhante. J& o leite, por ser bas-
tante gordo, é ideal para a fa-

bricagdo de manteigas, iogur-
tes e queijos, inclusive o tipo
mussarela.

Considerado nos paises
asiaticos como excelente ani-
mal de trabalho, o bufalo é,
pela sua rusticidade, capaz
de se adaptar a condigdes cli-
maticas variantes entre 0 e 45
graus centigrados, bem como
a condicdes de criagdo e am-
bientes diversos, seja em
areas de pastagens em terras
firmes, alagadigos e de solo
pobre. Além do leite e da car-
ne, o couro de bufalo é bas-
tante explorado. Sua
expessura de 1,2 cm permite
cortes de até cinco camadas.
O couro de bufalo é muito
utilizado pela industria auto-
mobilistica internacional para
fabricagdo de estofados no-
bres.

Tropical
| CNPAT promove treinamento
para gerentes de marketing

Chefes e gerentes de
comercializagdao de to
dos os centros de pes:
quisas da Embrapa, nc
Nordeste, participaran
em maio ultimo, no Ho.
tel Ponta Mar, em Forta
leza, de treinamentos

sobre acées de
marketing ¢
comercializagdo de

tecnologias, servigos ¢
produtos. Promovidc
pelo Centro Nacional de
' Pesquisa de
Agroinduastria Tropical -
CNPAT e Servigo Brasi
leiro de Apoio a Micro ¢
Pequena Empresa
SEBRAE/CE, o cursc
visa sensibilizar os téc.
nicos e pesquisadores
para a melhoria no aten
dimento aos clientes e
usudrios da Embrapa
incremento das nego
ciagbes e otimizagado ne
captacdo de recursos.

A partir do treina
mento, explica c
supervisorde marketing
e comercializagdo dc
CNPAT, Paulo Césa
EspindolaFrota, os che:
fes e gerentes de cad:
Centro passardo a atuai
como multiplicadores
Eles deverdao repassa
ao quadro técnico de
suas unidades 0s novos
conceitos de comer
cializagdao e as moder
nas técnicas de
marketing. Com o cur
S0, que sera ministradc
por consultores dc
Sebrae, a Embrapa d:
mais um passo no senti
do de ampliaro leque de
parcerias com a comu
nidade agroindustrial
difundir a pesquisa e c
conhecimen-tc
tecnolégico na socieda
de em geral.

I
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Produtores do Vale do Curu apostam na irrigacao locahzada'

Alto consumo de agua,
escassez de recursos
hidricos na regido e eleva-
das despesas com.manejo
dos equipamentos estao le-
wvando os colonos do Peri-
metro Irrigado do Vale do
Curu, no municipio de
Paraipaba, no Ceara, a bus-
car novas alternativas de
irrigacéo, em substituigao
a irrigagdo por aspersao
convencional. Orientados
por agronomos do Centro
Nacional de Pesquisa de
Agroinduastria Tropical -
CNPAT, da EMBRAPA, os
colonos comegam a “apos-
tar suas fichas” na irriga-
¢ao localizada, tendo em
vistaas vantagens que este
sistema apresenta diante
do primeiro e pela dificul-
dade que tém encontrado
para irrigar seus pomares
através da aspersao con-
vencional.

Apesar de o custo de
implantagao do sistema de
irrigagao localizada ser su-
perior ao de aspersao con-
vencional, a economia em
até 70% do volume de agua
utitizada e conseqtiente re-
dugédo no custo com ener-
gia elétrica sdo alguns dos
fatores que estao levando
as empresas e pequenos
irrigantes que operam no
Vale do Curu a optar pelo
novo método. Em Dia de
Campo promovido pelo

Seminario

CNPAT, noini-
cio deste més,
em sua Esta-
¢ao Experi-
mental do Vale
do Curu, pe-
quenos, médi-
os e grandes
produtores da
regiao conhe-
ceram de per-
to as vanta-
gens da irriga-
¢ao localizada
por microaspersao, por

gotejamento e xiquexique.
A aceitagao foi geral. To-
dos, porém, reclamaram
por melhores linhas de fi-
nanciamento para a agri-
cultura nacional, com taxas
de juros menos extorsivas.

MICROASPERSAO

De acordo com o agré-
nomo do CNPAT, Fabio
Miranda, a vantagem da ir-
rigagao por microaspersao
sobre a aspersao conven-
cional ndo esta apenas na
economia de agua, energia
e nos custos com mao-de-
obra - ja que o sistema é
fixo. Além de facilitar a
fertirrigagéo - aplicagao de
fertilizantes po meio dairri-
gagao, o sistema localiza-
do € menos afetado pela
acao do vento e da umida-
de do ar, possibilita irriga-
¢ao com maior frequéncia
e controle, bem como re-
duz a ocorréncia de plantas

Foto :Clédio Blndeln

lgagéo ocalizada po coomiz
70% d'agua em relagao a asperséao
convencional

daninhas e doengas
foliares; elevando, conse-
quentemente, a produtivi-
dade.

Fabio Miranda obser-
va, no entanto, que proble-
mas de entupimento podem
ocorrer nos microasper-
sores, sendo aconselhada
ainstalagao de filtros junto
a linha principal. Ele infor-
ma também que o custo de
implantagao deste sistema
varia de R$1.500,00 a R$
3.000,00, por hectare, de
acordo com aculturae com
a qualidade do material uti-
lizado; ao passo que a irri-
gagao por arpersao con-
vencional tem custo de ins-
talagdo em torno de R$
1.300,00, por hectare. Ad-
verte, porém, que essa di-
ferenga pode ser rapida-
mente recuperada, a partir
das economias e vanta-
gens que airrigagao locali-
zada proporciona.

Vale do Curu

Localizado no municipio
de Paraipaba, distante 90
quilometros da capital
cearense, o Perimetro
Irrigagdo Curu-Paraipaba
dispde de 8.000 hectares

de drea irrigavel, dos
quais 3.305 hectares ja se
encontram irrigados, em
sua maioria por meio da
aspersao convencional, o
que vem exigindo grande
volume d’agua, nem
sempre disponivel na
regido. Na drea sdo
cultivados cana-de-
aglucar, coco, acerola,
‘mamdéo, mandioca e
macaxeira, algodao,
feijao e capim-elefante,
por 1.329 familias de
irrigantes e trés empresa
~ privadas - FAISA,
AGROSEL e AGROISEL.
Também no Perimetro
Irrigado encontra-sea
Estacao Experimental do
Vale do Curu, onde
pesquisadores do CNPAT
vém desenvolvendo
experimentos com caju,
acerola, graviola, ata,
graviola e sapoti, todos
irrigados por
microaspersao. E a partir
dos experimentos do
CNPAT os colonos do
vale, reunidos através da
Cooperativa de Irrigantes
do Vale do Curu - CIVAC,
buscam novas
alternativas de melhor
aproveitamento dos
recursos hidricos, tendo
em vista a nova tendéncia
de incremento da
fruticultura na regido.

— — — — — — — —— —— — — — — — — — — — — — — — — — — —

O CNPAT estard promovendo no dia 03/07, em Fortaleza o
Semindrio “Colheita e Pés-Colheita de Acerola”, onde serdo
abordados todos os aspectos relativos a tipos, hordrio e
pontos de colheita, selegdo, lavagem, embalagem e congela-
mento do fruto, cuidados na conservagdo, bem como trans-
porte e comercializagio. O Semindrio serd ministrado pelo
agronomo, mestre em fisiologia vegetal e pesquisador do

CNPAT, Ricardo Elesbio Alves.

Marketing

Novo curso sobre agdes de
marketing e comercializagdo
de tecnologias, servigos e
produtos serd promovido
pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Agroindistria
Tropical - CNPAT, no perio-
do de 03 a 06 de julho em
Fortaleza, para dirigentes de
empresas estaduais de
pesquisa do Nordeste. A
exemplo do anterior, realiza-
do para gerentes dos centros
da EMBRAPA, este curso
busca sensibilizar os técnicos
e pesquisadores para a
melhoria no atendimento aos

clientes e usudrios do
“agrobusiness”, incremento
das negociagbes e otimizagio
na captacdo de recursos das
empresas estaduais.

GOVERNO FEDERAL
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CONTROLE BIOLOGICO DO PULGAO DA

INFLORESCENCIA EM CAJUEIRO

Ervino Bleicher!
Quélzia M. S. Melol
AntOnia Régia M. de Abreuz |

irmacac

O pulgdo, Aphis gossypii Glover, 1876 (Homoptera: Aphididae), é um inseto
polifago controlado naturalmente, em vérias culturas, por uma séric de agentes de conmtrolé
biolégico, principalmente predadores das ordems Coleoptera (familia: Coccineliidae); Diptera |
(familia: Syrphidae) e Neuroptera (famiha Chrysopldae), bem como parasitéides da ordem !
Hymenoptera (familia: Braconidae) cuja espécne mais comum ¢é Aphidius testaceips (Cresson)

_ A 1mportﬁncxa do controle blolégxco -natural de uma praga, em determmada
cultura, pode ser auferida pela exclusdo dos inimigos naturais de uma 4rea comparada com outra
onde esses ndo foram excluidos. Grant & Shepard (1985) descrevem v4rias técnicas de exclusdo,
entre elas destaca-se o uso de agroquimicos, que elxmmam somente os msetos benéflcos.

o

Melo et al. (1992) obteve, em cajueiro, a exclusio quimica dos inimigos naturals
do pulgdo da inflorescéncia.

ATENCAD: Fesuliados provisdrios, sujeilos a conf

Em decorréncia desse fato, a espécie reproduziu-se livremente atingindo altas
populagdes, ao passo que na 4rea ndo tratada a populagdo permaneceu em nfveis insignificantes,
© que evidenciou a existéncia de possiveis inimigos naturais do pulgio.

Para se conhecer os controladores biolégicos de uma praga, estudos de
amostragem devem ser. feitos com o objetivo de verificar como as populagdes das diferentes
espécies se: comportam. Grant & Shepard (1985), no seu artigo "Técnicas de avaliacdo de
predadores para controle de insetos pragas”, sugerem, entre outros, o estudo de correlagdes entre
pragas e seus predadores como forma de avaliar o grau dessa associagio.

' Eng.-Agr., Dr., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Agroindistria Tropical (CNPAT), Rua dos Tabajaras, 11, !
Caixa Postal 3761, 60060-510 Fortaieza, CE, Brasil.

2Eng-Agrd, Assistente de Pesquisa, EMBRAPA/CNPAT.
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Este trabalho teve por objetivo mostrar a associagdo do predador Scymnus sp.
com o pulgdo da inflorescéncia.

As observagoes foram efetuadas entre 6 de julho e 16 de setembro de 1992, em
um clone de cajueiro-anio enxertado (CCP 09), plantado em 1987 no Campo Experimental de
Pacajus da EMBRAPA-CNPAT, no municipio de Pacajus, estado do Ceara.

Em cada amostragem examinaram-se quatro inflorescéncias por planta. Além do
aspecto geral da planta, essas observagdes foram usadas em uma escala de notas proposta por
Bleicher et al. (1993) para quantificar a infestagdo da praga. No caso do predador Scymnus sp.,
contou-se o0 nGmero de larvas em duas inflorescéncias por planta. Foram avaliadas oito plantas
em cada data.

. Calculou-se o grau de infestagdo do pulgdo com base em oito plantas, e, no caso
do predador, optou-se por expressar, o tamanho da populagio pela soma dos individuos nas oito
plantas. A hip6tese foi testada usando-se correlagio.

No periodo observado, apenas uma vez foram constatados ovos de crisopideo na
planta, sem contudo terem sido encontradas larvas junto as colonias de pulgdes. Por outro lado,
¢ “coccinelideo do género Scymnus sp. foi presenga constante nas paniculas contendo pulgdes

(Fig. 1).

Segundo Grant & Shepard (1985), as relagdes entre presa e predador sdo
graficamente visualizadas como flutuagdes, apresentando certo padrio de sincronismo, tendo o
predador um lapso de tempo retardado em relagio a presa. A Fig. 1 mostra esse sincronismo,
evidenciando portanto o seu intimo relacionamento, o que foi comprovado pela anilise de
correlagdo, cujo coeficiente foi de 85,39%, mostrando assim a interdependéncia entre as duas
popula¢des. Com base nos elementos apresentados pode ser evidenciado o papel do coccinelideo
Scymnus sp. como agente natural regulador da populagio do pulgio da mflorescéncna do caju,
para as condigbes em que foi efetuado o estudo :

Portanto faz-se necessdrio que as medidas de controle, quando usadas para o
pulgdo, ndo tenham efeito negativo sobre este predador. :
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Figura 1. 6rau de infestagdo do pulgdo Aphis Gossypii Glover ( linha cheia) @ nimero dos
predadores Scymaus 9p. { linhe pontitheda ) em cajueirs . Pacajus , CE. 1992

Figura 1 - Grau de infestacdo do pulgéde Aphis gossypii Glover (linha chela) e nimero dos
predadores Scymnus sp. (linha pontilhada) em cajueire. Pacajus, CE. 1992.
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No Brasil, o cajueiro é cultivado principalmente
no Nordeste, sobretudo nos estados do Cear4d (68%),
Rio Grande do Norte (11%) e Piauf (8%). H4 ocorrén-
cia de comunidades espontineas e plantios comerciais
no Pard, Territério de Roraima, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goiis, Tocantins, Maranhdo, Bahia e,
em menor escala, porém com aita tecnologia, em Sdo
Pauio, no municipio de Valinhos.

A cajucultura € uma atividade sécio-econémica im-
portante, pois garante renda para cerca de 300.000
pessoas e gera divisas de exportagdes de aproximada-
mente 110 milhées de délares anuais. O parque indus-~
trial € constitufdo por 24 empresas de beneficiamento
de castanha com capacidade de processar 180.000 t
por safra, superior a produgdo brasileira, que em 1988
foi de 130.000 t, caracterizando uma ociosidade da ca-
pacidade instalada. Para a fabricagio de sucos e doces,
existem 8 unidades de processamento do pediinculo
que processam 53.000 t, ou somente 6% da produgido
brasileira de pediinculo. Atualmente, a 4rea colhida
estd estimada em 631.369 ha, com rendimento de
182 kg/ha, considerada muito abaixo do potencial de
rendimento da cultura.

Entre os problemas diagnosticados pelo CNPCa,
para explicar a baixa produtividade do cajueiro, desta-
cam-se:

a) baixa qualidade genética dos pomares existentes

— a propagacdo sexuada (via semente) resultou
na segregacido genética das plantas, em que 50%
a 70% das mesmas sdo improdutivas (menos de
4 kg de castanha/drvore). Isto leva a uma baixa
eficiéncia da exploragdo do cajueiro, uma vez
que somente 30% a 50% das arvores responde-
rdo aos tratos culturais, que explica, em parte, a
queda de rendimento da cultura nos ultimos
anos;

b) alta incidéncia de pragas e doengas — o controle

! Palestra apresentada na abertura da III Reunido de Elaboragio de
Projetos de PNPCaju, 6 a 10.8.90, Fortaleza, CE.

? Chefe do Centro Nacional de Pesquisa de Caju — Rua Soares Bulcio
1600, Caixa Postal 3761, CEP 60325 Fortaleza, CE.

informativo

Ano III, Nimero 1, dezembro de 1990

CAJU

qufmico fica inviabilizado devido ao baixo ren-
dimento da cultura;

c) baixa fertilidade dos solos onde as plantas sao
cultivadas, sendo reduzida a medida que as
mesmas se desenvolvem e exportam nutrientes
para os frutos;

d) uso inadequado da poda de ‘‘levantar a saia’’ do
cajueiro — este tipo de poda elimina o tergo infe-
rior da planta, justamente uma das 4reas de
maior produgio das plantas produtivas;

¢) baixo nifvel tecnolégico, pela nio utilizagdo de
insumos modernos, tais como adubos organicos
e quimicos, defensivos; negligéncia na freqiién-
cia de rogo, poda e outros tratos culturais, que
geralmente sdo manuais (Tabela 1).

Segundo a Fundagao IBGE, em 1980, a 4rea co-
lhida era de 199.251 ha, havendo um total de 4.197
estabelecimentos. Ficou constatado que 92,9% dos
estabelecimentos tinham 4rea de até 100 ha, com mé-
dia de 15 ha. Portanto, a grande maioria dos estabele-
cimentos produtores de caju estd com os pequenos
agricultores. Contrastantemente, 70,27% da 4rea co-
lhida pertence a 7,1% dos estabelecimentos, com 4rea
média de 3.712 ha (Tabela 2). Isto reflete a agdo dos
incentivos fiscais para expansdo da 4rea cultivada via
‘‘plantations’.

TABELA 1. Distribui¢io percentual do tipo de preparo
do solo e tratos culturais nos estabeleci-
mentos pesquisados nos Estados do Cear4 e
Piauf, em 1989.

Percentual

Preparo da 4rea

® Manual 62,50

® Mecanizado 9,38
Prebaro do solo

® Manual 9,38

® Animal 10,94

® Motorizado 32,81
Capina ‘

® Manual 67,97

® Animal 11,72
Rego 50,00
Poda 42,97
Adubacio 1,60

Fonte: Dados da pesquisa.
Referéncia: Pimentel, C.R.M. (1988). Documentos, 01.
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Analise geral da situacéo
da cajucultura

A cajucultura brasileira apresenta caracterfsticas
marcantes que a distingue das demais culturas regio-
nais — apresenta uma performance, ao nivel de mercado
internacional, que a coloca como produto de exporta-
¢do gerando divisas para o pafs. No entanto, no mer-
cado interno apresenta os mesmos problemas que as
culturas de subsisténcia, como a baixa produtivida-
de e a ndo utilizagdo de insumos modernos, em que o
decréscimo do prego da castanha, nos dltimos anos, de-
sestimulou os produtores, impedindo-os de adotar
novas tecnologias. A conseqiiéncia € a continuidade
ineficiente da produgdo ou a mudanga de atividade.

A evolugdo da cajucultura nordestina passou por
deis perfodos principais — sem incentivos fiscais (1960
a 1975) e com incentivos fiscais (1976 a 1988). No
primeiro periodo, as taxas anuais de crescimento da
drea colhida, produgdo e rendimento foram, respecti-
vamente, de 3,7%, 4,8% e 1,13%; j& no segundo pe-
riodo foram de 12%, 4,6% e -7,3%. Isto significa que
se as tendéncias do primeiro periodo se mantivessem, a
producdo de castanha no ano 2000 seria em torno de
180.092 t para uma drea colhida de 240.259 ha, en-
quanto as tendéncias do segundo periodo levariam
a uma colheita de 182.665 t numa 4rea de 2.100.542
ha (Tabela 3), quase cinco vezes a 4rea colhida em
1988.

A tentativa de transformagio da cajucultura tradi-
cional para uma cajucultura moderna, através do in-
vdstimento macigo nos fatores modernos de produgio,
como o plantio organizado, a mecanizagio e os tratos
culturais, no perfodo dos incentivos fiscais, nio foram
suficientes para elevar a produtividade dos pomares e
garantir a rentabilidade da exploragio racional do ca-
Jjueiro. O uso de fertilizantes, insumo caro e pouco co-
nhecido pelo produtor, certamente nio traria os
retornos esperados, devido ao elevado percentual de
plantas improdutivas dos pomares. Portanto, no caso
do caju, o investimento em pesquisa e a adogdo de
seus resultados sdo fundamentais para se passar da ati-
vidade de subsisténcia e extrativismo ineficiente para
uma cajucultura modema.

Os principais objetivos da polftica agricola de

TABELA 2. Distribuicio dos estabelecimentos produto-
res de caju por estrato de 4rea. Cear§ —

1980.

Estrato A Nimerode  Area i Estabele-
de 4rea ;ea estabele-  média ;ea cimentos
(ha) (ha) cimento (ha) (%) (%)
Até 100 59.256 3.899 15 29,73 92,9
101-1000 60.669 276 220 30,44 6,6
1001-5000 35.053 17 2.062 17,59 0,4
Acimade 5001 44.268 05 8.854 22,24 0,1
Total 199.251 4,197 100,00 100,00

Fonte: IBGE - 1983,
Referéncia: EMBRAPA-CNPCa, Documentos, 01. 1988.

qualquer pafs visam possibilitar o desenvolvimento do
setor, com o aumento da produgio e produtividade, e
promover econdmica e socialmente todos aqueles liga-
dos as atividades rurais, especialmente os produtores e
trabalhadores de baixa renda.

No Brasil, a cajucuitura foi contemplada com a
concessao de incentivos fiscais, com os objetivos de
instalagdo da agroindiistria e expansio da 4rea cultiva-
da, com conseqiiente aumento de produgdo, que ndo
foi acompanhado do aumento de produtividade. Com
isto, os custos de produgio aumentaram e, a longo
prazo, vém funcionando como um desestimulo ao in-
vestimento na manutengio das 4reas cultivadas. Em
alguns paises, a concessdo de subsidios se faz para a
realizagdo de investimentos que acarretam o aumento
de produtividade. Neste caso, a adogio de tecnologias,
geradas pela pesquisa, tem papel fundamental. Neste
contexto, ressalta-se a importincia histSrica da cria-
cdo, pela EMBRAPA, do Centro Nacional de Pesquisa
de Caju — CNPCa, como um instrumento de Politica
Agricola do Governo, com a fungdo de gerar tecnolo-
gias poupadoras de 4rea, mio-de-obra ¢ insumos, vi-
sando & redugdo dos custos de producio e aumento
de produtividade.

Deve-se destacar que o CNPCa comecga suas ativi-
dades de pesquisa, sob uma politica de desestfmulo ao
aumento da 4rea plantada, provocada pelo fim dos in-
centivos fiscais e pela prépria ineficiéncia da atividade
de exploragio do cajueiro, e sem nenhuma polftica de
estimulo a0 aumento de produtividade. A
EMBRAPA/CNPCa € responsédvel pela pesquisa,
portanto nio tem instrumentos de estimulo/fo-
mento 3 produgido, comercializagio ¢ exporta-
¢do. Conseqiicntemente, se 0s outros segmentos
ndo se organizarem ¢ nio tiverem os mesmos
objetivos, o impacto tecnolégico ndo ocorrers.

Neste contexto, & fundamental que haja recursos
suficientes para financiar as agées visando a renovagao
da cajucultura brasileira, que sem divida passa pela
substituicdo dos pomares improdutivos, baseados nas
técnicas da moderna fruticultura.

TABELA 3. Taxas anuais de crescimento e projecao pa-
ra a cajucultura com cenérios sem e com in-
centivos fiscais, para o Nordeste (1960/88).

Produgio  Areacolhida Rendimento
Discriminagio

% t % ha %  tha

Nordeste

Sem incentivos

fiscais (1960/75)

© Taxas anuais de

crescimento 4879 - 3743 -~ 1,136 -
® Situagio atual (1990) - 110566 - 165.241 - 0,669
® Sitagido futura (2000) - 180.092 - 240.259 - 0,749
Com incentivos

fiscais (1976/88)

® Taxas anuais de

crescimento 4,657 - 12021 - .7364 -
® Situacio atual (1990) - 114660 - 631.369 -~ 0,82
® Situagio futura (2000) - 182.665 - /21005,42 - 0,087

Fonte: IBGE. {LI00542

Referéncia: Paula Pessoa, P.F.A. de & Parente, J.1. (1990). Evolugéio e
perspectivas para a cajucultura nordestina. (Prelo).




Perspectivas da
cajucultura brasileira

As perspectivas para a consolidagao da cajucultura
brasileira devem ser consideradas sob trés situagdes:

1. paralisagio da expansdo da 4rea plantada e
continuacdo das praticas de cultivos atuais nos
plantios existentes;

2. continuagdo da expansido da 4rea plantada com
a mesma tecnologia utilizada na época dos in-
centivos fiscais para instalagdo e manutencio
dos pomares;

3. expansdo ou renovagio da 4rea plantada atual
com tecnologias recomendadas pela pesquisa,
visando ao aumento de produtividade.

Ocorrendo o previsto na primeira situagio os pro-
dutores naturalmente serao levados a desistir da ati-
vidade em fungido do decréscimo de rendimento da
castanha colhida, em fungdo do declinio das pilantas,
empobrecimento do solo, incidéncia de pragas e doen-
cas ¢, principalmente, o desestimulo do custo/benefi-
cio para a manutengio e colheita do pomar. Prevale-
cendo a segunda situagdo, os problemas serdo seme-
lhantes aos que estamos vivenciando atualmente, ou
seja, plantios em solos pobres e climas desfavordveis;
alta freqiiéncia de plantas improdutivas, as quais serdo
descobertas pelos produtores somente apGs o sexto ano
de investimento no pomar; baixa produtividade, alta
incidéncia de pragas e doengas, priticas culturais rea-
lizadas em nimero e freqiiéncia insuficientes para que
as plantas expressem a sua capacidade produtiva; e por
fim, o abandono total da atividade pela falta de retorno
da exploragdo do caju como atividade econdmica,
constatado na hora da comercializagao do produto co-
lhido. Neste caso, o aumento da produgao, pelo au-
mento de 4drea plantada, na conjuntura atual, teria que
ser bancada pelos préprios produtores, uma vez que 0s
incentivos fiscais foram eliminados. Com o nivel de
conhecimento atual, o CNPCa/EMBRAPA néao reco-
menda esta alternativa, uma vez que, agronomicamen-
te, as conseqiiéncias sdo desastrosas. Seria necessdrio
quintuplicar a 4rea plantada, em dez anos, para se co-
lher uma vez e meia (1,5) o que foi colhido em 1988
(134.484t). Por outro lado, muitos produtores, reflo-
restadores, inclusive os beneficiados pelos incentivos
fiscais, estdo abandonando os plantios quando consta-
tam que o custo de manutengdo e colheita nao &€ co-
berto pela produgdo de castanha colhida. Portanto, a
conseqiiéncia serd, a curto prazo, uma significante
queda na produgdo de castanha brasileira.

Os impactos da queda de produgdo de castanhas
no Brasil trardo conseqili€éncias para os setores rural, in-
dustrial, exportador e governamental.

No setor rural, o efeito direto serd a redugdo de
receita do produtor, que mudaréd de atividade para ga-
rantir o seu bem-estar e sobrevivéncia; os efeitos indi-
retos serao a reducdo de emprego na entressafra de
outras culturas ¢ elevagdo do éxodo rural. No setor in-
dustrial também haverd reducado de emprego, aumento
da ociosidade das industrias, elevagdo dos custos de
beneficiamento, além da redugéo das exportagdes, que

reduzird a entrada de divisas para o pafs. No setor go-
vernamental haverd a redugdo de ICMS e, consegiien-
temente, menos recursos para obras e benfeitorias para
a comunidade, reduzindo, em \ltima andlise, o nfvel de
emprego € bem-estar.

A nica safda vidvel para a manutengio da caju-
cultura brasileira, em lugar de destaque nas exporta-
¢oes, € a expansdao ou renovagdo da 4rea atual com
tecnologias recomendadas pela pesquisa, que visem,
sobretudo, ao aumento de produtividade.

Para esta alternativa o CNPCa/EMBRAPA j4 dis-
poe de informacgdes tecnolégicas capazes de viabilizar
a exploragdo do cajueiro como fruteira, destacando-se
entre elas a disponibifidade de clones de cajueiro-anao
precoce, desenvolvidos pela EPACE/EMBRAPA, o
aperfeicoamento das técnicas de propagagio assexua-
da, as técnicas de controle de pragas ¢ doengas ¢ a
demonstragdo, pela UFC, do potencial de produgio de
até 3 t/ha, do cajueiro-anio precoce cultivado com ir-
rigagdo. Além disso, outras tecnologias estio em de-
senvolvimento, como a propagac¢io assexuada através
da micropropagagido (in vitro), métodos de selegao de
plantas geneticamente superiores para produgdo de
améndoa e pedinculo e adaptadas a ambientes diver-
sos. A selecdo de porta-enxertos adaptados as condi-
¢Oes de clima semi-4rido e de solo pobre em fertilidade
e com problemas de aluminio, técnicas de manejo da
planta, como as podas de limpeza e de formagdo da
copa, o controle integrado de pragas, envolvendo o
controle biolégico e o controle quimico com produtos
seletivos, entre outros. Todas estas técnicas, a curto
prazo, poderao constituir o pacote tecnolégico do ca-
jueiro, com reflexos positivos na sua produgao e pro-
dutividade.

Em relagdo aos outros pafses produtores, devem-se
considerar os seguintes fatores, que colocam o Brasil
em posi¢do de superioridade:

1. E o Centro de origem do género Anacardium,
concentrando, portanto, a variabilidade genética da es-
pécie, o que favorece o melhoramento do tamanho da
améndoa de maior preferéncia do mercado internacio-
nal.

2. Possui um sistema de pesquisa e extensido rural
capaz de gerar e difundir as tecnologias para o produ-
tor.

Do ponto de vista do mercado, ressalte-se a possi-
bilidade de crescimento do mercado de améndoas, em
que a produgao mundial em 1974/75 j4 foi de
500.000 t e caiu para 300.000 t em 1984/85, havendo,
portanto, um déficit estimado de 200.000 t no mercado
internacional, e do liquido da casca da castanha —
LCC. Além disso, hd um mercado potencial para o su-
co e outros subprodutos do caju. O Brasil € ainda fa-
vorecido pela proximidade dos portos do Nordeste ao
principal pafs importador, os Estados Unidos.

Comparando-se a situagdo atual do Nordeste, com
a situagao na época da expansao da cajucuitura, con-
clui-se que, hoje, as vantagens, relacionadas com a
existéncia de boas estradas para o escoamento da pro-
dugdo, pessoal treinado nas fazendas para a operacao
de madquinas e implementos agricolas, infra-estrutura
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de casas, escolas ¢ armazéns nos projetos incentiva-
dos, constituindo base essencial para a viabilidade dos
projetos, a existéncia de um parque industrial instalado
para processamento de castanha e pedinculo, ¢ acima
de tudo, a existéncia de tradigio no mercado exporta-
dor, colocam o Brasil em situacdo privilegiada em re-
lagdo aos pafses competidores. Portanto, toda esta base
deve servir de esteio A reestruturagio de toda a caju-
cultura, visando elevar o Brasil & posi¢ao de maior ex~
portador de améndoa de castanha de caju, sucos e ou-
tros subprodutos.

Atuaimente, o parque industrial estd consolidado,
como conseqiiéncia da politica de incentivos fiscais do
Nordeste, via expansdo de 4drea cultivada que lhe deu
sustentagdo. Entretanto, esta consolidagdo aindd nao
atingiu o setor produtivo. Este € o grande desafio
da nova década.
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REJUVENESCIMENTO DE CAJUEIRO ADULTO PELA SUBSTITUIGCAO
DE COPA VIA ENXERTIA

1

José Ismar G. Parente

Dalva Maria Bueno!

Maria Pinheiro F. Corréa2
Afranio Arley T. Montenegm

A area ocupada com a cajucultura no Nordeste esta estimada em 650.000 ha, o que
permite a obtenc¢do, em anos de normalidade climatica, de cerca de 160.000 t de castanha "in
natura”, correspondendo, portanto, a uma produtividade de 240 kg/ha, considerada muito
baixa em relacio ao potencial produtivo da espécie.

A formagio destes pomares ocorreu a partir do uso de sementes nao selecionadas,
originarias de cajueiros do tipo comum. As plantas, em decorréncia, apresentam incon-
venientes como porte alto e desuniformidade de copa que dificultam tratos culturais, controle
fitossanitario e colheita, além de instabilidade na producéo e elevada variabilidade no peso e
tarmnanho de castanha e pedinculo (Fig. 1a). As estimativas mostram que cerca de 62% destas
plantas produzem abaixo de 4 kg de castanha e sio responsaveis por 30% da producdo. Isto
significa que apenas 38% das plantas respondem por 70% da producao.

Apesar de se reconhecer que a adogio de sistemas de manejo, usando adubagio e
controle fitossanitario, favorece a melhoria da producao, maiores ganhos de produtividade a
curto prazo somente serdo conseguidos por meio do rejuvenescimento desses cajueiros
comuns, usando copas de clones provenientes de genétipos de alta produgéo e porte reduzido.

' A tecnologia de substituicio de copas de cajueiros adultos atipicos e de baixa
producgdo, através da enxertia por borbulhia a pleno sol, constitui um significativo avanco
para a melhoria dos atuais pomares, tanto em termos de reducdo de custos, como de
uniformidade e aumento de produtividade. A garfagem também pode ser usada, porém com
custos mais elevados e menor percentual de pegamento dos enxertos. _

A aplicacao da tecnologia devera estar, inicialmente, condicionada a identificacdo dos
cajueiros atipicos e raquiticos. Em seguida, controla-se o pomar por trés anos consecutivos,
para a identificacdo das plantas de baixa produgdo, uma vez que existem cajueiros que
apresentam instabilidade de producéo, decorrente de causas genéticas e/ou climaticas (Fig.
1b). Selecionam-se essas plantas e efetua-se a decapitacao do tronco, em bisel, a uma altura
entre 0,30m e 0,50m do solo. Nas remanescentes, com produgdes acima de 4 kg de
castanha/planta, efetua-se apenas uma poda mais drastica (renovacao), visando a formacao
de nova folhagem e & diminuigdo da competi¢do por agua, luz e nutrientes (Fig. 1c e d).

‘Eng” - Agr”., M. Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesqmsa de Agroindustria Tropical
(CNPAT), Caixa Postal 3761, CEP 60060-510 Fortaleza, CE.

Eng -Agr’, Ph. D., EMBRAPA/ CNPAT.

* Eng’ Agr°., Assistente de Pesquisa, EMBRAPA/CNPAT.




COMUNICADO TECNICO-
Ne 05, abr./93 p.2 ]

E possivel também usar essa tecnologia em pomares onde nio foi realizada a selecio
prévia das plantas indesejaveis. Nesse caso, devera ser efetuada a decapitacio em linhas
alternadas e poda de renovacdo nas plantas que permanecerao no pomar, a fim de evitar uma
reducdo drastica da produgao nos dois primeiros anos. Como as plantas enxertadas com
copas de cajueiro-ando-precoce iniciam a produg¢do no 1° ano, sera possivel realizar a
substituicdo de copas nas plantas remanescentes a partir do 32 ano.

Em conseqliiéncia do ataque da Marshalius, responsavel pela broca-do-tronco, da
exaustido das reservas das plantas mais debilitadas e da baixa capacidade de reacio ao
desequilibrio provocado pela decapitagao (area foliar x sistema radicular), estimam-se perdas
entre 10% e 15% das plantas.

A época de decapitagido parece ndo ser um fator muito relevante no que diz respeito a
intensidade de emissao de brotagoes. No entanto, em decorréncia do baixo nivel de reservas da
planta apds o periodo de frutificagdo, aliado & maior incidéncia de desfolhadoras na época
chuvosa e a coincidéncia com a oferta de propagulos aptos para a enxertia, considera-se que o
periodo mais apropriado para o corte esta compreendido entre abril e agosto.

Apbs o corte, um numero reduzido de plantas inicia a emissio de brotagées aos 30
dias. A maior intensidade ocorre no 2? e 3° més o que permite que as enxertias sejam
praticadas geralmente entre o 3% e 4° més. Como a emissio de brotacées é intensa e profusa,
ha necessidade de eliminagdo do excesso entre o 2¢ e 32 més para reduzir a competicio, a
infestagio de pragas, principalmente a broca-do-tronco e cupins, e permitir maior vigor as
brotagées que serido enxertadas. A selecdo de oito a doze brotagées  localizadas ao redor do
tronco, em alturas nao coincidentes e préximas ao local de decapitacio, assegura uma rapida
cicatriza¢do da zona de corte e a formagao de uma copa mais compacta e equilibrada (Fig. 1e).
Nessas novas brotagées que funcionardo como porta-enxertos serio realizadas as enxertias,
por borbulhia, cujo percentual de pegamento € de cerca de 70%.

As borbulhas deverao ser provenientes de clones selecionados que apresentem elevada
produgdo, estabilidade, precocidade e porte reduzido, com castanha de peso superior a 8g,
pedinculo rico em vitamina C e baixo teor de tanino, relagio améndoa/castanha acima de
27%, e tolerantes a doencas e pragas. As borbulhas retiradas desses clones deverio ser
oriundas de ramos produtivos que se encontram em inicio de floragdo ou ja com paniculas
desenvolvidas. O processo indicado é a borbulhia em placa.

Nas brotagbes vigorosas, com didmetro de cerca de 1 cm, efetua-se, com canivete de
enxertia, a retirada de uma placa com forma eliptica, de 1,5cm a 2,0cm, com lenho. Em
seguida, destaca-se a borbulha do ramo selecionado, fazendo-se coincidir a casca da borbulha
com o corte realizado na brotacdo, de modo que haja uma perfeita justaposicdo entre as duas
partes. Logo apés, faz-se o amarrio com fita plastica de 1cm de largura e protege-se o local da
enxertia com uma folha. Observado o pegamento dos enxertos, o que ocorre cerca de 20 dias
depois da operacao, faz-se a decepagem das brotagoes (porta-enxertos) a 10cm acima da regiao
enxertada (Fig. 1f). Como as brotagdes desenvolvem-se com muito vigor deve-se, nessa
ocasido, aliviar o amarrio e, apés 20 dias, proceder 4 segunda decepagem das brotacées a 2cm
acima do enxerto, retirando-se definitivamente a fita plastica (Fig. 1g). As constantes emissées
de novas brotagées ao redor do tronco decapitado exigem inspecdes sistematicas, visando
elimina-las para evitar sombreamento e concorréncia com os enxertos. O numero final de
enxertos por planta devera variar entre quatro e seis, distribuidos ao redor do tronco
decapitado, o que favorecera a rapida formacao da copa e a arquitetura da nova planta (Fig.
1h).

Quando se usa como copa clones andes precoces, observa-se que mais de 70% das
plantas enxertadas floram com menos de um ano e que, destas, cerca de 40% produzem, o que
nao acontece quando se utiliza copa do tipo comum que somente inicia sua produgio a partir
do 2? ano. O potencial produtivo de plantas rejuvenescidas com copa de cajueiro-anio-
precoce, aos trés anos de idade, pode alcangar mais de 7kg de castanha.
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a) Plantio comercial de
baixa produg¢do

d)Planta apos a decapitagdo

¢) BrotagGes selecionadas para
a enxertia

h) Cajueiro com copa recuperada
do tipo ando precoce.

b) Plantas identificadas paro
substituigdo de copas.
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c) Iuntos remanescentes po-
dadas e as decapitadas.

brotagdo decepada

t) Brotagdes enxertadas

g) Brotacdes do enxerto apds
a 29 decepagem.

Fig. 1. Etapas para a recuperagiio de pomar de cajueirocomum adulto pela substitui¢iio de copa via enxertia.
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A recuperagdo de plantios de cajueiro-comum de baixa produgdo, por meio da
substituicdo de copa, via enxertia com genétipos superiores, € uma tecnologia em processo de
_ adoc¢ao em escala comercial por apresentar intimeras vantagens, entre as quais se destacam:
a) permite o rejuvenescimento de plantas com producao decadente;

b) possibilita a otimizacdo da area pelo adensamento com cajueiros de porte reduzido e /ou o
consdrcio com culturas anuais;

c) reduz o porte das plantas, facilitando os tratos culturais, ﬁtossamtanos e a colheita;

d) elastece o periodo de safra pelo uso de copas precoces e tardias;

e) eleva a atual produtividade de 240 kg de castanha para 600 kg, a partir do 3° ano, re-
duzindo cerca de 65% o custo unitario de producio de castanha;

f) permite redugdo de 75% dos custos de implantagcio em relacio a formagio de pomares
clonais em areas novas;

g) € de facil adocao para pequenos, médios e grandes produtores, devido a sua facil aplicabi-
lidade e baixo custo (US$ 190.00/ha).
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SISi‘EMAS DE MANEJO DE SOLO LITORANEO CULTIVADO COM

CAJUEIRO-ANAO-PRECOCE

Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira?®
Augmar Drumond Ramos?
_ José Ismar Girdo Parente?
S o Fred Carvalho Bezerra® =~ =

O cultivo do cajueiro (dnacardium occidentale L.) é bastante expressivo nos solos
dos tabuleiros costeiros da regido Nordeste Ocidental, em face da sua rusticidade e
adaptabilidade as condigdes edafoclimaticas locais. A regido litoranea do Ceard € constituida,
igualmente, de solos arenosos com problemas de deficiéncia hidrica e baixa fertilidade natural,
exigindo o conhecimento detalhado de suas caracteristicas para o desenvolvimento das técnicas
de manejo mais apropriadas. Nestas dreas, verifica-se uma exploragio continua para atender 2a
demanda de alimentos ¢ de matéria-prima para a agroindastria do caju, intensificada pelo uso
crescente de mecanizagdo em substituigdo ao trabalho humano. ' o '

A agricultura mecanizada tem favorecido o surgimento de efeitos danosos no solo
devido ao seu manejo inadequado, com modificagio de sua estrutura, provocando compactagio,
afetando a porosidade e infiltragdo, com reflexos negativos na produtividade das culturas. Além
do uso do solo com praticas inadequadas, o combate as plantas daninhas também ¢ executado em
condi¢bes desfavoriveis. :

Sendo o cajueiro uma espécie bastante afetada pela concorréncia com as plantas
invasoras e considerando-se a condigio do solo superfizial fracamente agregado, o controle
destas -plantas deve ser executado de modo a néo expor essa superficie 2 agdo direta da chuva,
ventos ¢ raios solares. o ' ) L

O manejo do_solo. litordneo deve ser compativel com suas caracteristicas,’
requerendo uma diminuigio das praticas mecanizadas e a introdugdo de outras alternativas,
objetivando o melhoramento ou comservagio das condig¢des edaficas. Desse modo, & possivel
maximizar o rendimento da cultura sem prejuizos para o solo. ' ' '

'Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Agroindistria Tropical (CNPAT), Caixa Postal 3761,
CEP 60060-510 Fortaleza, CE. » : ’
*Eng.-Agr., Dr., EMBRAPA/CNPAT.
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Com esse objetivo, foi instalado um ensaio para identificar um sistema de manejo
capaz de influenciar o crescimento e produgio do cajueiro-anio e de ser adotado posteriormente
pelos produtores.

O experimento foi instalado em 19 de maio de 1991, na fazenda Marambaia, da
empresa CIPA, no municipio Chorozinho, CE.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com oito tratamentos e
quatro repeti¢des. O solo da 4rea experimental é originirio de sedimentos do grupo Barreiras,
com relevo plano e suave ondulado, de declividade raramente excedendo a 3%. Suas -
caracteristicas fisico-quimicas estdo sumarizadas na Tabela 1. O clima da regido ¢ tropical
chuvoso, segundo .a classificagio climitica AW de Koppen (Jacomine et al., 1973)3.

_— e - i A
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TABELA 1 - Caracteristicas fisico-quimicas do solo (Latossolo Amarelo Distréfico, A fraco,
R ~textura média) cultivado com cajueiro-anio-precoce em Chorozinho, CE. 1991.

Caracteristicas fisicas

Horizonte Profundidade
(cm) Areia Silte Argila D.P.
(%) (%) (%)
) 0-20 94,5 - 0,25 5,25 2,68
i 20-40 942 - 0,5 5,30 2,60
40-60 93,7 . 1,50 4,80 2,65
Ca**  Mg™ . K* Na* AM* Ph T Vv Al MoO.
" - H,0
(mE/100g) BN (mE/100g) (%) (%) -
1,00 2,00 0,03 0,24 0,80 4,9 8,60 37 19,00 1,00
1,00 . 1,10 0,02 0,22 0,60 4,9 7,80 - 30 21,00 0,80

1,60 1,60 0,02 0,22 0,60 49 . 8,9 . 38 13,80 1,00

O preparo da 4rea constituiu-se na derrubada.da vegetagdo secundaria: catanduva
(Piptadenia moniliformis), jureminha (Mimosa verrucosa, Benth), mufumbo (Combretum
leprosum, Mart.), mameleiro (Croton lundianus, Muell arg.), jurubeba (Solanum panicularum L.)
e gitirana (Ipomea glabra L.), através de gradagem (grade GR 40) tracionada por trator de
esteira D-4. , 4

._ Utilizou-se o clone CCP 76 de cajueiro-anio-precoce enxertado e como porta-
enxerto, o CP 06, plantado em covas nas dimensdes de 0,40m X 0,40m X 0,40m, no
espacamento de 7,0m entre fileiras e 7,0m entre plantas, igual para todos os tratamentos.

3 JACOMINE, P.T.; ALMEIDA, 1.C.; MEDEIROS, L.A.R. Levantamento exploratdrio: reconhecimento de solos do
Estado do Ceara. Recife: MA - Divisdo de Pesquisa Pedologica, 1973. 2v. (MA. Boletim Técnico, 28).
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As unidades experimentais tiveram 1.470 m2 de 4rea total (42,0m X 35,0m) e
558,0 m2 de 4rea util (28,0m X 21,0m), constituidas de 30 plantas, sendo 12 Gteis e 18 de
bordadura completa, compreendendo 960 plantas totais. ’

Foram testados os seguintes tratamentos: a) gradagem mecénica + coroamento
manual; b) gradagem mecénica no periodo chuvoso + rogagem no periodo seco; c¢) gradagem
mecédnica cruzada entre fileiras + rogagem mecénica entre plantas; d) rogagem mecénica no
periodo chuvoso + gradagem no perfodo seco; e) rocagem mecéanica + coroamento manual; f)
rogagem manual + coroamento manual; g) rogagem manual + cobertura morta; h) rocgagem
manual (testemunha). ,

O manejo do solo vem sendo executado segundo as peculiaridades de cada
sistema. O cajueiro-anio-precoce vem sendo acompanhado mensalmente, verificando-se um
excelente desenvolvimento vegetativo e um baixo indice de mortalidade, inferior a 3% das
mudas plantadas.
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RECOMENDACOES PARA PRODUCAO PLANTIO E MANUTENCAO
. DE MUDAS DE CAJUEIRO
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. A propagagao do cajuexro pode ser feita por meio de castanhas (vxa sexuada) ou
por mtermédlo de partes vegetativas de uma planta selecionada (via assexuada) Em ambos os
casos obtém-se plantas denominadas de "pé franco e de "clone", respecuvamente

O CNPAT nio recomenda a uulxzagéo de castanhas na implantagio de pomares de
caju porque as plantas obtidas serdo diferentes entre si no que se refere a altura da planta,
tamanho, forma e paladar do pedunculo e da castanha, periodos de floragdo, frutificagdo e
colheita, coloracio do pedtnculo, produgdo de castanha e de pedtnculo. Esta variabilidade
(heterogeneidade) ndo é conveniente para o agricultor porque, além de dificultar o manejo do
pomar (capinas, rogagem, "adubagido, controle fitossanitério e colheita), a produgio de pedanculo
e de castanha é afetada neganvamente em funcio da presenga de plantas pouco produtivas e
xmproduuvas

Para evitar estas desvantagens, recomenda-se, na instalagio de pomares de caju, o
uso de mudas enxertadas que podem ser adquiridas no CNPAT ou junto a viveiristas idoneos e
credenciados no Ministério da vAgncultu_ra, do Abastecimento ¢ da Reforma Agréria.

Os produtores que optarem pela utilizagdo de plantas de "pé franco” devem estar

conscientes de que no futuro terdo problemas de heterogeneidade e baixa produgdo. Quando isto

~acontecer, ¢ havendo interesse na elevacdo da producédo, sugere-se contactar o CNPAT que ja
dispde de métodos e técnicas que possibilitam a "recuperagdo” de pomares com estes problemas

~ A seguir sdo descntas algumas recomendagoes que devem ser observadas nas fases
de produgéo, plantlo e manutengao de mudas de caju.

Local do viveiro - O local onde serdo produzidas as “mudas de ca]uelro (viveiro) deve ser
ligeiramente inclinado para facilitar a drenagem, de facil acesso e prmcnpalmente ficar pr6x1m0<
a alguma fonte de agua potavel. Nao se recomenda localizar o viveiro sob a sombra de cajueiros
e/ou de outras plantas.

Plantio das castanhas - As castanhas selecionadas para o plantio devem ser mergulhadas em
agua na véspera do plantio, eliminando-se aquelas que flutuarem. A semeadura pode ser
efetuada em sacos plasticos pretos, cujas dimensdes dependerdo do processo de enxertia a ser
utilizado. No caso da enxertia por garfagem, o saco dever4 ter 18 furos em 1/, inferior e as
seguintes dimensdes: 25cm de largura, 35cm de altura e 0,25cm de espessura.’ Se o processo a ser
empregado for o de borbulhia, essas dlmensoes deverio ser de 28cm, 15cm e 0,15cm
respectivamente. As castanhas também ‘podem ser plantadas. dlretamente no local definitivo.

1 Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Agroindustria Tropical (CNPAT), Rua dos Tabajaras,
11, Praia de Iracema, Caixa Postal 3761, CEP 60060-510, Fortaleza, CE. Brasil.
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No caso da semeadura em sacos plasticos, estes devem estar cheios com o seguinte
substrato: uma parte de terra superficial arenosa, uma parte de barro preto e uma parte de barro
amarelo. Cada m3 desta mistura deve ser enriquecido com 2 Skg de superfosfato triplo ou 5kg de
superfosfato s:mples e lkg de cloreto de potéssio: e

posi¢io em que ela se encontra na érvore, isto é, com a ponta voltada para baixo e a uma
profundidade de no méaximo 3cm. - TP e

.y

Tratos culturais no viveiro - A germinagdo das castanhas ocorre de 15 a 25 dias ap6s a
semeadura, ¢ o indice. de germinagﬁo (nGmero de castanhas germinadaq em relagio ao nimero
total de castanhas plantadas) varia de acordo com a temperatura do meio amblente a umidade,
bem como a idade e estado da castanha.

Durante os 30 primeiros dias, ap6s a germinagio, as plantas devem ser irrigadas
diariamente, utilizando 4gua de boa qualidade na base de 0,5 litro/saco. Ap6s este periodo, as
regas ‘devem ocorrer a cada trés dias com a mesma quantidade de 4gua. No periodo seco
recomenda-se molhar as plantas duas vezes por dia.

N Havendo necessidade de sunlementagio mineral, efetuar a adubagdo foliar ap6s
45 dlas ‘da semeadura com BAYFOLAN EXTRA 9-6-5, ou outro produto similar, dilufdo na
dgua de irrigagdo na dosagem de 40ml do produto para 10 litros de 4gua. Cada muda receberé
150m] desta solugao e seu substrato (terra do saco) deve estar previamente umedecndo

ITe Durante a permanencla no viveiro (no méaximo até seis meses apés a semeadura),
as mudas devem ser mantidas livres de ervas daninhas e protegidas contra pragas e doengas. No
caso de ocorréncia de anormalidades causadas por pragas, doengas e/ou deficiéncias, sugere-se
consultar engenheiros-agronomos, servigos de assisténcia técnica, unidades da EMBRAPA e
outras instituigdes especializadas.

Plantio das mudas no lugar definitivo - O plantio "definitivo deve ser efetuado em solos
profundos, bem drenados e de boa fertilidade. Evitar 4reas que encharcam com facilidade e de
dificil drenagem.

As covas devem ter 40cm de profundidade, 40cm de comprimento e 40cm de
largura, distanciadas de 15m no caso de cajueiro comum, ¢ de 7m quando se tratar de cajueiro
ando precoce.

Na abertura da(s) cova(s) separar a terra mais escura (que fica na superficie da
cova) da terra mais clara (que fica mais ao fundo da cova). Misturar a terra escura com 600g de
superfosfato simples e/ou 300g de superfosfato triplo, 20 litros de esterco de curral ou 10 litros
de esterco de galinha bem curtido. Colocar esta mistura no fundo da cova e completar com a
terra clara.

Antes de efetuar o plantio no local definitivo, verifique se a muda possui, pelo
menos, seis folhas verdes, maduras e sadias (sem manchas). Evite plantas muito raquiticas e/ou
deformadas.

As mudas selecionadas devem ser transportadas para o local de plantio com muito
cuidado. Com auxilio de um canivete, cortar o saco plastico e colocar o torrdo com a muda no
meio da cova, numa cavidade equivalente ao volume do torrdo da muda. Comprimir o solo em
volta da muda cuidando para que ela fique na posigdo vertical. Depois molhar a cova com 20
litros de &gua potavel. Recomenda-se colocar capim seco, palha, bagana ou outros restos vegetais
secos em volta da planta.

COMUNICADO TECNICO ———y
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Tratos culturais no local definitivo - No periodo seco, molhar cada cova com 20 litros de dgua
de boa qualidade, no minimo duas vezes por semana.

Manter as plantas livres da concorréncia de ervas damnhas e fa7er o controle de
pragas e doengas de acordo com as recomendages da Tabela 1.

Adubar de acordo com as seguintes recomendagdes:

a) Dosagens por planta'

- 30 dias apés o planuo defmmvo apllcar 30g de cloreto de potissio em
cobertura,

- um: ano ap6s o plantio defmmvo apllcar 130g de uréia e 70g de cloreto de
potéssm B s

- dons anos ap6s o plantio definitivo aplicar 180g de uréxa, 300g de
- superfosfato simples e 100g de cloreto de poléssxo,

- trés anos ap6s- 0. plantio - definitivo aplicar - 270g de uréia, 450g de
super fosfato sxmples e 150g de cloreto de potéssxo, -

- quatro anos apés o plantno defmmvo aplicar 310g de urela, 500g de
superfosfato simples e 200g de cloreto de potéssio.

b) A quantldadc de uréia deve ser dividida em trés partes -iguais para serem
aphcadas em cobertura no inicio, no meio e no flm do periodo chuvoso
" c) A quantldade de superfosfato simples deve ser aplicada de uma Gnica vez no -
~inicio do penodo chuvoso.

d) A quantldade de cloreto de potassno também deve¢ ser dividida em trés partes
‘ xgua:s ¢ aplicadas junto com a uréia, durante o periodo chuvoso. ‘

€) Ate o quarto ano, a adubagio pode ser feita em cobertura na projegdo da copa
ou em faixas nos lados da planta.

f) Do quinto ano em diante aplicar a lango, nas entrelinhas do cajueiro, dosagens
de adubo iguais as recomendadas no quarto ano.
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