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“O principio permanente e universal é
aquela que fazemos por obrigacdo e aquilo que
praticamos algo a mais, espontaneamenfe. A primeira
é compulsoria e a segunda é voluntdria. A obrigacio
estd no plano do dever e a voluntdria no plano do
amor. O dever é majestoso; o amor € divino. O dever
obriga; o amor impele. O dever eﬁa]tece; o amor
sublima. Este principio induz ao hdbifo de fazer,
sempre que possivel, mais do que ¢ pedido (no
trabalho, no estudo, e na amizade). Pois o que foi
pedido, por si s6, ndo é mais que faina ingrala ¢
cansativa. Entrefanto, a gloria vem com aquilo que
fazemos algo a mais. Todos devemos experimentar a
satisfacdo e a gloria com esta segunda parte, pois a
multiddo se limifam a percorrer, muifo a confrggosto,

a primeira”.

Morris B.
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APRESENTACAO

Nio nos causa admiracdo, hoje em dia, a wutilizacao dos
computddores em todos os segmentos da sociedade. Sem nenhuma sensacao de
novidade recebemos contas de luz, telefone e outras, emitidas por computador.
Utilizamos servicos bancarios com alto grau de automatizagao e muitos de nés
ja se utilizam dessas maquinas para atividades domésticas que vao desde a
preparacio de trabalhos escolares ao desfrute de momentos de lazer.

Entdo, o que se deve observar, de agora em diante, é que na
propor¢do em que nos deparamos com recursos que facilitam mais e mais o
nosso dia-a-dia, havemos de entender que mais facilitados ficam os caminhos
da pesquisa, permitindo constante evolugdo nos processos cientificos com a
abertura de horizontes hd pouco tempo nao imaginados.

A Computacao Grafica, um dos ramos da informatica, é um desses
avancos notiveis que hoje em dia vem sendo utilizada em diversas dreas tais
como a publicidade, a engenharia, a medicina, a arquitetura, a geografia, a
cartografia e também o planejamento urbano e rural, dentre outras. Com o
conhecimento das diversas dreas, e estas aliadas aos recursos da computagao
grifica, e outras tecnologias empregadas na informatica, novos processos
modernos foram criados.

O GIS - Geographigal Information Systems (Sistemas de
Informacdes Geogrificas), area de estudo também conhecida pelo termo

GEOPROCESSAMENTO, em uma definicao simplificada, consiste em um



conjunto de tecnologias que considerando uma porcao de area qualquer,
obtém dados, analisa-os ¢ possibilita conclusoes.

Com a chegada do computador, da tecnolbgia moderna e, esta,
aliada a técnicas mais antigas, como exemplo, a cartografia, é possivel
realizarmos trabalhos bem complexos. Fazendo um uso racional destas
tecnologias, podemos visualizar situagoes que servirao de subsidio para futuras
decisdes. Com isso podemos afirmar que a ciéncia continua a “mesma”; 5O que

agora os processos do trabalho sdo auxiliados pelo computador.
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INFORMACOES SOBRE O LOCAL DO ESTAGIO

A empresa RECH - Aerofotogrametria e Projetos S.A., estd
localizada na .cidade de Santa Cruz do Sul ~ RS, na regiao do Vale do Rio Pardo,
distante 160km da capital Porto Alegre. Possui cerca de 150.000 habitantes
(estimativa IBGE, 1993). £ uma cidade colonizada pr'incipaimente por
germanicos.

Santa Cruz do Sul se destaca no setor fumageiro, sendo cidade
sede de grandes empresas do setor, captando a producao de Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

A agricultura do municipio baseia-se principalmente no plantio
de fumo. O sistema fundidrio se baseia na pequena propriedade, utilizando a
mao~de~obra familiar. Também existem propriedades de maior drea onde se
desenvolve a criaééo de gado. Pouco expressivo, também encontramos no
municipio o plantio de arroz.

Na area do lazer, Santa Cruz do Sul esta proxima de balnedrios de
agua doce (rios), sendo os principais localizados as margens do Rio Taquari,
Rio Pardo e Jacui. Os santacruzenses desfrutam também de Clubes, que
oferecem drea para camping, piscina, quadras esportivas.

A RECH S.A. é uma empresa fundada no ano de 1994,
emancipada do Setor de Topografia da empresa Construtora e Urbanizadora
Rech Ltda. No inicio, a empresa realizava levantamentos topogrificos nos

loteamentos organizados pela construtora. Em seguida, o ainda setor, iniciou



trabalhos de cadastramento imobilidrio urbano. Hoje, além de trabalhos de
cadastramento urbano, levantamentos topograficos, a empresa vem atuando na
drea rural, realizando levantamentos e projetos agricolas para os mais variados
fins.
| Um‘dos primeiros trabalhos importantes realizados pela empresa
foi o cadastramento urbano do municipio de Sinimbu - RS, onde foi
-confeccionado um mlapa da cidade delimitando a area urbana, sendo alocado
cada casa, rua, esquina, poste de eletrificacdo, etc. Apds isso, foi feito um
trabalho de urbanizacao, definindo areas de expansao para o crescimento da
cidade.
Recentemente a empresa Rech SA, adquiriu um aviografo (Wild
B8S - aparelho suico) que realiza a restituicio de fotos aéreas, podendo
confeccionar mapas com alta precisao de informacoes. Este aparelho através da
esteroscopia, da suporf:e para o operador tracar as curvas de nivel do terreno,
fazendo um levantamento planialtimétrico completo da area em estudo. -
Atualmente, a empresa esti realizando o mapeamento das
fazendas do Grupo Votfarantin no Rio Grande do Sul. Sdo 11 fazendas e todas
destinadas ao reflorestamento. Este trabalho sera usado como exemplo para a

confeccao deste relatdrio. Maiores informagoes virdo no decorrer do relatério.



INTRODUCAO

O‘estégio foi realizado no periodo de 04/02 a 30/03/96 na
empresa RECH - Aerofotogrametria e Projetos S/A, ﬁa cidade de Santa Cruz do
Sul ~ RS. Cujo orientador foi o professor Sr. Antdnio Airton Auzani Uberti
(CCA/UFSC) e o responsavel na empresa pelo estagio foi o Engenheiro Civiln Sr.
Joao Carlos Rech.

Uma das preocupagoes no uso da terra é ‘para que cumpram seu
papel social junto a sociedade. Quando falamos em funcgio social, ndo devemos
entender o fator producgdao apenas. Fato também importante refere-~se a
garantia da permanéncia do homem no campo, evitando que estes contribuam
para o “inchacgo” das grandes cidades. Porém, um uso errado dos recursos
naturais disponiveis propiciam o declinio da producdo e o consequente
abandono da atividade.

Hoje em dia, nao é de se admitir que isto aconteca. HA uma
disparidade muito grande, em termos de utilizacio de tecnolbgia, quando
comparamos o setor agricola com o setor industrial ou outro setor qualquer,
mesmo quando comparamos a agricultura brasileira com a de outros paises,
cabe dizer que ha excegoes. Porque o campo nio progrediu com essa revolugio
ocorrida no setor transformador ¢ de servicos? Leia~se avanco tecnoldgico na
agricultura, nio o uso de adubacdes quimicas pesadas e agrotoxicos
defendidas pela Revolucido Verde, devemos entender sim, como a utilizacio

racional dos recursos naturais presentes, como: a adubacdao natural dos solos,



adubacdo alternativa, sistemas de plantio direto e cultivo minimo, que
minimizam os problemas de transporte do solo (erosio) e a distribuicio
correta das atividades na propriedade, levando-se em conta: relevo, fertilidade
do solo, facilidade de operacgido, etc, buscando sempre a minimizacio dos
custos. Enfim, monitorar a dinamica do uso agronémico do solo.

O que se pretende com este relatério €, mostrar meios (recursos)
dque ja estdo disponiveis, como a aerofotogrametria, o computador, os
conhecimentos na area da topografia, cartografia, que podem ser empregados
no setor agricola, afim de auxiliar na organizacao do espacgo fisico, além de
outros fins.

O estagio se baseou em um trabalho feito pela Rech SA para a
Companhia de Papel e Papeldao Pedras Brancas Ltda pertencente ao Grupo
Votorantin, onde utilizou-se técnicas de geoprocessamento para a realizacao
do levantamento detalhado de suas fazendas de reflorestamento, dando suporte
ao planejamento de plantio e corte, além de oferecer subsidios para uma
fiscalizacdo da 4rea.

Foi realizado um levantamento completo de toda area, indicando a
localizacao de estradas, cercas, construgoes, postes de eletrificacdo e todas as
informacoes referentes as glebas reflorestadas, como: area da gleba, espécie
plantada, idade das plantas, cubagem atual, etc. Tudo isso foi reunido em um
mapa contendo ainda as curvas de nivel do terreno.

Este relatorio sera uma descrigao das etapas do trabalho realizado,

buscando embasamento em informagoes bibliograficas.



DADOS GEOGRAFICOS

Estudos indicam que ‘aproximadémente 90% das decisOes feitas
pelas prefeituras e Orgdos estaduais ou federais estido relacionadas com a
geografia (PAREDES, 1994). Normalmente, cada decisio que tomamos ¢é
obrigada, influenciada ou ditada pelos fatores geogréficos.

Entio, informagio geogrifica é o conjunto de dados (fisicos,
sociais, econdémicos, etc), cujo significado contém uma associagao ou relagao
com uma localidade especifica. O mundo real consiste de muitas
caracteristicas geograficas. Elas permitem efetivar diversas tarefas tematicas e
ajudam responder perguntas como: onde estd? quais sdo suas caracteristicas?

como se relacionam entre eles e entre suas caracteristicas? (PAREDES, 1994).

NATUREZA DOS DADOS GEOGRAFICOS

£ importante conhecermos a natureza dos dados geogrificos,
especialmente no que se refere as variagoes geograficas, como elas podem ser
medidas ou descritas, ou como pode sua incerteza € o erro serem conhecidos.
O ponto mais importante no trabalho de geoprocessamento estd na correta
obtencao dos dados e, para isto, conhecermos a natureza desses dados é

imprescindivel.



TIPOS DE DADOS GEOGRAFICOS

Segundo PAREDES (1994), os dados geograficos compreendem
trés tipos:

e O dado espacial, que se refere a localizacdo, 4 forma e as relacbes entre as
entidades espaciais. Um dado espacial é um elemento localizado no espago
mediante um sistema predefinido de coordenadas que podem ser descritas
por meio de atributos e sua relagdo ‘com outros elementos pode ser
perfeitamente estabelecida.

e O dado descritivo, que se refere as caracteristicas da entidade espacial

(também denominadas de atributos).

e O dado temporal, que se refere ao periodo ou época da ocorréncia do
fendémeno ou fato geografico.
De maneira geral, o geoprocessamento. utiliza dois dados
principais:
e geométricos: que descrevem caracteristicas do proprio espaco ou

caracteristicas geométricas de objetos;

e nao-geométricas: que descrevem outros tipo de caracteristicas.

Ainda quanto aos dados geométricos, estes caracterizam-se por
serem: posicionais, que caracterizam a posi¢ao de um objeto; topoldgicos que
caracterizam relacionamentos de vizinhanca ou de conexio entre objetos e;
amostrais que caracterizam valores de grandezas fisicas ou de outras

propriedades de um ponto ou de uma regiao.



Quanto a estrutura dos dados geométricos, estes apresentam dois
tipos: a estrutura matricial ou rﬁster, que descreve 0O espago na'forma de uma
matriz de células, a cada uma das quais é atribuido um valor (p.ex.: imagens
de satélite e mapas teméticqs codificados na forma de uma malha
quadriculada) e estrutura vetorial que descreve objetos na forma de vetores
(p.ex.: 'inapas de parcelas, fronteiras de municipios e mapas de redes viériaé,
esgoto, dgua, etc).

Os dados nao-geométricos sao atributos de objetos ou informacoes
auxiliares que descrevem caracteristicas nao-geométricas. Para a manipulacao
desses dados, sdo utilizados banco de dados de facil acesso. A organizacdo dos

dados de forma simplificada, ajuda na busca e avaliacao desses dados.

Caracteristicas dos dados espaciais

Os dados espaciais descrevem objetos do mundo real em tefmos
de posicio com relagio a um sistema de coordenadas, de atributos e
parimetros espaciais pelas relacdes topoldgicas, e descrevem a unido desses
dados entre si (PAREDES, 1994). Assim, a localizacdo define a condicio
geométrica, normalmente identificadas por coordenadas; a relacio define a
topologia das entidades, sempre identificadas por apontadores e a descricio
que define os atributos das entidades, geralmente identificadas por cédigos.

No quadro a seguir, sdo apresentados as variacoes e as condicdes

dos tipos de dados espaciais



QUADRO 1. CARACTERISTICAS DOS DADOS ESPACIAIS (PAREDES, 1994).

PONTOS LINHAS POLIGONOS SUPERFICIES
F | - Unica coordcnada | -Cadeia de coordenadas - €adeia de coordcnada ' - Area com coordenada
o X,¥,Z; X,y com ponto inicial com mesmo ponto inicial; | vertical;
R | - Sem comprimento; | c final, - Tem comprimento ¢ ~ Tem é4rca, comprimento
M | - Sem 4rea -Tem comprimento mas drea | e clevacido
A ndo drea
T ‘
0
E | Acidente de transito | Estradas Parcclas Mapa de declividade
X | Arvore de rua Redes de drenagem Rodovias Plano de vertentes
E | Altitudc Linhas de rotas. Construgocs
M | Titulo de dreas Linhas de falhas Solos
P |Inicio ¢ final de|Limites dec drea  Distritos
L | linhas
O

Fonte: PAREDES (1994).

Caracteristicas dos dados descritivos

Os dados descritivos sao formados por itens de informacdes e

estatisticas relativas a aspectos fisicos, ambientais, sécio~econdmicos, infra-

estruturais, etc (PAREDES, 1994). Por exemplo:

o Fisico-ambientais.

sdao

caracteristicas

arquitetonicas, uso do solo, topografia.

fisico~geogrificas,

estruturas

Sociais: sao informacgdes do tipo como populagio, habitacdo, saude,
educacao, lazer e seguranca.

Econoémicas. sao informacgoes relacionadas a produgio, emprego, renda e
financas pablicas.

Infra-estruturais. sio relacionadas aos servicos urbanos e rurais, sistemas

viarios, transporte, energia, comunicagao, entre outras.



Caracteristicas dos dados temporais

Os dados geograficos possuem atributos temporais. Estes dados
variam com o tefnpo e eles devem ser considerados para uma descri¢ao realista
de uma area ou localidade. |

Muitos fendmenos permitem estudos sistematicos por
apresentarem padrdes temporais regulares, enquanto que outros podem ser

lineares, nao-lineares, ciclicos, irregulares.

METODOS DE EXTRACAO DE INFORMACOES

Segundo TEIXEIRA et al. (1995), Geoprocessamento é o conjunto
de tecnologia de coleta e tratamento de informacdes espaciais e de
desenvolvimento, e uso, de sistemas que as utilizam.

Quando‘ os sinais detectados pelo sensor sdo transformados em
uma imagem bidimensional da cena, dizemos que os sinais foram processados
opticamente. O produto é uma imagem Optica, ou seja, uma imagem que pode
ser visualizada e que, portanto, permite a extracdo de informacdes através de
sua inspecao visual (NOVOQO, 1989).

Atualmente, os métodos de analise de dados sao divididos em:
analise digital de imagens e analise visual de imagens.

Aqui abordaremos somente a analise visual de imagens. Cabe
salientar que com o advento da informatica e o avanco da ciéncia da
computagao nesta drea, foram desenvolvidos sistemas com capacidade para

armazenar, classificar e calcular grandes volumes de dados em alta velocidade,
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deste modo possibilitando a andlise digital de dados, através da transformacao

de sinais elétricos e dados numéricos (NOVO, 1989).

Técnicas de Analise Visual

Quando observamos um objeto, procedemos automaticamente a
uma interpretacdo. Esta interpretaciao é sugerida ao nosso cérebro da anilise
das caracteristicas observadas no objeto.

Entao, a interpretacao visual de imagens deve se basear em certos
principios de analise pré definidos. Estes principios incluem métodos para
detectar, identificar e medir objeltos observados a partir de uma perspectiva
aérea.

O principal equipamento utilizado na interpretacao visual de
dados ¢ o “ser humano”. O olho humano é um sensor sofisticado conectado a
uma central de processamento de informacdes de elevada competéncia: o
cérebro (NOVO, 1989).

Segundo NOVO (1989), a interpretacio visual de imagens
envolve pelo menos trés atividades fundamentais:

a) identificacao de objetos/fendmenos;
b) aquisicdo de medidas;
¢) solucao de um problema pratico.
A .identificagio dos 6bjetos‘ é feita a partir de certos elementos da

imagem, também conhecidos como Elementos de Andlise de Imagens. Os

elementos podem ser: tonalidade, cor, tamanho, forma, textura, padrao,

sombreamento, localiza¢do e contexto.
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Procedimentos de Analise Visual

A anilise visual consiste na inspecdo das imagens, a fim de extrair
delas informacdes tteis. O primeiro passo a ser seguido para a analise visual
de uma imagem ¢ a precisa localizacdo da drea a ser estudada. A imagem pode
ser localizada com auxilio de uma mapa e no caso das fotografias aéreas, sio
construidos fotoindices com sua sequéncia e numeragao.

Apds a localizacdo da area, devemos identificar seus principais
acidentes geograficos: rios, estradas, cidades e serras. Estas informacoes irdo
auxiliar a execucdo da segunda etapa do trabalho: Aquisicio de Dados
Colaterais.

Esta etapa inicia~se pelo levantamento da bibliografia sobre a irea
de interesse. Na bibliografia poderemos adquirir informagées sobre as
caracteristicas da area de estudo ou informagoes tedricas sobre o
comportamento espectral dos alvos em questio.

Outros dados importantes que auxiliam a andlise visual sdo as
informacoes de laboratorio: analises quimicas de solos, analise petrograficas, e
outras, que possibilitam uma correta interpretacao de dados da area. Para issb,
uma no¢do mais detalhada da 4rea, poderia ser realizada através de um
trabalho de reconhecimento de campo.

Apds o processamento desses dados, devemos organiza-los a fim
de que sejam uteis para tomadas de decisdes futuras. Em algumas situacdes
tem-se a necessidade de se trabalhar preliminarmente com areas-testes para

confrontacao de dados.
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Apds a identificacdo dessas areas, procederemos i interpretacio
preliminar em funcdo dos objetivos do levantamento a ser realizado. A
interpretacao prelirﬁinar, em funcio do material existente pode ser precedido
ou nao por trabalho de campo de reconhecimento.

Segundo NOVO (1989), a partir das informacdes de campo e da
interpretacdo preliminar, sio criadas chaves de identificacdo. O papel destas
chaves é dar organizacdo a todo o material utilizado no reconhecimento dos
objetos e na interpretacio de seu significado. As chaves de identificacdo podem
ser organizadas por selecio (chaves seletivas) e por eliminacio (chaves
eliminatérias).

A partir das chaves desenvolvidas procede-se, com o auxilio dos
equipamentos disponiveis (estereoscopios, ampliadores, interpretoscopios, etc.)
a extracio de informacoes na forma de mapas, grificos ou tabelas, etc. No
trabalho desenvolvido para o Grupo Votorantin; esta etapa ndo segue os
procedimentos descritos pelo autor citado anteriormente, porém, a
organizacao dos dados coletados 4 campo e aqueles obtidos através das analises
preliminares é realizada com o intuito de facilitar a obtencido dos pontos

fundamentais que servirao de base para o produto final.
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SISTEMAS SENSORES

Um sistema sensor pode ser definido como qualquer equipamento
capaz de transformar alguma forma de energia em um sinal passivel de ser
convertido-‘l em informagao sobre o ambiente. No caso do sensoreamento
remoto, técnica de monitoramento a distincia, a energia utilizada é a radiacao
eletromagnética. Isso é possivel pelo fato de diferentes corpos emitirem
diferentes radiacOes (NOVO, 1989).

Segundo NOVO (1 98.9)., os sistemas sensores podem ser

classificados de diferentes maneiras. Quanto a fonte de energia, os sistemas

sensores podem ser classificados em sensores passivos e sensores ativos.

Os sensores passivos detectam a radiacdo solar refletida ou a

radiacdo emitida pelos objetos da superficie. Dependem, portanto, de uma
fonte de radiacao externa para que possam operar. Os sistemas fotograficos sido
um bom exemplo de sistemas sensores passivos.

Os sensores ativos sdo aqueles que produzem sua propria

radiacao. Os radares sio um exemplo de sistema ativo, uma vez que produzem
energia radiante que ira interagir com os objetos da superficie.

Os sistemas sensores podem também ser classificados em funcio
da regido do espectro em que operam.

O mesmo autor cita outra classificacdo bastante importante e
interessante dos sistemas sensores quanto o tipo de transformacio sofrida pela

radiacao detectada. Desta forma, temos os sistemas sensores niao-imageadores,
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ou seja, que nao fornecem uma imagem da superficie sensoriada. Exemplos de
sensores nao-imageadores seriam os radidmetros cuja saida é em forma de
digitos ou grificos. Sdo essenciais para a, aquisicio de informagdes
minunciosas sobre o comportamento espectral dos objetos da superficie
terrestre.

Os sistemas sensores imageadores fornecem como resultado uma
imagem da supefficie observada. Os sensores imageadores fornecem
informagdes sobre a -variaga"lo espacial da resposta espectral da superficie
observada.

Os sistemas sensores imageadores podem ainda ser classificados
em funciao do processo utilizado na formacao da imagem. Os sistemas de
quadros (framing systems) adquirem a imagem da cena na sua totalidade num

mesmo instante. Nos sistemas de varredura (scanning systems), a imagem da

cena é formada pela aquisi¢ao sequencial de “imagens elementares do terreno
ou elementos de resolu¢ao”, também chamados “pixels”.

As imagens provenientes de satélites sio um exemplo de sistemas
de varredura. Devido a baixa resolucao, este sistema nao se presta a
levantamentos mais detalhados da area imageada. A resolucao é uma medida
da habilidade que um sistema sensor possui de distinguir entre respostas que
sao semelhantes espectralmente ou proximos espacialmente.

A resolugao pode ser classificada em resolucao espacial e
resolucdao espectral. A espacial mede a menor separacao angular ou linear

entre dois objetos. Por exemplo, quando dizemos que um sistema possui uma
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resolucao de 30 metros, isto significa que objetos distanciados entre si menos
que 30 metros nao serao, em geral, discriminados pelo sistema. A resolucdo
espectral nos define a nitidez das imagens, as cores que sdo detectadas, enfim,
os diferentes comprimentos de ondas do espectro.

Neste segmento abordaremos somente os sistemas sensores
imageadores e com mais detalhes. os sistemas fotogrificos, pois é basicamente
neste tipo de sistema sensor que sio realizados os trabalhos desenvolvidos pela
empresa RECH SA.

Sensores Imageadores

NOVO (1989) coloca que os sensores que produzem imagens
podem ser classificados em funcdo do processo de formacao de imagem, em
Sensores Fotograficos, Sensores de Varredura Elétro-Optica ¢ Radares de
Visada Lateral.

O sistema de imageamento Elétro-Optico registra os dados em
forma de sinal elétrico, possibilitando sua transmissio a distancia. Os Radares
de Visada Lateral permitem o imageamento continuo do terreno, porém é
importante ressaltar que a imagem resultante ndo pode ser interpretada com
os mesmos critérios de imagens obtidas por sensores operando na regiao do
visivel. O conceito basico de Radar de Visada Lateral é de que a energia
refletida na faixa de microondas pode ser registrada em energia na faixa do
visivel e gravada em um filme.

Os sistemas fotograficos foram os primeiros equipamentos a

serem desenvolvidos € empregados. Compdem-se basicamente de uma objetiva,
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um diafragma, um obturador e urﬁ corpo onde se aloja o detector. A objetiva, o
diafragma, o obturador e o corpo formam a camara fotografica, cuja funcio é
focalizar a energia proveniente do alvo sobre o detector que, no caso dos
sistemas fotograficos é um filme.

a) Camaras Fotograficas:

Existem diferentes camaras fotogrificas, mas em Sensoreamento,
utilizam-se, em geral, camaras fotograficas aéreas, que possuem dispositivos
que permitem sincronizar o movimento do filme com o deslocamento do aviio.

As camaras aéreas podem ser divididas em dois grandes grupos:
cimaras métricﬁs e camaras de reconhve;igmento.

As camaras’' métricas sio | utilizadas, em geral, para fins
cartograficos e caracterizam-se pelo alto grau de correcio para as distorcdes
geométricas.

Ja as camaras de reconhecimento apresentam menores condigdes
de controle das distor¢cGes geométricas, mas garantem maior fidelidade do

registro das caracteristicas radiométricas da superficie.

b) Filtros:

Constituem-se, em geral, de uma pelicula de vidro ou gelatina
com capacidade para absorver e transmitir a radiacdo eletromagnética de

forma seletiva.
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Geralmente, os filtros sao utilizados para remover radiacio
indesejivel, como é o caso do filtro para remocdo de bruma!, que impede a
penetracao da radiagao azul.

¢) Filmes:

Os filmes exercem o papel de detector nos sistemas fotogrificos.
O filme consiste de uma base sobre a qual se assenta uma emulsdo de cristais
de haleto de prata. A base, em geral, é composta por acetado ou poliéster, cuja
funcao é manter a emulsdo numa posi¢cao plana.

Quando os haletos de prata sdo expostos a luz, eles liberam prata,
que é convertida, no processo de revelacdo, em prata metélica. A liberacao de
prata em cada ponto do filme é proporcional a energia incidente. Desta
maneira forma-~se uma imagem latente do objeto onde cada ponto corresponde
a certa quantidade de prata. Quanto maior a quantidade de luz, maior a
liberacao da prata.

d) Fatores Fisicos que Afetam a Aquisicao de Fotografias Aéreas:

Dentre os fatores que afetam a qualidade das fotografias aéreas e
espaciais destacam-se: a iluminacdo da cena; a reflectincia dos alvos; o
espalhamento; o Angulo de elevagao do sol.

A iluminagao varia bastante em fungdo de aspectos sazonais. A
reflectancia dos objetos da superficie é bastante varidvel, fazendo com que as
razdes de contraste oscilem de razoes tio altas como 1000:1 a razdes tio

baixas como 1,6:1. A quantidade de espalhamento depende das condicdes

1 Cerracdo, neblina, nevoeiro.
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-

atmosféricas, tais como o numero de moléculas de gis ¢ o numero de
particulas sélidas presentes. O angulo de incidéncia solar é outro fator que
provoca variagoes na qualidade das fotografias aéreas.

Vantagens e Limitacdes do Sistema Sensor Fotografico:

Na escolha do sistema deve-se levar em conta uma série de
caracteristicas inerentes a eles e também que, para um determinado objeto,
podem ser consideradas vantagens e limitacgoes.

Segundo NOVO (1989), quando comparado aos demais sistemas,
o fotogrifico apresenta algumas vantagens: possui resolucdo geométrica
(espacial) superior para uma mesma escala; seus produtos. oferecem boa
orientacdo espacial, requerendo pouco esforco de correcao geométrica e
também as fotografias sdo mais facilmente processadas e interpretadas.

Uma limitacao que podemos levantar do produto do sistema, as
fotografias, é que elas nao podem ser transmitidas e uma limitacao mais séria é
que os filmes atualmente disponiveis atuam somente em apenas uma parte da
regiao do espectro eletrbmagnético, entre o ultravioleta e o infravermelho

proximo.
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METODOLOGIA DE EXECUCAO DO PROJETO

Fe) primeiro passo a ser realizado em qualquer projeto, apds a
definicdo dos objetivos, ¢é a definicio de sua metodologia de execugio. £ nesta
instancia que verificamos a capacidade de diferentes ordens que estio
disponiveis para a realizacdo de um projeto (técnicas, equipamentos,
conhecimento, programas, pessoal, etc), enfim, sido esclarecidas questdes
relativas ao trabalho de forma geral para uma prévia avaliacio e posterior
definicao de cada etapa do trabalho.

A qualidade que a empresa pretende estampar nas suas atividades
esta diretamente relacionada com os recursos que podemos utilizar para o
trabalho. Em relacao ao levantamento realizado para o Grupo Votarantin, na
analise das caracteristicas do objeto do contrato, ficou evidenciado a
diversidade de areas quanto a extensao territorial, relevo e ocu'pagéo do solo.

Foram realizados levantamentos em 11 fazendas de
reflorestamento do Grupo Votorantin localizadas no estado do Rio Grande do
Sul, onde suas areas variaram de 500ha até 1.500ha. Em fungdo desta
diversidade optou-se pelos processos topografico e fotogramétrico e somente
topografico, de acordo com a extensao de cada area.

O processo topografico e fotogramétrico, é utilizado para
levantamentos em grandes 4reas, onde somente o topografico nio seria
suficiente, pois a grande extensio da drea geraria um grande namero de

pontos, 0 que consequentemente causaria um maior aciumulo de erro.
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PLANEJAMENTO

Na fase de planejamento foram reunidos os documentos das areas
4 serem levantadas, mapas e fotografias aéreas. Realizou-se reunides técnica
para a definicio do método e cronograma de trabalho. Nesta reuniio
participaram responsaveis pelo setor técnico da empresa contratante e equipe
executora do projeto. |

Os documentos levantados foram as escrituras das propriedades
com suas dimensdes e confrontacdes. As cartas da regido também foram
importantes para a locacdo da 4rea no mapa do RS e auxilio para o
reconhecimento da drea nos trabalhos de campo, bem como para tragar planos
para amarracao da drea em pontos geodésicos. Mapas da irea com baixa
precisio de informagoes foram levantados e serviram de apoio para o pessoal
de campo. Neste mapas constam estradas, glebas, etc.

As fotografias aéreés para a restituicio com o BS8 foram
conseguidas junto ao IBGE-RS.

Nesta fase também foram definidos o pessoal técnico para as

diferentes etapas do trabalho, que serao descritas no decorrer deste relatério.

RECONHECIMENTO

Uma equipe técnica, devidamente treinada para tal fim, foi a
campo e realizou o primeiro reconhecimento da area a ser mapeada. Foram

levantadas todas as informacgles quanto as caracteristicas fisicas da area e
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servicos de apoio necessarios a execugdo dos trabalhos: pessoal necessario,

equipamento a ser utilizado, alojamento, etc.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E DE APOIO

Nesta fase sao adquiridos os dados planimétricos da area através
do uso de equipamentos topograficos do tipo teodolito geodésico (Estacdo
Total) acoplado a medidores de distancia do tipo “Distanciémetro Eletronico”,
0s quais, operados por técnicos, tornaram possivel a coleta de informacoes
sobre o perimetro dos imoéveis e a locagdo dos acidentes internos como
edificacdes, estradas, cercas, obras de arte, etc. Apds o calculo e ajuste de
coordenadas, os dados de campo serviram de apoio basico para as operacoes de
gabinete.

Os levantamentos topograficos foram realizados da seguinte
maneira: foram tragadas poligonais principais e destas, s€ necessario,
irradiamentos e pontos a4 serem alocados (canto de cercas, canto de casas,

postes de eletrificacdo, etc) foram amarrados a estes, como no esquema a

seguir:
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LEGENDA:
L] Ponto geodésico conhecido

--------- Irradiagdo de locacdo

—————— Irradiamento

Linha de amarracgio da
poligonal principal
— l’oligonal principal

= = =« Divisdo de area

PL Fonto de locacio

ESQUEMA 1. Estratégia para amarracgao de pontos alocados.

Os dados coletados foram:
- Angulo vertical,
- Angulo horizontal,
- Distancia inclinada (depois ¢ calculada a distancia reduzida);
~ Altura do aparelho e do prisma;
~ Codigo de especificacio do tipo das alocacdes (canto de cerca, edificacdes, e
outros) (Anexo 01).

Esses dados foram digitados em um editor de texto comum. Na
empresa é utilizado o software Edit do MS-DOS e gravados com formato .DAT.
Em seguida os dados sao processados pelo software Scalt, que converte esses
dados em coordenadas UTM, tendo como base um ponto inicial determinado.
Nao tendo a coordenada geodésica real, é atribuido o valor O (zero) ao ponto

inicial. Geralmente, a coordenada geodésica correta é transportada apds a
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conclusdo dos trabalhos, sendo, entdo, o valor O (zero) substituido. Para a
obtencio desta coordenada ¢ utilizado o telurometro, que consiste em dois
aparelhos, onde um ¢ instalado ne ponto geodésico conhecido e o outro em um
dos vértices da poligonal principal, que através da emissio de ondas
eletromagnéticas mede distancias entre eles registrando a sua coordenada. Este
aparelho permite a transferéncia de pontos de aproximadamente 80km de
distancia.

O levantamento topografico e de apoio além de realizar o
levantamento da area determina também os pontos de apoio que serdo
utilizados na etapa a seguir, a Restituicao Digital.

Nas aeréfotos pancromaticas da area, com escala aproximada de
1&8000, alocou-se em cada canto, quatro pontos de apoio. Estes, foram
identificados a campo determinando a sua coordenada e sua altimetria. O
interessante neste caso, é a precisa diferenca de mnivel entre eles, nio

necessitando no momento, a sua cota real.

RESTITUICAO DIGITAL

A Restituicao Digital (RD), consiste na operacio de representar
uma area em escala uniforme, em planimetria e altimetria, por métodos
fotogramétricos (DELMAR, 1975).

| ApOs o levantamento de campo, foi exeéutado em aparelho

restituidor, modelo WILD B8S, acoplado em estagio grafica e software

MicroStation PC®, a digitalizacdo de dados complementares as informacoes de
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campo, como a altimetria, hidrografia, rede rodoviaria, estradas de acesso,
entre outras.

Este aparelho restituidor é constituido basicamente de um
estereoscopio de espelho, colocado sobre uma plataforma mével, sobre a qual é
fixado o par estereoscopio de fotografias, uma barra de paralaxe e um,
pan{égrafo (DELMAR, 1975). A empresa utiliza mesa digitalizadora acoplada
ao restituidor, sendo o desenho criado diretamente no computador, excluindo
desta forma, o pantografo do conjunto.

A definicdo das curvas de nivel, obtida através da restituicdo, é
mais uma informacdo de grande valia que proporciona um maior
detalhamento da 4rea, oferencendo um auxilio importante para posteriores
sugestdes de ocupacdo, além disso esse método possibilita o levantamento

planialtimétrico de grandes em curto espaco de tempo.
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FOTO 1. Aparelho restituidor de aerofotos, modelo B3S-Wild.

Metodologia de Restituicao Digital

A empresa segue as metodologia estabelecida pelo Centro de
Cartografia Automatizada do Exército (CECAUEX), 6rgao que regulamenta esta
atividade no Brasil para a confecgao de mapas cartograficos.

Com o advento da Cartografia Digital e a consequente necessidade
de padronizag¢ao nos processoé de construééo de cartas, faz-se necessario que
cada fase seja dotada de padronizacdo. No caso da Restituigéo Digital (RD), a
padronizagio esta ligada aos procedimentos de operagao € ao armazenamento
de elementos com atributos especificos. Segundo a CECAUEX, para a

padronizacdo das operacdes é preciso elaborar rotinas de procedimentos
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utilizados por todos os operadores. Para padronizacio no armazenamento foi
elaborado um MENU, que além de definir os atributqs de cada feicdao, também
seleciona o comando apropriado para o tracado da mesma.

A Restituig_ﬁo Digital apresenta trés fases distintas: o preparo do
material a ser trabalhado, é restituicao propriamente dita e posterior revisao
(MINISTERIO DO EXERCITO, 1975).

Preparo: A fase de i)reparo caracteriza~-se por um conjunto de operacdes
preliminares, para cumprir o projeto especifico. Exemplo: équisigéo das fotos e
diafilmes corrigidos, a regulagem do aparelho e do programa para a definicido
da escala de trabalho, etc. Na empresa foram utilizados diafilmes corrigidos
(correcao devido a curvatura e deriva) a partir das fotos aéreas adquiridas
junto ao IBGE. A correcio das imagens permite melhor aproveitamento da foto
~ aumento da area util.

Restituicdo: Esta fase consiste na digitalizacdo dos dados desejados através da
visualizacao em fotos. O mecanismo é interessante e muito instigante. O
aparelho possibilita o tracado das linhas de nivel pois trabalha em escala
precisa. Cada foto, de formato 25x25cm, possui 4 pontos de cotas conhecidas,
pontos esses levantados a campo e localizados nas fotos; o aparelho possui em
cada ocular um ponto preto (chamados de pontos flutuantes) e, quando as
duas marcas flutuantes sio fundidas sobre um ponto, elas aparecem como um
s6 ponto ¢ da a impressdo de estar descansando sobre o ponto na fotografia, ai
estio ao nivel do solo. Se o instrumento é movido para uma posicio diferente,

com cota diferente, tem-se a impressdo de que a marca flutuante enterrou-se
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no terreno ou tem-se a impressio de que o ponto esti flutuando. Entio, o
primeiro ponto de cota conhecida é locaiizado, em seguida os pontos pretos
sdo sobrepostos neste ponto e, no registro do aparelho, é regulada a altitude
lida & campo. Este procedimento é realizado nos outros trés pontos e, para
garantir a precisio, é realizado novamente no primeiro ponto. Desta forma, as
curvas de nivel vio sendo tracadas mantendo os pontos pretos fundidos,
evitando que estes enterrem-se no terreno ou que flutuem. A altitude desejada
deve ser regulada no registro. Podemos definir as diferencas de altitude das
curvas de nivel através da regulagem do registro de cotas.

Na restituicdo sio digitalizadas outras informacoes como a rede
hidrografica, rede vidria, edificacées, etc. Estes dados facilitam a sobreposicao
de um segundo mapa confeccionado com fotos mais recentes para coleta de
dados temporais. Esta atualizacao da vegetacdo é necessaria devido ao objetivo
do contrato, pois o principal interesse da empresa contratante, sio os dados
referentes a atual cobertura vegetal.

Revisao: A Revisao tem a finalidade de confirmar o enquadramento dos
originais de restituicao dentro dos padroes adequados e evitar o retorno a fases
anteriores do processo de construgio de cartas, ou seja, evitar que um original
de restituicao enviado a secdo de Edigao retorne a restituicao para correcao de

Crros.
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Detalhes observados na revisao:

Altimetria:

e Concordincia das curvas com os rios ~ o ponto da curva que representa o
fundo da ravina deve coincidir com um ponto no rio. Quando nio ocorre
esta coincidéncia procura-se deixar o rio na posi¢ao original e alterar a
curva,

e Certificar-se de que nao ha omissao de curvas;

e Eliminar cruzamentos de curvas;

e Verificar a coeréncia entre as cotas dos pontos e curvas;

e Eliminar interrupgoes em elementos.

Hidrografia:

e Corrigir as confluéncias dos rios e fundos-de-vales. Verificar se os
“elementos estio ligados e a coeréncia da ligacdo em fungdo da direcio do
rio;
e Suavizar os elementos que estejam pontiagudos, contrariando o modelado,
isto ocorre por falhas durante confeccdo dos elementos (curvas de nivel,
rios, € outros).

Planimetria:

e Orientacdo da célula de ponto e pinguelas de acordo com a direciao da

estrada ou caminho;
¢ Eliminar superposicio de edificagoes;

e Verificar ligacoes de entroncamentos e bifurcacoes de caminhos e estradas.
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Vegetacao:

e Verificar se o tipo de vegetacido esta de acordo com a feambulagéoz ;

e Eliminar limite duplo do contorno de vegetacio, p.ex.: caso haja um
caminho que seja limite de mata, nao ha necessidade de se tragar o limite da
mata junto com o caminho.

Geral:

e Verificar a identificacio de detalhes, como nome de rios, fazendas,

logradouros, etc;
e Verificar omissoes de elementos;

e Verificacao da ligacao com as folhas adjacentes.

Todas as modiﬁcagées efetuadas nesta etapa devem limitar-se
apenas a corregOes das falhas e nunca o revisor deverd inferir e criar
elementos representativos do modelado. No caso da omissao de elementos, o
restituidor devera proceder a reorientacao do modelo pendente e o revisor

adicionar apenas os elementos omitidos no arquivo da folha.

VOO FOTOGRAFICO CONVENCIONAL

No projeto, concomitantemente i restituicao aerofotogramétrica,
foi realizado pela RECH SA, a cobertura aérea de todas as fazendas, usando
camara fotografica convencional, com lente objetiva de 50mm, filme 135/ASA

100, na escala aproximada de 1:15.000 vertical (no maximo 3° de inclinacio).

2 Nova ida a campo em busca de informagdes auxiliares como exemplo: largura de

estradas, aceiros, etc.

'
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O objetivo desta cobertura fotografica foi a atualizacao da
cobertura vegetal e demais acidentes planimétricos, j4 que as fotos utilizadas |
para restituicdo datam do ano de 1978 mais ou menos.

Quando nao é possivel a obtencao das aerofotos pancromiticas
junto ao IBGE por qualquer motivo, a empresa contrata servicos de uma
empresa da cidade de Curitiba (PR) para a confeccao dessas fotos.

Devido ao grau de detalhamento dos trabalhos réalizados, nao é
possivel a utilizacdo de imagens de satélites, ‘pois a resolucdo das imagens

oferecidas comercialmente estao aquém da necessaria para este trabalho.

DIGITALIZACAO DA VEGETACAO

Apdés o vOo e posterior montagem das fotos, foi realizada a
digitalizacao da imagem, com o uso de software especial e mesa digitalizadora,
sendo feito ajuste de escala e distor¢cdes com a sobreposicao do trabalho de
campo. Apds este ajuste, complementou-se e enriqueceu-se a planta de cada
fazenda do Grupo _Votorantin com os dados das fotografias.

Neste momento sao integradas trés fontes de dados distintas: o
levantamento topografico realizado a campo, o resultado da restituicdo e o
fruto da digitalizacao da vegetacdo. Todos esses dados (mapas) estando
aproximadamente na mesma escala de trabalho. A localizacio de pontos
estratégicos (cantos de cercas, postes de luz,etc) foi realizada para se verificar

a perfeita sobreposicdo das imagens.
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Assim, temos varios elementos apurados reunidos em um sd
documento. Temos a altimetria, a hidrografia, as estradas, as edificacdes e
outras da restitui¢ao; temos a atualizagdo da vegetacdo e outros acidentes
planialtimétricos através das fotos digitalizadas e; do levantamento topografico

pontos cotados, arquitetura das construcoes, € outros, anteriormente realizado.

REAMBULACAO

Um ponto fundamental nesse tipo de trabalho é a fidelidade de
dados. Para isso é necessario a reambulacdo. Tendo em maos uma plotagem de
todas as informacoes até entao levantadas, foi realizado uma nova ida a campo
para os ajustes que se fizerem necessarios. Este trabalho objetiva executar
medidas de largura de estradas e aceiros, identificacdo do tipo de vegetacao,
locagdao e conferéncia de obras de arte e checagem de todos os trabalhos
anteriores.

Cabe colocar que a area em estudo foi dividida em talhdes, estes
podem ser limitados por estradas, aceiros, mudanca de vegetacdo, etc. Os
talhdes sao divididos em glebas, onde cada uma, obrigatoriamente nio
apresenta mais de um tipo de vegetacao principal.

As fotos atualizadas, devido sua escala (1:15.000), em alguns
casos permitem a identificacao do tipo de vegetacao, porém a metodologia
adotada é o levantamento a campo dessa informacdo para evitar qualquer

possibilidade de erro. Nesse momento também foram recolhidas informacdes
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quanto idade das plantas, a variedade e outras informacdes que o cliente

deseja que conste no banco de dados da gleba.

EDICAO E PLOTAGEM

Esta é a fase final dos trabalhos e constitui-se na sistematizacao de

todas as informacdes anteriores em estacdo grafica. Foi executado o desenho
final com o uso de tecnologia CAD (software MicroStation® PC) de todas as

fazendas. Nesta etapa foram ajustados detalhes levantados na reambulacio
com as demais fases e atribuidos dimensoes de estradas, calculado a érea dos
talhoes, ect.. Enfim, foi realizada a arte final do trabalho, resultando na
impressdo de dois mapas tematicos: um de caracteristicas topograficas (area,
perimetro, confrontantes, memorial descritivo sintético, altimetria e
hidrografia e demais elementos planimétricos) e outro de caracteristicas
cadastrais (aceiros, caracterizacdo da vegetagdo de cada talhio, 4reas dos
talhées., largura dos aceiros, largura das estradas, comprimento das estradas e
outras informacdes relevantes) (Anexo 02).

Junto com os mapas, como produto final, é entregue um banco de
dados com as informacoes de cada fazenda. Esse banco de dados é de ficil

consulta e alteracao dos dados referentes as mudangas ocorridas em cada drea.
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FOTO 2. Visualizacao do processo de Edigao.

CONCLUSOES PELOS DADOS PROCESSADOS

De posse deste material, a empresa contratante tera subsidios para
melhor administrar seus recursos. Com essas informacdes, podera se fazer um

planejamento de plantio e corte das arvores.
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Com a utilizacdo de software apropriado e acessando banco de
dados obtidos dos levantamgntos, em pouco tempo, pode-se tirar informacoes
quanto a idade das plantas, a quantidade e posterior cubagem de cada gleba e
0 que é mais importante, ‘é;, época da colheita, além.da orcamentacdo das
despesas nécessérias péra aproveitamento do material leve como custo dé
transporte, nimero de cargas, necessidade de recuperacao de estradas e obras

de arte entre outras.
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A UTILIZACAO DO GEOPROCESSAMENTO

NA AREA AGRICOLA

Os recursos de Geoprocessamento atualmente estio sendo
utilizados, como descrito no inicio deste relatério, em diversas areas. Aqui,
pretendo de mdneira sumaria, apontar alguns empregos desta técnica no setor
agropecuario.

Como comentado anteriormente, o Geoprocessamento analisa
dados temporais, possibilitando o monitoramento remoto de grandes areas
através de imagens de satélites. Essa é uma aplicacao tradicional de SIG
(Sistema de Informacao Geografica) empregada no Brasil. No Brasil o INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) realiza o monitoramento da Floresta
Amazonica e parte da Mata Atlantica e outras reservas.

A avaliacao de recursos hidricos de uma regiao pode ser feita
através do estudo dos componeﬁtes do ciclo hidrolégico e de suas relagdes. O
Sensoreamento Remoto possibilita a avaliacao, tanto qualitativa como
qﬁé.ntitativa destes componehtes, podendo avaliar ainda as taxas de
movimentagcdo da dgua, a quantidade de dgua e a qualidade da agua no
interior de cada subsistema do ciclo hidrolégico (NOVO, 1989).

Uma aplicacdo que atualmente vem sendo utilizada, é o
monitoramento do Uso da Terra. Segundo NOVO (1989) o termo Uso da Terra

refere-~se a utilizacao “cultural” da terra, enquanto que o termo “cobertura da

terra” refere~se ao seu revestimento. Fazendo uma diferenciacao entre ambas,
)
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o autor cita o exemplo de areas florestais que, embora sejam de um sé tipo sob
o ponto de vista de cobertura, podem ter diferentes usos: lazer exploragio de
madeira, reservas bioldgicas, etc. Nesse caso, um sistema nao pode se basear
somente em dados de Sensoreamento Remoto, que fornecem principalmente
informacoes sobre a cobertura do solo. Dependendo do nivel de informacgdes
pretendidas para o trabalho, utilizamos diferentes dados através de diferentes
formas de obtencao das mesmas.

Com relacdo ao Uso da Terra, foi publicado o relatério “Sistemas
de Informagdes Geograficas como Instrumento Complementar para a Avaliacao
de Sistemas de Producdo Sustentavel” de autoria de Evaristo Eduardo de
Miranda e colaboradores. O estudo mostra um nova metodologia de avaliacao
da sustentabilidade agricola de sistemas de producao, integrados em sistemas
ecoldgicos e socioecondmicos mais amplos do ponto de vista espacial e
temporal. O projeto mostra como o SIG pode ajudar a caracterizar o uso das
terras e dos sistemas de producao, além de analisar os impactos ambieﬁtais da
atividade agricola e a sustentabilidade do sistema de producido microrregional
(comunidades, bacias ou municipios). |

Ha a possibilidade de realizarmos levantamentos em propriedades
agricolas que produzem graos, por exemplo, fazendo-se um levantamento
planialtimétrico da propriedade, um levantamento da fertilidade do solo, uso
atual e outros. Através dessas informacoes, o proprietirio podera saber, em

pouco tempo, qual a melhor gleba de terra a ser utilizada para uma cultura
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mais exigente e também qual a melhor localizacdo para a construcdo de um
centro de armazenagem.

Exemplificando a vasta gama de aplicacoes do Geoprocessamento,
cabe colocar o trabalho realizado em Fazenda Experirﬁental da EMBRAPA,
colocado por SANO et al. (1993). Neste trabalho foram efetuadas a
estruturagio de dados geoambientais, pois os resultados obtidos nestas areas
sdo posteriormente avaliadas quanto a possibilidade de adequacio ou mesmo
extrapolacio para as condi¢Oes ambientais semelhantes aquelas testadas.

Os dados levantados no exemplo da fazenda experimental da
EMBRAPA, foram os mais diversos, iniciando pelo mapa da area em termos de
divisas, passando por levantamentos de solos, mapas geomorfoldgicos, mapa da
vegetacdo original do local, mapa de declividade do terreno, mapa de recursos
florestais, mapa de reservas bioldgicas e finalmente uma divisio em glebas
homogéneas.

Além dos exemplos citados neste segmentos muitos outros existem
e muitos serdo ainda pro-postos. Um exemplo de Santa Catarina esti na
uﬁlizaéio destas técnicas na esfruturagéo de dados em termo de Microbacias

Hidrogréficas que vem apresentando grandes perspectivas.
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CONCLUSAO

Os profissionais que atuam na area do geoprocessamento no meio
agricola, sdo poucos. Talvez por ela englobar virias ciéncias ou mesmo pelo
fato de ainda nao ter despertado um maior interesse, pelo fato do pouco
conhecimento, e também, pela prépria formagao do profissional que pouco
contempla assuntos desta natureza.

Durante a realizacao deste estagio pdde-se observar que os
trabalhos desenvolvidos utilizando os recursos do Geoprocessamento, sio
complexos e de maior precisao. Quando utilizado métodos convencionais, estes
nao sao suficientes para a obtencio de tal qualidade e, quando suficientes, o
tempo necessario é muito maior.

O Geoprocessamento pode ser considerado, como exemplo da
informatica, um segmento que surgiu para auxiliar os mais diversos processos.
Ele pode ser utilizado quase que em todas as areas, o que resta, é uma
adequacao do sistema para o emprego desejado.

Com o estudo sobre o Geoprocessamento, verificamos a sua
complexidade nas areas de atuacdo, bem como a necessidade de equipamentos
modernos. O gasto necessario é atribuido principalmente a4 obtencgio de
informagoes (imagens), nao importando a fonte de aquisicao.

A utilizacdo desta tecnologia deve estar por mais alguns anos,
sendo aplicada quase que exclusivamente em instituigdes piiblicas ¢ quando

aplicadas no setor privado, provavelmente se restringem as grandes empresas.
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Isto pode sér comentado em funcdo do que foi visto na RECH SA, onde a
maioria dos trabalhos desenvolvido, sio para o governo, seja ele municipal ou
estadual.

O surgimento do Geoprocessamento na area agricoIa tornou-se
mais um campo de atuacido para os profissionais de Engenharia Agronémica,
sendo estes beneficiados pela sua formacédo eclética, podendo entao, unir aos
seus conhecimentos as novas técnicas desenvolvidas para auxiliar cada vez
mais as atividades agricblas que necessitam de uma organizacdo na utilizacao
de seus recursos.

O Estagio Curricular realizado pfoporcionou o conhecimento de
uma realidade diferente daquela proposta durante o curso. Porém os
embasamentos adquiridos mostrou-se necessario, pois eles foram fundamentais
para o entendimento de outras tecnologias, bem como a melhor maneira de
alcancar os objetivos junto a realidade que vivemos atualmente. £ importante
destacar aqui, que tanto estes conhecimentos adquiridos, bem como a vivéncia |
dentro da Universidade sao fundamentais para o desenvolvimento profissional,
pois a graduagdo indica os caminhos onde podemos enconirar as solugdes,
porém é de responsabilidade de cada profissional buscar estas informagoes e

transporta-las a realizada da sua area de atuagao.



40

BIBLIOGRAFIA

DELMAR, A.B.M. Fotogrametria e fotointerpretacio. Sao Paulo: Edusp. ESALQ,

1975.

IAGS. Revision e Comprobacion de la Restitliici(_)n Fotogrametria, 1966.

MINISTERIO DO EXERCITO. Manual técnico servigo geografico. Confeccio do

Original Cartografico. 1ed. Brasilia. 1975.

NOVO, E.M.L.M., Sensoreamento Remono-~ Pincipios e Aplicacoes. Sio Paulo:

Ed. Edgard Bliicher Ltda, 1989.

PAREDES, Evaristo A. Sistema de informacdo geografica. Sio Paulo: Frica,

1994.

SANO, E.E. Sistemas de informacdes geograficas: aplicagées na agricultura.

EMBRAPA-CPAC, 1993.

TEIXEIRA, A. et al. Qual a melhor definicio de SIG. In: Revista Fator GIS. Ano

3.n.11. Out - Dez. 1995.



