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1 - INTRODUCAO

1.1 - Aquicultura Mundial ‘

O pescado ¢ atualmente a quirita commodity mundial no seu setor, perdendo apenas para o arroz
produtos florestais, leite e trigo; representando 7,5% de toda a produgio global de alimentos.

A produgdo mundial da aquicultura atingiu 32,5 bilhdes de dolares no ano de 1993 e no ano
seguinte, o pescado ja despontava como segundo produto na balanga de importagio norte-americana,
atras, apenas, do petroleo. '

Nos paises em desenvolvimento, o volume anual de pescado totaliza 60 milhdes de toneladas,
enquanto que a soma da produgio de bovinos, ovinos, suinos e aves chega a aplroximadamente 70
milhdes de toneladas. | |

Perto de 1 bilhdo de pessoas, em todo o mundo, tem no pescado sua primeira fonte de proteina
animal, representando 28% do total de proteina animal ingerida na Asia, 21% na Africa, 8% na América
Latina, 7% na América do Norte e 10% na Europa Oriental.

(Revista Panorama da AQUICULTURA, setembro/outubro, 1995)

1.2 - Aquicultura na América Latina e Caribe

Em 1992 a produgio total da aquicultura na América Latina e Caribe, de acordo com a tltima
estatistica da FAO (FAO/FIDI, 1994), foi 373.054 toneladas, ou seja, somente 1, 93% da producio
mundial, sendo avaliada em US$ 1.311.017.000. v

“Esses numeros indicam um crescimento de 196% em peso e 242% em valor, de 1986 a 1992.

Peixes e crusticeos estdo sendo produzidos na mesma proporgio e somam 77% de toda a
produqao aqulcola com um crescimento de 279% e 258% de 1986 a 1992 respectlvamente
| Dentre as pnnc1pals espec1es de pelxes e crusticeos cultwados em 1992, tivemos os camardes |
marinhos com 140.815t e os salmonideos com 70.104.

As Tilapias e outros ciclideos chegaram a 36.460 t (46,5% de tilapia azul - Oreochromis aureus,
39,4% de tilapia do Nilo - Oreochromis hiloticus).

O Pais responsavel pela maior produgio de peixes na América Latina e Caribe é o Chile, com
62.193 t (42,9%), seguido pelo Brasil com 26.800 t (18,5%)
(Revista Panorama da AQUICULTURA, novembrq/dezembro, 1994)

Diante do panorama exposto podemos ter uma referéncia do potencial existente para a

piscicultura a nivel mundial e/ou nacional. A exploragdo do potencial hidrico brasileiro ndo sé ¢ viavel
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como também necessaria diante do grande nimero de mananciais' que constituem a rede hidrica de
nosso Pais e também da necessidade de se buscar e obter novas fontes de alimentos. A piscicultura
constitui-se num meio alternativo de produgéo de alimento saudavel ¢ com alto teor protéico para o
pequeno ¢ médio agricultor, podendo, como ocorre em diversas situagdes transformar-se também numa
fonte extra de renda, com a venda do excedente da produgio.

A produgdo de peixes para consumo na propriedade ¢ relativamente facil, o problema consiste
exatamente nesta facilidade muitas vezes ser confundida com a total desnecessidade em dispensar
cuidados para obter esta produg¢io, como controle de entrada de dejetos, resultando em niveis de
poluigio elevados; densidade de estocagem, ocasionando produgdes bem abaixo dos limites que poder-
se-ia alcangar com a adogio de medidas minimas de implantagdo € manutengio de um projeto; sendo
que essa atividade, se desenvolvida sem um minimo de acompanhamento técnico podera acarretar
consequiéncias que desestimulam o agricultor a manté-la

Tem o presente estagio a finalidade de observar algumas caracteristicas quanto a produgdo, e
comercializagdo e/ou distribuigdo de alevinos de peixes, como é feito atualmente em propriedades com
fins comerciais e em outras com fins de pesquisa; bem como a comercializagio na fase final de engorda,
como ocorre nos pesque-pagues, atividade esta que vem sendo bastante difundida na regidio visitada.
Observaremos aqui que as propriedades, apesar de apresentarem algumas particularidades, geralmente
decorrentes da infra-estrutura e méo-de-obra disponivel, ndio diferem muito em relagio ao manejo,
conforme a finalidade de sua produgfo e comercializagio.

O trabalho foi desenvolvido em quatro propriedades distintas, descritas no transcorrer do
relatorio, sendo observadas as caracteristicas utilizadas para produgio e comercializagio de alevinos de
Carpa Capim (Ctenopharyngodon idella), Carpa Prateada (Hypophthalmichthys molitrix) e Carpa
Comum (Cyprinus carpio), nas variedades “escama”, “espelho” e “hungara”; Tilapias (Oreochromis
niloticus) e Bagres (Clarias gariepinus), existindo também outras espécies que sdo produzidas naqueles
locais, mas a titulo principalmente de experiéncia quanto a adaptagio e desenvolvimento como o
Piaussti (Leporinus friderici), o Pach (Piaractus mesopotamicus), o Pintado (Pseudoplatistoma

Jasciatus), etc.



1.3 - Localiza¢do do estagio

O Estagio foi desenvolvido na cidade de Londrina, localizada a cerca de 379 Km da capital do
Estado do Parana, entre as latitudes — 23° 18’37 e longitude 51° 09’46, a uma altitude de 585 m do
nivel do mar, possui uma populagio de 355.072 habitantes (Censo 91). O municipio, cr.i'adovem 1934,
conta com uma area de 2.137,7 Km? e esta localizado no Planalto das Araucarias, que é a maior area de
relevo da Regido Sul (201.092 Km?).

O solo da regido € do tipo Terra Roxa Estruturada (Brunizém Avermelhado, Cambissolo, Solos
Litolicos), eutrofico, com relevo ondulado e suavemente ondulado apresentando potencialidade agricola
regular para culturas, podendo o relevo restringir a mecanizagfio.

Apresenta clima tropical subgiiente (superimido, com subseca), temperatura média anual: 20 a
22 ° C, com maximas absolutas de 38° C e minimas absolutas de — 4° C. -

Esta localizado na Bacia Hidrografica do Parana, que ocupa area de 196.564 Km?, representada
por um pequeno segmento do rio Parana que se estende da foz do Rio Paranapanema até a foz do rio
Iguagu.

Na regifio nordeste do Parana existem 155 produtores, com 372 tanques que ocupam uma area
de 803.200 m?, com produgdo comercializada em 1995 de 169,4 toneladas, ao prego médio de R$ 2,30.

Dentro do municipio de Londrina foram computados 28 produtores, com 85 tanques,

perfazendo uma area de 211.000 m?’

! Informacio nessoal fornecida nelo Sr. Panlo T. Hiroki. Coordenador Regional de Criactes Emater - Londrina/Pr. .



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Considerag¢des Gerais sobre Piscicultura

A piscicultura é considerada uma atividade milenar na China, Egito ¢ Hawai; no primeiro pais o
seu surgimento remonta aos anos de 475 AC; segundo os relatos de Fan Li. Da Asia, a piscicultura
alcangou a Europa onde os romanos adotam o cultivo de peixe em cativeiro, ainda antes da Era Cristd -
(Azevedo, 1972, cit. em Leite, 1987).

No continente americano, a piscicultura teve inicio nos Estados Unidos da América, na segunda
metade do século XIX. No Brasil, o pioneirismo da piscicultura cabe a Rodolfo von Ihéring, em 1912, ’
trabathando com peixes de piracema nos rios Mogi Guagu, Tieté e Piracicaba. Em 1931, Ihering utilizou
pela primeira vez, hormdnios hipofisarios para provocar a desova induzida de Salminus maxillosus
(Dourado). Porém, no Brasil, como em outros paises em desenvolvimento, a piscicultura comegou a
tomar vulto somente nas ultimas décadas. ‘

O cultivo de peixes seria uma saida relativamente simples para a obtengio de proteina animal,
~ Principalmente para paises tropicais como o Braéil, onde a producdio de peixes pode ser multiplicada
pela sua riqueza de mananciais, pelo grande nimero de diferentes espécies de peixes, pelo
aproveitamento de areas improdutivas ou de baixo rendimento agropecuario, transformando-as e -
elevando sensivelmente sua produtividade. Os peixes, especialmente as 'espécies tropicais, conseguem
transformar subprodutos e residuos agro-industriais em proteina animal de excelente qualidade,
baixando o custo de produgio. _5 -

Segundo Huet (1983, citado em Leite, 1987) a moderna piscicultura_visa o controle de peixes,
objetivando o controle da reprodugdo e do crescimento, através de técnicas que permitem uma
multiplicagdo quantitativa, além de aprimorar a qualidade de seus produtos.

"A pi.scicultura-racional, segundo Valentini- et alii (1972, cit. em Doria, 1981) como qualquer
outra atividade de exploragio animal, ff&\je Venqu'adrar—se dentro dos principios zootécnicos basicos, isto
¢, obter maior conversdo alimentér* € maiores incrementos em peso ¢ comprimento dos peixes,
permitindo assim um giro de capital e de economia de alimento mais rapido.

Os métodos utilizados para aumentar a produgdo piscicola em cultivo podem ser considerados
como bioldgicos e ndo biolégicos. Dentre os principais métodos destacam-se: escolha das espécies
cultivadas; controle e adaptagio da densidade populacional no inicio dos cultivos; controle dos
parametros fisicos e quimicos dos viveiros; produc¢des sucessivas durante um mesmo ano e controle de

pragas, parasitas e enfermidades dos peixes.



" Entre 0§ métodos néo biologicos para incremento da produgio encontram--se medidas técnicas
e sanitarias de tipo geral; conservagio e melhoria dos viveiros fornecendo meios necessarios para a
manutehgﬁo da produtividade natural, calagem dos viveiros que, além de ter agdo benéfica para o
estado sanitario dos viveiros e dos peixes, € favoravel aos fatores biologicos da prodligio; adubagio dos
viveiros que aumenta e acelera a produgdo de alimento natural disponivel e a alimentacdo artiﬁciai dos
peixes, que se constitui num dos principais meios de aumentar a produgio em piscicultura, sendo sua
importéncia e intensidade variada de acordo com o tipo de cultivo einprégado (Huet, 1973, cit. em
Verani, 1987).

2.2 - Sistemas de Cultivo

A piscicultura tradicional estd4 baseada em dois sistemas. de cultivos, o monqdultivo e o
‘policultivo e, sobre os quais ja foram realizadas varios trabalhqs‘experimentais comoé Aratjo, 1984;
Mainardes Pinto, 1984, Peréira, 1985; ISantos, 1985;V Ferrari, 1990, cit. em Doria, 1991, de
monocultivo e Antoniutti, 1985; Nikuna, 1985; Silva, 1990; cit.rem Doria, 1991, de policultivo.

* Para Odum (1985) do ponte de vista ecoldgico, podem ser ressaltadas inegaveis desvantagens
dos monocultivos. Estes sistemas sﬁo‘inerentemente instaveis porque, quando estdo sob pressdo, sio
vulneréveis a competicio, doengas, parasitismo, predagio ou outras interagdes negétivas. '

O sistema de policultivo ¢é ongmarlo da China e tem como objetivo principal valorizar a

. utilizagdo da energia blologlca, através do encurtamento da cadeia alimentar. Baseando-se na teoria

ecologica de produgdo e avaliado pela eﬁmenma econmica e soc1a1 este sistema apnmorou-se em

_conseqiéncia do desenvolvimento agropecuarlo chInes (L, 1985, 01t em. Sa, 1989).

Hepher & Proginin (1985, cit. em- Sa, 1989) afirmaram que o pollcultlvo nio tem vantagem
sobre 0 monocultlvo quando ametaéa produgao de peixes que exigem altos investimentos, entretanto
quando se pretende produzir proteina de custo acessivel 4 maioria da populac;ao recomendam a adoc;ao

do policultivo.

Para Sa (1989), as vantagens econdmicas do monocultivo, vistas pela Otica capitalista, a longo -

prazo custam caro também a natureza, por serem conseguidas gragas a grandes subsidios energéticos.

Segundo Reich (1975, cit. em Justo, 1985), em Israel era rotina a pratica do monocultivo de

carpas, porém verificou-se que devido a intensa radiagdo solar ocorrida, a grande produc¢io de algas

que ndo eram aproveitadas na alimentagdo desses peixes tornavam—se fonte de polui¢do do ambiente. A
partir dessa constatagdo, iniciou-se os cultivos mistos que compreendem a criagio de outras espécies
- Como a truta, a carpa capim, tainhas e espécies nativas de tilapias em consércio com a carpa, visando

assim um aumento da produtividade dos viveiros com aproveitamento ‘de todos os niveis troficos.



2.3 - Alimentacio e Nutrig:ﬁo'dos Peixes

Segundo Huet (1983, cit. em Leite, 1987), o ciclo bioldgico dos viveiros ¢, de modo geral
semelhante ao de outros corpos de agua doce porém, com algumas particularidades proprias. ‘Em um
tanque a fauna nutritiva se compde de: zooplancton, fitoplancton, organismos bentdnicos e do perifiton.
Do ponto de vista da alimentagdo dos peixes em viveiros, 0s organismos mais importantes sdo os que

vivem sobre €/ou no fundo e entre as plantas aquaticas, sendo os organismos planctdnicos importantes

sobretudo para larvas, alevinos e peixes planctofagos.

'Pafa Carneiro. (1984), apesar dos alimentos naturais proporcionarem bom desenvolvimento das

d1versas espécies de peixes, apresentam a hmltaqao de nem sempre. atenderem a demanda em

,quantldades suficientes para a produgio industrial de peixes de consumo.

o - Os alimentos naturais em viveiros sdo produzidos com a reciclagem de residuos orgénicos, que

aumentam a produgdo primaria levande-a uma melhoria da eficiéncia alimentar, porém, nio substitui

totalmente o arragoamento artificial, havendo assim a necessidade da suplementagdo com rag3o artificial

‘balanceada para suprir a demanda energética, requerida na dieta alimentar das espécies cultivadas.

2.3.1 - Tipos de alimentos:

e Sementes de milho, trigo, sorgo e arroz;

e Farelos de trigo, arroz, soja e algodio;

e Farinha de carne, sangue, peixe, penas e visceras;
¢ Restos de sacoldo, frutas, verduras e legumes;

e Mandioca, abobora, leguminosas;

U Capnm napier, cameroon, coast-cross, brachiaria;

¢ Sangue de boi, restos de abatedouros;

e Ragdes (Peletizadas, ext_rﬁsadas, étc.).



2.3.2 - Taxa de alimentacio didria:

0 prmmpal alimento natural, ap0s a abosrg:ao do saco v1tehno ¢ o plancton (fito ¢ zooplancton),

mas cultivar peixes somente com a utilizagao de alimento natural (plancton) é 1mpratlcavel ‘Portanto, a

partir do 7° dia ap6s o nascimento das larvas é necessano iniciar a alimentagdo art1ﬁc1al conforme a

tabela abaixo:

Tabela 01 - Taxa de alimentagdo diaria a ser fornecida aos alevinos durante seu desenvolvimento inicial.

Semanas Quantidade de ragio Quantidade de rag3o Granulometria
(Kg) 2 vezes ao dia (Kg) por semana
12 0,2 3 PO
2° ' . 0,5 ' 7 MUITO FINA
32 | 1,0 14 FINA
4 | .15 21 GROSSA
52 , 2,0 28 GROSSA

Fonte: Furtado, 1995.

Para se estimar a quantidade de alimento artificial (ragio) devem ser realizadas biometrias
mensais, coletando entre 5 a 10% dos peixes estocados no ‘fanque. Estima-se ent3o a quantidade de
ragdo que varia entre 1 a 10% (Tabela 02), da biomassa tqtal obtida dos peixes estocados (Furtado,
1995). | | |

Tabela 02 - Porcentagens maximas de arragoamento, conforme o més. .

Me:;(s) do Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez
Porcentagens _ '

maximasda | 10% | 10% | 10% | 8% | 6% | 3% | 1% | 1% | 3% | 6% | 8% | 10%
biomassa total

Fonte: Furtado, 1995




2.3.3 - Taxas de conversio de alimentos:

* Os peixes alimentados artificialmente nem sempre comem exclusivamente alimento artiﬁcial, por
isto, € quase impossivel calcular a conversdo dos alimentos artificiais. Na pratica, isto se expressa como
coeficiente relativo. O coeficiente relativo significa quantos kg de alimento artiﬁéial consumido mais
uma quantidade desconhecida de alimento natural produz 1 kg de aumento do peso (Woyriarovich,
 1985). |

. Quanto menor for a conversio alimentar, melhor serd a ragdo (Furtado, 1995).

Tabela 03 - Taxa de conversdo de alimentos

Taxa de conversio Classificacéio
08a12:1 ) conversio muito boa
1,5a20:1 ‘ conversdo boa a razoavel

>25:1 conversio baixa

Fonte: Woynarovich, 1985



2.4 - Qualidade da Agua _

Os corpos de 4gua sdo dindmicos e complexos, e deper{dem primariamente da nascente como
fonte de agua, sendo que o estoque ¢ refletido pelas condigdes hidrologicas e geologicas do local. A
maioria dos pardmetros variam ciclicamente no periodo de 24 horas, influenciando os fatores biéticos
(vivos) e abiéticos (ndo vivos) do meio. Os viveiros e represas utilizados na aquicultura comportam-se
como sistemas intermediarios entre sistemas Iénticos (lentos) e loticos (de correnteza), e a constante
entrada e saida de 4gua tem efeito pronunciado na sua dindmica, como também os fatores dindmicos, e
o arragoamento diario. Para conhecermos o sistema aquatico como um todo, faz-se necessario o estudo
das intérac;(”)es dos fatores fisicos, quimicos, biologicos, e a transformagdo das substincias organicas e

inorgénicas (Tavares, 1994). Algumas variagdes hidrologicas observadas serdo analisadas a seguir.

24.1- Températura

E um dos fatores mais importantes no fen6menos quimicos e biolégicos existentes em um
viveiro. Todas as atividades fisiologicas dos peixes (respiragdo, digestdo, excregdo, reproducdo,
alimentagdo, etc.), estdo intimamente ligados & températura da agua. De uma maneira geral, a
velocidade das reagGes quimicas dobram ou triplicam para cada 10° C que aumenta a temperatura. Isto
significa que os organismos aquaticos usardo 2 ou 3 vezes mais oxigénio dissolvido (0.D.) a 30° C do
que a 20° C. Assim, os tratamentos quinﬁcos e os fertilizantes (adubos) se dissolvem mais rapidamente
(decomposigdo de matéria orgénica) colaborando com o aumento do consumo de oxigénio.

Os peixes apresentam uma baixa tolerancia as variagdes de temperatura (choque térmico). O
metabolismo dos peixes é maior, 4 medida que aumenta a temperatura. Os peixes de agua tropicais
geralmente vivem bem com temperaturas entre 20 - 28° C; seu apetite maximo est4 entre 24 - 28° C;
entre 20 - 24° C eles comem bem, mais abaixo deste patamar o apetite decresce rapidamente; acima de

28° C perdem o apetite ¢ com mais de 32° C pode ocorrer mortalidade (Furtado, 1995). .

2.4.2-Luz

A penetragiio de luz no sistema aquatico pode ser medida através de sua transparéncia,
utilizando-se para isto um disco de 30 cm de didmetro, denominado de disco de Secchi. Esta ¢ definida
como a profundidade média na qual o disco desaparece quando introduzido verticalmente na coluna
d’agua. Utilizando este equipamento podemos estimar a quantidade de plancton existente na agua dos
viveiros, considerando que as algas e microrganismos sdo a maior fonte de turvagio da agua. Em
situagdes de baixa visibilidade teremos intensos blooms de'plﬁncton, podendo levar a problemas de .

oxigénio dissolvido, e com alta visibilidade podemos ter o aparecimento de plantas aquaticas no fundo
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do viveiro, prejudicando o manejo dos peixes. Desde que o fundo ndo esteja totalmente visivel, o ideal é
manter a visibilidade do disco de Secchi, entre 25 ¢ 70 cm e com menos de 20 cm deve-se cessar a

adubagcio e fertilizagdo do viveiro.

2.4.3 - pH

Se a agua de um viveiro € mais cida do que pH 6,5, ou mais alcalina do que pH 9,5 (Figura
01), por um longo periodo de tempo, a reprodugio e crescimento diminuira (Swingle, 1961; Mount,
1973 cit. em Tavares, 1994).
A respiragdo, fotossintese, adubagfo, calagem e polui¢do sio os cinco fatores que causam a mudanga
de pH na 4gua. Alteragdes no pH da agua podem provocar até mesmo altas mortalidades em peixes,
especialmente para espécies que apresentam maior dificuldade de estabelecer o equilibrio osmético a

nivel das branquias, o que determina grandes dificuldades respiratorias.

CRESCIMENTO SATISFATORIO

CRESCIMENTO . [ CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MAIS LENTO MAIS ADEQUADO MAIS LENTO
5 6 65 7 8 85 9 95 10 11

Figura 01 - Valores de pH atuando no desenvolvimento do peixe (Tavares, 1994).

2.4.4 - AlcalinidadeTotal

Refere-se a concentragio total de bases na agua. Em aquicultura, HCO3 e COs ? sdo
responsaveis por todas as medidas de alcalinidade.

-As 4guas naturais que contém 40 mg/l ou mais de alcalinidade total sio consideradas mais
produtivas do que aquelas com baixa alcalinidade (Mairs, 1966), podendo ser encontrados valores
menores que 5 mg/l e maiores que 500 mg/l. Em viveiros de piscicultura sdo desejaveis valores acima de
20 mg/l, sendo que valores entre 200-300 mg/l podem proporcionar grande sucesso no cultivo de peixe.

As mais altas produ¢des ndo resultam diretamente de altas concentra¢des de alcalinidade, mas
de altos niveis de fosforo e outros elementos essenciais cuja disponibilidade aumenta juntamente com o

aumento do teor de alcalinidade.
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2.4.5 - Dureza total

O grau de dureza pode ser caracterizado pelo teor de calcio na agua, refletindo o teor de fons de
Cae Mg qué estdo combinados ao carbonato e/ou bicarbonato, podendo estar associado com sulfato e
cloreto. Espressa-se em mg/l de equivalente CaCOs.. Alguns autores também referem-se as aguas com
alta alcalinidade como aguas duras, pois alcalinidade e dureza sdo de similar concentragio em muitas
aguas (Mair, 1966). A dureza total esta geralmente relacionada com os &nions da alcalinidade e os
cations da dureza sdo derivados de solu¢des minerais.

Para cultivo de peixe considera-se valores maiores ou iguais a 20 mg/l como ideais.

2.4.6 - Condutividade elétrica

Pode ser uma maneira de avaliar a disponibilidade de nutrientes nos ecossistemas aquaticos,
indicando grau de decomposi¢do elevado quando apresenta valores altos e/ou acentuada produgio
primaria quando apresentar valores reduzidos. A condugfo elétrica € fungdo da maior concentragdo
'iénica, em aguas muito puras maior sera a resisténcia e menor a condutividade.

Tem-se observado variagdo entre 23 a 71 uS/cm, em viveiros de piscicultura do CAUNESP
(Centro de Aquicultura da UNESP).

. 2.4.7 - Nutrientes

O oxigénio, carbono, nitrogénio e fosforo constam como os mais importantes. Outros também
atuam nos sistema aquatico, precipitando determinados elementos € podendo atuar de maneira nociva a
uma grande variedade de organismos, como a Silica, os ions de Ca, Mg, Na, K, Cl ¢ os elementos
tragos (Mn, Fe, Zn, Cu, Co, Mo, B, Hg, Pb, Cd, Ar, Cr, Ni, Sm).

Embora possam estar presentes na agua em grandes quantidades, so serfo assimilados quando

entrarem em contato com os organismos fotossintetizantes.
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2.4.8 - Oxigénio dissolvido

Sem o oxigénio dissolvido na agua os peixes de cultivo e todos os outros organismos aquaticos
ndo podem sobreviver. Este oxigénio pode ser obtido naturalmente de duas formas:

a) Difusdo direta: através do contato e penetragdo direta do ar atmosférico. A concentra¢io do
oxigénio na 4gua varia com a sua temperatura (relagio concentragdo/temperatura esti intimamente
ligada), bem como a salinidade desse gas depende ainda da pressdo atmosférica.

b) Processo de fotossintese: a liberagdo de oxigénio na agua, através do processo fotossintético
pelo fitoplancton (algas, em especial), é é principal fonte de obtengdo do O.D. em um sistema de cultivo
de peixes. Durante o processo fotossintético pelos orgios clorofilados dos vegetais, o gas carbdnico
(CO») é desdobrado sob a agdo da luz solar. Enquanto o Carbono (C) ¢ utilizado para a sintese dos -
hidratos de carbono e carbonatos, o oxigénio ¢ expelido, contribuindo e muito para a oxigenagdo da
agua (Furtado, 1995).

Tabela 04 - Efeitos da concentragdo de Oxigénio Dissolvido para os peixes.

Concelzgl‘;cla;w 0.D. Efeitos
0.0~ 6.3 Pequena sobrevivéncia a baixa exposigio
03~1.0 | Em exposig¢do prolongada é LETAL
1.0~50 O peixe sobrevive, mas o crescimento € lento
acima de 5.0 E a taxa desejavel.

Fonte: Furtado, 1995
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2.5 - Sistemas de Manejo

Segundo a literatura especializada, sdo trés os principais tipos de piscicultura praticadas:
extensiva, semi-intensiva e intensiva, de acordo com o grau de interferéncia do criador € com o nivel de
insumo introduzido. |

Na piscicultura extensiva sio obtidos os menores indices de produtividade, dependendo
inteiramente da produc¢do dos viveiros. Este tipo de piscicultura pode ser praticada em corpos de agua
onde o objetivo principal ndo € a criagdo de peixes, como represas hidroelétricas, agudes publicos,
reservatorios de agua para uso pastoril € campos irrigados para rizicultura (Castagnolli, 1988).

Segundo Schroeder (1979, cit. em Leite, 1987), o sistema semi-intensivo nada mais é do que a
maximiza¢do da utilizagio dos viveiros, com base no principio de que tanto o peixe como o seu
alimento devem de.senvolver-se no mesmo ambiente. Assim, as caracteristicas limnologicas dos tanques
de cultivo contribuem para torna-los excelentes ambientes conversores de matéria nutritiva nfio
comestivel, em alimento de alta qualidade para os peixes.

Segundo Castagnolli (1988), no Brasil a quase totélidade das pisciculturas semi-intensivas
existentes fazem policultivo, utilizando tanto espécies exoticas (carpas, tilapias), quanto espécies nativas

(curimbata, trairdo, pacu, tambaqui).

O sistema de policultivo apresenta algumas vantagens como:

- Geralmente maior produtividade quando cultivado em sistema semi-intensivo;.

- Aumento do Oz disponivel da agua dos tanques pelo consumo do excesso de algas e lodo do
fundo

- Reciclagem rapida e completa das fezes dos peixes com redugdo da populagio de bactérias;

- Redugdo da populagio de espécies indesejaveis nos viveiros pela competicio alimentar;

Apresenta também algumas desvantagens como:

- Taxa de crescimento diferentes entre as espécies;

- maior méo-de-obra na despesca devido a necessidade de separagdo dos peixes;
- Dificuldade na compra de alevinos; |

- Dificuldade na determinacdo da densidade ideal de estocagem;

- Dificuldade na oferta de alimentos para as diferentes espécies.

O manejo semi-intensivo ja apresenta uma melthora na produtividade do ecossistema aquatico,

com a intervencdo do homem fazendo calagens, adubagdes e fornecendo varias fontes de alimento,
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como residuos agro-industriais e excretas de animais (aves, porcos, bovinos e outros) “in natura”,
através de consorciagio com estes animais. Neste tipo de manejo ja existe um controle da populagio de
peixes de viveiros, tornando assim a piscicultura sua fungéo principal.

Na piscicultura intensiva pratica-se o monocultivo em elevada densidade de estocagem (20-100
peixes/m®) ou mais, utilizando-se tanques redes, canais com fluxo intenso ou tanques de recirculagio de.
agua. Neste sistema de manejo o criador deve controlar diariamente as condi¢bes ambientais
(temperatura, oxigénio, amdnia, etc.) para obter maior produtividade. Entretanto, como a piscicultura
intensiva implica total dependéncia dos peixes aos alimentos que o criador lhes oferece, para o
empreendimennto ser economicamente viavel, o alimento deve ser dado em forma concentrada para
promover um rapido crescimento em peso € comprimento, proporcionando um maior valor de mercado

para o produto final (Castagndlli, 1988).

2.5.1 - Parametros para adubac¢ido em Policultivo semi-intensivo:

Tabela 05 - Adubagdo organica em policultivo semi-intensivo.

ADUBACAO ORGANICA
Aves: Poedeiras Kg/ha (15/15 dias) 1.000
‘e Suinos .
. o Kg/ha (15/15 dias) 1.400
suino jovem/peixe jovem
¢ Bovinos N
) Kg/ha (15/15 dias) - 2.000
Obs.: esterco fresco ou curtido _

Fonte: Furtado, 1995.

Tabela 06 - Adubagio inorganica em policultivo semi-intensivo.

ADUBACAO INORGANICA
3 Sﬁperfosfato 18% Kg/ha (15/15 dias) | 100
¢ Nitratos de amonia Kg/ha (15/15 aias) 150
¢ Uria Kg/ha (15/15 dias) 150
Obs.: previamente dissolvido em agua e distribuido em toda a superficie do tanque.

Fonte: Furtado, 1995.
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2.5.2 - Densidade para piscicultura semi-intensiva com adubacio e sub-produtos agricolas:
Na piscicultura semi-intensiva, com utilizagdio de adubagio e sub-produtos agricolas, conforme a

espécie podemos utilizar as densidades como segue:

Tabela 07 - Densidade recomendada conférme espécie e habito alimentar.

ESPECIE DENSIDADE HABITO ALIMENTAR
Carpa-hiingara . lpeixe/2a10m? |Bentos, Zooplancton, ragio
Carpa Cabeca Grande | - lpeixe/6a12m? Zooblﬁncton, ragio farelada
 Carpa Prateada | 1 peixe / 10 mz. Fitoplancton, ragio farelada
Carpa Capim 1 peixe / .6 al2m? vGrarm’n;,as, frutos, rag@o granulada
Curimatd - Pacu 1‘ peixe / 6 a 12 m? 1;::;&;2 orgéncia do fundo, rado
Tilapia Nilotica 1 peixe/1a10m? |Fitoplancton, ragio
Bagre Africano 1 peixe /5a 10 m*> |Ragdo, peixes menores
Curimbata 1 peixe / 5a10m? [Ragdo farelada, Matéria Orgénica

Fonte: Folheto da Universidade Estadual de Londrina/Pr.

2.6 - Taxa de Mortalidade

A taxa de mortalidade normal para viveiros de 2.000 a 5.000 m? ¢ de 10 a 30%. Para viveiros
maiores de 5.000 m? - 10 4 50%, na fase de alevinagem.

Conforme Zaniboni Filho, E. & Barbosa, N. D. C. (1992), algundas espécies apresentam taxa de
sobrevivéncia diferenciadas, influenciadas pela capacidade de adaptagdo e tipos de manejos adotados,

conforme ilustra a tabela a seguir:
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Tabela 08 - Percentagem de sobrevivéncia de algumas espécies, através de indugo a desova, ambiental
ou hormonal, na Estagio de Pesquisas e Desenvolvimento Ambiental da CEMIG
(Zaniboni Filho, E.. & Barbosa, N. D. de C., 1992).

% de sobrevivéncia

Espéci
species _(Alevinos)

- Apaiari (Astronatus ocellatus) e Trairdo (Hoplias lacerdae) 55

- Curimatd (Prochilodus scrofa), Pacu-caranha (Piaractus mesopotamicus), 0,06 até 55,1
Piapara (Leporinus elongatus), Piau (Leporinus friderici) ¢ Tambaqui (média 14,1)
(Colossoma macropomum) ' |

- Dourado (Salminus maxillosus)) <5

- Ja (Paulicea lutkeni) , 10

.Conforme Woynarovich (1986, cit. em Zaniboni Filho, 1992), a taxa de sobrevivéncia do
tambaqui est4 entre 30 e 70%, com média de 55%, considerando até 30 dias de criagdo, e depois deste
periodo, baixa rapidamente para 10 a 20%.

Ainda, Tavares (1988, cit. em Zaniboni Filho, 1992), cultivando pés-larvas de tambaqui em
laboratorio, com condig¢Ses controladas de qualidade de agua e fornecimento diario de alimento natural,

obteve a sobrevivéncia variando desde 53 até 65%, durante 14 dias de cultivo.
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3 - UNIDADES DE PISCICULTURA

3.1 - Estaciio de Piscicultura da Universidade Estadual de Londrina (UEL):

a) - Infra-estrutura:

Localizada no interior do Campus da Universidade Estadual de Londrina, a estagio possui uma
area inundada de aproximadamente 7000 m?, com 06 tanques de 1000 m? e 11 tanques de 200 m?. E
abastecido por mina d’4gua, utilizando sistema por gravidade e, em periodos de estiagem mais
prolongada, utiliza-se de pogo artesiano, que chega ao tanque através de bombeamento.

Esta estagd0 possui area de laboratorio constando de 03 salas para o setor administrativo, 01
sala para aulas e trabalhos praticos com alunos dos cursos de Biologia e Agronomia, principalmente, e

ainda 04 laboratorios para analise dos peixes capturados e/ou abatidos.

b) - Objetivos:

As espécies que estdo sendo estudadas atualmente nesta Estagdo sdo Carpas (Capim, Prateada e
Comum), Tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus), Pach (Piaractus mesopotamicus), Curimbata
(Piaractus scrofa), Bagre (Clarias gariepinus), Piausst (Leporinus friderici) entre outras. Estas
espécies sd0 mantidas nos tanques ao ar livre e em caixas d’agua no interior do prédio, conforme o fim
de pesquisa a que se destinam.

Nos tanques maiores, 2o ar livre, desenvolvem-se experimentos diversos como: potencial de
desenvolvimento (peso e tamanho), estocagem de peixes, niveis de concentracio de Q. D. adequados,
etc. |

Nas caixas d’agua localizadas no interior da estagdo estio sendo conduzidas experiéncias com
diferentes tipos de ragdes, como por exemplo a levedura; reversido sexual e avaliagio econdmica da
engorda da Tilapia do Nilo, entre outros. Sendo que estes espécies sdo mantidos nas caixas d’4gua

visando um maior controle do ambiente, e do alimento, que Ihes ¢ oferecido.

¢) - Metodologia de cultivo:

A alimentagio dos peixes é fornecida duas vezes ao dia, a lango, € a quantidade consumida
dependera da espécie, do tamanho e também do objetivo do experimento. Essa alimentacio é
constituida de ragdo peletizada, do tipo comercial, adquirida de diversos fornecedores.

Mensalmente sdo adotados varios procedimentos para verificagdo da qualidade da agua tais

como analise do pH, niveis de Oxigénio, Dureza, Coloragio, etc.
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Também sio feitos levantamentos biométricos dos peixes, onde se captura uma parcela da
populagdo, mede-se o comprimento total € o peso, para saber como estd transcorrendo o
desenvolvimento da populagdo do viveiro, através de estimativa por extrapolagio.

Quanto ao controle de predadores, dentre os quais 0 homem € o principal devido a proximidade
com o Centro Urbano, utiliza-se vigildncia constante nos tanques, principalmente naqueles onde estio

sendo conduzidos experimentos.

d) Destino da producio:
Como se trata de unidade com fins didaticos, os peixes sdo utilizados para estudos dos alunos,
com o excedente da produgdo sendo comercializado e/ou distribuido entre funcionarios e comunidade

das proximidades.
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3.2 - Fazenda Araucaria

a) Infra-estrutura:

Localizada a cerca de 20 quildmetros do centro da cidade de Londrina, esta piscicultura
apresenta uma area inundada de aproximadamente 40.000 m?, que esta definida da seguinte maneira:

_ - 02 tanques de engorda, com projeto para implantagio de mais 10 tanques, variando o tamanho
e utilizagdo conforme a demanda;

- 20 tanques de alevinagem, com 1000 m? cada;

- 12 tanques de reprodugdo, com 200 m? cada.

Possui 03 represas para fins de abastecimento destes tanques, que fornecem agua através de
gravidade, com sistema de canal escavado na terra e a céu aberto. Possui ainda um laboratorio onde
existem areas destinadas a realizagdo da indugdo a desova, e desova propriamente dita, bem como a
incubag@o e eclosdo dos ovos. Na area destinada a indugio de desova e desova existem 03 tanques de
alvenaria onde os reprodutores sdo mantidos até que esta ocorra, para posterior transferéncia dos ovos
para a area de incubagdo e eclosdo, que € provida de sistema de aquecimento com alimentagdio através
de gas ligiiefeito, para controle da temperatura da 4gua dos tanques onde sdo mantidos os reprodutores
e das incubad(\)ras existentes no local, 03 circulares de 220 | cada e 04 tipo calhas, também com 220 1

cada.

b) Objetivos:

O objetivo principal da propriedade em relag@o a piscicultura, que é uma atividade recentemente
implantada, é o de produzir alevinos para comercializagdo junto a produtores da regido, revender
alevinos adquiridos em outras propriedades, que por serem adquiridos em grandes quantidades obtém
melhores pregos e podem ser repassados, e também instalagio de um pesque-pague num futuro
proximo.

As espécies produzidas na propriedade sdo as Carpas Hungaras e Chinesas (Capim, Prateada,
Cabecuda), Bagre Africano, Pach, Piaussi e Tambaci, os dois ultimos em fase experimental de
introdugio e produgio.

A idade e/ou tamanho adotados para comercializagdo variam conforme a espécie, obedecendo
portaria estadual especifica (ANEXO 1).
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¢) Metodologia de cultivo:

Os métodos de cultivo édotados na propriedade sdo aqueles direcionados principalmente ao
controle de predadores, onde o principal tem se verificado ser as ndiades de odonata (libélulas), com a
colocagdo de filtros nas entradas de agua nos tanques €, em casos mais extremos, utiliZac;ﬁo de
inseticidas seletivos. Também utiliza-se, para controle de doengas, cal virgem, verde malaquita, formol e
sal (aplicado nos peixes).

Para controle da qualidade da églia dos tanques observa-se se houve mudanga da coloragio da

agua, medida do pH com utilizagdo de pHmetro, niveis de oxigénio dissolvido, temperatura, etc.

d) Destino da producio:

Comercializagdo de alevinos, que € feita, em geral, através de contato telefonico com produtores
da regido, avisados com antecedéncia de um provavel lote que estard a disposicdo dos mesmos em
determinada data.

Apbs contactados estes produtores e efetuados os acertos sobre o dia e local de entrega, que na
maioria das vezes é feita na propria fazenda, os alevinos s3o embalados na madrugada do dia em que
serdo entregues, em sacos plasticos com suplementagio de oxigénio, para entrega na manh3 seguinte,
sendo este horario preferencialmente escolhido devido as temperaturas geralmente amenas da manh3,
reduzindo a mortalidade dos peixes que certamente seria mais acentuada em temperaturas mais
elevadas. |

A fazenda conta com projeto de produgio de 5 milhdes de alevinos, em um prazo de 05 anos,
quando pretende estar operando em sua capacidade maxima de produgdo; sendo que no ano de 1995,
um ano ap6s sua implantagdo (Agosto/94), foi alcangada uma produgio de aproximadamente 1 milhdo
de alevinos, somando-se todas as espécies.

Os valores obtidos pelos alevinos, valores de Janeiro de 1996, foram:

Tabela 09 - Valor de venda de alevinos, conforme a espécie.

Espécie Valor RS (milheiro)
Hungara 30,00
Cabeguda 50,00
Prateada ' ~ 50,00
Capim 70,00
Bagre Africano 60,00
Paci 90,00
Piaussu 90,00

Fonte: Técnico Responsavel Claudio Luiz Batirolla
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4 - ATIVIDADES OBSERVADAS COMUNS AS DUAS PRIMEIRAS PROPRIEDADES
VISITADAS ’

4.1 - Captura, exame e transporte de reprodutores:

Captura dos reprodutores:

Utiliza~-se uma rede com malhas de 20 ou 25 mm entre nds, com tamanho-suficiente ou superior
para alcancgar de uma extremidade a outra do tanque, geralmente 20 m. A rede é colocada em um lado
do tanque e puxada até o outro, depois ¢ arrastada de uma extremidade a outra, formando um “U” que
no final se estreita, facilitando a captura dos peixes. '

Deve-se proceder com muita calma, evitando causar excessiva agitagio dos peixes que, além de
se estressarem, podem tentar pular para fora da rede, podendo atingif quem esta segurando-a. Vale
lembrar que, devido ao instinto do animal para se libertar, as tentativas de fuga ocorrem mesmo em
condi¢bes onde sio adotadas medidas para captura com tranqiilidade, devendo-se tomar bastante

cuidado para evitar ferimentos.

Exame dos reprodutores:

As fémeas devem apresentar abdomen bem arredondado e macio. Devem apresentar ainda
abertura genital intumescida, saliente, avermelhada ou rosada, extremidade irregular ou em forma de
franjas, orificios (anal) pode também ser inchado e avermelhado.

Os machos liberam alguma gotas de esperma (sob press@o), em alguns peixes masculinos (carpas
chinesas ou indianas) a superficie dorsal da nadadeira peitoral torna-se aspera.

Separa-se entdo os peixes em sacos separados, com agua retirada do préprio local (tanque) e
leva-se para analise mais detalhada no laboratorio, aqueles que ndo estiverem preparados s3o

devolvidos ao tanque das matrizes, no mesmo dia, preferencialmente..

Transporte até o laboratoério:

Deve ser feito em sacos plasticos ou tonéis (geralmente de plastico) com agua onde coloca-se as
matrizes para serem levados, o mais rapido possivel e com o maximo de cuidado, para o laboratorio.

Deve-se sempre observar a quantidade de O2 presente no(s) recipiente(s).
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Adaptacio dos reprodutores:

Antes de soltarmos as matrizes, devemos observar se a agua estd com a mesma temperatura
ambiente onde este se encontram. Caso nfo esteja, deve-se colocar aos poucos a agua do tanque nos
sacos plasticos, misturando-as, até que os peixes se aclimatem. Apods alguns minutos de aclimatacio,

pode-se solta-los nos tanques do laboratério.
4.2 - Desova Induzida

Tratamento Hormonal:

Para efetuarmos o tratamento hormonal, dos quais os hormdnios gonadotrépicos hipofisarios
sdo os mais utilizados, devemos saber a idade de sua primeira maturag@o sexual para que seja possivel
obter resultados. A maturagio sexual depende de varios fatores, dentre eles a temperatura, podendo ser

mais demorada em climas frios, e acelerada em ambientes mais quentes.

Ex: Tilapias: 4 a 5 meses;
Carpas (comum, huingara): + 1 ano (subtropicais e tropicais)

Carpas chinesas: 2-3 anos (podendo atingir a maturag@o no seu 1° ano de vida).

Deve-se observar a época certa de desova durante o ano para cada espécie. Por exemplo,. a
tilapia desova praticamente o ano todo, ndo necessita de tratamento hormonal. Ja as carpas precisam de
aplicagdo de horménio para induzir desova.

A dosagem hormonal normalmente aplicada ¢ de 5 mg/kg de peso vivo. E aplicada uma dose
preparatoria (10%), e apds esta, decorridas 12 horas, uma dose decisiva (100%). As doses devem ser
sempre calculadas conforme o peso do peixe. O solvente usado para o hormdnio gonadotropico é
composto de solugdo de 0,6 unidades de NaCl (Sal comum) ou 4gua destilada.

As aplicagGes sdo diferenciadas conforme o sexo do peixe:

- Fémea = Duas ou mais aplicagdes (10% - preparatdria, 100% - decisiva),

- Macho => Dose unica de 1,0 a 2,0 mg/kg p.v.;

A injegdo deve ser administrada, preferencialmente, na base das nadadeiras peitorais ou ventrais.
O peixe deve ser anestesiado em solugio adequada (geralmente dgua e benzocaina) para que ndo se
debata excessivamente, além de ser colocado sobre uma espuma e ter a cabega coberta, o que trara

maior trangiiilidade ao animal, facilitando o trabalho do aplicador.
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4.3 - Extrusio de gametas:
E o processo da retirada dos ovos das fémeas e do sémen do macho. Ocorre em fungdo de
determinado numero de graus/horas (Woynarovich, 1983), variando de espécie para espécie, conforme

segue:

Tabela 10 - Necessidades de graus/hora (° C/h) para extrusdo de gametas, conforme a espécie.

e Pacu 260 °/h
e Curimbata 1802210
e Carpa Cabega Grande. 180 a 210 °/h
e Carpa-capim 180 a 210 '°/h
o Carpa-hﬁngara 240 °/h

Fonte: Woynarovich, 1983.

Para ser feita a extrusdo coloca-se o peixe em uma solugio composta de agua e benzocaina,
anestesiando o mesmo, melhorando dessa forma o manuseio e reduzindo o estresse a que este é
submetido. Ap6s o banho na solugo anestesiante, o peixe € colocado sobre uma espuma e cobre-se seu
corpo e cabega com uma toalha imida, o que auxilia, como quando ¢ feita a aplicagéo do horménio, no

desenvolver do procedimento para retirada dos évulos e liquido espermatico.

4.3.1 - Espermiacio

Praticamente 0 mesmo processo para ambos, macho e fémeas, a0 mesmo tempb em que se retira
os Ovulos das fémeas retira-se o esperma dos machos, apos anestesia-los na solugdo com benzocaina.
Muitas vezes a quantidade de esperma ¢ insuficiente e temos que sacrificar o peixe retirando o esperma

ndo expelido deste, caso muito comum com o Bagre Africano (Clarias gariepinus).

4.5 - Fecundacgio

Apos a extrusdo dos ovulos e do esperma faz-se a mistura destes a seco, com uma pena de ave
ou colher plastica flexivel, até se obter mistura homogénea,

O tempo disponivel para que o ovo maduro seja fertilizado € bastante limitado. Isto deve-se ao
fato de que o ovo quando em contacto com H20, imediatamente comega a intumescer, resultando no
fechamento da micropila, e o tempo de vida do espermatozoide na H20 € de cerca de 1 a 2 minutos.

A quantidade de esperma para fertilizagio é de cerca de 10 m/Kg de ovos. Quando a
quantidade de esperma € pequena, a fertilizagiio pode ser imida, ou seja, 0 esperma ¢ diluido em soro
fisiologico ou solugdo sal-carbamida (40 g sal (NaCl) + 30 g de Carbamida (uréia), em 10 litros de agua

limp¥a, do viveiro).x

L5
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Este processo ¢ utilizado para facilitar sua distdbuic;ﬁo e homogeneizagio com os 6vulos. Ndo
compromete a fecundagdo, uma vez que a viabilidade dos espermatozoides é maior nestas solucdes (20
a 25 min.) do que em agua (1 a 2 min.) e a quantidade de espermatozéides em 1 mi é de cerca de 10 a
20 milhGes.

A fertilizagio dos ovulos deve ser diferenciada, conforme a caracteristica de cada um (aderentes

ou ndo-aderentes):

Fertilizacio de ovos nfo aderentes:’

Os 6vulos sdo coletados em bacia de plastico oﬁ esmaltada, Aatravés do peso faz-se estimativa do
niimero, adiciona-se o produto espermatico, mistura-se com pena de ave durante 3 a 5 minutos
ininterruptamente. Apos, sdo transferidos imediatamente para as incubadoras, com fluxo de agua e
temperatura controladas. _

Observa-se que, devido a auséncia da camada pegajosa (aderente), a fertilizagdo e manipulagio

desses ovos torna-se uma operagdo bastante facil.

Fertilizacdo de ovos aderentes:

Ap6s realizada a mistura adicionam-se pequenas quantidades de solugio se sal carbamida,
mexendo-se imediatamente os ovos. Nesta 1* solugdo de fertilizagdo (30g de uréia, 40 g de NaClem 10
1 de agua limpa), os ovos permanecem por 5 minutos, sendo mexidos ininterruptamente.

Afim de eliminar a camada pegajosa (glicoproteinas) usa-se uma segunda solugio (160 g de
uréia, 40 g de NaCl em 10 1 de agua limpa). Durante 15 minutos os ovos sdo mexidos, adicionando-se
nova solu¢do. Em seguida, deixa-se o material em repouso até que se observe rigidez dos ovos
(aproximadamente 40 min). Varias trocas de solugio podem ser feitas nesta fase em intervalos de
aproximadamente 10 minutos. - | :

Para eliminar completamente a camada aderente (glicoproteina) dos ovos, este sdo tratados com
solugdo de tanino (5 a 6 g de tanino em 10 | de agua limpa). Drena-se a solugdo II e adiciona-se a
soluc@o de tanino.

Faz-se a mistura manualmente, acrescentando-se logo em seguida agua limpa. Esta operagdo é

repetida duas a trés vezes, até que os ovos fiquem totalmente livres.
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4.6 - Incubacio

O ovo em desenvolvimento precisa de oxigénio incessantemente e em elevada concentragio.

O consumo de O2 nos estagios iniciais d¢ desenvolvimento € insignificante, mas aumenta
consideravelmente a medida que os estagios de desenvolvimento progridem.

Existem tipos de incubadoras que atendem aos requisitos dos ovos em desenvolvimento das
diferentes espécies.

Sdo utilizadas incubadoras de fibra de vidro do tipo Woynarovich de 60 e 200 litros de H20
funcionando com renovagio de H2O constante. Nestas incubadoras os ovos sd3o mantidos em
movimento constante., enquanto o fluxo de agua fornece oxigénio suficiente e remove os residuos.

E importante regular o fluxo de 4gua para evitar danos aos ovos.

A quantidade de ovos incubados € de mais ou menos 2.000 mil/l de agua.

O tempo de eclosdo das larvas varia de espécie para espécie e, em fungdo da temperatura. A
temperatura de 28 a 30° C as larvas de Pacu, Curimbata, Carpa-prateada e Carpa-cabega grande
eclodem entre 12 e 18 horas de incubagdo, ao passo que a Carpa-hungara com 40 a 72 horas.

Aproximadamente de 6 a 24 horas apos a eclosdo € necessario remover os ovos gorados e
cascas de ovos, para evitar proliferagdo de fungos. Para tanto, os ovos s@o sifonados para baldes com
filtro de tela, sendo as larvas coletadas transferidas para outras incubadoras.

A retirada das pos-larvas das incubadoras ¢ realizada por sifonagem para baldes com filtro de
tela, sendo a seguir transportadas aos viveiros. Esse transporte é feito nas primeiras horas do dia,
quando a diferenga de temperatura da 4gua na incubadora e no viveiro nio apresenta mais de 1° C de
diferenca.

E impdrtante quantificar o nimero de p(’)s-lérvas produzidas para evitar o sub-aproveitamento
ou superpopulagio dos viveiros.-

O calculo do nimero de pos-larvas € realizado conforme descrigéo a seguir:

Tabela 11 - Pardmetros para calculo de pos-larvas

Peso dos ovos em Kg x n°deovulosem 1 Kg n° de 6vulos

N° de 6vulos _ x % de fecundagfo n° de larvas

N° de larvas X % de sobrevivéncia = n° de pos-larvas

-
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Exemplos:
Carpa Hangara : 80.000 6vulos/Kg
Curimbata : 1.000.000 6vulos/Kg
Carpa Prateada : 1.000.000 évulos/Kg
Carpa Cabeca Grande 900.000 6vulos/Kg

4.7 - Larvicultura

Preparaciio do viveiro

O viveiro para larvicultura € previamente calado com cal virgem na dosagem de 100 g/m?, p‘ara
eliminar os inimigos naturais das larvas. Para a corregdo do pH dos viveiros, utiliza-se calcario calcitico
ou dolomitico na dosagem de 100 g/m? (variavel). |

Para adubag@io do viveiro utiliza-se esterco de aves poedeiras na quantidade de 100 g/m?
espalhados por todo substrato. Apés o enchimento do viveiro até 0,50 m; faz-se uma adubagdo quimica
com superfosfato triplo na dosagem de 1,5 g/m? e sulfato de amdnia na dosagem de 2 g/m?
previamente dissolvidos. Estes procedimentos sdo repetidos a cada 15 dias. Diariamente s3o colocados
nos viveiros 500 g de esterco fresco de bezerros. E também séo colocados cerca de 100 g de fermento,
mais 5 ovos de galinha batidos no liquidificador, trés vezes ao dia, para cada 1000 m? de lamina d’4agua.

A adubagfo do viveiro é importante para promover o desenvolvimento de alimentos naturais

imprescindiveis para a alimentagfo das larvas, como fitoplancton e zooplancton.

Poevoamento das pés-larvas:

Apos transcorridos sete dias da adubagio (tempo necessario para o aparecimento de algas
planctonicas), efetua-se a transferéncia das pos-larvas para os viveiros, que ¢ feita em baldes ou sacos
plasticos com Oz, dependendo do tempo e distincia dos transportes. E aconselhavel transferi-las nas
primeiras horas do dia, verificando-se inicialmente, a temperatura da 4gua na incubadora e viveiro. A
diferenga de temperatura nio deve exceder a 1,0 a 1,5 °C. A densidade de estocagem varia de 100 a
200 pés-larvas/m?, dependendo das condigGes de cultivo. Quando se realiza um cultivo super-intensivo,
maiores cuidados deverdo ser tomados na preparagio do viveiro e administragio de ragio em

quantidade e qualidade satisfatoria.
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Captura de Alevinos:

Apos atingirem o estagio de alevinos, quando os peixes estdo com tamanho entre 3 ¢ 5 cm de
comprimento, conforme as espécies (ANEXO 01), inicia-se a comercializagio dos peixes.

Com a utilizagio de uma rede de arrasto malha 5 mm e 20 m de comprimento por 2 m de altura,
faz-se a captura dos alevinos nos viveiros de larvicultura, que s&o acondicionados em sacos plasticos
(com + 30 litros de volume), parcialmente cheios de agua coletada no proprio tanque, s3o transportados
para os tanqués do laboratorio, onde permanecem até serem comercializados.

Os alevinos vendidos sdo colocados em sacos plasticos com agua limpa, onde adiciona-se

oxigénio, para viabilidade do transporte destes, até o destino desejado.

Embalagem e transporte:

Os alevinos s3o retirados do tanque, sio feitas amostragem em 1 becker para saber o nimero
médio de alevinos, através de média sabe-se o nimero de peixes, nio havendo necessidade de contar
um por um. -

Para que se tenha contagem mais precisa € necessario que o tamanho dos alevinos seja uniforme
e para cada tamanho de alevinos utilizar beckers adequados:

Para o transporte sdo utilizados sacos plasticos com Oxigénio sob pressdo, amarrados com tiras
de borracha, cortadas de cdmara de ar de automovel usadas. Deve ser observado que o Oxigénio tem
um tempo méximo de duragdo no saco plastico e que outros fatores como calor e estresse podem

diminuir as chances de sobrevivéncia dos alevinos.
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5 - PESQUE-PAGUE TOCA DO JACARE

a) Infra-estrutura: _

Localizado na Rodovia Celso Garcia.Cid - Km 365 (saida para Curitiba), a cerca de 10
quildmetros de Londrina, este empreendimento teve inicio em setembro de 1994. Possui area inundada
de aproximadamente 30000 m2, constando da seguinte estrutura:

- Tanques para produgio de alevinos: 12 de alvenaria (6 m?, cada) e 24 tanques redes (15 m?,

cada); ' | |

- Tanques para reprodutores: 01 (1200 m?);

- Tanques para engorda: 06 (3000 m2, em média);

- Tanques de pesca: 02 (6000 m?, cada)

Todos os tanques sdo abastecidos através de bombeamento de pogo artesiano e rio localizado
nas imediag¢des.

Conta o local com area de laboratério de cerca de 50 m?, utilizado principalmente para fazér a
mistura da ragdo com o hormonio (17 o metil-testosterona), responsavel pela reversio sexual das
Tilapias.

A propriedade conta ainda com outras benfeitorias como bar e lanchonete, campo de futebol e

estacionamento, visando o atendimento aos pescadores que visitam, regularmente ou nfo, o local.

b) Objetivo:

Concentra-se, principalmente, na ' comercializagio de peixes “in natura”, que sdo

capturadds/pescados nos tanques de pesca, constituindo-se em grande atrativo para os pescadores da

regifio, que buscam dessa forma resgatar o prazer de um boa pescaria, sem precisar para tanto abrir mio

do conforto e da comodidade de estar bastante proximo de um grande Centro urbano.

c¢) Métodes de Cultivo:

O controle da qualidade da agua ndo € efetuado com a devida rigorosidade e apenas
esporadicamente com medida de pH, O2 e Temperatura. O controle de doengas é feito com aplicagio
de Verde Malaquita e sal nos peixes e o controle de predadores, onde os principais sdo os passaros, é
feito através de rojGes e bombas.

Alimentagio ¢ fornecida manualmente, a lango, com a quantidade consumida dependendo da
quantidade de peixes do pesqueiro e da fase de desenvolvimento em que se encontra, ou seja, na fase

inicial, onde ¢ dada a ragdio de reversdo para os alevinos de Tilapia, é fornecida cerca de 10% da

-
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biomassa do tanque de duas em duas horas; para os peixes adultos, nos tanques de pesca, é fornecido
de 5-10% da biomassa/dia, duas vezes ao dia.

A mensuragdo da populagio do tanque, na época de engorda, € feita através de amostragem
biométrica dos peixes. |

A idade e/ou tamanho adotados para comercializagdo varia entre 40 dias e 3 a 4 cm para os
alevinos, e os peixes que sdo capturados nos tanques de pesca, com pregos variando conforme a

espécie, como mostra a Tabela

d) Reversio Sexual da Tildpia nilética (Oreochromis niloticus)
Para a reversdo sexual dos alevinos de Tilapia sdo adotados as seguintes técnicas e

procedimentos:

- Formula: 1 g de Horm6nio (17 o metil-testosterona), £ 30 1 de alcool e 30 kg de ragio;
Faz-se a mistura de todos os ingredientes, utilizando-se luvas, devido o horménio
ser considerado cancerigeno, depois deixa-se secando em lugar ventilado durante

aproximadamente dois dias.

- Tamanho e idade ideal: 1,4 cm de comprimento e 12 dias de vida, no maximo; ap6s passado do
tamanho e/ou idade os alevinos sdo descartados fora do tanque para

ndo causarem super-populag@o.

- Tempo de alimentagfio com a ragdo especial para se evidenciar a reversio: aproximadamente
30 dias; sendo que depois os alevinos sdo transferidos para tanques-
redes, onde ¢ monitorado seu crescimento até o momento da entrega

ao produtor/piscicultor.
- Destino dos alevinos: Produtores rurais, piscicultores, etc;

- Motivo da reversdo: melhor desenvolvimento dos peixes (machos), aumentando a procura
pelos produtores, bem como melhor controle da populagio do tanque,
haja visto o desenvolvimento destes peixes, sem a sexagem, ser muito
dificil de controlar devido a grande prolificidade e taxa de sobrevivéncia

dos mesmos.
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¢) Destino da Produc¢io:

A produgdo alcangada em 1995 foi de 600.000 alevinos, com previsdo para 1996 de duplicar
esta quantia, ou seja, produzir 1.200.000 alevinos. Os valores alcangados foram em média R$ 35,00 por
milheiro de alevinos de Tilapia sexada. |

Cabe observar que, conforme informagéo fornecida pelo proprietario do local, é mais vantajoso
adquirir os peixes depois de efetuada a engorda, para soltar nos tanques de pesca, reduzindo assim
custos com a alimentagdo e aumentando a disponibilidade do peixe nos tanques para os pescadores, isso

apesar de possuirem produgdo regular de alevinos de Tilapia.

Para os peixes capturados, o valor varia conforme a espécie, como segue:

Tabela 12 - Valores de venda de peixes, conforme a espécie.

Espécie ‘;g:;l(l})s
Tilapia 3,50
Pacu 5,00
Piaussi 5,00

Fonte: Técnico Responsavel Claudio Luiz Batirolla

O transporte dos alevinos € feito do mesmo modo que o observado em propriedades
anteriormente visitadas, ou seja, com a utilizagdo de sacos plasticos e introdu¢dio de suplemento de
Oxigénio.

Quanto aos peixes capturados pode-se escolher entre leva-los limpos, sem escamas ¢ visceras,
ou “in natura” sendo que em alguns lugares o servigo de limpeza ¢ efetuado como cortesia ao

pescador/visitante, e em outros é cobrado uma taxa adicional pelo mesmo.
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6 - PESQUE-PAGUE CAMBK:

a) Infra-estrutura: _

Localizado na Estrada da Prata - Km 11, a 21 quilometros de Londrina, este empreendimento
iniciou-se em 01/95, com area inundada de cerca de 10.000 m?, possui a seguinte estrutura:

- Tanques de engorda: 06 (1000 m?);

- Tanques de alevinagem: 03 (220 m?);

- Tanques de pesca: 01 (3000 m?).

O abastecimento dos tanques provém de corrego localizado nas adjacéncias, ndo havendo

necessidade de bombeamento pois o deslocamento por gravidade € suficiente.

b) Objetivos:

Sdo idénticos aos da propriedade anterior, constando apenas que este empreendimento ndo
conta com toda a infra-estrutura observada anteriormente, sendo as instalagSes bem mais simples,
porém ndo menos eficientes. As espécies produzidas/introduzidas sdo a Tilapia (Oreochromys niloticus)
e o Pacu (Piaractus mesopotamibus).

O peso e idade adotados para comercializagdo, normalmente, sdo de; 400 g e 8 meses para a

Tilapia € 1000 g e 1 ano para o Pacq.

¢) Métodos de Cultive:

O controle da qualidade da agua e bastante precario, constando principalmente de utilizagio de
kit para medig¢do de pH da agua. O controle de predadores (passaros) € feito com utilizagio de rojdes e
o controle de doengas, quando detectada, com verde malaquita e sal.

A alimentagdo constitui-se de ragdo adquirida de empresa de Londrina, peletizada, fornecida a
lango, duas vézes ao dia, geralmente no in'i;:io da manhi e final da tarde, sendo fornecido um volume de
5-10% da biomassa do tanque por dia. Em alguns tanques também utilizar;do-se restos de alimentos e

outros.

d) Destino da Producio: _
Destina-se 2 comercializagdo “in natura”, através da pesca, com o peixe sendo vendido por
quilo, eviscerado ou ndo. A produgdo alcangada neste primeiro ano de projeto foi de 12.000 kg e os

valores de venda, conforme a espécie, s3o os seguintes:



Tabela 13 - Pregos obtidos com a venda de peixes, por quilo.

Espécie Valor R$
p (Quilo)
Tilapia 3,0
Paci 4,50 a 5,00

Fonte: Técnico Responsavel Claudio Luiz Batirolla
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7- ATIVIDADES OBSERVADAS COMUNS AOS DOIS PESQUE-PAGUES VISITADOS

7.1 - Controle da dgua (qualidade, entrada de parasitas ou predadores, etc.)

A qualidade da 4gua é controlada somente através da sua coloragio, em relagdo 4 quantidade de
fitoplancton existente no meio. O abastecimento, quando o fornecimento ¢ proveniente de rios ou
riachos nas adjacéncias, é temporariamente interrompido quando a 4gua apresenta coloragio muito
turva devido acimulo de sedimentos, muito comum na época das chuvas.

A entrada de parasitas ou predadores é controlada através da colocacgiio de telas de nailon em
uma das extremidade do(s) cano(s) que abastecem os tanques. Também controla-se através de

amostragem da populag@io porventura existente no tanque, capturando-os com rede de malha fina.

7.2 - Conservacio dos taludes
A conservagio € feita através da observagfio de deslizamento das paredes do tanque, sendo este

material substituido e retirado do fundo para que nio ocorra assoreamento do mesmo.

7.3 - Limpeza dos tanques
A limpeza ¢ feita, retirando-se as ervas daninhas e repondo a grama que tenha morrido nos
taludes. No interior dos tanques, especialmente nos destinados & pesca, procura-se retirar as plantas

aquaticas 0 maximo possivel, para evitar a perda de material de pesca dos visitantes.

7.4 - Povoamento dos tanques
E feita através da aquisigio de peixes ja em inicio de fase de engorda, de estabelecimentos
produtores de alevinos. Os peixes sfo colocados nos tanques preferencialmente no inicio da manh3 ou

final da tarde para evitar o choque térmico e proporcionar melhor adaptagdo ao meio.

7.5 - Despesca dos tanques
Quanto constatada superpopulagdo nos tanques é feita despesca e o excedente ¢ comercializado
entre os pescadores ou mesmo para outros pesque-pagues. Também quando constatada presenca

excessiva de parasitas ou predadores ¢ feita a despesca e o esvaziamento do tanque para que este possa

ser tratado através de calagem.
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7.6 - Utilizacao da infra-estrutura

A infra-estrutura do local, tais como os bares, churrasqueiras, campos de futebol, parques,
mesas de refei¢do e limpeza dos peixes, etc., sio de uso aberto a todos os freqiientadores do pesque-
pague, ndo sendo permitido trazer bebida de casa, visando estimular o consumo no bar do local.
Frequientemente sdo organizados campeonatos de futebol e outros entre os freqiientadores e eventuais
visitantes, também sdo organizados jantares onde o prato principal é, preferencialmente, a base de

peixes.



35
8 - ANALISE CRITICA

Nas quatro propriedades visitadas um dos maiores problemas observados foi o relativo a mio-
de-obra, sendo observado que ndo havia pessoal suficiente para tomar conta dos tanques, realizar
despescas, e até mesmo fornecer alimentagio para os peixes. O manejo € feito somente nos momentos
em que o técnico responsavel esta presente, o que nem sempre € possivel.

Outras situa¢Oes de manejo vivenciadas e que num primeiro momento pareceram-me corretas,
verifiquei ndo serem as mais adequadas, apos consulta a bibliografia especializada, como:

1) Sistema de policultivo utilizando apenas duas espécies (Tilapia e Bagre), quando o
recomendado, conforme bibliografia, seria utilizar-se maior nimero de espécies para aumentar a
eficiéncia no aproveitamento da cadeia alimentar existente.

2) Manuseio de produto considerados perigosos por serem cancerigenos e/ou prejudiciais a
saude, como 17 o metil-testosterona e verde malaquita, sem utilizagio de mascaras e luvas colocando

em risco a saude e até a propria vida do pessoal.

Quanto a situagdo econémica das propriedades, conforme levantamento junto aos responsaveis

ou proprietarios, € a seguinte:
- Fazenda Araucaria: Ndo apresentou lucro até o momento, estando ainda saldando dividas,
principalmente junto ao ativo da Fazenda, relativas a implantagio do
projeto de piscicultura. Precisa investir em mao-de-obra especializada

para alcangar as metas estabelecidas.

- Estag¢do de Piscicultura da UEL: Como a maioria dos 6rgdo publicos, sofre com a falta de
recursos destinados a pesquisa, mantém-se principalmente com
equipamentos fabricados na propria Universidade e da venda de algum
‘excedente da produgfio. Provavelmente um maior investimento em
tecnologia adequada acarretaria significativa otimizagdo dos trabalhos de
pesquisa.

- Pesque-pague Toca do Jacaré: O investimento feito nesta propriedade foi relativamente alto,
considerando-se o retorno lento que proporciona. E mantida mais como
um “hobby” pelo proprietario, que dispde de outras formas de obtengédo

de renda. Também é carente em méao-de-obra, especializada e ndo
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especializada, precisando de maior investimento nesta area para se tornar

mais eficiente.

- Pesque-pague Cambé: E a propriedade que enfrenta maiores dificuldades, estando prestes a
fechar devido ndo estar apresentando lucratividade, com a venda da
produgdo que esta no(s) tanque(s) de engorda. Para que pudesse manter-
se necessitaria uma reformulago das formas de manejo, bem como de

investimento em tecnologia e mao-de-obra.

Ao término deste estagio, chego a conclusdo que falta ainda um bom caminho para que o Brasil
possa obter uma produgdo a altura do potencial existente no Pais, em termos de mananciais e também
da necessidade de melhor qualidade da alimentaco da populaggo, principalmente do pequeno produtor
rural.

As técnicas adotadas no manejo dos componentes considerados perigosos ainda apresentam
fathas quanto a seguranga e eficiéncia, podendo melhorar com treinamento especifico na area, e melhor
fiscalizagdo quanto ao fornecimento. Um treinamento adequado também poderia aprimorar o sistema de
transporte dos alevinos, assegurando menor indice de mortalidade dos peixes, um dos maiores
problemas apontados pelos produtores e pelos proprietarios dos locais visitados.

Outra 4rea que necessita de maiores pesquisas seria o de parasitas, como da Lernea cyprinacea,
que se dissemina muito rapido nos tanques, sendo utilizado sal de cozinha e inseticidas que sé sdo
eficientes na fase larval do parasita, nio conhecendo-se controle eficaz em outras fases de
desenvolvimento.

Apesar dos problemas enumerados, ainda considero a piscicultura como uma virtual forma de
geragdo de divisas para o Pais; além de fonte de alimentos com custo reduzido para o produtor.
Necessitando-se de maiores estudos na area, procurando alterar o carater rastico com que é praticada
na maioria das propriedades e injetando tecnologias eficientes.

Com base na experiéncia do estagio concluo que a criagdo intensiva ¢ semi-extensiva de peixes
pode ser um otimo negoécio, valendo a pena investir nesta area, o que é devidamente comprovado
através de pesquisas efetuadas pela Emater/Pr (ANEXOS 02, 03 e 04), que demonstram os resultados
obtidos com a produgio de alevinos na regido de Toledo, Cascavel ¢ Mandirituba; as duas primeiras no
Oeste do Estado e a ultima na Regifio Metropolitana de Curitiba. Resultados estes que mostram
retornos acima de 100%, conforme o sistema de produgdo utilizado, para a produgdo de peixes;
mostram ainda uma rentabilidade de cerca de 70% (para a Tilapia Nilotica) e um lucro por real aplicado
de 1,34 (para o Bagre Africano).
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Estes dados, aliados ao fato de que, com estas atividades sfo criadas novas frentes de trabalho

no campo, a exemplo dos Pesque-pagues, que geram uma média de 4,9 novos empregos por
estabelecimento (ANEXO 5), contribuem para reforgar a idéia de que estes empreendimentos devem
receber incentivos para que se desenvolvam como meio de refor¢ar a receita da propriedade rural,
utilizando méo-de-obra familiar e/ou local, permitindo que a familia permanega no campo, trabalhando
com um empreendimento que, além de fonte de renda, também caracteriza-se como fonte de alimento

saudavel e de alto valor protéico para a familia.
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Anexo 01

LEGISLACAO ADOTADA PARA PRODUCAO E COMERCIALIZACAO DE ALEVINOS
NO ESTADO DO PARANA

O desenvolvimento de muitas areas do setor produtivo, deve-se a leis claras, organizagdo e
unido de seus partnclpantes A seguir, a integra da Resolugio n° 0104/94, que norteia a piscicultura
no estado do Parang, cuja produgdo empolga produtores de todo o pais. € que podem, quem sabe,
servir de exemplo para outros estados.

Resolugdo 0104/94

O Secretario de Estado de Agricultura e do Abastecimento, considerando a necessidade de
normalizar a execu¢do de metas do sub-programa de producdo animal e atendendo a propostas do
Chefe de Departamento de Pecuaria, resolve:

Art. 1° - A produgio e o comércio de alevinos, pos-larvas, girinos € ovos no Estado, ressalvadas
disposi¢Oes legais da Legislagdo Federal vigente ou que venham a ser editadas, obedecerio o
expedido nesta Resolugdo.

Art. 2° - Fica proibida a reprodugdio de espécies exoticas cuja introdugfio no Pais nio esteja
regulamentada pelo 6rgdo competente, com excegdo das ja aclimatadas e difundidas.

Art. 3° - O produtor e o distribuidos de alevinos, pos-larvas, girinos e ovos, que tenham por fim o
comércio, a distribui¢do ou repasse, tera que cadastrar-se na Secretaria de Estado de Agricultura e
do Abastecimento.

§ 1° - Para o cadastramento referido neste artigo faz-se necessario:

a) Indicagdo de responsavel técnico, o qual devera possuir formag#o profissional na area e registro
no respectivo Conselho Regional.

b) Preenchimento das condi¢Ges técnicas recomendadas para o fim.

§ 2° - O Departamento de Pecudria - DEPEC definira em instrumento proprio as condi¢des técnicas
referidas no paragrafo anterior, respeitadas as normas legais pertinentes.

Art. 4° - S6 poderdo ser comercializados ou distribuidos alevinos com o comprimento standard
minimo de: carpa (comum e chinesa) - 3 cm; tilapias - 3 cm; pact - 3 cm; curimbata - 3 cm; bagre - 5
cm; truta - 2 cm.

Art. 5° - O produtor, comerciante-distribuidor tera que emitir atestado de qualidade e sanidade.

§ 1° - O atestado referido neste artigo podera ser solicitado pela autoridade credenciada, tanto no
transporte como durante o cultivo de alevinos.
§ 2° - Ndo poderdo ser comercializados nem distribuidos alevinos com ma formagao genética.

Art. 6° - Somente sera permitida a entrada de alevinos, provenientes de outros Estado, quando
satisfizerem as condigSes expedidas nesta Resolugio e demais instrugdes complementares.

Art. 7° - Respeitando o disposto nesta Resolugio, o Chefe do Departamento de Pecuaria - DEPEC
e Departamento de Fiscalizagdo - DEFIS, poderdo baixar normas instrutivas complementares.

Art. 8° - Esta resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposi¢des em
contrario.

Ctba, 25 de maio de 1994.
José Carlos Tiburcio - Secretario de Estado.
(Revista Panorama da AQUICULTURA, julho/agosto, 1994).
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Anexo 02
AVALIACAO DE SISTEMAS DE CRIACAO EM TOLEDO - Pr.
(Por Cultivo - 6 meses)
' Ragdo Suinos
Itens Ragio + +
Esterco Suplemento
Tanque (m?) 24.200 3.500 15.000
Profundidade (m) 1 1 1
Esterco Aves (10 t) Suinos (100 Kg/dia) 165 Suinos
Calcario (t) 10 0,5 -X -
Ragido Comercial (t) 16 0,8 -X -
Quirera Cozida (t) -X - - X - 5
. TI 3.500 T1 12.000

Alevinos T1 27.000 CG 150 CH 60
Alevinos/m? 1,1 1,04 0,80
Produgio (Kg) 9.450 1.320 3.810
Produgdo/1000 m? 390 377 254
Custos Fixos 10.562 1.223 2.078
Custos Varidveis 5.159 537 1.599
Receita Total 7.560 1.110 3.073
Lucro Liquido 2.167 539 1.320
Lucro/1000 m? 90 154 88
T. 1. R. (%) 46,55 91,65 115,35

Fonte: RUDEK, C. R., 1994
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Anexo 03
'DISTRIBUICAO DOS CUSTOS VARIAVEIS EM TOLEDO
(Por Cultivo - 6 meses)
Em porcentagem por sistema
Racao j Suinos
Itens Racido ' o+ ‘ +
Esterco Suplemento
Alevinos 13,08 - 19,73 , 27,17
Fertilizantes 8,78 21,77 , 20,79
Calagem 6,46 1,95 _ -X -
Alimentagio 60,16 ’ 28,88 37,50
Mio-de-obra 1,36 17,49 4,37
Qutros 4,49 | 4,49 4,49
Custo Oportunidade 5,66 5,65 _ 5,66
(6%)
TOTAL 100,00 ‘ 100,00 100,00

Fonte: RUDEK, C. R, 1994



Anexo 04

BAGRE AFRICANO (Clarias Gariepinus)

Cultivo realizado de 14.11.95 a 02.04.96, totalizando 140 dias.

Local: Mandirituba-Pr.
Produtor: José Cordeiro
Técnico: Alexandre F. Popia

1. Dados técnicos

CUSTOS DE PRODUCAO
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Area: 1200 m?

Itens Inicial Final
Densidade (peixe/ m?) 4,16 2,88
Quantidade (n°) 5.000 3.457 (69%)
Peso (g) 3,0 523,57
| Producdo (Kg) ‘ - 1.810
Total por hectare 15.083 Kg
Fonte: Emater/Pr, 1996
2, Custos varidveis
ITENS QUANTIDADE R$/UNIDADE | R$/TOTAL
Alevinos 5000 0,07 350,00}
Desinfecgio (Cal) 4 sacas 1,60 6,401
Adubos Organicos (esterco de aves) 300 Kg - 4,00
Telas - - 10,00
Ragdo (35/36% PB) 3195 Kg - 1.176,10
Mio-de-obra (limpeza, alimentag3o, 34 DH 10,00 340,00
despesca e comercializagdo)
Transporte (Ragio, peixes) - - 50,00
Total 1.936,50
Fonte: Emater/Pr, 1996.
3. Analise
Itens Valor (r$)
Custo por quilo de peixe 1,07
Preco de venda 2,50
Receita total 4.525,00
Margem bruta ~ 2.588,50
Margem equivaléncia/ha 21.570,83
Lucro/R$ aplicado 1,34
Conversdo alimentar 1,76:1

Fonte: Emater/Pr, 1996.
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TILAPIA NILOTICA (Oreochromis niloticus)

Cultivo realizado de 21.02 222.11.95

Local: Cascavel-Pr

Produtor: Vicente Gomes
Técnico: Sidney A. Godinho

1. Dimensionamento
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Tanque Area (m?) N° alevinos Densidade
01 2.700 9.000 3,33
02 1.900 8.000 421
03 2.200 11.000 5,00
Total 6.800 28.000
Fonte: Emater/Pr, 1996.
2, Producio obtida
Tanque Kg/ m? Kg/tanque Kg/ha
01 1,38 3,725 13,796
02 1,71 3,250 17,105
03 2,02 4,450 20,227
Média 1,70 -X= 17,043
Fonte: Emater/Pr, 1996.
3. Custos varidveis
Item Unidade Quantidade Valor (r$)
Alevinos mil 28 560,00
Fertilizante Kg 550 141,90
Calcario t 2 44,00
Energia Elétrica Kw 1.611 113,26
Ragdo Kg 19.422 4.370,00
Mio-de-obra h 270 448 20
Total 5.677,36

Fonte: Emater/Pr, 1996.



4. Analise

Item Valor (r$)
Produgdo de peixe (Kg) 11.425
Valor de venda (R$/Kg) 0,85
Receita Bruta 9.711,25
Custos Variaveis 5.677,36
Margem Bruta 4.033,89
Margem Bruta Estimada por ha 5.932,19
Custo por Kg 0,50
Conversdo Alimentar 1,7:1
Rentabilidade (%) 71,0

Fonte: Emater/Pr, 1996.
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Anexo 05

LEVANTAMENTO SOBRE CARACTERISTICAS DOS PESQUE-PAGUES

1 - Infra-estrutura de producio

44

- N° de Pesque-pagues levantados 23
- N° total de tanques para produgio 36
area 19,6 ha
média 5.521 m?
- N° total de tanques para pesca 165
area - 282ha
média tanque/propriedade 7.3
area média/tanque 1.702 m?
- N° tanques para recep¢do do peixe 02
area 5.000 m?
- Quantidade de peixe que cada pescador leva (média) 3,2Kg
- Frequéncia TOTAL MEDIA
Sabados 1.479 77,8
Domingos 2.334 116,7
Dias uteis 203 10,1
Fonte: Emater/Pr, 1996.
2 - Infra-estrutura complementar
- Aluguel de churrasqueiras 20
- Aluguel de equipamentos 17
- Restaurante/Lanchonete 15
- Parque para criangas 9
- Passeio i cavalo 7
- Quadras de esporte 5
- Piscina 3
- Artesanato 2
- Passeio de trator, autédromo, etc.
Fonte: Emater/Pr, 1996.
3 - Empregos criados
Total Média
113 4.9

>

Fonte: Emater/Pr, 1996.



4 - Maiores problemas encontrados
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Mortalidade no transporte 15
Cheque sem fundos 04
Roubo 04
Mio-de-obra especializada 02
Preco do peixe 02
Seguranca 01
Lixo 01
Fonte: Emater/Pr, 1996
S - Estoque, comercializacio e fluxe do peixe:
Peixe | . Bagre Bagre
Tilapia . - Carpa Pacu
. . Africano Americano
Especificacio : :
' . . 38.500 41.600 - 38.700 -
Quantidade Produzida (Kg) 08 06 10
. 76.750 56.350 18.800 48.700 14.600
Quantidade Comprada (Kg) 16 15 05 12 06
- acima de acima de acima de '
Tamanho mais procurado 500 gr. 01 Kg 01 Kg 1-3Kg 2-3Kg
3,60 2,50
Pre¢o de Compra 2.36 212 3,50 2,12 3,81
1,50 1,80
4,50 4,00
Preco de Venda 3.48 3.36 4,16 3,33 5,44
2,50 2,50
131.650 60.500 35.000 83.000 27.500
Compras 1996 (Kg) 11 05 14 06
- Oeste Pr. |-8.C. -8 C _S. P
Origem do Peixe Comprado |- Norte Pr. |- Local -S.C. L;)cél S. C‘
-S.C. - Norte Pr. e

Fonte: Emater/Pr, 1996
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