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"Qualquer caminho é apenas um
caminho e ndo constitui insulto
algum - para si mesmo ou para os
outros - abandond-lo quando  assim

ordena o seu coragdo (...). Tente-o
tantas vezes quantas julgar
necessédrias ... .

Entdo, faca a si mesmo e apenas a
sl mesmo uma pergunta: possui esse
caminho um coragéo? Em caso
afirmativo, o caminho é bom. Caso
contrério, esse caminho ndo possui
importé&ncia alguma".

Carlos Castaneda
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INTRODUCAO

A industrializagdo brasileira dos anos 60/70 e a modernizagdo da
agricultura ocorrida principalmente apds 70 trouxeram , ao lado dos
problemas de 1injustiga social, 'problemas ecoldégicos de grande
extensdo. A utilizagdo crescente ge insumos da indGstria quimica
(adubos e agrotéxicos), a intensa ‘mecanizacdo, a predominancia da
producdo destinada ao mercado externo, que derou a monocultura e
tantos outros aspectos que configuram a chamada agricultura moderna,
geram problemas como a contaminagdo dos alimentos, destruigcdo dos
solos, 1intoxicagdes de trabalhadores, descontrole de pragas e
doencas, etc.

O objetivo principal da agricultura moderna ¢é a maximizacdo dos
lucros, sem se preocupar muito com os efeitos da tecnologia
empregada sobre o meio ambiente circundante.

A causa fundamental desses desquilibrios sociais e ambientais,
reside na apropriagdo e uso intensivo dos recursos naturais, com
objetivos eminentemente econdémicos.

O que o processo de modernizagdo ndo lecou em conta é que a produg&o
agricola estd submetida a leis biolégicas fundamentais que ndo se
manifestam na indistria e que sd3o dificeis de ser alteradas ou
controladas.

E neste contexto que surge a agricultura alternativa, definida como
uma tendéncia que tenta fornecer producgdes sustentdveis através do
uso de tecnologias e manejos ecologicamente sadios. A agricultura
alternativa &€ um conjunto de varias correntes de pensamento, que
apesar de possuirem técnicas e filosofias diferentes, t&m como
principio fundamental a preservagdo do ecossistema e a obediéncia e
respeito as leis na Natureza. Fazem parte de uma visdo global,
holistica da vida, da natureza e do homem. S&o sistemas de produgéo
capazes de criar vida e n&o destruir a vida.

Com o objetivo de conhecer estas formas alternativas de produgdo na
agricultura €é que foi realizado o estdgio, visando obter um
conhecimento mais abrangente acerca deste modelo, através da
verificacdo de seus aspectos tedricos e préticos.



CAPITULO I - REVISAO BIBLIOGRAFICA

APRESENTACAO

A presente revis@o de literatura visa, em primeiro lugar, fazer um
relato histérico de como o processo de modernizagdo da agricultura
se instalou no Brasil; e ainda, mostrar as consequéncias deste
processo sobre o meio ambiente e consequentemente sobre a qualidade
de vida da populacgéo.

O objetivo principal é, através da evidenciagdo dos impactos
negativos que trouxe consigo a agricultura moderna, chamar a atencgédo
para uma "agricultura alternativa", que seja ecologicamente mais
equilibrada e sustentével, e socialmente mais justa.

Desta forma, a revis8o de literatura serve como justificativa para a
adogdo deste modelo alternativo que, através de suas VAarias
correntes de pensamento (item 2 deste capitulo), opSe-se ao modelo
convencional, atrasado, dependente e que visa acima de tudo o lucro.

1. A MODERNIZACAO DA AGRICULTURA

A Agricultura, apdés os anos 30, rearranja-se, assim como toda a
economia brasileira e mundial. Com a revolugdo de 30,a
oligarquia rural perde o poder quase absoluto que detinha. o
chamado modelo primario-exportador de nossa economia desagrega-se
e inicia-se a fase da industrializagdo baseada na substituigdo de

importacgdes. As cidades, com uma urbanizacgéo incipiente,
reforcam seu crescimento com a industrializagdo (Graziano Neto,
1986).

O desfecho da Seqgunda Guerra Mundial abriu grandes perspectivas
de expansdo do capital. Multiplicaram-se as possibilidades de
investimentos, tanto nos paises centrais como nos
subdesenvolvidos. As corporagdes transnacionais aproveitaram a
oportunidade. A substituig8o da agricultura tradicional por uma
agricultura modernizada representava a abertura de importantes
canais de expansdo dos negdcios das grandes corporagdes
econdmicas, tanto no fornecimento das mdquinas e insumos modernos
como na comercializagdo mundial e nas indistrias de transformacgédo
dos produtos agropecudrios, sem esquecer o financiamento aos
paises que aderissem ao processo de modernizagdo (Brum, 1988).

De acordo com Brum (1988), ainda em 1943 Nélson Rockefeller
visitou o nosso pais, ocasido em que fundou trés empresas
vinculadas ao grupo: CARGILL, ligada principalmente a

comercializagdo internacional de cereais e &a fabricagdo de
ragbes; a AGROCERES, destinada a pesquisas genéticas com o milho
e produgdo de sementes de milho hibrico; e a EMA. (Empreendimentos



instalado no Brasil, e, sintomaticamente, em Minas Gerais, o
primeiro Escritério de Crédito e Assisténcia Técnica Rural,
pioneiro do posterior sistema ABCAR (Associagdo Brasileira de
Crédito e Assisténcia Técnica Rural), que segundo Brum (1988) tem
o objetivo de orientar e estimular a implantagdo de novas
técnicas de cultivo entre os produtores rurais.

Mas é somente numa fase posterior da industrializagdo que a
agricultura se transforma no sentido capitalista, abandonando
relagdes de produgdo "atrasadas". Comegam a surgir setores que,
por condigles propicias de mercado, se desenvolveram
consideravelmente, configurando uma agricultura plenamente
capitalista, quando do inicio da década de 60. Outros setores,
porém, especialmente aqueles ndo vinculados ao mercado externo
ndo experimentaram grandes transformagdes, configurando ainda uma
agricultura tradicional, n8o tipicamente capitalista. E somente
a partir de meados da década de 60 que a agricultura brasileira
efetivamente inicia um importante processo de modernizagdo de

suas técnicas de produgéo. A mecanizagdo avanga, o uso do
trator intensifica-se. Os chamados insumos modernos, como os
fertilizantes quimicos e agrotéxicos, as sementes

selecionadas,ragbes, medicamentos veterindrios, etc., comegam a
ser utilizados de forma crescente (Graziano Neto, 1986).

Silva (1981) citado por Silva (1982) diz: ... é com a
industrializag8o da agricultura que as limitagées impostas pela
Natureza v&@o sendo superadas enquanto barreiras & produgédo
agropecudria: é como se o homem passasse a "fabricar" as terras
necessdrias através da utilizagdo de técnicas que desenvolveu
(irrigagdo, drenagem, méaquinas, fertilizantes, etc) e das
relagdes que se estabelecem entre os vadrios agentes sociais da
producgéo.

E apenas ap6s se haver consolidado a hegemonia do capital
industrial com a industrializagdo pesada que se deslancha o
processo de modernizagdo da agricultura brasileira. Ou seja, é
por forga do préprio processo de industrializagdo do pais que a
agricultura deixa de ser um setor "quase auto-suficiente" da
economia para se tornar parte integrante de um conjunto maior de
atividades inter-relacionadas. Em poucas palavras, no processo
de desenvolvimento capitalista brasileiro do pés—guerra, a
agricultura se converteu gradativamente num setor subordinado a
indidstria e por ela transformada.

Foi no final da fase de expansd@o do ciclo da industrializacdo
pesada brasileira que se instalaram no Pais as principais
inddstrias de insumos agricolas (em particular a inddstria de
tratores e maquinas agricolas, fertilizantes quimicos, ragodes,
medicamentos veterinérios, etc.). A partir dai, a agricultura
ndo mais podia ser vista apenas no seu papel "passivo"; ela iria
constituir-se cada vez mais num mercado ndo de bens de consumo,
mas de meios industriais de produgdo, quer como compradora de
certos insumos, quer como vendedora de outros. E a isso que
chamamos o  processo de industrializacdao da agricultura
brasileira, num duplo sentido: o da elevagdo da composicdo
técnica nas suas unidades de produgdo e o da subordinagdo do
setor aos interesses do capital industrial e financeiro (Silva,
1982).



capitalista, associado, dependente, concentrador, exportador e
excludente. O mais grave da opgdo por este caminho é o fato 'de
que agora ela se ajusta também & estratégia agricola mundial
liderada pelo complexo agroindustrial. Ora, dificilmente poderia
ser diferente, uma vez que esta opcdo foi habilmente induzida
pelos grandes grupos econdémicos norte—americanos (e mundiais),
através da chamada REVOLUGCAO VERDE, como parte da estratégia
global para a expansdo de seus negécios no mundo, na consolidagdo
da nova fase do sistema capitalista a partir da Segunda Guerra
Mundial - a fase do imperialismo monopolista. A Revolugdo Verde
serviu de carro-chefe para ampliar no mundo a venda de insumos
agricolas modernos: maquinas, equipamentos, implementos,
fertilizantes, defensivos, pesticidas, etc. Sem davida uma forma
inteligente de os grupos econdémicos internacionais realizarem a
expansdo de suas empresas e de seus interesses com extraordindria
rapidez e eficiéncia (Brum, 1988).

Para Graziano Neto (1986), falando sobre a Revolugdo Verde, mais
fome e miséria foram provocadas, pois somente os grandes
produtores tiveram condigdes de  aplicar todo o "pacote
tecnolégico” que acompanhava as sementes "milagrosas"
~desenvolvidas nos centros de pesquisa. A concentragdo de terras
agravou-se. Mas agravaram-se também os desequilibrios
ecolégicos: surgiram pragas e doengas antes desconhecidas, que
exigiram maiores doses de  venenos, que, por sua vez,
desequilibraram mais ainda o ecossistema e comprometeram toda a
produgdo; surgiram problemas de conservagdo do solo, de eroséao.
E os problemas sociais e econdmicos agravaram-se.

Segundo Ferrari (1985), a base técnica da agricultura foi
revolucionada com a mecanizagdo progressiva (utilizagdo de
tratores, arados, grades, pulverizadores, etc.) e a utilizacdo
crescente de insumos quimicos (fertilizantes e agrotéxicos).

O aumento do nuimero de tratores utilizados na agricultura é
enorme, trazendo como conseqiiéncia uma queda na relagdo entre a
drea ocupada com lavouras e o numero de tratores. Enquanto em
1950 tinhamos um trator para cada 2.281 hectares de lavouras, em
1986 a relagdo era de um trator para 87 hectares de lavouras
(..). (Graziano Neto, 1986).

A Tabela 1 mostra o desempenho da agricultura como mercado para
alguns produtos industriais, no caso o0s insumos agricolas
basicos, papel que também lhe é reservado na articulagdo com o
capitalismo monopolista.

Como se pode verificar, a utilizacdo de fertilizantes aumentou
mais de seis vezes, a de defensivos quatro vezes e a de tratores
em quase trés vezes no periodo de 1967-75 (Silva, 1982).

Y



Tabela 1
Indices simples da utilizacdo de insumos basicos pela agricultura:
Brasil, 1967-75 (Base: 1966 = 100)

ANO TRATORES FERTILIZANTES DEFENSIVOS
(ndmero) (toneladas) (toneladas)
1967 110 159 126
1968 121 214 178
1969 132 225 201
1970 146 356 291
1971 158 415 217
1972 181 622 314
1973 211 598 417
1974 246 704 500
1975 287 648 374

Fonte dos dados: Mesquita, A. op. cit.

Um aspecto de grande importéncia destacado por Graziano Neto
(1986) & que normalmente, quando se fala em modernizacdo da
agricultura, pensa-se apenas nas modificagdes ocorridas na base
técnica de produgdo, na substituigdo de técnicas agricolas
tradicionalmente utilizadas por técnicas "modernas".
Modernizagdo, porém, significa muito mais que isso. Ao mesmo
tempo que vai ocorrendo aquele processo técnico na agricultura,
vai se modificando também a organizagdo da producdo. A
composicgédo e a utilizagdo do trabalho modificam-se,
intensificando-se o uso do "béia-fria", ou trabalhador volante; a
forma de pagamento da mdo-de-obra é cada vez mais a assalariada;
os pequenos produtores, sejam proprietéarios, parceiros ou
posseiros, va@o sendo expropriados, dando lugar em certas regides
a4 organizagdo da produgdo em moldes empresariais.

Para Ferrari (1985), a intensificagdo da utilizagdo de m&quinas,
equipamentos e insumos quimicos provocou sensivel modificagdo nas
relagbes sociais de produgdo. Esse processo, viabilizado com o
auxilio do Estado (crédito e incentivos) promoveu a expansdo da
grande empresa agricola em moldes capitalistas. Essa expansdo
provocou a destruicdo de milhares de pequenas unidades de
produgéo baseadas no trabalho familiar. No decorrer do processo
de "modernizagdo conservadora"” ou de penetrag¢do do capitalismo na
agricultura, a estrutura fundidria concentrou-se ainda mais, a
ponto de em 1980 o Brasil superar paises como o Paquistdo e a
India em termos de indice de desigualdade na distribuicdo das
terras.

O progresso técnico ocorrido na agricultura diminuiu a utilizacé&o
de mdo-de-obra em algumas fases do ciclo de produgdo, como o
plantio e certos tratos culturais, mas em outras fases a
utilizagdo de trabalho continua intensa (Graziano Neto, 1986).

A solugdo mais econdémica para o proprietario que moderniza passa
a ser a substituigdo do trabalhador permanente pelo volante, com
o conseqiiente aumento da sazonalidade do emprego dos
trabalhadores rurais (Silva, 1982).

No entanto, como relata Paiva (1976), citado por Silva (1982)
a renda manteve-se em niveis baixos para a grande maioria dos
agricultores; os salérios conservaram-se em niveis ndo



condizentes com os de uma sociedade civilizada e a oportunidade
de emprego durante todo o ano continua a existir apenas para um
nimero limitado de trabalhadores.

O processo de “"modernizagdo conservadora" agravou a situacdo
social no campo, ao provocar o assalariamento temporario com
baixissimos niveis de remuneracéo. Contribuiu para reforgar a
estrutura fundidria pré-existente, agravando as desigualdades na
distribuig@o da terra, cuja contrapartida é a legido de 1,2
milhdes de sem—-terras. Em decorréncia das politicas agricolas
(créditos e incentivos), a produgdo voltou-se para o mercado
externo, em detrimento da produgdo de alimentos para consumo
interno, o que agravou a situagdo de miséria da populagédo
(Ferrari, 1985).

Como diz Graziano Neto (1986), a modernizagdo da agricultura
brasileira, longe de melhorar as condigbes de vida da populagédo
rural, piorou-as drasticamente, mostrando a faldcia das teorias
econémicas e sociolégicas que propugnam a modernizagio da
agricultura como forma de elevar a renda agricola e, por
conseqgiiéncia, elevar o padr&do de vida da populagdo rural.

1.1. PROBLEMAS CAUSADOS PELA MODERNIZACAO

Esta sequnda parte do trabalho tem por objetivo destacar o
impacto ambiental resultante do processo de modernizagdo da
agricultura, evidenciando os principais desequilibrios
ambientais e os efeitos negativos do uso de insumos quimicos
no tocante & qualidade de vida.

Engels (1875) citado por Graziano Neto (1986), afirmava que
ndo nos devemos regozijar em face das vitérias humanas sobre
a Natureza. A cada uma dessas vitérias, dizia ele, ....
ela exerce a sua vinganca. Cada uma delas, na verdade,
produz, em primeiro lugar, certas conseqiiéncias com que
podemos contar, mas em segundo e terceiro lugares, produz
outras muito diferentes, ndo previstas, que quase sempre
anulam essas primeiras consegqiiéncias (...). Somos a cada
passo advertidos de que nao podemos dominar a Natureza como
um conquistador domina um povo estrangeiro, como alguém
situado fora da Natureza; mas sim que lhe pertencemos, como
a nossa carne, nOosSso sangue, nosso cérebro, que estamos no
meio dela; e que todo o nosso dominio sobre ele consiste na
vantagem que levamos sobre os demais seres, de poder chegar
a conhecer suas leis e aplica-las corretamente.

A natureza tem reagido a&s agressfes recebidas e ao lado de
conquistas brilhantes da sociedade, assistimos atualmente a
graves ameacas & sobrevivéncia humana, como a poluigdo do
ar nas grandes cidades, os alimentos contaminados, as
alteragdes climdticas, os solos destruidos, as doengas da
civilizagéo.

As formas como se tem desenvolvido a agricultura
recentemente mostram claramente aquela "irracionalidade" da
luta do homem com a Natureza. Se por um lado os processos
modernos de produgdo parecem solucionar certos problemas,
por outro, criam novos problemas, talvez maiores que os
primeiros, comprometendo demais todo o desenvolvimento
futuro da agricultura e da sociedade em geral.



Sd8o as tentativas constantes de o capital dominar a
natureza, de instalar os ‘“sistemas de fébricas" na
agricultura que tém ocasionado os problemas ecoldégicos da
moderna agricultura. Ocorre que o transporte dos “"sistemas
de fébricas" capitalistas desprezam e ignoram condicionantes
biolégicos fundamentals, provocando a reagdo da natureza
(Graziano Neto, 1986). Como nos diz Graziano da Silva
(1981), citado por Graziano Neto (1986), a industrializagéo
da agricultura pouco conseguiu subordinar a natureza aos
interesses do capital e a produgao agropecudria ainda néo
se converteu nem se converterd jamais, numa certeza, sob o
comando do capital.

1.1.1. POLUICAO DAS AGUAS

Segundo Ferrari (1985), a polulgao dos nossos rios e
lagoas é€ uma das principais conseqiiéncias do uso
indiscriminado de agrotéxicos no processo agricola

(o).

As &aguas do subsolo, dos lengdis fredticos, estéo
sendo poluidas por residuos de adubos nitrogenados e
fosforados inorgénicos. A relagdo dos teores de
nitratos e fosfatos nas 4&guas e lagos provoca o
fenbmeno da eutrofizagdo, que ¢é a multiplicagéo
espantosa de algas que, ao morrerem comprometem o
oxigénio livre da 4&gua devido a decomposicao
bacteriana, afetando a vida aquatica. Nossos rios
estdo completamente poluidos e as mortandades
coletivas de peixes s6 estéo diminuindo mais
recentemente porque ndo h& mais peixes para morrerem.
O maior problema de poluigdo dos mananciais é o
referente aos dejetos industriais, expelidos pelas
usinas de agucar, pelas fébricas de papel, pelos
frigorificos e por um sem nimero de outras unidades
industriais, pelos esgotos das cidades (Graziano
Neto, 1986). Paschoal (1979), cita que no Colorade -
EUA, residuos industriais de 2,4 D langados em lagoas
de sedimentagdo desde 1943 contaminaram lengéis
fredticos a tal ponto que, em 1951, muitas culturas
foram destruidas por &gua de irrigagdo gque continha
residuos desse herbicida.

Mas cada vez mais séria é a contaminacédo dos
mananciais por residuos de agrotéxicos que, ou caem
diretamente nas &guas pela aplicagdo descuidada, ou
entdo sdo levados pela erosdo dos campos de cultivo
(Graziano Neto, 1986).

1.1.2. DESTRUICAO DOS SOLOS

A razdo fundamental dessa destruigédo estéd, em
utilizar-se na nossa agricultura as mesmas préticas e
o mesmo manejo desenvolvido para solos frios, de
regifes temperadas.

Acontece que ndo s6 as diferengas ambientais s&o
enormes - clima, regime de chuvas etc. - como também



O errénec manejo dos solos em condigles de
agricultura tropical tem levado os solos a perderem
fertilidade (pela destruicdo da matéria organica,
pela eliminagdo da microvida, pela lixiviagdo dos
nutrientes) e a perderem sua estabilidade fisica,
ficando sujeitos & compactagcdo e & erosdo. De
complexos sistemas vivos, transformam-se em matéria
estéril e inerte alterando profundamente as condigdes
de reprodugdo das plantas (Graziano Neto, 1986).

As aragbes constantes e profundas, aliadas a
mecanizagdo intensiva e ao fato de se deixar os solos
expostos ao impacto das chuvas, fazem com que os
solos percam a matéria orgénica, desestruturando-se e
tornando—-se compactados; esta compactacgdo prejudica o
enraizamento das plantas, que ndo conseguem explorar
grande volume de solo, ficando as raizes restritas as
camadas mais superficiais do terreno; assim, a
absorgdo de nutrientes e 4&agua ¢é prejudicada, seja
pelo reduzido volume explorado pelas raizes, seja
porque o aquecimento da parte superior do solo impede
a absorgdo radicular. Nestas condigbes, a adubagéo
guimica ndo tem os efeitos esperados: o adubo ndo tem
condigbes de ser absorvido ou, quando o &, sua
metabolizagdo é vagarosa. Da mesma forma, as plantas
sofrem facilmente por falta de Aagqua, devido & menor
capacidade de armazenamento de &4gua pelo solo, como
ao enraizamento deficiente.

O sintoma mais aparente e conhecido da degeneracgéo
dos solos agricolas €& a eroséo. ... Sua origem
verdadeira € a infiltrag8o deficiente da 4&gua no
solo, pela perda de sua bioestrutura e por um manejo
incorreto (Primavesi,1984). Ferrari (1985), constata
que, no Rio Grande do Sul, estima-se que as perdas de
solo atingiram, em 1985, 242,4 milhdes de toneladas,
"o que equivale, considerada a camada aréavel (15 cm e
2.000 t/ha), a uma redugdo anual de 121.200 hectares:

2% da &rea cultivada do Estado". ... J& se encontram
nas &gquas dos rios do Estado aproximadamente 6
milhdes de toneladas de terra (...).

O estédgio final da degradagdo dos solos através da
erosdo ¢é a desertificagcdo das Aareas cultivadas
(Graziano Neto, 1986). Nos estudos feitos pela
Organizagdo Mundial das Nagdes Unidas, o Brasil
aparece como uma das zonas ameagadas de
desertificagdo (Revista Isto E, pag. 38). Além da
regido da fronteira sudoeste do Rio Grande do Sul,
existem dreas criticas na regido de Paranavai e
Londrina, no Parané&. H& quem afirme que as regides
atingidas por processos de desertificagdo Jj& cobrem
20 milhSes de quildmetros quadrados, O que representa
mais de duas vezes a superficie do Brasil (Zero Hora,
05.06.85) (Ferrari, 1985).

Outro aspecto a ser considerado, de acordo com
Nieweglowski et al (1982), é que o solo, como base da
agricultura, vem sendo constantemente poluido pelos
agrotéxicos através de aplicagdes diretas para



pulverizagdes aéreas, deposicdo de particulas téxicas
pela precipitagdo, vento ou poeira e finalmente
através da incorporagdo ao solo de restos de plantas
ou animais contendo residuos de produtos. Graziano
Neto (1986), destaca dque o uso indiscriminado de
agrotéxicos e de adubos quimicos tem praticamente
esterilizado o solo, reduzindo a atividade da vida
microbiana e da fauna benéfica do solo.

DESCONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS

O aparecimento de pragas e doengas nas culturas
relaciona-se com as condigbes do solo e seu manejo.
Prdticas inadequadas podem levar a que as plantas
tenham seu crescimento comprometido e, sob certas
condigbes, a adigdo de adubos quimicos sintéticos
provoca desequilibrios no metabolismo vegetal, devido
a absorgdo desbalanceada de nutrientes. Pois bem,
este desequilibrio estd relacionado com o ataque de
organismos que causam danos as culturas (Graziano
Neto, 1986). Segundo Chaboussou (1987), em sua teoria
da trofobiose, as plantas estariam sujeitas ao ataque
de 1insetos e microorganismos patogénicos por
apresentarem distirbios fisioldégicos, provocados por
agrotéxicos e fertilizantes soldveis, o que as
tornaria vulnerdveis a esses seres heterotréficos.

A idéia central da teoria de Chaboussou é a de que a
suscetibilidade das plantas e agentes biolégicos que
lhes causam dano est&d intimamente relacionada ao

estado nutricional dessas plantas. Quando os
agicares soliveis e os aminodcidos livres estdo em
excesso nos tecidos vegetais, eles néo s&o
incorporados normalmente nos processos de

proteossintese; esse desequilibrio metabélico se
revela favordvel ao ataque de agentes biolégicos
(fungos, insetos, etc) uma vez que os alimentos
preferidos destes seres s&o precisamente estas
substé&ncias simples.

Extremamente importante é também considerar a
influéncia da atividade biolégica do solo. A
compactagdo, que prejudica a aeragdo do solo, a
destruigdo da matéria orgénica, a insolagdo intensa
sdo fatores que impedem o desenvolvimento dos fungos,
bactérias, minhocas, &caros e todos os demais
organismos que compdem o complexo vivo do solo.
Estes organismos exercem efetivo controle nos outros
seres que podem causar danos as culturas, seja pela
predagdo direta, seja pela atuagdo de enzimas,
auxinas e antibidticos produzidos e 1liberados pela
atividade biolégica no solo. Existe enfim, toda uma
interagdo que tende a manter o ecossistema en
equilibrio (...). (Graziano Neto, 1986).

Como coloca Paschoal (1979): ... ecossistemas mais
complexos tendem a ser mais estaveis, ou seja, a
estabilidade de um sistema aumenta quando o nimero de
ligagdes troficas nas teias alimentares aumenta



10

Na agricultura convencional, os seres humanos
simplificaram a estrutura do ambiente em vastas
dreas, substituindo a diversidade natural por um
pequeno numero de plantas cultivadas e animais
domesticados. Este processo de simplificagdo atinge
sua forma extrema numa monocultura. O predominio da
monocultura no Brasil, estimulado pela politica
oficial de produzir produtos para a exportagéo,
acabou por constituir um sistema ecolégico que, por
ser muito simplificado, apresentou as melhores
condigdes para a ocorréncia e a propagagdo de pragas
e outras doengas. Os agroecossistemas modernos néo
tém habilidade de reciclar os nutrientes, conservar o
solo e equilibrar as populagdes de pragas e doencgas.
O funcionamento do sistema, portanto, depende de uma
continua intervengdo humana. Até mesmo as plantas
selecionadas para o cultivo, frequentemente, n&o
conseguem se reproduzir sem a assisténcia humana,
pela disseminagdo de sementes; e s&8o incapazes de
competir com as espécies invasoras sem um controle
constante (Altieri, 1989).

Conforme Paschoal, citado por Ferrari (1985),
variedades mais produtivas, por serem menos risticas
(folhas mais tenras, caules mais ténues, raizame
reduzido) e geneticamente uniformes, sdo mais
vulneraveis ao ataque das pragas e doencas e menos
competitivas com as ervas invasoras, requerendo
aplicagbes fregilientes de agrotéxicos (inseticidas,
fungicidas, herbicidas e outros). O consumo de
agrotéxicos gera um circulo vicioso: quanto mais se
usa, maiores s&o os desequilibrios provocados e maior
a necessidade de usos recorrentes, em doses mais
intensas de formulagdes cada vez mais téxicas.

O descontrole das pragas nas condig¢des brasileiras,
um dos maiores fracassos da agricultura moderna, pode
ser atestado por dados muito simples. Conforme
mostra Paschoal (1980), citado por Graziano Neto
(1986), até 1958 eram conhecidas 193 pragas no
Brasil; em 1976 o total de pragas conhecidas na
agricultura atingia 593. Quer dizer, entre 1958 e
1976, o numero de pragas que atacam nossas culturas
aumentou 207%, numa razdo de 22 novas pragas por ano!
Na cultura de citrus, o nimero de pragas foi de 27,
representando o maior acréscimo entre as culturas
analisadas; sequida da cultura de pessequeiros (26),
hortaligas (21), cacau (17), feijdo e uva (16).

0] agrotéxico elimina juntamente com as
pragas,organismos Utels, animais e vegetais. Alguns
sdo até mais atuantes sobre os inimigos naturais,
competidores e patdgenos das pragas, do que sobre as
mesmas. A reducdo da diversidade implica em maior
instabilidade do ecossistema. As alteracgdes
resultantes nos ecossistemas fazem com que o
agricultor necessite utilizar quantidades cada vez
maiores de produtos, o que resulta em resisténcia das
pragas a estes insumos (Nieweglowski et al, 1982).
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Numa observagdo de apenas trés anos, a lagarta da
macd do algodoeiro exigia doses muito mais elevadas
de inseticidas para ser controlada: a aplicagdo de
parathion metilico teve que ser 23 vezes elevada para
matar as lagartas; o carbaryl 42 vezes; o DDT 127
vezes e o eldrin praticamente ndo fazia mais efeito
sobre os insetos, a ndo ser numa dose 30.000 vezes
mais elevada (Graziano Neto, 1986).

Resisténcia, de acordo com Paschoal (1979) é o termo
usado para indicar um fenémeno desenvolvido por
selegcdo, pelo qual espécies antes suscetiveis a
determinados praguicidas, sob a pressdo dos mesmos,
ndo mais sdo por eles controladas economicamente nas

dosagens normais recomendadas. As novas populagdes
passam a tolerar doses que antes matavam quase que a
totalidade de seus progenitores. Individuos

portadores de genes para resisténcia ocorrem em
pequena porcentagem nas populagdes das espécies
suscetiveis. Por repetidas aplicagbes de produtos
quimicos esses individuos acabam sendo selecionados,
constituindo maioria.

Outra importante observagdo citada por Paschoal
(1979), deve ser lembrada: .... os praguicidas, de
maneira geral, s&8o muito mais desfavordveis aos
inimigos naturais e competidores que coexistem com
as pragas nos agroecossistemas do que as préprias
pragas. A raz8o disso € a estrutura das comunidades
nos diferentes niveis tré6ficos das cadeias
alimentares. Bull & Hathaway (1986) lembram que a
introdugdo de inseticidas no agroecossistema tropical
pode ajudar a reduzir a populagdo de pragas, mas pode

também acarretar duas grandes dificuldades . Em
primeiro lugar, pode aniquilar muitos dos inimigos
naturais das pragas, (...). Livre assim de alguns

dos controles naturais gque agiam anteriormente, a
populacgdo original das pragas pode atingir numeros
nunca dante vistos. O segundo tipo de problema
ocorre quando o pesticida mata uma grande quantidade
de inimigos naturais de uma espécie que ndo seja a
praga, mas que tem o potencial de praga. Este
inseto ... , pode entdo reproduzir-se relativamente
sem restricdes (...). Um bom exemplo é o da
cigarrinha marrom do arroz, que provavelmente
trata-se da praga mais séria do arroz na Asia. No
entanto, héd relativamente pouco tempo, era uma praga
de pouca importéncia.

E né@o se trata apenas dos insetos. De acordo com 1I.
Craig, citado por Bull & Hathaway (1986), em 1976, 19
espécies de ervas daninhas haviam desenvolvido
resisténcia a um total de 17 herbicidas. Também
ocorre a resisténcia de fungos e Dbactérias, como
mostra S. Patton e G.R. Conway, citados por Bull &
Hathaway (1986): “Em 1976, existiam 67 diferentes
patégenos (fungos e bactérias) resistentes a pelo
menos um produto quimico, ndmero que quase dobrou em
dois anos, j& que em 1974 essa cifra era de 35.
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1.1.4. CONTAMINACAO DOS ALIMENTOS E DO HOMEM

Do ponto de vista legal, nossa legislagéo que
disciplina os agrotéxicos & de 1934. E sabido que em
1934, ndo existiam ainda inseticidas orgénicos
sintéticos, nem tampouco fungicidas ou herbicidas,
que seriam descobertos somente uma década depois (o
DDT foi descoberto em 1939, mas somente em 1946
passou a ser usado na agricultura).

Ainda hoje esta lei arcaica, ultrapassada no tempo e
no espago, estd vigindo tdnica e exclusivamente por

pressdes transnacionais, respaldadas em seus
prepostos no governo central. Com o grau de
endividamento e corroido pela corrupgéo, este

governo, mesmo que quisesse, nada poderia fazer para
uma mudanga.

Esta legislacgdo superada leva-nos as seguintes formas
de contaminagbes dos alimentos por agrotéxicos:

a) Uso de produtos proibidos, como por exemplo
mercuriais (fungicidas).

b) Uso de quantidades sempre maiores due as
necessdrias, quer por ignorancia do agricultor,
quer, principalmente, por pressdo dos vendedores
de multinacionais, que recebem comissGes sobre
vendas.

c) Utilizacg8o sem respeitar os prazos de caréncia,
havendo muitas vezes, aplicagbes até na hora da
colheita, ou mesmo posteriores a esta, traduzindo
a ineficiéncia da vigilancia governamental na &rea
da salde piblica.

d) Fora essa situagdo no campo, temos ainda, uma
poderosa fonte de contaminag&o domiciliar, onde o
uso de 1inseticidas "domésticos", (os mesmos
venenos agricolas sd8o usados nas residéncias),
pode deixar, e deixa, residuos em altas
concentracdes, em pratos, armarios, frutas,
roupas, toalhas, panelas e no préprio ambiente.
(Pinheiro et al, 1985).

Lewgoy (1983), citado por Ferrari (1985), informa que
a maior parte dos principios ativos utilizados nas
diferentes formulacdes de agrotéxicos possuem
propriedades denominadas genotéxicas. Isto é,
"atacam direta ou indiretamente o patriménio genético
dos seres vivos, animais, plantas e outros, causando
alteragcBes permanentes nas unidades que controlam a

hereditariedade entre as geragdes — os genes — assim
como toda a intrincada quimica dos seres vivos, o
metabolismo". O professor e dgeneticista Flavio

Lewgoy alerta que "essas propriedades mutagénicas né&o
sdo levadas em conta nos critérios adotados pelo
Ministério da Saudde para admitir o registro de
agrotéxicos e classificar a sua toxicidade. Os
efeitos mutagénicos dos agrotéxicos ndo se restringem
a populacdo diretamente atingida, mas vdo afetar as

1
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recessivas, que se manifestardo sob a forma de
doencas genéticas, como surdez, hemofilia, distrofia
muscular, depois de varlias geragdes"“.

No ver&o de 1984, no pequeno municipio de Ronda Alta,
ocorreu o nascimento de 5 criancas apresentando
deformagées congénitas, sendo uma com anencefalia;

nos meses de janeiro e fevereiro deste ano, um dos
hospitais da cidade prestou atendimento a 40
agricultores intoxicados. Ao mesmo tempo, os

médicos registraram aumento do numero de abortos,
justamente no periodo em que o uso de agrotdéxicos é
mais intenso (dezembro/janeiro e fevereiro).

Segundo a Organizag¢do Mundial de Satide, a cada hora e
meia morre uma pessoa no Terceiro Mundo intoxicada
por agrotdxicos, num total de 16 por dia (Ferrari,
1985).

As andlises realizadas em todo o mundo mostram niveis
preocupantes de agrotéxicos, especialmente de
inseticidas organoclorados, em todos os componentes
dos ecossistemas. A caracteristica principal dos
inseticidas organoclorados (DDT, BHC, ALDRIN,
TOXAFENO, DODECACLORO, etc.), é sua elevada
persisténcia no ambiente, ndo sofrendo degradacgao
natural. Entram, assim, nas cadeias alimentares,
sofrendo o processo de magnificacgédo biolégica,
concentrando-se e acumulando-se nos organismos que se
situam nos niveis tréficos mais elevados das cadeias
alimentares Os organoclorados acumulam-se nos tecidos
gordurosos e permanecem no organismo por longos anos
(Graziano Neto, 1986). Dados de Paschoal (1979)
indicam que os residuos de DDT em tecido adiposo
humano freqglientemente ultrapassam 12 mg/kg nos EUA,
19 mg/kg em Israel e 26 mg/kg na 1India. No leite
materno encontram-se nos EUA, até 5 mg/kg de DDT,
enquanto o nivel permitido pela FAO para a
comercializagdo do leite de vaca é de 0,05 mg/kg.
Bebés alimentados com leite materno na Suécia recebem
70% a mais que o maximo de DDT aceitével; na
Inglaterra e nos EUA recebem cerca de 10 vezes a
quantia médxima permitida de Dieldrin; na Australia
perto de 30 vezes.

Ndo €&, porém, somente o residuo de inseticidas o
problema. A contaminacgédo de fungicidas mais
conhecida é a advinda de produtos mercuriais.
Apesar de o seu uso ser restrito ao tratamento de
sementes e mudas, sabe-se que vez ou outra tém sido
utilizados em culturas, como a do tomate. Os
tomateiros atualmente cultivados, sd8o  muito
suscetiveis a vdrias doengas, tendo a cultura
necessidade de ter controle fitossanitdrio muito
rigido para produzir. As pulverizacgdes com
fungicidas sdo feitas com intervalos de uma semana
ou menos, dependendo das condig¢Ses climaticas que
favorecem o desenvolvimento de doencgas. Os
fungicidas mercuriais s&o extremamente perigosos,
porém eficientes, num primeiro momento, para
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E ainda preciso lembrar dos residuos de outros
aditivos e remédios ministrados aos animais, como é o
caso dos horménios dados aos bovinos para aumentar o
peso. Estes horménios permanecem na carne apés o
abate e s8o reconhecidamente carcinogénicos. Como
€ o caso também, dos aditivos e antibiéticos
oferecidos as aves através das ragbes (Graziano Neto,
1986).

Com relagdo a contaminagdo dos alimentos, temos os
exemplos a seguir:

Em 1971, o Instituto Adolfo Lutz analisou amostras de
leites, queijos e carne bovina enlatada. Encontrou
BHC em todas as amostras com valores variando de
0,007 a 2,34 ppm para os leites e queijos; nas
amostras de carne, encontrou valores de BHC variando
entre 0,02 e 1,69 ppm com uma média de 0,39 ppm. Em
1972, pesquisou clorados em alimentos diversos
expostos ao consumc de S&o Paulo: arroz, feijéo,
batata, ovos e legumes. Encontrou BHC em todas as
amostras e DDT em algumas, com valores variados.
Neste mesmo ano, analisou 59 amostras de &gua de
origens diversas e encontrou BHC em todas, DDT em
trés e Aldrin em uma amostra. Em 1974/78, o
Instituto Bioldégico de S&o Paulo analisou alimentos
diversos e encontrou em 1974 somente BHC e DDT. Em
1978, Jj& encontrava DDT, Aldrin, Endrin, BHC,
Dieldrin e também alguns fosforados, como o
Clortalonil, Diazinon, Metil Paration, Patation,
Mevinfds, Dimetoato, com taxas variando de 0,001 a
2,2 ppm. Em 1979, o ITAL de Campinas pesquisou
clorados em diversos alimentos processados, como
atum, paté, salsicha e sucos. Encontrou a maioria
contaminada com DDT (valores de 0,01 a 0,39 ppm) e
alguns como Aldrin, Dieldrin, Endrin e Endosulfan
(Ferrari, 1985).

Nos paises em desenvolvimento, a situagdo é mais
séria, como reconhece a prépria Organizagdo Mundial
de Satde - OMS. BAnAlises realizadas na Guatemala
indicaram residuos de DDT em leite humano de 12,2
mg/kg, 224 vezes o estabelecido pela FAO (Graziano
Neto, 1986).

Quanto aos cereais, deve-se lembrar a contaminacgdo de
450 toneladas de milho, tratado com Aldrin pela
empresa multinacional Pioneer, localizada no
municipio de Santa Cruz do Sul - RS. O milho, que
deveria ser utilizado exclusivamente para sementes,
por um periodo de um ano que expirou em 15 de margo
de 1984, foi vendido a um comerciante em setembro de
1984. Nesta data o milho j& deveria ter sido
incinerado. A conseqgiliéncia da venda do produto foi
a morte de milhares de pintos e galinhas (Ferrari,
1985).

Temos ainda o exemplo do alto teor de nitratos
presente em hortalicas como a alface e o espinafre.
Este nitrato ingerido passa & corrente sangiiinea
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sdo venenosos, muito mais que os nitratos. Tornam-se
mais perigosos se combinados com aminas, formando as
nitrosaminas, substé&ncias cancerigenas. Tal reacgédo
pode realizar-se especialmente no meio &cido do suco
gastrico, onde os nitritos podem encontrar-se com as
aminas dos alimentos, medicamentos, ou residuos de
agrotdéxicos (Pinheiro et al, 1985).

2. CORRENTES DE AGRICULTURA ALTERNATIVA

Para que se possa compreender o que é agricultura alternativa,
vamos tomar como base dois documentos, gque sd3c a Carta de
Curitiba (1981), elaborada durante o I Encontro Brasileiro de
Agricultura Alternativa, e a Carta de Londrina (1984) elaborada
no Semindrio de Pesquisa em Agricultura Alternativa. Seréo
apresentadas somente partes de ambos os documentos, ndo estando
os mesmos completos.

Os pontos comuns entre ambas as defini¢des constituem maioria,
possibilitando a facilidade no entendimento do que é a
agricultura alternativa.

CARTA DE CURITIBA

"Este termo define a agricultura alternativa comoc uma nova
postura diante da agricultura por um conjunto de técnicas
aplicadas a produgdo vegetal e animal; essas técnicas séo
capazes de gerar alimentos de alta qualidade biolégica,
respeitando a natureza, trabalhando com ela e ndo contra ela, por
meio de um ciclo autédrquico de produgdo, quer em nivel de
propriedade, quer de pais, num balango energético equilibrado;
mantém a fertilidade do solo com a generalizagdo da policultura e
da integragdo de lavoura e criagdo, realizando assim, o controle
da erosdo e a preservacdo da &qua potdvel, com uso judicioso de
fertilizantes e sem o emprego de agrotdxicos poluidores dos
alimentos e do ambiente; cria solugbes adequadas com vistas a
atingir as causas e n8o os sintomas; tem como objetivo social
maior valorizagdo do homem e de seu trabalho."

CARTA DE LONDRINA

“Entende-se como agricultura alternativa o conjuntoc de técnicas,
processos e sistemas, que busquem mobilizar harmonicamente todos
os recursos disponiveis na unidade de produgdo e que reciclem os
nutrientes e maximizem o uso dos insumos orgénicos nela gerados,
que reduzam o impacto ambiental e a poluigdo, que controlem a
erosdo, que usem maquinas que humanizem o trabalho e sejam
compativeis com a realidade onde vd&o operar e aumentem a
produtividade da méo-de-obra, da terra e do capital, que
minimizem a dependéncia  externa de tecnologia e de
matérias—primas, que busquem a otimizagdo do balango energético
da produgdo e que produzam alimentos baratos e de alta qualidade
biolégica, em escala para suprir as necessidades internas e gerar
excedentes exportdveis".

"A agricultura alternativa requer um entendimento cientifico e
globalizante das variéveis biolégicas e ecolégicas 1ligadas a
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quimico-mecénico que norteia o modelo atual e que tem inspirado a
sua pesquisa‘.

"Os principios basicos desta nova concepgdo podem ser assim
sumarizados:

- O entendimento holistico da agricultura.

- O processo de pesquisar deve ser inter e multidisciplinar e
elaborado com a participacdo dos agricultores.

- A observancia das relacgdbes de equilibrio e harmonia
homem-natureza.

— O solo compreendido como um organismo vivo e dindmico.
— O objetivo da agricultura € a sua auto—-sustentabilidade.
— Nutrir o solo enquanto organismo vivo e ndo a planta".

A sequir, seréd feita uma descrigdo de cada uma das correntes de
agricultura alternativa. As principais 1linhas de pensamento
consideradas sé&o:

— Agricultura Biodinémica
— Agricultura Biolégica

- Agricultura Orgénica

— Agricultura Natural

— Agricultura Regenerativa
— Biotecnologia Tropical

— Permacultura.

2.1. AGRICULTURA BIODINAMICA

A agricutura biodinadmica surgiu de um ciclo de oito
palestras feitas pelo filésofo Rudolf Steiner (1861-1925) em
uma fazenda de koberwitz - Silésia, hoje Polénia, em 1924.
Pouco depois da virada do século, Steiner j& era conhecido
por ter formulado os principios da antroposofia e estimulado
sua aplicagdo na medicina, na pedagogia e nas artes. 0
convite para o curso agricola partiu de um grupo de
fazendeiros e cientistas ligados & Sociedade Antroposéfica

que buscava alternativas para interromper o
declinio/degeneracdo de plantas cultivadas e o aumento da
esterilidade e de doengas entre os animais. Ao grupo de
aproxidamente sessenta pessoas, Steiner ressaltou a
importéncia das relagdes entre o solo e as forgas de origem
césmica da natureza. A saude do solo, das plantas e dos

animais, segundo ele, dependia de colocar a natureza em
conexdo com aquelas forgas.

A partir das indicagbes de Rudolf - Steiner, esse grupo de
agricultores fundou o Circulo Experimental de Agricultores
Antroposéficos, que aperfeigoou seus conceitos e fez as
primeiras experiéncias préaticas. O movimento biodiné&mico
ganhou forga com o trabalho cooperativo entre fazendeiros e
pesquisadores da secgdo de Ciéncias Naturais do Goetheanum,
na Suiga, e em pouco tempo espalhou-se pela Austria, Italia,
Inglaterra, Franca, paises nérdicos e Estados Unidos.
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A produtividade das primeiras fazendas biodindmicas e a
qualidade dos seus produtos despertou grande interesse dos
consumidores e levou & fundag8o da Cooperativa Demeter, em
1928, que passou a distribuir esses produtos. Dois anos
depois, a cooperativa transformou-se na Associagio Comercial
Demeter, cujo funcionamento foi proibido pelos nazistas
durante a Segunda Guerra Mundial.

Um fato importante nessa trajetéria foi o renascimento, em
1954, da Associagdo Comercial Demeter, que instituiu o selo
de qualidade Demeter para identificar fazendas e produtos
biodinamicos. A partir dai estabeleceram-se padrdées
minimos e diretrizes para os produtores em todos os paises
onde se pratica agricultura biodinémica.

No Brasil, a agricultura biodinémica comegou em 1973, quando

a Associagdo Beneficiente Tobias,de S&8o Paulo - orientada
pela antroposofia - comprou uma fazenda de 160 ha em
Botucatu (...), onde formou a Esté&ncia Demétria, uma

fazenda voltada para o cultivo de hortalicas, frutas, ervas
medicinais, culturas anuais, criagdo de gado e produgdo de
laticinios (Guia Rural, 1991).

De acordo com Fornari, agricultura biodinadmica significa
equilibrio e harmonia entre cinco dominios:

Terra:

— Considerada parte viva de um organismo vivo. Fonte de
energia telirica. Deve procurar-se um equilibrio entre os
elementos areia/argila/hGmus/calcério. Solo que contém
apenas um dos quatro, ndo é fértil.

Plantas:

- Existem duas tendéncias de crescimento: vegetativa (que
forma as partes verdes e folhagens) e generativa (que
forma flores e frutos). A tendéncia vegetativa recebe
influéncias das forgcas da terra (matéria orgénica,
minerais, &gua e energia telirica). A tendéncia generativa
recebe influéncias do que estd acima do solo (ar, sol,
energia césmica). Deve haver um equilibrio pois se a
vegetativa domina temos plantas pequenas, com muita agua e
predispostas a doengas e pragas. Se domina a generativa,
temos plantas altas, finas, fibrosas e secas.

Animais: v

— Numa fazenda os animais s&o parte essencial. Tanto pela
forca que proporcionam, quanto pelo esterco. E uma forma
de respeitar mais uma das manifestagbdes da natureza.

Influéncias Césmicas:

— Tudo o que estd acima deve ser levado em conta, a Lua, as
estrelas, os planetas.

Homem:

- E o organizador, unindo e regulando os outros quatro
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O Instituto Biodindmico de Botucatu em seu Boletim 06/88,
define algumas palavras—-chaves da pratica biodinamica:

a)

b)

c)

O Organismo Agricola:

Cada fazenda, sitio, etc., deve ser vista como um
ecossistema artificial (FEITO POR ARTE), que deve conter
uma grande diversidade de elementos gque se apdiem
mutuamente. Os diferentes animais, culturas anuais,
arvores e arbustos para uso e para preservagao, pastagens
ou capineiras, etc., sdo elementos com que o agricultor
pode jogar para compor seu organismo, juntamente com os
elementos naturais como o solo e seu complexo biolégico,
as aguas e o ar em suas diferentes formas, calor, luz, os
RITMOS com que esses elementos atuam e que constituem
INFORMACAO, etc.

N&do ha& receita pronta para fazer biodinémica: das
diferengas locais resultardo organismos naturalmente
diferentes.

E com o conceito de organismo agricola que a Biodinamica
integra as mais diversas préaticas, em parte comuns a
outras escolas de Agricultura Orgénica, em parte
exclusivos.

Diversidade:

E a lei nimero 1 da vida, é o que garante a possibilidade
de ndo usar agrotéxicos. Com o equilibrio resultante da
diversidade, pragas dificilmente s&o problemas e quando o
s8o, sdo controladas com meios brandos.

Monocultura jamais é biolégica, muito menos biodinamica,
por mais que se use composto, preparados, controle de
pragas por predadores, etc.

Rotagbes e/ou consorciagbes de culturas, alterndncia de
campos com funcgdes diferentes, agrossilvicultua
(associagdo de culturas de diversos portes, das rasteiras
até as arvores) s8o alguns dos modos de introduzir
diversidade, de modo sempre adequado a cada local.

Alimentag¢do do Solo:

Esta devia ser a definigdo de adubagdo, mais do que
"alimentagdo das plantas". O solo é& um organismo.
Estando bem alimentado ele ndo sé se incumbe de alimentar
a planta como a protege, através de sua vida e microvida.

Por mais rica que seja a natureza mineral do solo, né&o
existe fertilidade duradoura em matéria organica, que
garante ndo s6 as qualidades quimicas como também as
fisicas, como porosidade (sem o que as plantas néo
aproveitam o alimento) e resiténcia a eroséo.

Composto de restos vegetails, com ou sem esterco, esterco
de curral, esterco liquido, adubacdo verde (leguminosas e
outras plantas cuja massa & dada de presente ao chdo) séo
alguns dos modos que a Biodindmica usa para alimentar o
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Protecdo ao Solo:

Presenga de matéria orgdnica, cobertura viva ou morta no
chdo, além de técnicas consagradas como plantio em curvas
de nivel, etc. As técnicas de agrossilvicultura em suas
diferentes densidades adequadas a cada faixa climAtica,
sdo também um fator de protecdo ao solo, além de sua
importadncia na diversificagcdo e equilibrio ambiental
geral.

Preparados Biodinamicos:

A compreensdo de suas fungbes e de seus processos de
feitura exige base em conceitos de ciéncia antroposéfica
como o de POLARIDADE e o de FORCAS (em grego dynamis, de
onde o "dinédmico do nome) ndo redutiveis as categorias
matéria ou energia. S8o compardveis aos medicamentos
homeopdticos por serem usados em concentragdes téo
minimas que os efeitos quimicos e fisicos conhecidos
seriam impossiveis.

Os preparados sdo a base de substdncias simples como
esterco de vaca, cristal de quartzo triturado, flores de
camomila e dente—de-ledo, urtiga, etc., passando todos
por processos bastante complexos que exigem a observancia
da posigéo relativa Terra-Sol (época do  ano).
Tecnologia muito diversa das usadas hoje em dia, acaba
criando a fama de que Biodinadmica seria magia: néo
estranhamos: como magia j& foram vistos a eletricidade e
o fogo.

Calendarios Experimentais:

A existéncia de relagbdes entre fendmenos vivos e ritmos
césmicos € hoje bastante evidente. Falta a identificagdo
clara de quais sdo essas relagbdes, e de quais seriam
Gteis para o uso agricola. Desde 1924 diversas pessoas do
movimento biodin&mico se dedicam a pesquisar esses
ritmos. Desenvolveram diversas hipéteses de trabalho e as
vezes chegaram a resultados interessantes, como os de
Maria Thun - a qual propde o uso amplo desde 3j& de seu
sistema.. O conjunto do movimento biodinamico, porém,
cré que ainda falta muito para resultados realmente
conclusivos e propdée que o uso dos calendirios de
semeadura seja em caradter de observacgdo. O trabalho com
ciclos astrondmicos € uma opgéo pessoal, néao fazendo
parte dos critérios de avaliagdo de um produto como
biodinémico.

Normas e Selos de Qualidade Biodinamica:

E do interesse de consumidores e produtores poderem
trabalhar em confianga mitua, sem que os produtos falsos
envenenem também as relagdes. Por 1isso, embora a
biodin&mica em si seja uma técnica essencialmente aberta,
foram definidos num corpo de normas quais os critérios
minimos para que um produto possa ser chamado biodiné&mico
comercialmente. O préprio adjetivo “BIODINAMICO" foi
registrado como marca, além dos selos de qualidade
(internacionais) DEMETER (para produtos.de fazendas 100%
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Brasil temos também o selo "ORGANICO-IBD", que equivale a
um parecer do Instituto Biodindmico quanto a qualidade
orgénica do produto.

AGRICULTURA BIOLOGICA

A agricultura biolégica estd ligada ao francés Claude
Aubert, que escreveu o livro “Agriculture Biologique" em
1974.

A agricultura biolégica parte de um principio simples: as
plantas e os animais devem ser colocados em condigdes que
lhes permitam boa saide e uma vitalidade normal, ou seija,
devem ser tratados como seres vivos e ndo como maquinas de
produzir alimentos.

Entre os principios bésicos da agricultura biolégica figuram
os seguintes:

- 0 solo deve ser sede de intensa atividade biolégica, e sua
fertilizagdo deve ser feita & base de adubos organicos e
minerais insoldveis, excluindo qualquer tipo de adubo
quimico solivel.

— As culturas devem ser diversificadas, eliminando a
monocultura, associando agricultura e criagdo sempre que
possivel, assim como espécies vegetais que tenham
influéncia reciproca favoravel.

— O trabalho no solo deve ter por finalidade dar-lhe uma
estrutura fisica favordvel e estimular a vida microbiana,
recomendando-se em geral (& excegdo dos solos compactos)
revolvimentos superficiais (10 - 15 cm) que, se por um
lado mobilizam e arejam o solo, por outro ndo alteram sua
estrutura.

- A luta contra os agentes biolégicos prejudiciais é
conduzida pelo desenvolvimento da resisténcia natural das
plantas, colocando-as em condigées 6timas de
desenvolvimento. No caso de real necessidade de algum
tratamento, wutilizar inseticidas vegetais,  produtos
minerais néo téxicos e, em condigdes excepcionais,
fungicidas ou pesticidas pouco téxicos (a titulo
provisério), enquanto se aperfeigoam processos de luta
inteiramente desprovidos de toxicidade.

- A empresa familiar deve permanecer a célula-base, o que
ndo exclui que vAarias delas se associam para trabalhar em
conjunto (empresa oligofamiliar) (Bonilla, 1992).

AGRICULTURA ORGANICA

O Movimento conhecido como Agricultura Orgénica tem o seu
nome ligado ao bot&nico inglés Sir Albert Howard. Howard
formou-se nas escolas inglesas no fim do século passado e,
como seus colegas e professores, acreditava no uso de adubos
quimicos e nas modernas técnicas agricolas. Ao chegar a
India, onde trabalhou de 1899 a 1940, Howard teve a
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modernos que trazia da Inglaterra. Comegou a observar a
agricultura dos camponeses locais (Fischer,1993).

Observou que os camponeses hindus n8o usavam pesticidas nem
fertilizantes quimicos, mas devolviam & terra residuos
vegetais e animais, cuidadosamente acumulados. o
interessante era que as plantas cultivadas se apresentavam
vigorosas, produtivas e isentas de pragas. Percebeu ainda,
que os bois usados na tragdo animal eram livres da aftosa,
septicemia, peste  bovina e outras doengas. Em
contrapartida, na estagdo experimental de Pusa, onde
trabalhava, apesar dos diferentes métodos de combate
utilizados, plantas e animais sofriam das mais diversas
anomalias.

Deste modo, Howard pegou uma drea de 75 acres (30 ha) e
comegou com "nova" metodologia, tomando comoc mestres os
nativos da regido (...). Depois de vadrios anos de ensaios e
adaptagdes, ele declarou, em 1919, que "j& sabia como
cultivar lavouras praticamente livres de pragas sem
recorrer, de nenhum modo, a micologistas, entomélogos,
bacteriologistas, quimicos agricolas, estatisticos, créditos
bancédrios, adubos artificiais, vaporizadores, inseticidas,
fungicidas, germicidas, e toda a cara paraferndlia das
estagbes experimentais modernas " (Bonilla, 1992).

Howard sustentava que a verdadeira fertilidade do solo
deveria estar assentada sobre um amplo suprimento de matéria
orgadnica e na manutencdo de elevados niveis de himus no
solo. Somente estas condigdes permitiriam o florescimento
de vida no solo e esta seria a responsdvel pela verdadeira
fertilidade do solo (Fischer,1993).

Seu sistema partia basicamente do reconhecimento de que o
fator essencial para a eliminagdo das doengas em plantas e

animais era a fertilidade do solo. Para atingir seu
objetivo ele criou o chamado processo "Indore" de
compostagem, desenvolvido entre 1924 e 1931, pelo qual os
residuos da fazenda eram transformados em himus, que

aplicado ao solo em época conveniente, restaurava a
fertilidade perdida por um processo biolégico natural.

A idéia central, era pois, que um solo provido com niveis
altos de matéria orgdnica assegurava uma vida intensa e rica
para a flora microbiana, pela qual a nutrigdo e a sanidade
das plantas seriam plenamente atendidas. Portanto, os
alimentos produzidos seriam de alto valor nutritivo e
impregnados de vitalidade (Bonilla, 1992).

AGRICULTURA NATURAL

Em 1935, ainda no limiar da agricultura quimica quando os
efeitos de adubos quimicos sobre a produtividade de diversas
culturas eram evidentes, o mestre Mokiti Okada, filésofo,
fundador da religido Sekai Kyu Sei Kyo, propbs o
desenvolvimento de uma agricultura baseada na pesquisa e nos
estudos da natureza, em busca do verdadeiro sentido
holistico e humanitédrio da felicidade e da sobrevivéncia
humana.
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De acordo com o Mestre, a prépria natureza no seu estado
puro e original € a verdade e, portanto, para praticar a
agricultura deve-se tomar a natureza como modelo. Ele
ensinava que a harmonia e a prosperidade de todos os seres
vivos s6 podem ser asseguradas, através da preservagido do
ecossistema, em obediéncia as leis da natureza e, sobretudo,
através do respeito ao solo. o aprendizado destes
principios € a base do sucesso de todo empreendimento
humano.

O Mestre defendia uma agricultura auto-sustentével, baseada
nos principios de reciclagens de recursos naturais,
mostrando inclusive o modo de propiciar a manifestacdo da

"Forga da natureza", ou seja, da forga inerente e natural do
solo (...).

O principio bésico da Agricultura Natural consiste no
conhecimento da verdadeira natureza do solo e na liberacédo
plena da potencialidade das suas forgas naturais. Assim, ao
contemplar a natureza, isto &, os bosques, os campos e as
florestas, observam-se a relagdo da forga da natureza, pois
os vegetais crescem ao longo do tempo vagarosamente, sem
interferéncia humana e sobretudo, sem os adubos quimicos,
As folhas que caem das &rvores sobre a superficie do solo,
protegem—no como se fossem a sua pele, impedindo a agdo
direta do vento e da chuva. Sobre o solo essas folhas e
residuos vegetals aos poucos vado se decompondo pela agdo de
microorganismos e se transformam em htmus, que alimenta os
seres vivos. Por sua vez, o conjunto, himus e restos de
seres vivos fazendo parte do solo, nutrem as plantas.

No sistema de agricultura natural, as aplicacgées de
tecnologias de compostagem, bayodo (mlstura de terra virgem
e farelos ou tortas vegetais submetidas a um processo de
fermentagdo aerdbica) , adubos liquidos, controle biolégico
das pragas e moléstias sdo praticadas pelo homem, porém,
sdo realizados na sua forma mais natural, pura e harménica,
na medida exata das necessidades do solo e das plantas,
sequindo as leia da natureza.

No conceito da agricultura natural, a lei do minimo é
enfatizada na produtividade do solo. O crescimento vegetal
depende de uma combinagédo favoravel de propriedades
quimicas, fisicas e biolégica do solo, uma vez que, se
qualquer uma delas estiver em desequilibrio em relagéo as
outras, poderd reduzir ou mesmo anular inteiramente o
crescimento das plantas. A lei do minimo na fertilidade do
solo é enunciada nos sequintes termos:“o nivel de produgéo
agricola nao pode ser maior do que o possibilitado pelos
mais limitados dos fatores essenciais ao crescimento
vegetal". No entanto, na agricultura convencional, a
avaliagdo da fertilidade do solo na maioria das vezes, &
feita, através da anélise quimica do solo, enguanto que, no
conceito da Agricultura Natural, embora essa avaliacdo seja
considerada vélida, procura-se completa la com os resultados
dos exames fisicos e biolégicos do solo.

Em outras palavras, a agricultura natural procura através de
recursos naturais, compostos, bayodo e adubo verde, colocar
em disponibilidade da planta, nutrientes até entd@o de
dificil assimilagdo, melhorando a estrutura fisica e a
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flora biolégica até as camadas mais produndas do solo,
normalmente ndo alcangadas com implementos agricolas.

Assim foi criada a "Agricultura Natural", que desde a sua
disseminagdo vem sendo estimulada ao longo de 50 anos, em
todo o Japdo, através do movimento conduzido pelos
seguidores do Mestre Mokiti Okada. Hoje, existem cerca de
10.000 lavradores que praticam a Agricultura Natural no
Japdo (Associagdo Mokiti Okada do Brasil).

A agricultura natural come¢ou a ser conhecida no Brasil em
meados da década de 80, com o trabalho iniciado pela
Associagdo Mokiti Okada (MOA) do Brasil. A preocupacdo na
época era adaptar os conceitos e técnicas do sistema
agricola criado no Japdo as condigbes brasileiras e, depois
desenvolver pesquisas que demonstrassem sua eficiéncia aos
agricultores.

"Hoje ja& temos condig¢des de recomendar varias técnicas e
aplicéd-las com os produtores", garante Shiro Miyasaka,
consultor técnico do departamento de agricultura natural da
MOA .

Shiro estd entusiasmado com duas conquistas recentes da MOA:
a inauguragdo do centro de Pesquisas de Agricultura Natural
(CEPAN), em dezembro de 1989, no municipio de Mairinque -
SP, e a Associagdo dos Produtores de Agricultura Natural de
Mairinque, fundada no inicio de 1990. Dispondo dessas duas
fontes de atuacd@o, ele acredita que a agricultura natural va
ganhar novos adeptos nos préximo anos.

O Cepan promove cursos de introdugdo a agricultura natural
destinados a técnicos agricolas que fazem um estéagio
prdtico, ajudando os quatro agrénomos e oito técnicos do
centro na implantacdo de experimentos.

AGRICULTURA REGENERATIVA

A agricultura regenerativa, ou agricultura organica técnica
€ defendida por agrénomos como Jefferson Steinberg, Yoshio
Tsuzuki e Ana Maria Primavesi.

A agricultura regenerativa se baseia na conservagdo e na
saide do solo, no grande nimero de espécies cultivadas - a
policultura, oposta & monocultura - e na adubacdo organica.
Mas os agricultores orgdnicos est@o abertos a todas as
técnicas que ajudam a produzir alimentos saudaveis, adotadas
por outras linhas de agricultura regenerativa (Guia Rural,
1991).

Para Tsuzuki (Guia Rural - anuédrio 1991) na pratica, a
agricultura orgénica cientifica se desenvolve em trés
etapas, a primeira das quais € a busca do equilibrio do
solo. Assim, comega-se corrigindo o teor de acidez com
aplicagBes de calcario. Depois, eleva-se o nivel de hamus
com adubo organico (compostos feitos de esterco animal
curtido misturado a materiais como bagago de cana ou palha
de arroz), o que se pode consequir em 90 a 120 dias. A
primeira etapa termina com o aumento do nivel de fésforo,
aplicando-se fosfato natural ou farinha de ossos.
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Na segunda etapa, € a vez de se suprirem as deficiéncias de
micronutrientes, para garantir a produtividade e a
resisténcia a pragas e doengas. Na terceira etapa,
aplicam-se biorregquladores, para melhorar a fotossintese e
aumentar ainda mais a resisténcia das plantas.

Para Tsuzuki, a aplicagdo de agrotéxicos ndo deve ser
abandonada de uma sé vez, mas reduzida aos poucos. Com o
passar dos anos, mantendo o equlibrio do solo, as plantas j&
estardo adaptadas, e pode-se dispensd-los completamente.

BIOTECNOLOGIA TROPICAL

Esta tem sua origem na cidade de Cachoeiro do Itapemirim,
no Estado do Espirito Santo - Brasil. L& o engenheiro
agrénomo Nasser Youssef Nasr desenvolveu um projeto que
procura resgatar aspectos da cultura indigena na forma de
produzir alimentos, bem como redimensionar a agricultura
brasileira, partindo do fato de que o Brasil é um pais
tropical, onde s&o abundantes a incidéncia de radiagdo solar
e de vegetagdo (dois elementos fundamentais para essa
proposta de produgadoc alimentar), o que constitui um
ecossistema extemamente dinamico.

Utiliza-se o termo biotecnologia tropical pelo uso da
diversidade da natureza, em confronto com as propostas das
indastrias quimicas que também denominam de biotecnologia o
produto das pesquisas no campo da engenharia genética.

A busca de Nasser € a de resgatar aspectos culturais e
ambientais do Brasil tropical (...). Assim, Nasser
trabalha com a idéia de um ecossistema que é muito dinamico,
utilizando o "mato" (vegetagdo nativa ou ndo normalmente
considerada como invasora ou daninha), como alimento para os
insetos criando uma cadeia ecologicamente equilibrada e né&o
eliminando os elementos considerados "pragas" pela
agricultura convencional (moderna). Utiliza-se também a
irradiacdo solar abundante como agente potencializador das
culturas, na medida em que propicia tanto o desenvolvimento
da vegetagdao como a decomposigdo da matéria organica.

Segundo Nasser, deve-se sempre contar com o que hd& de bom na
plantagdo. O que estd doente ou atacado por inseto n&o deve
causar alarme, uma vez que tais fendmenos constituem fatos
corriqueiros na natureza, indispensédveis para a manutencédo
dos ciclos biolégicos e sobrevivéncia de uma infinidade de
organismos, que vivem intimamente relacionados entre si e
cuja relagdo harménica e continua leva & homeostase do
ambiente.

A tecnologia proposta por Nasser é simples: conservar a
vegetagdo e utilizéd-la como adubo e como alimento para os
insetos, além de contar como agente dinamico da produgdo. A

proposta dessa agricultura é "participar da floresta", n&o

interferir nem modificar o sistema ecolégico regional. N&o
se eliminam as espécies vegetais existentes (plantas ou
invasoras). Na verdade, diz Nasser, se h& plantas invasoras
numa 4area, estas s80 as introduzidas pelo homem: as
culturas. O que habitualmente se tem por plantas

invasoras, s8o na verdade, plantas no seu habitat natural
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tentando se desenvolver para sobreviver. Portanto, estas
devem ser consideradas parte integrante da lavoura e irédo
alimentar os insetos que se tornam as chamadas “pragas".
Eliminando-se esta vegetagcdo, o inseto, em busca de
alimento, atacard qualquer outra planta que estiver ao seu
alcance, tornando-se assim um agente predador das culturas.
Além do cultivo em meio & vegetacdo invasora, observa-se a
consorciag@o de diferentes tipos de hortalicas no mesmo
local (vallim, 1993).

PERMACULTURA

Este conceito de agricultura tem sido defendido por um grupo
de agricultores e ecologistas da Austrédlia. A proposta estéa
de certa forma relacionada com os ensinamentos de Vand der
Muelen, Howard e Molison, cujos principais ensinamentos
sdo:

a) ndo arar, ndo revolver o solo, pois isso poderia causar
sérios problemas aos mesmos;

b) ndo utilizar fertilizantes quimicos ou compostos: deve-se
deixar as plantas e os animais (microorganismos)
trabalhando livremente sobre o solo;

c) ndo gradear nem usar herbicidas, mas controlar as
invasoras através de métodos naturais ou cortes;

d) ndo usar agrotéxicos; as pragas e as doengas possuem seus
controles naturais, devemos permitir que eles operem e
auxiliem (Fischer, 1993).

Segundo Fornari, trabalha fundamentalmente com culturas
perenes, utilizando também as anuais, em rotagdo, para
preencher os espagos das culturas perenes em crescimento,
utilizando também a criagdo de animais. Procura criar um
ecossistema estlvel, para uma producgédo de alimentos
especificamente adequada &s condigbes locais de quem planta,
projetando um sistema em torno de relagbes funcionais entre
espécies animais e vegetais.

A Permacultura utiliza conhecimentos de agronomia, ecologia,
engenharia florestal, zootecnia e paisagismo para criar um
sistema integrado e racional de modo que a grande parte da
mdo—-de—-obra seja inicial, e aos poucos o homem apenas
execute a tarefa da colheita.

TECNOLOGIAS SOCIALMENTE APROPRIADAS

A origem desta corrente esté no economista alemao
Schumacher, autor do conhecido 1livro " 'O Neg6cio é Ser
Pequeno”.

A expressdo tecnologia apropriada & ambigua, j& que toda a
técnica produtiva é apropriada ao interesse de alguém. Por
exemplo, a agricultura agroquimica ¢é apropriada para o
grande produtor e mais ainda para o fabricante de insumos.

Sendo assim, uma tecnologia deve ser apropriada para a
sociedade, para a comunidade. Entdo, a expressdo correta

seria "tecnologias socialmente apropriadas".
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Nelas, a eficiéncia econdémica é necessdria, mas a tecnologia
ndo € criada para servir & economia, que deixard de ser a
regente da vida humana e serd simplesmente um meio que os
homens utilizar&o para regular sua produtividade. ... nesta
nova corrente de pensamento, o que interessa € para que e
para quem vai desenvolvida uma certa tecnologia. Ela sera
socialmente apropriada se atender a pelo menos trés
condigdes:

— Atingir as necessidades reais das pessoas.

- Atingir uma fragdo considerdavel de pessoas e nunca
preponderante ou exclusivamente certos grupos,
numericamente pequenos, mas  poderosos em recursos
materiails das mais diversas espécies.

- Levar em conta os 1interesses da comunidade, ficando
implicita as necessidades de n&o perturbar ou interferir
drasticamente nas condig¢des futuras pelos menos até onde o
conhecimento atual permita compreender (Bonilla, 1992).

Castor (1983), citado por Bonilla (1992), ex-secretdrio de
Planejamento do Estado do Paran&, propde sete critérios para
se considerar uma tecnologia como apropriada ou socialmente
apropriada:

1. Eficiéncia econémica - Pelo menos por enquanto, ndo
podemos fugir totalmente das regras do mercado e da
competicéo.

2. Escala compativel com as finalidades do uso da tecnologia
~ Sequndo este critério, nem sempre se devera escolher
solugbes de pequena escala, embora, quando existirem
solugbdes eficientes nesta escala, serdo preferiveis a uma
maior.

3. Simplicidade - Isto significa uma tecnologia f&cil de
entender e de usar.

4. Densidade de capital e trabalho - O «critério béasico é
que, como regra deral, "tecnologias que demandem maior
quantidade do fator menos escasso serdo mais
apropriadas". No Brasil, isto significa grande
densidade do fator menos escasso, ou seja, mdo-de-obra.

5. Na@o-agressividade ambiental - A ndo-violéncia ambiental é
um atributo insubstituivel e essencial das tecnologias
apropriadas.

6. Demanda de recursos finitos - Quanto mais parcimoniosa
for em termos de consumo de materiais finitos, mais
apropriada serd uma tecnologia. Precisamente isto é o
que acontece com aquelas tecnologias baseadas em fluxos
renovdveis de energia, com alta durabilidade e grande
potencialidade de reciclagem.

7. Alto nivel de autotocnia e auto-sustentacdo - Uma
tecnologia serd tanto mais apropriada quanto mais
depender dos recursos disponiveis no meio ambiente fisico
no gual é implementada. E claro que isto ndo pode ser
considerado como um axioma e sim como uma orientacdo
bésica (Bonilla, 1992).
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2.9. OUTRAS CORRENTES

Método Jean

Criado por Jean de Bru, em 1913, e, portanto, anterior a
Howard e Steiner, ainda se mantém até hoje, mas parece que
s6é no sudoeste da Franga. Existe pouca informagdo sobre
ele, que parece ser um antecessor da Permacultura, j& que
ndo recomendam nem adubos nem o amanho das terras,
consistindo o método em raspagens superficiais e repetidas
do solo com a ajuda de uma ferramenta especial, tipo
cultivador, com molas.

O objetivo é ndo mexer com a capa ardvel, visando deixar os
microorganismos em seu meio natural, possibilitando, deste
modo, um transformagédo rapida da matéria vegetal
incorporada, e manter no solo uma estrutura adequada para as
plantas.

Método Rusch = Muller

Este método estd restrito a Suiga. Suas duas caracteristicas
principais s&o:

- Uso de estrume diretamente sobre o solo, de modo que a

"compostagem" & realizada diretamente neste.

- Uso de pé6 de rochas vulcénicas e escérias de
desfosforagdo como fertilizag¢do mineral.

Método Pain

Tem sido utilizado com grande sucesso pelo seu criador, Jean
Pain, e consiste basicamente em uma compostagem com mato
silvestre colhido recentemente, com didmetro de até 1 cm,
sendo depois triturado em bocados muito pequenos, mergulhado
prolongadamente na &gqua e depois posto enm montes.
Portanto, estes método se diferencia nitidamente dos outros,
porque sé utiliza, como fornecedor de nutrientes, material
selvagem recentemente colhido e ndo residuos da colheita,
estrume, etc.

Método Lemaire — Boucher

Seqgundo Saint Henis (1972), este método aplica-se, na
Franca, em mais de meio milh&o de hectares. Entre seus
principios mais importantes pode-se considerar os seguintes:

— Emprego de algas marinhas do tipo Lithothamne como fonte
nutricional, compostadas com estrume e residuos vegetais.

~ Utilizagdo de esséncias de plantas (aromaterapia) como
ativadoras de crescimento, desintoxicantes,
reequilibrantes do ambiente, cicatrizantes, parasiticidas,
etc.
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- Trabalho do solo sem amanho, com o uso de uma ferramenta
especial ("actisol").

- Grande atencdo para adubos verdes e associagbes vegetais
(Bonilla, 1992).
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CAPITULO II - ESTAGIO EM AGRICULTURA ORGANICA E BIODINAMICA
1. AGRICULTURA ORGANICA E BIODINAMICA

Na busca da superagdo dos problemas causados pela agricultura
moderna, se inserem os dgrupos de agricultura orgénica e
biodinémica, partilhando os mesmos objetivos e principios gerais
de uma produgéo ecologicamente equilibrada e
estédvel,economicamente produtiva, eficiente na utilizagdo de
recursos naturais, que produza alimentos sauddveis e que néo
contamine o meio ambiente. Estas prédticas baseiam-se no estudo e
na observagdo minuciosa das interrelagdes entre o solo, as
plantas, os animais e o homem, procurando sempre otimizar a
capacidade produtiva dos ecossistemas, atuando sobre estes com um
profundo respeito &s leis e processos naturais.

Como Agricultura Orgénica, entende-se um amplo e variado espectro
de préticas agricolas, igualmente adaptédveis conforme a realidade
local, sempre de acordo com os principios biolégica e
ecologicamente corretos. A corrente organica, ligada ao
trabalho do pesquisador inglés Albert Howard e seus métodos
pioneiros de compostagem, tem como base mestra a manutencdo da
fertilidade do solo e da sanidade geral pela adubagdo organica,
diversificagdo e rotagdo de culturas.

A Agricultura Biodindnica tem seus fundamentos b&sicos no Curso
Agricola de Rudolf Steiner. De um modo geral ndo se trata de
préticas rigidas e obrigatérias, mas de um modo de abordar a
atividade agricola e a ciéncia da agricultura que conduziréd a
respostas adequadas e diferenciadas quando aplicadas as
diferentes situagbes locais. Para 1isso, é necessadrio estar
disposto a uma pratica permanente de aprendizado e educacdo da
prépria observagdo, principalmente em relagdo & natureza e suas
modificagbes no tempo. A Biodinémica busca o reconhecimento dos
aspectos da realidade que estdo além das percepgdes sensoriais
bésicas: - aspectos vitais animicos e espirituais vistos como
parte da natureza, a ser conhecida e estudada com a mesma clareza
e objetividade que seus aspectos visiveis ou sensiveis.

Todas as praticas indispensdveis a uma Agricultura Orgénica s&o
igualmente indispensédveis na Biodinémica. No entanto, a
Agricultura Biodinédmica caracteriza-se por dois elementos que a
diferenciam da Corrente Orgénica:

— Uma vis8o espiritual da agricultura, assim como uma atencao
muito grande & influéncia dos astros sobre as plantas e
animais. Segundo Steiner, as forgas dos corpos celestes
préximos (Lua, Vénus, Mercirio), agem no calcdrio da Terra e
dirigem a reprodugdo; entretanto, os outros planetas (Marte,
Jipiter, Saturno) transmitem suas forgas por intermédio da
silica e agem sobre o crescimento e nutrigao.

~ Uso de "preparados", num total de oito (500-507) com o objetivo
de vitalizar as plantas e estimular seu crescimento. 0]
preparado 500 € feito a partir de esterco, o 501, de silica e,
os outros sete, a partir de uma espécie vegetal determinada
(mil-folhas, camomila, urtiga, carvalho, dente-de-leédo,
valeriana).
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Maiores informagbes a respeito dos aspectos referentes a
agricultura orgénica e biodinémica serédo discutidos
posteriormente no Capitulo III do presente relatério.

2. APRESENTACAO E OBJETIVOS DO ESTAGIO

O estégio foi realizado no INSTITUTO VERDE VIDA DE
DESENVOLVIMENTO RURAL (IVV), em Curitiba - PR. O IVV surgiu em
1991 pela iniciativa do produtor biodina&mico Rogério Konzen, da
Chécara Verde Vida, que busca levar a sua experiéncia e promover
a agricultura biodindmica junto aos agricultores da regido. 0
IVV é uma entidade sem fins lucrativos, 1ligada ao Instituto
Biodiné&mico de Desenvolvimento Rural de Botucatu - SP, sendo seu
objetivo promover a pesquisa, a informagdo e divulgag¢do da
"Agricultura Biodindmica e Orgéanica. O Instituto Verde Vida“
desenvolve trabalhos em todo o Estado do Parand, seja apoiando a
iniciativa dos agricultores, seja levando a informagdo a estes. O
IVV busca ainda, viabilizar convénios junto aos 6rgdos oficiais
do Estado, principalmente a Secretaria da Agricultura com
objetivo de ampliar o quadro de produtores orgénicos e
biodiné&micos e também de  incentivar os produtores j& existentes.

Através do IVV foram realizadas visitas & propriedades organicas
e biodin&micas da regido metropolitana de Curitiba. Destas
propriedades, cinco pertencem & Corrente Orgédnica e apenas uma

-

delas € Biodinémica.
O objetivo do presente estdgio € conhecer os sistemas de produgdo
e comercializagdo da Agricultura Orgéanica e Biodinamica,
verificando a sua viabilidade técnica, econémica e social.

3. DESCRIQKO DAS PROPRIEDADES
Esta descrigdo tem o objetivo de diferenciar as propriedades
quanto ao seu nivel tecnolégico e ainda fornecer os subsidios
para a discuss8o dos aspectos mais importantes da Agricultura
Orgénica e Biodinamica.
3.1. Sitio Companhia da Serra

Produtor: Rogéfio Suniga Rosa (Proprietério)

Localizagdo: Colbénia Graciosa
Quatro Barras — PR

Area total da propriedade: 4,8 ha
a) Levantamento da Propriedade
— Quadro Natural
Solos: Latossolo vermelho amarelo &lico

Relevo: Suave ondulado, ondulado e forte ondulado
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Clima: Subtropical Gmido (Cfb), segundo classificagdo de
Koepen. Mesotérmico com verdes frescos e geadas severas e
freqlientes, sem estagdo seca.

— Distribuicdo do Uso da Terra

Culturas Anuais - 2,0 ha (1,0 ha de olericultura e 1,0 ha

" de milho)

Mata Nativa - 1,3 ha
Sede/Instalagbes — 0,1 ha

Outras— 1,4 ha de 4rea destocada recentemente, na qual
serdo implantadas a fruticultura e olericultura.

— Infraestrutura

Méquinas/Equipamentos:

. 1 micro trator 14 CV de uso comunitédrio
. 1 carreta para micro— trator

. equipamento para irrigagdo para 0,5 ha

Benfeitorias:

. Casa de alvenaria de 85 m2

. Casa de madeira pré—-fabricada de 54 m2
. Galpdo para cunicultura de 90 m2

. Cercado de tela com aviario.

- M&o de Obra Disponivel

. Prépria - 2 homens/dia

. Contratada Fixa - 1 homem/dia
Contratada Eventual - 1 homem/dia

Andlise das Culturas e Criagdes - Sistema Tecnolégico,
Manejo e Produtividade.

- Produgdo Agricola

A produgdo vegetal resume-se ao cultivo de olericolas e
de milho. Para a olericultura os tratos culturais s8o os
mesmos utilizados na agricultura convencional, como
raleio, transplante, capina, etc;na cultura do milho é
feita somente a capina.

As principais olericolas cultivadas s&o: abébora, alface,
beterraba, brécolis, cenoura, couve de bruxelas, chinesa,
manteiga e rébano, couve-flor, espinafre, morango, nabo,
pepino, pimentdo, repolho, ridcula, vagem.

A produtividade ¢é de 1.800 caixas/ha/ano para as
olericulas e de 40 sacos/ha para o milho.

Os produtos s&8o comercializados na Feira Verde de
Curitiba, na forma de cestas entreques semanalmente ao
consumidor em Curitiba e ainda fornecimento as creches do
municipio de Quatro Barras. As hortaligas entregues as
creches s8o utilizadas como forma de pagamento de
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financiamento feito pela Prefeitura de Quatro Barras para
compra de materiais diversos e uso de mAquindrio da
mesma.

- Producgdo Animal

A produgdo animal da propriedade & pequena, com criagéo
de coelhos de raga Nova Zelandia (160 coelhos), e de aves
das ragas Rhode Island e Label Rouge.

Na cunicultura a produtividade/animal é de 48
animais/ano, sendo que as fémeas sd3o selecionadas no
préprio plantel e os machos adquiridos de outros
criadores. A produgdo de aves & de 200 ovos/ano, e os
animais s@o adquiridos em outras propriedades. Alguns
coeficientes técnicos estdo especificados abaixo:

ESPECIFICACAO CUNICULTURA AVICULTURA
Raga/Padrdo Genético Nova Zeldndia Rode/Label Rouge
Taxa Mortalidade Cria 5% 15%

Taxa Mortalidade Adulto . 3% 1%
Intervalo entre Parto 60 dias -
Produtividade/Animal 48 unid./ano 200 ovos/ano

c)

-

A alimentagdo dos coelhos é feita & base de ragéo
comercial peletizada e fornecimento de material vegetal
verde; para as aves também é fornecida ragdo comercial,
milho e restos vegetais.

Com relagdo & sanidade, as aves ndo apresentam problemas;
os coelhos eventualmente apresentam diaréia provocada
pela ingest&o de alimentos verdes muito aquosos.

Os coelhos s8o desmamados aos 45 dias de vida, ocasido em
que é feita a divisdo das ninhadas em no méximo, 4
animais/gaiola para a engorda. Os coelhos sdo abatidos
com cerca de 3 - 4 meses. E realizado o fornecimento
preventivo de prépolis na &gua distribuida aos animais.

As instalagdes para a cunicultura sdo satisfatédrias, mas
ociosas, devendo haver um aumento do plantel.

Quanto a comercializagdo, os coelhos s&o vendidos para
uma empresa de carnes em Piraquara-PR e os ovos
comercializados diretamente ao consumidor.

Diagnéstico da Situagdao Atual do Uso do Solo e da
Integracdo entre as Diversas Atividades

— Preparo do Solo

O preparo inicial do solo é feito com a enxada rotativa
do microtrator, no qual sdo incorporados os restos
culturais. Apés a decomposigdo do material incorporado,
faz-se a distribuigdo do adubo orgénico e repete-se a
operacgéo.
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Todo o preparo do solo, inclusive canteiros e covas &
realizado em nivel.

LS L ~ .
H& 1nicio’ de compactagdo do solo, em virtude do uso
freqliente da enxada rotativa.

— Calagem e Adubacgéo

A calagem foi realizada por ocasido da implantagdo da
horta, de acordo com anédlise do solo.

Efetuou-e também a fosfatagem, com aplicagdo de 850 kg de
fosfato natural/ha.

A adubacgdo de manutencgéo é totalmente organica,
utilizando-se composto ou esterco animal curtido. O
composto é feito com restos vegetais (palhada de milho,
grama, capim, etc.) e esterco animal, geralmente
adquirido de outras propriedades. 0 esterco produzido
pela avicultura e cunicultura, apés curtido, é aplicado
diretamente sobre canteiros ou covas, embora a quantidade
produzida seja insuficiente para a demanda da. atividade
agricola.

— Uso do Solo e Rotacgdo de Culturas

O milho é cultivado na Primavera/Verdo, sendo gque no

-

Outono/Inverno a area é cultivada com adubagdo verde.

Na &rea explorada com olericultura ocorre uma rotag&o
planejada, procurando-se alternar produgdo de raizes e
folhosas. Em um pequeno trecho do solo, existe uma
grande diversidade de espécies em rotacgéo.

— Integracgdo Lavoura — Pecudria

A integragdo entre producgéo animal e vegetal é
satisfatéria, sendo que os restos vegetais séo
aproveitados integralmente na produgdo animal. O esterco
produzido pelos animais €é totalmente aproveitado na
producdo vegetal.

— Préticas de Conservagdo de Solos

As praticas de conservagdo de solos sdo o preparo do solo
e plantio em nivel, curvas de nivel vegetadas, adubagédo
orgénica, manutengdo do solo coberto com plantas
invasoras quando em pousio, rotag¢do de culturas, e
alterné&ncia de canteiros e covas.

Nas é&reas cultivadas com culturas anuais, o solo estd em
boas condigbes de conservagdo, apesar de apresentar-se na
sua maioria, com declividade acentuada.

— Controle de Pragas e Doencgas
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A adogdo de préaticas como adubagdo orgénica, rotagdo de
culturas, policultura, favorecem a baixa incidéncia de
pragas e doengas. Quando estas ocorrem, s&c utilizados
métodos naturais e ndo téxicos de controle, como
inseticidas & base de plantas, caldas & base de enxofre,
cobre e cal, iscas, etc.

A mata nativa, composta por uma grande diversidade de
fauna e flora, contribui para a manutengdo do equilibrio
da propriedade e consequentemente para a pequena
ocorréncia de pragas e doengas.

Chacara VerdeLicia

Produtor: Licia Barbosa Nicolau (Proprietdria)

Localizagdo: BR 376 - Km 38,7
Tijucas do Sul - PR

Area total da propriedade: 120 ha

a) Levantamento da Propriedade
- Quadro Natural
Solos: as duas principais unidades existentes sé@o
Cambissolo &lico,A proeminente, textura média, relevo
suave ondulado e Cambissolo &lico, A moderado, textura

argilosa, relevo ondulado.

Relevo: nas areas de horta o relevo € suave ondulado; nas
demais Areas ocorre a predomindncia de relevo ondulado.

Clima: o clima € do tipo Cfb da classificagdo de Kd&epen;
no entanto, a altitude do local de cerca de 1.000 metros,
torna o inverno rigoroso com uma freqiiéncia de geadas
maior e mais rigorosa que o municipio de Curitiba.

— Distribuicdo de Uso da Terra

Culturas Anuais - 5,5 ha de olericultura e 3,5 ha de
feij&o e milho.

Culturas Permanentes - i,O ha para péssego, magd e caqui.
Pastagem Perene Nativa - 24 ha

Pastagem Perene Cultivada - 1,0 ha

Mata Nativa - 83 ha

Pousio/Capoeiras - 2,0 ha

Sede/Instalagbes - 2,0 ha

Outras - Acgudes - 1,5 ha

- Infraestrutura
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Maquinas/Equipamentos:

kombi 1991

trator Santa Matilde

micro-trator 14 cv

enxada rotativa

carretas (1 e 2 ton)

rogadeiras (p/trator, micro-trator e costal)
arados de disco (1 e 3 discos)

arados de aiveca

grade de 24 discos

distribuidor de esterco liquido (3.000 1)
cultivador

aterrador

sulcador

triturador (5 CV)

bomba de irrigacgéo

motoserras

serra circular

HNHREHERRERERERODNWN e

Benfeitorias:

. Casa de madeira/alvenaria de 65m2

Casa de madeira de 80 m2

Casa de alvenaria de 65 m2

Casa de madeira pré-fabricada de 130 m2
Sala de espera, sala de ordenha, f&brica de ragdo e
garagem de 200 m2

. Pocilga de 60 m2

. Avidrio de 100 m2

Sala de beneficiamento de verduras de 50 m2
Abatedouro de 24 m2 :

Garagem, oficina e depdsito de 100 m2
Garagem de 44 m2

Paiol para milho - 10 toneladas

2 esterqueiras de 6 m3.

Mdo de Obra Disponivel:
. Contratada Fixa — 1 técnico agricola e 4 homens/dia
. Contratada Eventual - 3 homens/dia

Analise das Culturas e Criagdes - Sistema Tecnolégico,
Manejo e Produtividade.

- Produgdo Agricola

Sdo cultivados na propriedade, feijdo, milho, hortaligas
e frutiferas.

Os tratos culturais para milho e feijdo se resumem as
capinas e no casos das frutiferas as rogadas. Na

=

olericultura é feito raleio, transplante, capinas, etc.

O pomar conta com 40 pés de péssego, 35 de caqui e 10 de
macga.

As principais hortaligas cultivadas sdo abdbora, alface,
alho-porré, almeirdo, brécolis, cenoura, chicéria, couve
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de bruxelas e manteiga, couve-flor, ervilha torta,

escarola, espinafre, pepino, tomate, vagem e temperos
diversos.

A produtividade do feijdo & de 800 kg/ha, do milho é de
2.700 kg/ha, das olericolas 1.700 caixas/ha/ano.

Os produtos s&o comercializados na Feira Verde de
Curitiba, em duas lojas de produtos naturais ( Grd@os e
Ervas, Semente da Terra), e trés restaurantes (Hotel
Bourbon, Boulevard e Green Life).

— Produgd@o Animal

A propriedade conta com as atividades de bovinocultura
leiteira, suinocultura e avicultura. A bovinocultura
possui 7 vacas ( 7 U.A.) PC e 1 touro (1,2 U.A.) da raga
Holandesa, 7 bezerros (1,2 U.A.) e 4 novilhas (2,5 U.A.).
Na suinocultura os animais sdo da raga Moura, com 2
cachagos, 2 matrizes, 6 leitdes e 2 leitoas.

A avicultura possui 100 galinhas e 20 galos da raga New
Hampshire. Existem ainda 2 eqiiinos - 1 macho castrado e 1
fémea - usados para tragdo animal.

No quadro abaixo, estdo especificados os coeficientes
técnicos da produg¢do animal:

ESPECIFICAQKO BOVINOS SUiNOS AVES
Raga/Padré&o Genético HPB - PC Moura - PC New Hampshire
Taxa Natalidade 70% 70% -

Taxa Mortalidade Cria 0 4% 0,5%

Taxa Mortalidade Adulto| 0 0 1,0%

Intervalo entre Parto 400 dias 30 dias -
Produtividade/éarea 8691/ha/ano|- 5.500/dz/ha/ano
Produtividade/Animal 12 1/dia - 26 dz/ano

A alimentagdo dos bovinos é composta por pasto nativo +
napier + 5 kg da farelo de trigo/U.A./dia para as vacas,
sendo que as demais categorias somente recebem
suplementagdo durante o inverno; o sal mineral é
fornecido a vontade. Os suinos recebem 1 kg de farelo
de trigo/animal + soro de leite + restos vegetais. A
alimentagdo das aves é a base de racdo (milho, farelo de
soja e de trigo, farinha de ossos e de ostras, enxofre e
sal) e restos vegetais.

O controle de ectoparasitas nos bovinos é feito com 6leo
queimado e fumo; s&o aplicados vermifugos convencionais a
cada trés meses e as vacinas para brucelose e aftosa sé&o

feitas normalmente. Nos suinos sédo realizadas
desverminagdes convencionais a cada 3/4 meses, nao
havendo vacinagées. As aves s8o vacinadas gquando sé&o

detectados problemas.
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Quanto ao manejo, os bovinos s&o mantidos em pastejo
continuo ou semi-rotativo (2 U.A./ha com periodo de
ocupagdo de 25 dias), n&o havendo confinamento noturno;
as ordenhas s&@o manuais e feitas 2 vezes ao dia; o
concentrado é€ dado no cocho durante a ordenha. Os
suinos s&o confinados e alimentados 2 vezes ao dia. As
aves sdo criadas soltas, em drea cercada com tela; sé&o
alimentadas por cochos automaticos.

O 1leite produzido ¢é transformado em requeiijdo (20
kg/semana), que é comercializado, juntamente com os ovos,
na Feira Verde e em restaurantes. Os suinos s&o
abatidos esporadicamente.

Diagnéstico da Situagdo Atual do Uso do Solo e da
Integracido entre as Diversas Atividades.

- Preparo do Solo

Nas &reas da horta o preparo & feito exclusivamente com
enxada rotativa, tanto para a incorporagdo de restos
culturais quanto o preparo dos canteiros. Um mesmo
canteiro é utilizado para trés cultivos sucessivos.

Nas demais &reas, o preparo é convencional, com 1 aragédo
e 2 gradagens; né@o é efetuado o preparo em nivel.

- Calagem e Adubagéo

Ndo foi realizada calagem e fosfatagem nas areas
cultivadas.

A adubagdo é organica, sendo aplicados composto e restos
vegetais no pré-plantio e aplicagdo de chorume como
adubagdo de cobertura. Na maioria das vezes aproveita-se
o efeito residual da adubagdo, ou seja, faz-se uma
adubagdo inicial que pode servir para mais de um cultivo.
Nas &reas de milho e feijdo faz-se a adubagdo verde de
inverno, com aveia e ervilhaca. :

O esterco produzido na propriedade ndo é suficiente para
atender as necessidades da produgdo agricola, havendo a
necessidade de importagdo deste para a produgdo de
composto.

- Uso do Solo e Rotagdo de Culturas

A rotagdo de culturas segue o esquema (base) descrito a
seguir:
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GLEBA PRIMAVERA VERAO OUTONO INVERNO

Horta 1 cenoura brécolis rabanete chicéria

Horta 1 beterraba escarola cenoura - ‘alface

Horta 1 rabanete alface alho-poré " alho—poré

Horta 1 hortaligas diversas

Horta 2 vagem repolho pepino couve-flor

Horta 2 abrobrinha vagem ervilha

Milho milho milho aveia + aveia +

ervilhaca ervilhaca
- Integragdo Lavoura — Pecudria
Ocorre principalmente na rotagdo milho - adubo verde de
inverno, quando este & pastejado ou fornecido no cocho
aos animais. Os restos culturais também s&o utilizados
para a alimentagdo dos animais.
O esterco produzido é totalmente utilizado nas hortas na
forma de composto.
- Praticas de Conservagdo de Solos
Est8o ausentes na propriedade as préaticas convencionais,
como o terraceamento. O plantio de milho é feito em
nivel, mas o preparo né&o. Os pontos positivos sdo a
adubagdo orgénica, adubagdo verde, cobertura morta feita
em alguns canteiros da horta e a rotagdo de culturas.
O uso do solo & compativel com sua aptiddo, exceto em
algumas &areas de cultivo de milho, nas quais tem ocorrido
erosdo em sulcos.
— Controle de Pragas e Doengas
Devido & baixa incidéncia de pragas e doengas, ndo &
necessdrio efetuar—-se controle. Caso este seja
necessdrio, serd@o usados métodos naturais e ndo téxicos.
3.3. Estancia Santo Inacio

Produtor: Josinel Crespo Indcio (Proprietério)

Localizagdo: Paiol de Baixo-Campina Grande do Sul-PR

Area total da propriedade: 9,6 ha

a) Levantamento da Propriedade

— Quadro Natural

Solos: Latossolo vermelho amarelo &lico e Cambissolo
dlico e hidromérfico gleyzado
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Relevo: Apresenta trés fases de relevo: plano,suave
ondulado e ondulado.

Clima: O clima é do tipo Cfb da classificagdo de Kd&epen.
- Distribuig8o de Uso da Terra

Culturas Anuais - 3,5 ha (olericultura, feijdo, mandioca
e milho).

Culturas Permanentes - 1,0 ha (ameixa, caqui, maga,
mexerica, péra, péssego).

Pastagem Perene Cultivada - 0,5 ha
Reflorestamento - 0,5 ha (erva-mate e araucdria)
Mata nativa - 2,5 ha
Pousio/Capoeiras - 1,5 ha
Sede/Instalagdes - 0,1 ha

- Infraestrutura
Maquinas/Equipamentos:

. 20 colméias

1 centrifuga

Equipamentos apicolas

1 moedor de cana

1 pulverizador costal (20 1)
. 1 semeadeira manual

Benfeitorias:

. Casa de madeira de 40 m2

. Casa de alvenaria de 42 m2

. Galpdo de 32 m2

. Barrac8o para avicultura de 70 m2

. Galinheiro ristico com &rea telada de 300 m2.

Mdo de Obra Disponivel:

. Prépria - 1,5 homem/dia

. Contratada Fixa - 1 homem/dia

. Contratada Eventual - 2 homens/dia

Analise das Culturas e Criagdes - Sistema Tecnolégico,
Manejo e Produtividade.

— Produgédo Agricola

O quadro abaixo relaciona as culturas, tratos culturais e
produtividade:
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Cultura Tratos Culturais Produtividade

Feijéo capina 20 sacos/ha

Mandioca capina 5 ton/ha

Milho capina 35 sacos/ha

Fruticultura rogada 8.000 kg/ha

Olericultura raleio, transporte 600 caixas/ha
capina, etc.

As frutiferas cultivadas sdo ameixa (5 pés), caqui (50
pés), péra (15), péssego (8), magd (6) e mexerica (30).

Como principais hortaligas cultivadas temos: abobrinha,
alface, alho porr6, beteraba, brécolis, cebola, cenoura,

nabo, pepino, rabanete, repolho, ricula e alguns
temperos.

Os produtos s8o comercializados na Feira Verde de
Curitiba e no Restaurante Green Life.

— Produgdo Animal

A base da produgdo animal é a avicultura de postura (140
aves) e a apicultura (20 colméias), havendo ainda 1 vaca
holandesa e 5 caprinos da raga Saanen.

Alguns coeficientes técnicos est&@o expostos no quadro a

seguir:

| [ 1 T i 1
| EsPECIF1CAGRO | APICULTURA |AVICULTURA | CAPRINOCULTURA |BOV. LEITE|
E I 1— i % I
|Raga/padréo Genético |africani- | - | Saanen  |Holandesa |
| |zadas | | | I
|Taxa Mortalidade cria | - | sz ] 12% | - |
|Taxa Mortalidade Adulto] - | 2 | - | - |
|Intervalo entre Parto | - | - | 1 ano | - |
|Produtividade/Area | 50 kg/ex | - | - | -
|Produtividade/Animal | |15 dz/anoj2 crias/ano |2100 L/ano|
|Area |20 colméias | | |
L t i i 1 )

As aves tem como fonte alimentar o milho, restos
culturais e pastejo. As cabras recebem farelo de trigo,
sal mineral e pastejo. O bovino recebe alimentagdo & base

de farelo de trigo, milho, pasto, restos culturais e sal
mineral a vontade.

Os animais apresentam condigdes de sanidade
satisfatérias. O bovino recebe vacinagdo contra aftosa e
vermifugo 2 vezes ao ano. Para as aves s&o feitas

desverminagdes 4 vezes ao ano, e fornecimento de prépolis
adicionado a &qua.
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Quanto ao manejo, as cabras passam a maior parte do tempo
soltas, sendo confinadas & noite. Os caprinos sé&o
reproduzidos na propriedade, havendo controle do periodo
de cio e de cruzamentos. As aves permanecem no cercado
de tela. A vaca é manejada na area de pastagem
cultivada. Na atividade apicola, sdo feitas vistorias de
acompanhamento e no periodo mais frio do ano é fornecida
alimentagdo complementar.

Os ovos e 0 mel sdo comercializados na Feira Verde de
Curitiba, em restaurantes e diretamente ao consumidor. O
leite €& utilizado para consumo préprio e o excedente
vendido aos vizinhos.

Diagnéstico da Situagdo Atual do Uso do Solo e da
Integracdo entre as Diversas Atividades.

- Preparo do Solo

Nas &reas de fruticultura, feijdo, mandioca e milho, o
preparo do solo é baseado no trabalho bragal, com a
realizagdo de rogada de adubagdo verde ou vegetagdo de
pousio, que é mantida como cobertura do solo.

Na area de horta, o preparo do solo também é bragal, com
eventual uso de enxada rotativa de micro-trator.

- Calagem e Adubagéo

A calagem foi realizada em somente 0,5 ha, na dosagem de
2 ton/ha e fosfatagem em 2,5 ha, com aplicagdo de 800
kg/ha de fosfato natural.

No cultivo de olericolas, s8o aplicados 50 ton/ha de
composto ou esterco animal. Para feijdo mandioca e
milho é feita somente a adubagdo verde ou incorporagédo
de adubagdo verde de pousio.

- Uso do Solo

A rotagéo de culturas seque o esquema (base) abaixo:

GLEBA HA PRIMAVERA VERAO OUTONO INVERNO

1 1 Feijdo/Milho Feijdo/Milho Ad. Verde Ad. Verde
2 1 Mandioca Mandioca Mandioca Pousio

3 1 Milho Milho Pousio Pousio

Py

Para as hortaligas é valida a rotagdo raiz—-folha e
. @ manutengdo de uma grande diversidade de espécies
em pequenas 4reas.

— Integragdo Lavoura — Pecudria
Os restos vegetais, principalmente da horta, sé&o

fornecidos aos animais em sua totalidade. Toda a
produgdo de esterco é utilizada na horta.
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— Praticas de Conservagdo de Solos

Além do preparo do solo ndo-mecanizado,
desenvolvem-se praticas como adubagdo verde de
inverno, plantio em nivel e manutengdo da
cobertura vegetal do solo.

O uso atual dos solos est4 de acordo com as
recomendagfes de aptiddo dos mesmos.

— Controle de Pragas e Doengas
Os métodos de controle, quando necessdrios, s&o
naturais e ndo téxicos.
3.4. SITI0O BIOVIDA

Produtor: Gerson Zeni Ribeiro (Arrendatério)

Localizagdo: Piraquara - PR |

Area total da propriedade: 18,0 ha

a) Levantamento da Propriedade

~ Quadro Atual

Solos: Associagdo de Latossolo vermelho amarelo &4lico com
solo Orgénico &alico.

Relevo: Apresenta fases de relevo plano e suave ondulado
Clima: Clima do tipo Cfb, da classificagdo de Kéepen.
— Distribuigdo do Uso da Terra

Culturas Anuais - 5,2 ha (3,2 ha de milho; 2,0 ha de
olericultura)

Pastagem Perene Nativa - 7,1 ha
Mata Nativa - 1,7 ha
varzeas - 1,0 ha
Pousio/Capoeiras - 2,0 ha
Sede/Instalagbdes - 1,0 ha
- Infraestrutura
Méquinas/Equipamentos:

1 micro-trator
. 1 moto-bomba 3,2 CV
. 1 bomba para micro-trator

. 300 m de canos PVC para irrigagéo
2000 m2 de micro—aspersdo
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Benfeitorias
Casa de madeira de 30 m2

M3o de Obra Disponivel

. Prépria - 1 homem/dia

. Contratada Fixa - 1 homem/dia

. Contratada Eventual - 2 homens/dia

Anilise das Culturas e Criagdes - Sistema Tecnolégico,
Manejo e Produtividade.

- Produgé@o Agricola

Na propriedade sdo cultivados apenas milho e olericolas.
Os tratos culturais sdo a capina para o milho e raleio,
transplante, capina para a olericultura. As olericolas
cultivadas s&o abobrinha, alface, beterraba, cenoura,
couve-flor, repolho. A alface é a principal hortaliga
cultivada, sendo o seu cultivo realizado em tdneis
cobertos com plastico transparente e cobertura do solo
com plastico preto, evitando que as folhas entrem em
contato com o0 solo e apodregam.

Devido a propriedade estar em seu primeiro ano de
produgdo, com colheita ainda néo realizada, n&o existem
dados de produtividade das culturas.

Sendo a implantag@o de atividades agricolas recente na
propriedade, n&o hé& produgéo suficiente para uma
comercializagdo significativa.

- Produgdo Animal

A propriedade n&do desenvolve préatica da pecudria,
possuindo apenas um cavalo para tragdo animal.

Diagnéstico da Situagdo Atual do Uso do Solo e da
Integracdo entre as Diversas Atividades. '

~ Preparo do Solo

Quando a propriedade foi adquirida, toda a &rea que seria
utilizada (milho e olericultura) foi cultivada com
adubagdo verde de inverno (tremogo). Ap6és a colheita de
sementes do tremogo, o mesmo foi rogado e apés sua
desidratacgéo, incorporado ao solo através de uma aracgéo;
a prdtica sequinte foi a gradagem seguida do plantio;
parte da palha do tremogo foi utilizada para a produgéo
de composto.

Todas as prdticas mecé&nicas de manejo sdo realizadas em
nivel. O preparo do solo mecanizado por VvArios anos
propiciou a formagdo de uma camada compactada (pé de
arado).

— Calagem e Adubacgéo
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A calagem foi realizada de acordo com anélise de solo,
usando-se 4 ton/ha, e na fosfatagem foram aplicados 500
kg/ha de fosfato natural.

A adubagdo para o milho foi a convencional, com aplicagdo
de 280 kg/ha da férmula 4-14-8. O milho seréa utilizado
para auxiliar no pagamento do arrendamento da
propriedade.

Para a horta, s8o utilizadas 60 ton/ha de composto. o
esterco necessdrio para a compostagem é adquirido de
outras propriedades, e a palha usada é a de tremogo,
capim ou feijdo (adquirida).

— Uso do Solo e Rotagdo de Culturas

O esquema de rotagdo da propriedade é feito basicamente
com plantio de milho na Primavera/Verdo e adubagdo verde
no inverno. Nas areas da horta, a adubagédo verde é
realizada em pequenas &reas, permanecendo a maior parte
cultivada.

Nas hortaligas, procura-se alternar raizes com folhosas e
buscando sempre obter uma grande diversidade de espécies
em uma pequena &rea.

- Integragdo Lavoura - Pecuéria

Ndo hé& produgédo animal na propriedade, o que
impossibilita uma reciclagem mais eficiente dos residuos
vegetais oriundos da horta, bem como a produgdo de
esterco que é fonte principal para adubagdo orgénica. A
diversidade e a integragdo planta/animal favorecem um

maior equilibrio na dinamica da produgdo orgénica.
— Préticas de Conservagdo de Solos

As principais sdo o preparo do solo e plantio em nivel,
os terragos em nivel e vegetados e a adubagdo verde de
inverno.

Nas &reas de olericultura e milho o uso do solo é
compativel com sua aptidé&o. Nas A&reas de capoeira e
pasto nativo a aptiddo do solo permite uma exploragédo
mais intensiva.

— Controle de Pragas e Doencgas

Os métodos fitossanitdrios de controle usados na
propriedade ndo sdo téxicos e ndo agridem o homem e o
meio ambiente, com o uso de inseticidas a base de plantas
e caldas a base de enxofre, cobre e cal, etc.

A rotagdo, associagdo de culturas e manejo adequado do
solo favorecem o estabelecimento do equilibrio, sendo a
incidéncia de pragas e doencas bastante pequena.
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3.5. Sitio Arcadia
Produtor: Ricardo Rigon e demais associados (Comodat&rios)
Localizagdo: Estrada da Conceigdo - Almirante Tamandaré-PR

Area total da propriedade: 100,0 ha

Area utilizada: 11,0 ha

Os 100,0 hectares do Sitio Arcadia pertencem a vinte sécios,
sendo que somente cinco destes trabalham na propriedade; os
11,0 ha de &rea utilizada foram cedidos a estes cinco sécios
em regime de comodat&rio, sendo que a descrigdo feita a
sequir corresponde a somente esta &rea.

a) Levantamento da Propriedade
— Quadro Natural

Solos: o terreno compreende os dois lados de uma
microbracia, tendo um pequeno riacho ao centro. Do
divisor de &4guas até o riacho encontramos a segquinte
toposseqiiéncia: Cambissolo &lico fase erodida, textura
argilosa, pouco profundo, relevo ondulado; Cambissolo
dlico, textura argilosa, profundo, relevo ondulado e
forte ondulado; Associagdo Terra bruna estruturada,
dlica, relevo ondulado, com Cambissolo 4&lico,profundo,
textura argilosa; Cambissolo' gleico, dlico, pouco
profundo, textura argilosa.

Relevo: O relevo é menos inclinado no tergo superior da
encosta, sendo ondulado e permitindo o uso de trator; no
tergo médio é forte ondulado sem possibilidades de
mecanizagdo; no tergo inferior é mecanizavel, com
declividade média de 10%.

Clima: O clima é do tipo Cfb da classificagdo de Kdepen,
com alguma influéncia de Cfa que é predominante no vale
do Rio Ribeira; assim, a temperatura média anual & cerca
de 1-22 C mais alta que a de Curitiba e Regi&o Centro Sul
do Estado.

— Distribuigdo e Uso da Terra

Culturas Anuais - 6,0 ha (feijdo, milho, cebola, batata,
olericultura e pastagem anual)

Culturas Permanentes - 0,3 ha (péssego)
Pastagem Perene Nativa - 0,7 ha

Pastagem Perene Cultivada - 2,0 ha (estrela africana,
setéria, hemartria, etc)

Reflorestamento — 1,0 ha (Bracatinga)

Sede/Instalagdo - 0,1 ha
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— Infraestrutura

Méquinas/Equipamentos

trator MF 50 X 44HP

arado de 2 discos reversivel
1 grade de 20 discos

1 escarificador de 5 hastes

1 carreta de 2 toneladas

1 semeadeira/adubadeira

1 semeadeira/adubadeira trag¢&o animal
1

1

E

—

aterrador e 1 carpideira (tragdo animal)
ordenhadeira mecénica
quipamento de irrigagdo e aspersores

Benfeitorias

. Estébulo de 100 m2

. Paiol de 30 m2

. Silo trincheira de 50 ton.

. Sala de beneficiamento de leite de 20 m2
Estufa tipo Trinel - 300 m2

Mdo de Obra Disponivel
. Prépria - 3 homens/dia
Contratada Fixa - 3 homens/dia
. Contratada Eventual - 2 homens/dia

Andlise das Culturas e CriagGes - Sistema Tecnolégico,
Manejo e Produtividade.

- Produgdo Agricola

O quadro abaixo relaciona os principais cultivos, tratos
culturais e produtividade:

VARIEDADE /SEMENTE TRATOS CULTURAIS PRODUTIVIDADE

Batata Elvira Cap./Amontoa - 5 pulve- 14 ton/ha
rizagoes c/calda vigosa

Cebola Baia 1 capina 4 ton/ha

precoce ‘

Feijéao capina 1000 kg/ha

Milho capina 2500 kg/ha

Hortalicgas raleio, transplante, 1500 caixas/

diversas capina, etc. ha/ano

A comercializagdo é feita na Feira Verde de Curitiba,
Restaurante Green Life e 'em duas lojas de produtos
naturais (Gré@os e Ervas, Semente da Terra). O milho ¢é
utilizado para produgd@o de silagem para os animais.
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- Produgdo Animal

A atividade pecuédria principal da propriedade é a
bovinocultura leiteira, que conta com 9 vacas (9 U.A.), 3
novilhas (2,25 U.A.) e 2 bezerras (0,5 U.A.), todos da

ragca Holandesa. Como demais atividades, tém-se a
piscicultura (1.500 m2 de agude, com carpa-capim) e a
apicultura (20 caixas). Possui ainda um cavalo para

tragdo animal.

A reprodugdo é feita com inseminagdo artificial nas vacas
adultas (a partir dos dois anos de idade).

No quadro a sequir, temos os coeficientes técnicos da
bovinocultura:

ESPECIFICAQﬁO BOVINO LEITE
Raga/Padrdo Genético Holandés PB
Taxa/Natalidade 75%

Taxa/Mortalidade 10%

Taxa Mortalidade/Adulto 0%

Intervalo entre Parto 390 dias
Produtividade/Area 6000 litros leite/ha/ano
Produtividade/Animal 15 1 leite/dia

Area 5 ha

Lotagéao 2,5 UA/ha

A alimentagdo dos bovinos segue o seguinte esquema:

Pastagem:

. Verdao - milho, lab-lab, papud, hemartria.

. Inverno - aveia preta, azevem, ervilhaca, trevo branco,
cornichédo.

Suplementacgio:
. Volumosos - silagem de milho (Out/Inverno), napier
(verdo), alfafa (ano todo).

. Concentrados — farelo de trigo e soja.
. Sal Mineral - a vontade.

A respeito da sanidade, os maiores problemas s&o
relacionados aos ectoparasitas, os quais sdo controlados
com 6leo queimado, pé de fumo, calda sulfocdlcica (berne)
e cipermetrina (carrapato). Para os endoparasitas usa-se
o albendazole. Os animais ndo apresentam brucelose e
tuberculose. No geral, os tratamentos sdo feitos com
produtos convencionais, fitoterédpicos e homeopaticos.

Os animais sdo confinados & noite, para a coleta de
esterco. As vacas sdo ordenhadas 2 vezes ao dia. Os
bezerros permanecem em cabana individual até 4 nmeses.
Bezerras, novilhas e vacas secas s&o manejadas
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separadamente das vacas em produgdo. O manejo do pasto €&
rotativo (cerca elétrica), com periodo de ocupagdo de 1
dia.

O leite é embalado e pasteurizado na prépria propriedade,
sendo comercializado como tipo "Integral" no municipio de
Almirante Tamandaré, com autorizagédo da vigiléncia
sanitdria local.

Diagnéstico da Situacdo Atual do Uso do Solo e da
Integracdo entre as Diversas Atividades.

- Preparo do Solo

O preparo do solo é feito em nivel, normalmente com
escarificador e duas gradagens, sendo a ara¢do usada
eventualmente. Em algumas Areas estdo sendo realizadas

=

experiéncias com plantio direto & tragdo animal.

— Calagem e Adubagédo

As culturas anuais sdo adubadas exclusivamente com adubos
orgdnicos, a base de composto (serragem + esterco bovino)
e cinzas - batata 16 ton/ha de composto + 2 ton/ha de
cinzas, cebola 5 ton/ha de composto + 1 ton/ha de cinzas
+ adubo verde (mucuna), hortaligas 30 ton/ha de composto
+ 5 ton/ha de cinzas. E feita ainda a calagem e
fosfatagem (1.000 kg/ha de fosfato natural).

Também usa-se o chorume como adubagdo nitrogenada de
cobertura.

Em algqumas &reas de pastagem, utiliza-se a adubagéo
quimica em pequenas quantidades (doses de reposigdo).

— Uso do Solo e Rotagdo de Culturas

O guadro abaixo resume o esquema bésico de rotagdo de
culturas:

! T
|GLEBA VERAO | ouTono

1

branco | branco
!

T T T T

| HA | PRIMAVERA | | INVERNO
— ! | | ! 1
[ 1 1 T 1 |
[PAST.ANUAL| 2,5 | milheto- | milheto~ | aveis-azevém. aveia-azevém.
| | | lab-tab | lab-lab | ervilhaca | ervilhaca |
|aGRIC. 1 | 0,5 | ceb. Feijfio| milho/feij.| milho-mucuna| cebola |
|AGRIC. 2 | 0,2 | tomate | vagem | ervitha | - |
|AGRIC. 3 | 05 | feijdo | batata | aveia-ervil.| aveia-ervil. |
|AGRIC. 4 | 0,2 | pepino | repotho | cenoura | alface |
horic. | | | | | |
lpEC. 1 | 1,0 | feijdo | mitho | aveia- | aveia- |
| | | | | ervithaca | ervilhaca |
|aRIC. | | | | | |
[pEC. 2 | 1,0 | milho- | mitho | trigo-trevo | trigo-trevo |

[ | |

! ! ! |
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- Integragdo Lavoura - Pecuéria

O esterco produzido é utilizado para a produgdo de
composto e preparado liquido (chorume).

Faz-se a reciclagem dos restos culturais, que s&o
fornecidos aos animais. Algumas &reas de cultivos anuais
em parte do ano s@o utilizadas e em outras épocas sdo
pastejadas pelos animais.

A produgédo de esterco ndo é suficiente para a demanda da
atividade agricola, quando é adquirida cama de aviério.

- Praticas de Conservagdo de Solos

As Areas com relevo Bsuave ondulado e ondulado estdo
terraceadas com terragos de base estreita.

O preparo do solo ¢é minimizado e baseado no uso do
escarificador. Todas as &reas, com excegdo da horta,
recebem adubagdo verde ou pastagem anual de inverno no
minimo uma vez por ano. O plantio direto também esté
sendo implantado para cebola, feijdo e milho.

Os solos sdo usados de acordo com sua aptiddo, sendo que
nas &dreas de maior declividade ndo é realizada
mecanizagdo, servindo para a fruticultura, pastagem
perene cultivada e sistema silvopastoril e de
reflorestamento.

- Controle de Pragas e Doengas

Os produtos fitossanitérios utilizados s&c as caldas
vigosa, sulfocédlica e bordalesa, sulfato de manganés e de
zinco. Somente as culturas de batata, pepino e tomate
necessitam de controle mais efetivo, quando sdo usados os
produtos acima citados.

3.6. Chacara Verde Vida -~ Agricultura Organica

Produtores (Arrendatérios):
. Afonso Konzen

Germano Fréhlich
Rafael Konzen
Rogério Konzen

Localizag8o: Coldénia Faria - Colombo - PR

Area total da propriedade: 12 ha

a) Levantamento da Propriedade

- Quadro Natural

Solos: Podz6lico vermelho amarelo, &lico e Cambissolo
alico.

Relevo: As fases de relevo sdo plano e suave ondulado.
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Clima: Clima do tipo Cfb da classificag8o de Kdepen.
— Distribuigdo de Uso da Terra

Culturas Anuais - 10 ha

Mata Nativa - 1,0 ha

Pastagem Cultivada - 1,0 ha

Existem ainda duas outras &4reas arrendadas, nas quais sé@o
cultivados 4,8 ha de milho e 7,2 ha de pastagem nativa +
braquiéria.

— Infraestrutura

Maquinas/Equipamentos
kombi
micro-tratores
enxada rotativa
bombas de irrigagédo
rogadeira
triturador
pé—de-pato

N N

Benfeitorias

. Casas de madeira de 70 e 90 m2

. Casa de alvenaria de 153 m2

. 1 estufa de 200 m2

. Estébulo de 50 m2

. Galinheiro de 150 m2

. Paiol de 150 m2

. 2 tanques para piscicultura de 1.000 m2 cada

Mado de Obra Disponivel

. Prépria — 1 homem/dia

. Contratada Fixa - 10 homens/dia.

. Contratada Eventual - 3 homens/dia

Andlise das Culturas e Criagdes - Sistema Tecnolégico,
Manejo e Produtividade.

- Produgédo Agricola

A base da produgdo agricola € o cultivo de hortaligas,
havendo ainda o cultivo de milho para silagem.

As hortaligas cultivadas s&o: ab6bora (Caserta, Menina e
de Pescogo), acelga, alface, alho, alho-porré, beterraba,
brécolis, cenoura, chicéria, couve chinesa, manteiga e
rdbano, couve-flor, escarola, nabo, morango,mostarda
branca, pepino, pimentdo, tomate, rabanete, repolho,
ricula, vagem.
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Também sdo cultivadas ervas e temperos como: cebolinha,
endro, manderona, mangericdo, orégano, salsa, tomilho,
(temperos) e bardana, camomila, capim-limdo, cidré,
confrei, erva cidreira, erva-doce, espinheira-santa,
falsa-melissa, ginseng, guaco, horteld, marcela, menta,
mil-folhas, poejo, sabugueiro (ervas medicinais).

A propriedade ainda conta com a produgdo de brotos de
alfafa, que sd@o comercializados na rede de supermercados
Mercadorama com um volume de 900 bandejas/semana (150 -
200 gr/bandeja), e também no restaurante Green Life (400
bandejas/semana), que pertence aos mesmos sécios da
Chacara Verde Vida. A lucratividade alcangada com a
produgdo de brotos de alface, situa-se em torno de 50%.

A produgdo de hortaligas, ervas e temperos é gquase que
totalmente utilizada para o preparo de refeigdes no
Restaurante Green Life, sendo o excedente vendido na
Feira Verde e na Feira do préprio restaurante (38s e 52s
feiras).

— Produgdo Animal

A avicultura possui 420 fémeas e 30 machos da raga Label
Rouge. Na bovinocultura leiteira tem-se 5 vacas Jersey e
8 Holandesas, sendo que somente 3 estdo em produgdo (45
l/dia).

A alimentagdo para as aves é a base de ragdo e restos de
verduras, sendo alimentadas uma vez ao dia; a ragdo é
composta por 60% de milho + 5% de farelo de arroz + 15%
de farelo de trigo + 18% de soja + 2% de calcéario
calcitico, fosfato bicdlcico, nutrimix, enxofre e sal. Os
bovinos recebem ragdo (10% de farelo de arroz + 20% de
trigo ) 70% de milho + sal mineral com enxofre e alho +
silagem de milho + pasto e restos vegetais; as vacas
recebem alimentagdo duas vezes ao dia; o enxofre e o alho
adicionados a ragdo servem para o controle de bernes.

Estd sendo implantada também a atividade piscicola, com
dois tanques de 1.000 m2 cada e as espécies criadas serdo
a carpa-cabega grande, capim e comum.

A comercializagdo da produgdo animal (ovos e iogurte - 50
l/semana) seque o mesmo processo da produgdo vegetal.
Diagnéstico da Situagdo Atual de Uso do Solo e da
Integracdo entre as Varias Atividades.

- Preparo do Solo

Por ocasido do preparo do solo é feita a rogada dos
canteiros, aplicagdo de composto e apés passa—-se a enxada
rotativa na drea. O canteiro é desfeito apés o cultivo

de trés culturas.

Todo o preparo é feito em nivel.
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— Calagem e Adubagéo

A calagem foi realizada em toda a &rea, de acordo com
andlise do solo. Também foi feita a fosfatagem 2 vezes
em toda a area, com fosfato de rocha e termofosfato na
dose de 1.000 kg/ha.

A base da adubagdo é o uso de composto feito com
materiais diversos (palhas, materiais verdes, restos
vegetais, folhas, serragem, etc.) e esterco animal (cama
de avilrio e esterco de gado), sendo que 30% deste
esterco é adquirido de outras propriedades. A adubagédo
com composto é feita a cada 8-12 meses, gquando os
canteiros sdo desfeitos; o objetivo é aproveitar ao
méximo o adubo presente no solo, fazendo-se rotagdo de
culturas mais exigentes com outras menos exigentes.

Também faz-se adubag¢do com chorume, como um complemento
do composto. Uma das formas de produzi-lo € a seguinte:
para 200 litros de &gua usa-se 1/4 de esterco de galinha
ou de gado + 1/4 de urtiga + 1 kg de fostato natural (no
caso de as plantas apresentarem sintomas de deficiéncia),
completando o volume com &gua; este preparado deve
permanecer 30 dias em repouso, para due possa ser
utilizado; se for usado o esterco de galinha, a diluigédo
deve ser de 4 : 1 e se for de gado 2 : 1 (2 1 de 4gua : 1
1 de chorume). E feito ainda o chorume de urtiga, que
deve permanecer 7 dias em repouso; este é aplicado sobre
as plantas sem diluigdo. Para morango e couve-flor, o
chorume é aplicado a cada 15 dias e para as demais
culturas é aplicado 1 vez somente.

Também sdo aplicados em pequenas quantidades no composto
ou esterco, nas plantas e no solo os preparados
biodin&micos, que sdo feitos a base de substancias
naturais submetidas a um processo de "dinamizagdo". Estes
preparados dividem-se em dois grupos: 500 e 501 (para
solo e plantas) e 502 a 507 (composto ou esterco). Os
preparados 500 e 501 deveriam ser aplicados uma vez por
semana, mas nem sempre €& possivel. Os preparados 502 a
508 s&o aplicados no composto ou esterco 1 vez somente.
Mais detalhes serdo vistos no capitulo referente a
discussédo.

A adubag@o verde é sempre realizada em pequenas Areas da
horta.

— Uso do Solo e Rotagdo de Culturas

A rotagdo de culturas busca a alterndncia de raizes e
folhosas, de culturas mais e menos exigentes, e ainda o
estabelecimento de um grande nidmero de espécies em
pequenas Areas.

- Integragdo Lavoura - Pecudria

Os restos vegetais sdo reciclados em sua totalidade, seja
como alimento para os animais ou como material vegetal
para o composto, havendo também o retorno dos restos do
restaurante, que sdo aproveitados pelos animais.
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O esterco é igualmente utilizado na sua totalidade para
adubag¢do na forma de composto.

— Praticas de Conservagdo de Solos

Os pontos positivos da propriedade sdo a adubagdo verde e
organica, o preparo do solo e plantio em nivel e rotagdo
de culturas.

0O uso do solo estéd de acordo com sua aptiddo.

— Controle de Pragas e Doengas

Ndo existem problemas significativos com relagdo as

pragas e doengas, o que é possivel devido as préaticas
orgénicas e biodin&micas de manejo da propriedade.

Obs: No anexo 1 estdo expostas algumas fotos que referem-se a
aspectos comentados nesta descrigdo das propriedades
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CAPITULO 1III - DISCUSSAO

Nesta etapa do trabalho serdo discutidos os aspectos mais
diretamente relacionados ao estdgio, como adubagdo orgdnica, rotacgéo
de culturas, manejo de pragas, doengas e uso de preparados
biodiné&micos, comercializagdo e certificagdo de produtos. Serdo
ainda relatados alguns dados relativos a agricultura alternativa de
um modo geral, como balango energético e rentabilidade.

1. ADUBACAO ORGANICA

A matéria orgénica tem a mdxima importéncia em relagdo & quimica,
a fisica e a biologia dos solos. No caso das caracteristicas
quimicas, a matéria orgénica age da seguinte forma:

— aumenta a capacidade de troca de cdtios do solo (CTC);

- aumenta o poder tampdo, isto €, resisténcia contra modificagédo
brusca do PH;

— fornece substéncias como fenéis, que contribuem n&o somente
para a respiragdo e a maior absorgdo de f6sforo, mas também a
sanidade vegetal.

Em relagdo as caracteristicas fisicas, ela age da sequinte forma:

- melhorando a estrutura do solo, através do fornecimento de
substéncias agregantes, tornando-o grumoso, com bioestrutura
estdvel a agdo da chuvas;

- aumentando a capacidade de retengdo de &gqua;
- arejando os solos argilosos e agregando os arenosos;
- mantendo mais constante a temperatura do solo.

Quanto as caracteristicas biolégicas a atividade positiva da
matéria orgénica se d& da sequinte forma:

- fornece a possibilidade de vida aos microrganismos,
especialmente os fixadores de nitrogénio; '

- fornece alimento aos organismos ativos na decomposigédo,
produzindo antibiéticos que protegem as plantas de doengas,
contribuindo assim & sanidade vegetal.

Resumindo, a matéria orgdnica é o substrato no qual a  vida
microbiana do solo encontra seu sustento (Bonilla, 1992 e
Primavesi, 1984).

Um principio b&sico da agricultura orgdnica ¢é manter a vida
biolégica do solo, com o objetivo de conservar e aumentar a
fertilidade desta. A melhor condigéo para se obter plantas,
animais e pessoas sadias, € um solo sadio de onde prospere a
atividade biolégica. Todas as atividades agricolas devem
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realizar-se com o objetivo de conservar, balancear e melhorar a
fertilidade do solo (Associacdo de Agricultores Orgadnicos Terra
Viva, 1993).

No Brasil, com solos predominantemente tropicais e sub-tropicais,
a alta temperatura e também a umidade ativam consideravelmente a
microflora e a microfauna, fazendo-as decompor a matéria orgénica
em grande velocidade (Bonilla, 1992). Em clima tropical, apesar
da quantidade de biomassa produzida ser elevada, a taxa de
decomposigdo também é elevada, influindo num menor actmulo do
manto organico no solo (Peixoto, 1988). Assim, devido & sua
rdpida decomposigdo, torna-se indispensédvel a reposicgdo periédica
da matéria orgénica no solo, como restos de colheita, palhas,
mato, adubo verde, esterco, etc.

Segundo Aubert (1974) citado por Bonilla (1992), os aportes
orgadnicos devem ser os mais diversificados possiveis, de acordo
com as regras seguintes:

a) Todas as matérias organicas produzidas no estabelecimento
rural deverdao voltar ao solo, seja diretamente, seja em
formadecomposto. A queima da palha e outros residuos é
proibida.

b) Serdo feitos aportes moderados e frequentes, em vez de
macigos, devendo ser eles os mais variados possiveis (esterco,
composto, adubos verdes e residuos vegetais).

c) A matéria orgénica nunca deve ser colocada em profundidade.
Ou ela é compostada ou se deposita na superficie do solo, de
modo a permitir sua decomposigdo pela via aerébica.

- Embora a tendéncia deva ser a auto-sustentagdo, no caso em
que ndo exista matéria orgénica suficiente na propriedade,
esta poderd ser adquirida exteriormente (...).

As principais formas de adubagdo utilizadas nas propriedades
estagiadas sdo a aplicagdo de esterco curtido, chorume, uso de
composto e adubagdo verde, sendo realizada também a suplementagdo
mineral com aplicagdo de «calcdrio e fosfatos naturais, e em
alguns casos, uso de cinzas de madeira. Faremos entdo, a seguir,
algumas consideragdes a respeito destas préticas de adubagéo.

1.1. Compostagem

De acordo com Bonilla (1992), entende-se por composto o
material resultante da transformagdo em himus dos residuos
orgdnicos disponiveis numa propriedade (palha, esterco,
residuos da colheita, etc). A compostagem & o processo de
decomposigcdo aerdébica onde a agdo e a interagédo dos
microorganismos também dependem da ocorréncia de condigdes
favorédveis, tais como: temperatura, umidade, aeragdo, pH,
tipo de compostos orgénicos existentes e concentragdo e
tipos de nutrientes disponiveis.

O método mais pratico e difundido de compostagem a nivel de
propriedade rural é o processo "Indore", desenvolvido por
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- Curto Periodo de Preparo:

Em média, o adubo liquido caseiro leva de 20 a 30 dias para
ser produzido (...).

De acordo com a Manchete Rural , o chorume era empregado
apenas como fertilizador de solo, mas agora, ganha novas
utilizagdes. Como inoculante ou adubo foliar, ele age como
repelente de pragas e doencgas e tem a capacidade de aumentar
a produgdo e a produtividade, bem como acelerar o
crescimento das mudas.

Segundo o agrénomo Ananias Feliciano de Couto, citado por
Manchete Rural, na propriedade Pedacinho do Céu Ltda, houve
a total substituigdo de inseticidas e fungicidas pelo
biofertilizante, j& que a manifestagcdo dos insetos se
reduziu em indices de 90% e a de fungos em 80%. Os plantios
experimentais mantidos na fazenda  Pedacinho do Céu,
comprovaram que os beneficios que o produto proporciona vé&o
além. Sendo um estimulante orgédnico vegetal com agéo
fito-hormonal, tem a capacidade de acelerar o crescimento
das mudas, proporcionando a antecipagdo da colheita, bem
como aumenta em até 50% a produgdo e a produtividade.

Adubacao Verde

A adubagdo verde é uma das técnicas mais utilizadas e
recomendadas por produtores orgénicos para melhorar a
fertilidade do solo. Segundo Vogtmann (1987), a adubagédo
verde diz respeito a um cultivo de plantas com o objetivo
inico da adubagdo, o avivamento do solo e o seu
melhoramento.

A adubagdo verde consiste no cultivo de vegetais e
incorporagdo de sua massa verde (palhas, ramos, raizes) ao
solo: as gramineas, as cruciferas, as ervas invasoras de
culturas (...); tudo isso serve de adubo verde. Mas as
plantas mais utilizadas sdo as da familia das leguminosas.
Tradicionalmente h& preferéncia pelas lequminosas, pois
tem-se a vantagem de sua associagdo com bactérias do Género
Rhizobium, que fixam nitrogénio do ar e, além disso produzem
grande dquantidade de massa verde e fornecem micro e
macronutrientes ao solo. No entanto, hoje ¢é recomendada a
combinagdo de gramineas e lequminosas, sendo que a massa
verde que essa mistura produz tem efeitos mais duradouros na
estrutura do solo, porque o maior teor de carbono das
gramineas faz com que sejam decompostas mais lentamente - a
matéria orgé&nica permanece no terreno por mais tempo que os
residuos das leguminosas (Deffune, Guia Rural, 1991).

De acordo com Monegat (1991), a melhor época de
incorporagdo, sob o ponto de vista de produgdo de massa
verde, melhores condigbes de decomposigdo e maior riqueza de
N, é na plena floracgéao.

Os principais efeitos benéficos dos adubos verdes, de acordo
com Bonilla (1992), sédo:
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~ Estimulagdo da vida microbiana, j& que fornecem um
nutrimento abundante e facilmente fermentavel.

— Melhoramento da estrutura do solo; pela agdo mecdnica de
suas raizes, melhora o estado fisico da capa superficial
do solo, aumentando sua permmeabilidade e sua coesédo.

— Protegem o solo contra a eros@o e dessecamento produzido
pelo sol e pelo vento.

- Aceleragdo da mineralizag&o do himus; este processo pode
ocasionar uma perda de htmus estdvel e ainda produzir
certa quantidade de himus Jjovem, sendo na maioria dos
casos o balango entre estes dois processos positivo ou
quase nulo. :

~ Fornecimento de elementos fertilizantes a cultura
seguinte; apesar de os adubos verdes s6 enriquecerem o
solo pela fixagdo biolégica no nitrogénio, eles restituem
ao solo os elementos que foram absorvidos por ele (N, P,
K, Mg, S, Ca).

- Enriquecimento do solo em nitrogénio, vélido para as
leguminosas, calculando-se um aporte razodvel, como sendo
da ordem de 60 kg/ha. Este aporte pode variar de 0 - 200
kg/ha.

Deffune destaca ainda a importéncia da cobertura protetora
do solo e boa rotagdo cultural que pode ser usada
decisivamente no controle de ingos e na prevengdo de doengas
e pragas; e ainda a possibilidade de cultivo minimo ou
plantio direto, economizando trabalho na lavoura seguinte.

Os adubos verdes podem ser cultivadossozinhos, consorciados
entre si ou a uma cultura, no verdo ou inverno. No anexo 3
estdo algumas sugestdes de adubos verdes que podem ser
cultivados.

Os agricultores geralmente utilizam a adubagdo verde em dois
casos: em areas que antes ndo eram utilizadas na agricultura
e passardo a ser, com o objetivo de promover a melhoria do
solo destas Areas pelos inumeros efeitos positivos desta
pratica, como j& foi isto anteriormente; outra forma de
utilizagdo é o plantio do adubo verde em pequenas &reas de
cultivo, promovendo a rotagdo de culturas e a adubagdo verde
destas é4reas. Quanto ao Ultimo caso de utilizagdo do adubo
verde, deve-se considerar que quando esta préatica é
realizada em periodos muito espagados (3 ou 4 anos), néo
existe incremento de matéria orgdnica, sendo que as vezes o
material é decomposto num periodo de 6 a 8 semanas.

A maior eficiéncia de reciclagem do adubo verde seréa
alcancada quando este for utilizado na produgdo animal, como
forragem. Esta prédtica é observada na Chdcara Verde Vida,
VerdeLicia e Sitio Arcadia, em que parte da massa verde &
usada para a alimentacdo dos animais. Ainda na Chécara Verde
Vida, & usado um "coquetel" de adubo verde com gramineas e
leguminosas (milho de porte alto, girassol, lab-lab, mucuna,
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feijdo de porco e crotalaria). As sementes s&o misturadas e
semeadas a lang¢o, numa densidade de 100 kg/ha, sendo enté&o
incorporadas. René Piamonte citado por Guia Rural, (1991)
explica que a grande diversidade de plantas estimula ao
maximo a reciclagem dos nutrientes disponiveis. 1Isso ocorre
porque as raizes, de diferentes tamanhos, captam os
nutrientes do solo de acordo com a profundidade que atingem,
beneficiando as demais plantas, dotadas de raizes mais
curtas ou compridas.

De acordo com Monegat (1991), como regra geral, o uso de
plantas de cobertura é vi&vel e mais econdémico, desde que,
além de ndo interferir nas culturas comerciais, sejam
aproveitadas para pastagem ou produgdo de forragem para
corte (verde, silagem ou feno) com posterior incorporagdo da
massa restante e raizes, ou quando manejadas em sistema de
cultivo minimo ou plantio direto.

Suplementagdo Mineral

Como j& foi visto anteriormente, todos os produtores
realizam a suplementacdo mineral, na forma de calagem e
fosfatagem, seja em toda a 4&rea de cultivo ou apenas em
parte dela. Também sdo usadas cinzas de madeira, quando
disponiveis.

A seguir serdo discutidas algumas questdes importantes
quanto a estas préticas.

— FOSFATAGEM

Nos solos tropicais da maior parte do Brasil existe uma
deficiéncia de F6sforo que deve ser corrigida por meio da
aplicag@o de Fosfato Natural de Rocha, previamente a
qualquer outra pr&tica de corregdo. Isto porque a acidez da
maioria desses solos possibilita a solubilizagdo adequada
desses fostatos tricdlcicos, que por sua vez corrigem essa
acidez e os teores de Cédlcio, F6ésforo e também de alguns
micro-nutrientes como o Boro e o Zinco. Esta solubilizacgéao
é tanto mais eficiente quanto melhor o teor de matéria
orgénica e a atividade biolégica no solo (Deffune).

Bonilla (1992), cita as fontes de Fésforo que podem ser
utilizadas:

- Fosfatos naturais moidos, gque geralmente contém também
cdlcio e oligoelementos;

- farinha de ossos.
A recomendagdo segura deve deve obedecer a uma interpretacgédo

das condigbes gerais e da anédlise do solo além da composicgéo
do fosfato usado.
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- CALAGEM

A calagem deve ser vista como complementar Aas medidas
anteriores, obedecendo as férmulas normais de corregdo, sem
ultrapassar a dosagem de 4 ton/ha, de preferéncia, para
evitar a perda de himus e lixiviagdo de nutrientes do solo.
A calagem deve ser feita um més ap6és a fosfatagem, para a
solubilizagdo do fosfato no solo ainda A&cido. O calcério
dolomitico deve ser usado com cuidado para ndo desequilibrar
a relagdo Ca/Mg do solo, ideal em torno de 4 a 5:1, para a
maioria das safras (Deffune).

- CINZAS

As cinzas de madeira de boa qualidade, contém 8 a 15% de
potassio, 1,5 a 2% de Acido fosférico, 30% de CaO e 3 a 6%
de MgO, sendo portanto uma fonte boa e barata de nutrientes.
Podem ser aplicadas diretamente no solo ou incorporadas ao
composto.

2. ROTAGCAO DE CULTURAS

A rotagdo de culturas é um sistema no qual espécies diferentes
sdo cultivadas em sucessdes repetidas e numa seqiiéncia definida,
sobre a mesma terra (Page, 1972 citado por Altieri, 1989). Para
Franga et al (1988), o principio fundamental da rotagdo é muito
simples: alternam-se culturas que tenham modos diferentes de
explorar o solo. Primavesi (1984) complementa dizendo que a
multiplicidade de plantas explora o solo de maneira diferente e
enriquece-o igualmente de maneira diferente com substéncias
organicas, possibilitando assim uma microvida diversificada.

As evidéncias indicam que a rotagdo de culturas influencia a
produgdo das plantas, afetando a fertilidade do solo e a
sobrevivéncia dos patégenos, as propriedades fisicas do solo, a
erosdo, a microbiologia do solo, os nematéides, insetos,
invasoras (...) (Sunner, 1982 citado por Altieri, 1989).

De acordo com Altieri (1989), as rotagles sdo capazes de eliminar
insetos, invasoras e doengas devido a uma quebra no ciclo vital

destes organismos. A interrelagdo de culturas fornece um
controle efetivo das pragas e doengas devido a uma quebra no
ciclo vital desses organismos. - A intercalagdo de culturas

fornece um controle efetivo de pragas e doencgas, sendo dgue essa
eficiéncia cresce com a freqiiéncia e tamanho do intervalo entre o
cultivo de uma mesma espécie. Em muitos casos, o intervalo de
um ano é suficiente para oferecer um controle, mas isto depende
das condigdes ambientais e das espécies de patégenos e insetos em
questéo.

Segundo Primavesi (1984), cada rotagdo deve ser organizada
segundo principios bastante rigidos. E conforme a maneira da
cultura agir sobre os fatores do solo e a cultura seguinte.
Estes fatores s&o:

- 0 efeito sobre a bioestrutura do solo;



62

- As exigéncias em nutrientes;

|

O efeito de suas excrecgdes radiculares;

O esgotamento do solo em &agua;

Pestes e pragas "criadas" pela cultura;
- O valor econdémico das culturas que fazem parte de um rodizio.

O que se observa entre os produtores é que a rotacdo mais comum é
aquela em que alternam plantas produtoras de raizes, tubérculos
(p. ex. beterraba) e folhosas (p.ex. Alface). Também procura-se,
em um local que foi plantada uma cultura de raizes profundas,
plantar em seguida uma de raizes superficiais, para que se
beneficiem dos nutrientes trazidos a tona pela cultura anterior.
O programa de rotag@o ainda considera o plantio em seqiiéncia_ de
grugggﬂgg_p;antas\gue ndo possuam pragas e doengas em comum e
alternar culturas exigentes com aquelas menos exigentes, que
suportem uma fertilidade orgénica moderada.

A rotagdo de pequenas &dreas da horta com adubagdo verde é um
ponto positivo, wutilizando-se associagbes de gramineas e
leguminosas, ou somente leguminosas.

O principo geral no qual baseiam-se os agricultores é o de manter
um alto grau de diversidade de cultura tanto no tempo como no
espago. Para Bonilla (1992), a diversidade permite gerar um
fluxo produtivo continuo, pela conservagdo e melhoria da
capacidade produtiva do solo.

MANEJO DE PRAGAS E DOENCAS

Para reduzir o ataque de pragas e doengas o agricultor organico
pode "organizar" o ambiente de sua lavoura. Esse tipo de manejo
concebe a drea de cultivo como parte integrante da natureza.
Isso porque as A4reas ndo-cultivadas influenciam nas culturas
mediante a troca de organismos, material e energia entre as
comunidade de plantas, insetos e animais ... quanto mais
préximos, na sua diversidade vegetal, os campos de lavoura dos
ecossistemas naturais, maior é a possibilidade de controle
natural das pragas e doengas; o agricultor deve ter como
objetivo ideal a reconstrugdo dos ecossistemas.

Deve—se buscar o equilibrio da fauna da cultura domesticada
organizando a diversidade da vegetagdo dentro e fora do campo de
cultivo. Diversificando a vegetagdo durante o ano todo e
planejando a época de plantio, o tamanho e a localizagdo dos
campos de cultivo, bem como a composigdo das espécies nas suas
bordas, pode-se chegar & "construgdo" de um habitat e
disponibilidade continua de alimentos para as populagdes de
organismos benéficos, da mesma forma a que se poderia chegar a
“construgdo" de habitats menos favordveis & multiplicagdo das
pragas.

Campos expostos e a monocultura abrem caminho para a infestacgdo
de pragas. Nessas circunsténcias, abundincia dos seus inimigos
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Altieri e Liebmann (1986) citados por Altieri (1989)citam os
possiveis efeitos dos consércios nas populagdes de insetos:

Interferéncia no comportamento da procura do hospedeiro

a) Camuflagem: a planta hospedeira pode ser protegida da praga
pela presenga fisica de outras plantas que as envolvam (por
ex.: camuflagem de plantulas de feijdo com palha de arroz,
contra a mosca do feij&o).

b) Ambiente de «cultura: algumas pragas preferem o fundo da
cultura de uma determinada cor ou textura (por ex.: afideos,
colebpteros e Pieris rapae sdo mais atraidos pela couve quando
sob estas estd um solo ni do que quando existe uma cobertura
vegetal). :

c) Disfarce ou diluicdo dos estimulos atrativos: a presenga de
plantas n8o hospedeiras pode mascarar ou diluir os estimulos
atrativos das plantas hospedeiras, levando a uma quebra dos
processos de orientacdo, alimentagdo e reprodugdo (por ex.:
Phyllotreta cruciferae na couve).

d) Estimulos quimicos repelentes: as substituig¢des aromdticas de
certas plantas podem romper com o comportamento de caga ao
hospedeiro (por ex.: bordaduras de capim repelem os gafanhotos

nos feijdes, populagbes de Plutella xylostella sdo repelidas
com o consdrcio repolho/tomate).

Interferéncia no desenvolvimento e sobrevivéncia da populacido

a) Barreiras mecénicas: todas as plantas associadas podem
bloquear a dispersdo dos insetos herbivoros nos campos de
policultura. Uma dispersdo restrita também pode resultar de
uma mistura de cultivares suscetiveis, fixandos-se nos
componentes nao hospedeiros.

b) Falta de estimulo para permanéncia: a presenga de diferentes
plantas hospedeiras pode afetar a colonizagdo dos insetos
herbivoros. Se um deles pousa numa planta ndo hospedeira,
pode deixar o local mais rapidamente do que se o fizesse numa
planta hospedeira.

c) Influéncias microclimaticas: em um sistema de cultivo
maltiplo, alguns aspectos favoraveis das condigdes do
microclima sdo altamente modificados, o que pode levar aos
insetos experimentarem alguma dificuldade na localizagdo e
permanéncia em micro-habitats adequados. o) sombreamento
causado por folhagens mais densas pode afetar a alimentagdo de
certos insetos e/ou aumentar a umidade relativa, o que pode
favorecer fungos ewtoméfogos.

d) Influéncias bidticas: as misturas de culturas podem melhorar
os complexos de inimigos naturais.
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Quanto as doengas, os fitopatologistas, recentemente, tem
enfatizado que as epidemias de doengas sdo mais frequentes nas
culturas do que na vegetacgdo natural. Esta observagdo conduz ao

ponto de vista de que as epidemias sdo, principalmente, o
resultado da interferéncia humana no "equilibrio da natureza"
(Tresh, 1982 citado por Altieri, 1989). Sequndo Zadoks e Schein
(1979) citados por Altieri (1989), as condigdes que permitem ao
patégeno aumentar sua populagdo até niveis epidémicos sdo
paticularmente favorecidas pelo cultivo generalizado de plantas
genética e horticulturalmente homogéneas (...)

Os métodos de controle biolégico e cultural usados antes e
durante a época de plantio s8o os mais severos para diminuir a

incidéncia das doengas. Os controles aplicados antes do plantio
incluem a rotagdo de culturas, inundagdo temporéria, corregdo do
solo com grandes quantidades de matéria orgénica e cultivo. o

cultivo do solo destréi os residuos e apressa a decomposicdo, mas
também acelera a colonizagdo por organismos benéficos (Cook,
1986, citado por Altieri, 1989). Os métodos usados no plantio
incluem a utilizag@o de material propagativo livre de patégenos
e cultivares resistentes. A diversidade genética oferece um
grande potencial para o controle genético dos patégenos. Pode
ser conseguida nos campos, com plantio de cultivares com genes
diferentes para resisténcia em diferentes locais, com o plantio
de uma mistura de trés ou quatro cultivares, cada qual com genes
diferentes para resisténcia, ou com o uso de cultivares que
tenham védrios genes para resisténcia em seu préprio genétipo
(Browning e Frey, 1979, citados por Altieri, 1989).

A escolha da época e do método apropriado de plantio é um meio de
se escapar dos patégenos. O plantio antecipado ou realizado
posteriormente pode permitir ao hospedeiro ultrapassar o estégio
vulnerdvel antes ou depois do patégeno produzir os inéculos. As
variagfes no espagamento e na profundidade de plantio sdo outros
métodos que podem ajudar a evitar o inéculo dos patégenos (Palti,
1981, citado por Altieri, 1989).

O principo geral em que se baseiam os agricultores, ¢é o de
efetuar o controle de pragas e doengas, somente quando estas
comprometerem a totalidade do cultivo, ou seja, quando os danos
forem realmente significativos. De maneira geral, observou-se
que ndo existem problemas significativos de pragas e doengas nas
propriedades, com exceg¢do do tomate e da batata, nos quais sé&o
realizados tratamentos preventivos com caldas & base de Cobre,
Enxofre e Cal. Caso seja necessario, o controle serd feito
mediante o uso de produtos naturais e ndo téxicos que ndo afetam
o meio ambiente e o homem. No anexo 4 tem—se uma lista de
plantas com propriedades inseticidas e repelentes. O preparo das
caldas utilizadas pelos agricultores para o controle de pragas e
doengas estd especificado no anexo 5.

As medidas gerais para a prevengdo do ataque de pragas e doengas
sdo aquelas que buscam a restauracgéao do equilibrio do
agroecossistema, e que s8o os principios da agricultura orgénica,
tais como a manutengdo de uma grande diversidade de espécies e da
fertilidade do solo (equilibrio de nutrientes no solo).
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4. USO DE PREPARADOS BIODINAMICOS

A utilizagdo dos preparados biodiné&micos é prdtica que diferencia
a Agricultura Biodinadmica da corrente Orgénica. A dnica
propriedade biodiné&mica visitada durante o estdgio foi a Ché&cara
Verde Vida, na qual foli possivel verificar o wuso de tais
preparados.

Alguns produtores agricolas no comego do século observaram que a
qualidade nutricional das plantas diminuia, assim como a
capacidade de reprodugdo das mesmas, e as doengas aumentavam
tanto nas plantas como nos animais. Esses produtores
manifestaram a sua preocupagdo com este fato, originando dai, o
Curso Agricola ministrado por Rudolf Steiner. O préprio Steiner
jé& tinha consciéncia da degeneragdo de plantas e animais.

Desse curso resultou uma nova maneira de encarar a agricultura.
Surgiram indicagbdes de como a Terra se relaciona com o Cosmos e
das condigbes e substéancias através das quais isso se dA&. Esse
curso teve uma imediata repercussdo nos meios antropos6ficos pela
simples razdo de que as indicag¢des dadas eram ndo s6 tedricas
como também priticas. E dessas medidas prdticas comegaram a fazer
parte os preparados biodinadmicos, que atualmente sdo parte da
realidade agricola do fazendeiro biodinémico.

Precisamos lembrar que uma das fungbes do fazendeiro é curar,
melhorar a satide de suas terras e da fazenda como um todo. Mas o
que vemos é que cada ano ele rasga o solo para plantar, e
comumente trabalha pela produgdo de sua propriedade de uma
maneira quase predatéria. Essa agdo gera desequilibrios néo sé a
nivel material, como também nas forgas vitais do meio—ambiente.

Os preparados tém a funcdo de corrigir e acertar os processos
vitais do composto e do solo. Os processos vitais ndo atuam
somente através da disponibilidade de nutrientes, mas também pelo
equilibrio de forgas do solo de uma maneira geral, como um
organismo.

A planta que cresce no campo se beneficiard diretamente de tais
forgas. Podemos dizer que os preparados biodin&micos auxiliam a
planta a se localizar entre a Terra e o Cosmos. Uma outra fungdo
dos preparados & a de conservar nos alimentos as forgas que nés
precisamos para o nosso trabalho e desenvolvimento. H& intmeros
estudos feitos em Darmstadt, Alemanha, no Instituto de Pesquisas

sobre o Método Biodiné&mico, e também em J&rna - Suécia, que
comprovam claramente a qualidade nutricional dos produtos
biodinamicos. Estas pesquisas demonstram também a melhoria

fisico-quimica do solo através dos preparados biodindmicos
(Boletim, 06/88).

Os preparados biodindmicos sd3o compostos & base de vegetais e
minerais (...). Os preparados descobertos por Steiner,
conhecidos como “tradicionais", sd8o em nimero de oito e
classificados em dois grupos conforme seu modo de aplicacgédo:
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— Preparados de Pulverizagado (Sprays)

O preparado 500 consiste em esterco bovino enterrado durante o
inverno dentro de chifres de vaca. E usado em pulverizagdes para
o solo no pré-plantio, na dosagem média de 200 gramas,
dinamizados durante 1 hora em 60 - 100 1litros de dgua por
hectare.

Segundo os pesquisadores biodin&micos, o preparado de esterco
(500) favorece a formagdo das raizes e intensifica toda a
atividade do solo, ajudando-o a se soltar e a desfazer
compactagdes de todo o tipo até grandes profundidades. Favorece
a vida e microvida do solo: fungos, algas, bactérias e vermes,
especialmente minhocas. E considerado ainda pelos biodinamicos
um estimulo & fecundidade e ao aumento de produtividade. Ajuda
também no cultivo de plantas que acumulam nitrogénio
(leguminosas). Como é absorvido pelo solo e pelas folhas, da
bons resultados quando aplicado sobre pastos e gramados, e sobre
arvores com frutos ameagados de cair por calor ou seca.

O preparado 501 é feito de cristal de rocha ou outra fonte de
silica bem moida, enterrada durante a Primavera/Verd@o em chifres
de vaca. E usado para pulverizar as plantas em suas fases de
mudanga de ciclos vegetativos e reprodutivos, na dose média de 4
gramas/60 — 100 1 de &agua/ha.

Os biodinamicos relacionam alguns atributos do preparado de
silica (501). Ele favorece o crescimento longitudinal e a
estruturagdo mais fina dos tecidos das plantas. Colmos de
cereais tornam-se eldsticos, flexiveis e resistentes, evitando o
acamamento. Intensifica a formag@o de clorofila e a absorgdo de
luz. Todo o desenvolvimento das plantas se torna mais "enxuto",
melhorando a capacidade de conservagdo dos produtos. A cor e o
brilho das plantas ficam mais intensos, o sabor é melhorado e o
aroma ganha maior durabilidade. Depois das colheitas, a secagem
é mais rapida. Os dois preparados, dizem os biodinémicos,
estimulam e regulam fungdes fisiolédgicas, mas ndo adicionam
nenhum elemento nutriente ao solo e as plantas, como Fésforo ou
Potéssio.

Na visd@o dessa corrente, o crescimento das plantas é afetado por
dois conjuntos polares de influéncias ambientais, que podem ser
denominados fatores terrestres e césmicos de crescimento. Por
isso, a produtividade e a qualidade das culturas vegetais, assim
como a resisténcia ao ataque de pragas, dependem bastante do
equilibrio entre esses dois fatores ou pélos - o que é
conseguido com os dois preparados.

- Preparados para Composto ou Adigcdo a Adubos Organicos
Nos seis preparados do segundo grupo (502 a 507), acrescentados a

pilha de composto ou depésito de esterco, as principais
matérias—primas usadas sdo plantas medicinais. O 502 é feito com

flores de mil-folhas (Achillea mille folium); 503 - flores de
camomila (Matricaria chamomilla); 505 - casca de carvalho branco
(Quercus rubor); 506 - flores de dente—de-leéo (Taraxacum

officinalis); 507 - flores de Valeriana (Valeriana officinalis)
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guardadas sob forma 1liquida em vidro fechado. Os cinco
preparados s6lidos (502 a 506), sd@o aplicados no interior do
composto, em pitadas. O liquido (507) é diluido, dinamizado e
depois aspergido sobre a pilha do composto.

Segundo pesquisadores biodinamicos, esses preparados ajudam a
reqular toda a atividade interna de uma pilha de composto e suas
trocas com o ambiente, em termos de substéncias e de forgas.
Assim, os compostos tornam-se mais estaveis, ricos e equilibrados
para a nutrigdo do solo e das plantas.

As plantas medicinais utilizadas nesse grupo de preparados também
contribuem, de acordo com os biodinamicos para a melhora de
qualidade do composto (ver quadro a seguir).

FUNCOES DAS PLANTAS NA MEDICINA
E NO COMPOSTO URA

'7.  cive - e B b

Mmmoowpa. com 0 auxiio das forgas do Enxofre
camomila Pastos pobres em nutrientss e locais md&n&wm Ativa os processos qualitativos do Céldo
compactados, porém bem drenados. gases, hiperacidez, gastrte, com o auxilio das forgas do Enxotre.
\-‘.._.--m_;. o et - —— - Lot Il
Urtiga ?:;”am “mw Reuma, hemorragias, célcuios Ativa 08 processos do Ferro, “sensibifza®
ﬂd:nw___‘_ _ribanceiras com inundagio periédica. mmﬁaq:momm 0 cCOmPasto @ gvita a perda de Nitrogénio.
Carvato - Flotestas européias de ' o Favorece os processos qualitatives do Céicio,
cascs) | Média e baixa aitura, podendo Adstringette de amplo uso. Diaréia, formando o composto no sentido de atuar
- i~ &parecer igoiada em pastagens e campos. hemorragias, feridas, ticeras, asma. na saide das plantas. Equilibra o composto.
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mhlo Pm- :emqoral.bamdom Regulador hepdtico @ oS fins. Favorece 03 processos de inter-relacionamento

de Silicio e Potéssio.

T y . Regula e favorace 0s processos de calor
florestas, meia-sombra. Epilepsia. calmanta, colicas estomacais. @ ativa 03 processos de FES{or No COMPOs:o.

A produgd@o e uso dos preparados biodina&micos, assim como seus

efeitos no solo, nas plantas e no composto, ainda € uma questéo
problem&tica no Brasil.

Em ensaio sobre o assunto, o engenheiro agrénomo Alexandre
Harkaly, do Instituto Biodin&mico de Desenvolvimento Rural,
aponta alguns pontos criticos em relagdo & produgéo dos
preparados, como a possibilidade ou ndo de substituigdo de
plantas européias por brasileiras. Ele lembra que o cultivo de
algumas dessas plantas tem problemas aqui. Na Europa elas séo
adaptadas a ciclos curtos de produgdo, porém, com. longos periodos
diarios de luz (fotoperiodismo), além de suportarem invernos
rigorosos. Sua origem e adaptabilidade, portanto, contrastam
fortemente com o ambiente tropical e subtropical do Brasil.

Da mesma forma, ele relaciona o uso dos preparados a uma tomada
de consciéncia dos fazendeiros e & sua familiarizagdo com o modo
biodin&mico de fazer agricultura e com a filosofia antroposéfica.
Nesse sentido, a pr&tica é a melhor forma de os fazendeiros
testarem as conseqiiéncias do uso dos preparados, vivenciando
pessoalmente a sua influéncia no composto, no solo
e,conseqlientemente nos alimentos. Ele ressalta, no entanto, que
a obtengdo de resultados ndo é imediata, por se tratar de
processos vitais que requerem tempo, até se manifestarem
plenamente. O prazo seriam anos e safras, e ndo apenas alguns
meses (Guia Rural, 1991 e Deffune).
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5. COMERCIALIZACAO E CERTIFICACAO DOS PRODUTOS

A comercializagdo dos produtos orgadnicos e Dbiodinadmicos n&o é
feita através dos canais convencionais, como j& foi isto
anteriormente. Estes produtos s&o comercializados de véarias
maneiras, incluindo a venda direta para o consumidor (na forma de
cestas entregues semanalmente e também venda na feira), para os
varejistas (tais como lojas de produtos naturais) e ainda para
restaurantes de Curitiba. A venda através de cestas constitui uma
boa alternativa de comercializagdo dos produtos, principalmente
devido ao consumidor receber em casa as hortalicas de sua
preferéncia e ainda com uma diversidade de mais ou menos 10
produtos.

O principal problema em relagdo a comercializacgdo é a demanda de
tempo necessdria para a execugdo desta atividade, devido ao fato
de ndo existir intermediagdo para a venda dos produtos; a entrega
destes é feita pelo préprio produtor.

O mercado dos produtos orgadnicos e biodindmicos encontra em
Curitiba, um local favoréavel & sua ampliagdo, uma vez que j&
existe uma certa conscientizagdo da populagdo com relagdo a
preservagdo do meio ambiente e quanto a qualidade de vida. Existe
também um trabalho de divulgagdo realizado pelo Instituto Verde
Vida, principalmente na feira de Produtos Orgénicos e

Biodinémicos, realizada aos domingos junto & Feira de Artesanato,
no Largo da Ordem; a feira conta com o apoio da Prefeitura

Municipal de Curitiba. Esta divulgagdo ¢é feita através da
apresentagdo de videos, panfletagens, venda de material didéatico,
etc.

Os pregos para os produtos organicos e biodinénicos sdo
valorizados pelo mercado em aproximadamente 30%. O mercado para
estes produtos é considerado elitista, uma vez que estes possuem
pregos superioes ao mercado convencional. Este fato constitui um
entrave para a expansdo do mercado uma vez que poucos
consumidores tém a oportunidade de adquirir os produtos.

Outro fator que contribui para a venda dos produtos é a
certificagdo destes, através dos selos Biodindmico Demeter e
Organico Instituto Biodindmico. Estes selos ddo a garantia ao
consumidor dos padrdes de qualidade dos produtos, e sdo
fornecidos pelo Instituto Verde Vida de Desenvolvimento,
mediante a avaliagdo técnica realizada na propriedade por
consultores autorizados e por representantes desta instituigéo.
As diretrizes nas quais se baseia a agricultura biodindmica e
orgénica estdo listadas no anexo 6.

6. ANALISE DE ALGUNS ASPECTOS RELACIONADOS A AGRICULTURA ALTERNATIVA
DE UM MODO GERAL.

6.1. Balango Energético

A modernizagdo da agricultura levou-a a ser uma dgrande
consumidora de energia, principalmente energia féssil que é
manuseada pelo setor industrial. Os combustiveis para as
maquinas, os adubos sintéticos, os agrotéxicos e demais
insumos préprios da moderna agricultura, o trabalho,
representam energias que sdo utilizadas para a produgédo
também de energia, na forma de grdos, fibras, carnes, etc.
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O balango energético contabiliza apenas a energia adicionada
pelo homem no processo produtivo e esta energia adicionada
pode variar conforme os sistemas tecnolédgicos predominantes
na producdo (Graziano Neto, 1986).

Num estudo abrangente realizado por Lockeretz et al(1979)
citado por Bonilla (1992), que inclui dezesseis fazendas
agroquimicas e dezesseis alternativas, concluiu-se que as
primeiras tiveram, durante 1974/75, um gasto de energia 2,34
vezes maior.

Uma média conservadora sobre as vantagens energéticas da
"agricultura ecolégica", poderia ser estabelecida, afirmando
que ela precisa da metada das calorias que a agroquimica
para produzir o mesmo rendimento bruto.

A grande parte deste excesso de calorias é gasto pela
agricultura agroquimica, sendo que o balango energético é a
relagdo entre a energia utilizada e a produzida em forma de
produto agricola. Assim os dados de Lockeretz et al (1979)
indicam que, para cada quilocaloria de produto, é necessé&rio
utilizar em torno de 0,9 kcal. J& na "agricultura ecolégica"
€ necessdrio utilizar apenas 0,38 kcal. Dividindo estes
dois valores & que surge a relagdo de 2,3 vezes.

No Brasil, os estudos sobre este assunto sdo poucos, sendo
que um dos mais interessantes é o de Castanho Filho e
Chabaribery (1981) citados por Bonilla (1992). Eles
realizaram um estudo completo, analisando 21 atividades
agropecudrias, abarcando a quase totalidade do Estado de Sao
Paulo e respondendo por 80% do valor da produgdo do setor,
durante o ano de 1990.

Os resultados mais importantes foram os seguintes: quase 80%
da energia consumida pela agricultura paulista (modelo
agroquimico) & de origem f6ssil n&o renovavel, dgeralmente
petr6leo. A energia biolégica (trabalho humano, trabalho
animal, energia contida nas sementes e mudas) participou sé
com uns 17%. A energia fé6ssil utilizada equivale a 36
milhdes de barris de petréleo.

Por outro lado, o consumo energético da agricultura paulista
foi de 34 x 10/12 kcal, com um produto de energia final
agricola (aproveitével) da ordem de 40,8 x 10/12 kcal. 1Isto
significa que, para cada caloria injetada, obtiveram-se 1,2
calorias, ou seja, um rendimento bastante ruim (20%) (...).

Naturalmente, quanto mais baixo & o balango energético, mais
ele se refletird nos pregos. Se a agricultura agroquimica
tem um rendimento calérico de apenas 20% terd que ser
necessariamente uma agricultura cara para os ricos. Dai
sua énfase nos produtos de exportagdo. Mas num modelo onde
o objetivo fundamental é o aumento do bem-estar-social,
aquele tipo de agricultura deve ser rejeitado, pois nele os
alimentos bédsicos vdo encarecendo, até se tornarem quase
inatingiveis para as grandes massas da populagdo, e trazendo
consigo uma dolorosa seqiiela de desnutrigdo e fome.
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Outro fator profundamente negativo é a dependéncia da
agricultura agroquimica brasileira dos pregos sempre
crescentes dos insumos, e em ultima instdncia do pretréleo,
... que €& um produto ndo renovavel, com vida curta pela
frente. Segundo Simionov (1981), da Academia de Ciéncias da
URSS citado por Bonilla (1992), todas as reservas de
petréleo, gés e carvdo atualmente existentes serdo extraidas
até o ano 2.060 e, supondo que ocorram novas descobertas de
jazidas, assim como de métodos de extragdo mais eficientes,
elevando-se oito vezes as reservas, o petréleoc durard mais
uns sessenta anos, ou seja, até o ano 2.120.

Seré preciso ndo s6 selecionar e desenvolver tecnologias ou
sistemas de produgdo energeticamente pouco dispendiosos,
como também procurar novas fontes de energia,renoviveis, e
utiliza-las racionalmente nos processos produtivos
(Graziano Neto, 1986).

Rentabilidade da Propriedade Agricola

Os defensores da agroquimica, do modelo de maximizacgdo
lucrativa, acusam os partldérlos da agricultura ecolégica de
liricos ou poetas, assim como de radicais. Sequndo a
compreensdo popular "poeta" seria aquele que vive de sonhos,
tavez muito bonitos mas fora da realidade material,
concreta. Isto significaria que a "agricultura ecolégica"
ndo poderia funcionar como um negécio razodvel, capaz de
permitir a sobrevivéncia decorosa de seus praticantes.

Porém, qual é a realidade? Para conhecé-la, é necessirio
vasculhar os dados concretos que se encontrem disponiveis,
compilados por Bonilla (1992).

. Lockeretz et al (1979), em um estudo de 14 propriedades
com agricultura orgénica no Meio—Oeste americamo,
comparadas com outras de caracteristicas similares, mas
utilizando agricultura agroquimica, encontraram, em média,
renda liquida por &rea equivalente para os dois modelos.
A  produtividade era um pouco menor na "agricultura

ecolégica", mas a mesma coisa acontecia com os custos,
resultando assim, nesse equilibrio.

. Roberts et al (1979), em um estudo comparativo de trinta
propriedades, quinze agroquimicas e quinze alternativas,
no cinturé@o de milho do oeste americamo, que envolve cinco
Estados, observaram que, na maioria dos casos, as fazendas
orgadnicas excediam a renda liquida obtida pelas
propriedades agroquimicas, sendo gque as produtividades
eram as seguintes: milho, 4% favoraveis as fazendas
agroquimicas; soja, 14,3% favoraveis as fazendas
organicas; aveia, 35,1% favoraveis as fazendas orgénicas;
trigo, produtividade igual para as duas.

. Lockeretz et al (1978), comparando fazendas orgénicas e
agroquimicas, encontram certo aumento de produtividade
bruta nas tltimas, em relagdo as primeiras, em millho e
trigo. Entretanto, em aveia e soja as diferentes foram
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minimas. No caso do milho, a produtividade agroquimica
mais alta deu-se com boas condigdes de crescimento

(clima), mas sob seca - que €é um sério problema no
cinturdo do milho - as fazendas organicas foram mais
produtivas.

Em Encyclopédie Permanente d’Agriculture Biologique se

oferecem 15 exemplos de conversao de fazendas
convencionais em fazendas orgédnicas ou alternativas. Os
lucros s&o Dbastante variaveis, mas, em média, sdo

superiores aos convencionais. Por exemplo, Ménard, criador
de gado leiteiro, tem custos de 25.250 francos e receita
de 54.300 (lucro=29.050 F ou seja, 115% das despesas). 0
caso médximo € o de Rollet, que tem gado e culturas:
despesas de 27.070 F e receita de 107.347 (lucro=80.277,
ou seja, quase 300% do investimento).

Hoéges (1983) apresenta numerosas pesguisas que provam que
a produtividade nas fazendas de agricultura biol6gica é
perfeitamente compardavel com as agroquimicas.

Ser& mencionado apenas um caso na Suiga, citado por Berlim,
e referente & cooperativa da fazendeiros orgdnicos do Dr.
Muller, em Grosshochstetten. Por exemplo, a produgdo de
cenouras foi de 50-55 ton/ha contra 35-40 ton/ha
correspondentes a produg@o média das fazendas n&o-organicas
da regido; a baterraba chegou a 60 ton/ha contra 36-40
ton/ha. O leite por hectare foi de 4.000 - 4.800 1litros/ha
contra 3.500-4.000 1/ha nas convencionais.

Comprovando a produtividade da mesma fazenda em 1953 (antes
da convers8o a agricultura alternativa) e em 1961 (depois da
conversdo), passou-se de 3.300 litros de leite de vaca por
ano para 4.600, ou seja, aumento de 39%; por outro lado, o
nimero de vacas na mesma &rea passou de 89 para 122.
Portanto, em conjunto, a produtividade total do leite
aumentou 80%.

Portanto, de acordo com as pesquisas mencionadas, o modelo
de agricultura agroquimica ganha algumas vezes, empata em
outras e até perde, as vezes, consideravelmente da
"agricultura ecolégica", em relagédo as suas dnicas
virtudes: produtividade e lucratividade. Isto demonstra que
o modelo ecolégico tem os pés bem colocados no chdo, ndo se
tratando de v3s especulagdes, diletantismo ou lirismo. Ou
seja, o modelo quimico é ameagado seriamente pelo ecolégico,
em seu cerne, em seu amago mais intimo: a lucratividade, que
em nenhuma caso se mostrou inferior. Por outro lado, o
modelo ecoldédgico é completamente superior nos outros
pardmetros (valor nutritivo e sanitdrio dos alimentos,
melhoria da capacidade produtiva do solo, conservagéo do
meio ambiente, etc).

Em um estudo realizado no Brasil sobre a viabilidade
econémica da agricultura alternativa, Carmo et al (1988)
chegaram a algumas conclusdes importantes: Pelos resultados
apresentados concluiu-se que a agricultura alternativa (ARA),
ainda que em estdgio inicial de desenvolvimento e discutida
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a nivel de estudos de caso, é viavel técnica e
economicamente para determinados segmentos comerciais da

agricultura. As produtividades néo diminuiram
sistematicamente com o decréscimo do uso de insumos
quimicos, ao contrério, em alguns casos, foram

consideravelmente superiores. Portanto, no momento e nas
atuais condigdes da agricultura, os sistemas alternativos de
produgdo tém-se apresentado eficientes. Os  produtores
alternativos, apesar dos custos mais altos, tiveram grande
lucratividade gragas a esquemas préprios de comercializagédo,
0 que ndo faz parte da agricultura convencional (AC), ou lhe
€ muito dificil criar mercado diferenciado para seus
produtos. Ainda que se admita iguais pregos, no mercado
convencional, para a comercializagdo das duas agriculturas,
foi boa a performance da AA, ali&s, bastante equilibrada com
a AC. Isto &, se houver uma expansdo futura na produgédo
alternativa, serd possivel pela andlise de suas receitas, a
comercializacdo no mercado consumidor ndo diferenciado.

Percebe-se que a produgdo baseada nos processos produtivos
ditos alternativos, apesar de desasistida oficialmente pelos
sistemas oficiais de pesquisa e crédito, tém condigdes
concretas, no momento, dada a sua viabilidade de ocupar
espagos dentro de determinados segmentos da agricultura
comercial em que predominam os processos
quimico-convencionais. Se a AA hoje, tém condigdes de
viabilidade econémica, €& bastante provdvel, que ao ser
devidamente assistida pelos ©6rgédos oficiais consiga se
desenvolver plenamente, contribuindo ndo sé para o aumento
da produgdoc de alimentos, mas também para a maior
preservacdo do meio ambiente.
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CONCLUSAO

Dentre as caracteristicas da Agricultura Alternativa que tém
implicagdes favorédveis na agricultura, pode-se citar o ndo uso de
agrotéxicos e fertilizantes quimicos, a conservagdo dos recursos
naturais, o menor consumo de energia, os custos mais baixos dos
insumos, a superioridade na qualidade biolégica dos alimentos, a
protegdo & salde e a melhoria da qualidade de vida. Estes aspectos
mostram a superioridade do modelo alternativo em relagdo ao atual
modo de produgdo agricola baseado na maximizagdo dos lucros. Mostram
ainda, que a agricultura alternativa é uma opgéo viavel,
configurando uma agricultura sustentdvel no tempo e no espago,
econdmica, social e ecologicamente. :

No entanto, verifica-se que este novo modelo agricola est4,
atualmente, limitado ao seu ambito, tendo uma ag¢do muito pequena
sobre a preservagdo do meio ambiente e produgdo de alimentos. Assim,
faz-se necesséria a difusdo da agricultura alternativa, para que
esta atinja uma escala maior e possa alcangar plenamente seus
objetivos.

Para que este fato se faga realidade, deve haver um maior apoio e
incentivo por parte do governo , a programas de ensino, pesquisa e
extensdo relacionados com os interesses e problemas da agricultura
alternativa e suas diferentes tendéncias.

Mas é importante lembrar que, para que ocorra um redirecionamento na
pesquisa, extensdo, etc, deve haver antes mudangas no atual modelo
econdmico e na politica agricola; somente apés estas modificagdes é
que a expansdo do modelo alternativo seréd significativa.

Com isso, n&o se que dizer que devemos esperar pelas mudangas na
politica agricola para apenas depois adotar e desenvolver
tecnologias alternativas , mas sim que ambas devem seguir juntas,
lado a lado.

As varias instituigdes, organizacbes ndo-governamentais ligadas a
agricultura alternativa, exercem papel essencial, tanto a nivel
técnico quanto a nivel econémico e politico. Buscam principalmente
a difusdo deste modelo junto aos agricultores e consumidores, e o
apoio de 6rgdos governamentais as suas iniciativas de viabilizacgédo
deste.

As perspectivas de expansdo da agricultura alternativa dependem
também da organizagdo dos profissionais da &rea agrondmica, e do seu
engajamento nesta luta . Esta nova concepgdo deve ser incorporada ao
ensimo agrondmico, para a formagdo de profissionais comprometidos
com a preservagdo do ecossistema, da natureza da qual todos fazemos
parte.

No processo de modernizagdo da agricultura, o homem esqueceu que faz
parte da natureza, e qualquer dano ao qual ele a submeta, teréa
reflexos profundos na prépria vida humana.

O homem deve se preocupar especialmente em descobrir os
processos,os ritmos, os recursos, enfim, os segredos contidos na
Natureza, com o objetivo de integrar-se a ela e ndo dominad-la e
destrui-la.
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Observacao:

Um aspecto que deve ser considerado,é a posigdo em que se encontram
os agricultores. Todos eles n&o provém do campo, ndo tém sua origem

na agricultura, mas sim no meio urbano. A andlise desta
caracteristica torna-se importante, uma vez que a realidade com que
devemos trabalhar é aquela em que a maioria dos agricultores vive e
sempre viveu no meio rural, e gque estes possuem suas préprias
experiéncias e conhecimentos, arraigados, dificeis de modificar,
principalmente para uma agricultura alternativa. Enquantos os
primeiros fizeram da agricultura uma opgdo de vida e estdo abertos a
novas formas de produgdo, os segundos tém a seu favor um modelo
agricola baseado nos processos quimico-mecénicos intensivos e todo
um aparato de crédito e incentivos direcionado a este modelo.
Assim,este torna-se mais um entrave a expansdo da agricultura
alternativa.

Com relagdo as propriedades orgdnicas, é preciso destacar que a
maioria delas ndo possui manejo estritamente orgénico,
principalmente na produg¢do animal, com uso de ragbes comerciais, por
exemplo. Isto mostra uma deficiéncia da fiscalizagdo, que deve se
fazer presente de modo mais efetivo nas propriedades, acompanhando
a produgdo em sua totalidade. A fiscalizagdo & um ponto positivo a
expans@o da agricultura alternativa de um modo geral, pois é
garantia de que as normas de produgdo estdo sendo segqguidas em sua
integra e também de que os produtos comercializados sdo orgénicos,
por exemplo.
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composto
adubacdo verde com mucuna

controle de plantas daninhas realizado nas primeiras fases de
desenvolvimento da cultura

=

plantas daninhas em meio & cultura, e integragdo da lavoura com
a mata.

produgdo de alface em sistema de tineis de plastico
produgédo de brotos de alfafa
destaque para a atividade silvo-pastoril.

importéancia da produgdo animal na integragcdo com a produgdo
vegetal.
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Composicio de alguns restos vegetais de interesse como matéria-prima
para preparar ou para serem empregados como fertilizante orgdnico (base
no material secoa 110°C). -

Material MO%(™™) N% C/N ROs% K0%
Abacaxi: fibras 711,41 0,90 44/1 tracos 0,46
Algodia: semente andida 95,02 4,58 121 1,42 237
Amareira: folhas 86,08 3,77 13/1 1,07 -
AMmMOL: Cncas 34,55 0,78 39/1 0,58 0,49
Arroz: palhae 54,34 0,78 3911 0,58 0,41
Avcia: coem 85,00 0,75 63/1 0,15 0,53
Avcia: pulhes 85,00 0,00 7211 0,33 1,91
Bunana. takn de cachos 85,28 0,77 61/1 0.5 7,36
Bununa, folhas 88.99 2,58 19/1 0,19
Cacau peheulus . 91,10 324 11 1,45 3,74
Cacau. ceexs do frulo 88.68 1,28 38/1 041 2,54
Caf¢: cace 82,20 0,86 53N 0,17 2,07
Caf¢é. palhas 93,13 1,37 38t 0,26 1,96
Café: semente desnaturada 92,83 327 1671 0,39 1,69
Capim gordura-catingueiro 92,38 0,63 811 0,17 -
Capim guiné ) 88,75 1,49 331 0,34 -
Capim jarugus 90,51 0,79 64/1 0,27 -
Capim limbo-oxdreira 91,52 0,82 6241 027 -
Capim milhd roxo 91,60 1,40 341 0,32 -
Capim mimoea 93.69 0,66 ‘ 79/1 0,26
Capim pe-de-galinha 86,99 1,17 - 411 0,51 -
Cuaprm-de-Rhodes gigante 89,48 1,36 kY 0,63 -
Cinta wlita rames 93,61 3,49 15/1 1,08 2,78
Casis nepra: cascas 90,24 1,40 38/1 0,10 tragos
Centeny caeas 85,00 0,68 69/1 0,66 0,61
Cenicwy palhas 85,00 0,47 1071 0,29 1,01
Cevada: cacas 85,00 0,56 841 0,28 1,0
Cevada. palhas 85.00 0,75 6311 0,22 126
Cralina juncea 91,42 1,95 271 040 1381
Eucaiiptor resaduos 77,60 2,83 15/1 0,35 1,52
Fetjix» de-poeco 88 54 2,55 19/1 0,50 2,41
Feijinr puandu 95,90 1.81 2971 0,59 1,14
Feiginr punndu: sementes 96,72 3,64 15/1 0,82 1,89
Ferpvin pulhs 94,68 1,63 2N 0,29 1,94
Grama batmtsis 0,80 1,39 3¢ 0,36 '
Grana sedn ?0.55 1,62 3N 0,67 -
Inga. tolhas 90,69 2,11 2441 0,19 0,33

Labelabe 88 40 4.56 111 2,08

Mamona: cépsulas 94,60 1,18 5311 0,30 1,81
Mandioca: cascas de raizes 58,94 0,34 91 0,30 0,44
Mandioca: folhas 91,64 435 12/1 0,72 -
Mandioca: ramas 95,26 1,31 471 0,35 -
Mitho: palhas 96,75 0,48 112/1 0,38 1,64
Milho: sabugos 45,20 0,52 101/1 0,19 0,90
Mucuna preta 90,68 2,24 22/1 0,58 297
Mucuna preta; sementes 95,34 3,87 14/1 1,05 1,45
Samambaia 95,90 0,49 109/1 0,04 0,19
Serupilheira 30,68 0,96 171 008 0,19
Serragem de madeira 93,45 0,06 8o5/1 0,01 0,01
Trigo: cascas 85,00 0,85 SH1 0,47 0,99
Trigo: palhas 92,40 0,73 701 007 1,28
Tunpue: cascis das sementes 85,17 0,74 641 0,17 7.36

( * ) MO: Matéria Organica



Composigdo de alguns residuos sslidos industriais de interesse como fer-
_ tlizantc orgdnico ou como matéria-prima para prepard-lo (base seca).

Material MO%(*) N% C/N P0s% K;0%
Algodio: residuo de miguina 96,39 1,98 2771 1,07 1,76
Algexdio: residuo “piotho” 81.84 2.21 2N 091 2,15
Algodio: residuo de sementes 96,14 1,06 sof1 023 0.83
Barbatimao: cascas esgotadas 91,32 1,54 35 0,17 0,30
Bicho-da-seda: crisilidas 91,12 9,49 5/1 1,41 076
Bicho-da-seda: dejegdes 82,16 2,76 1714 0,69 3,63
Caf¢; borra de café soluvel 90,46 2,30 22/1 0,42 1,26
Caju: cascas da castanha " 98,04 0,74 7441 0,24 0,64
Cuna-de-agucar: bagago 71,44 1,07 3N 0,25 0,94
Cana: bagacinho 87,19 1,09 44/} 0,08 0,10
Cana: bagacinho embebido £9,92 1,74 291 032 - 4719
Cana: borra de rextilo 78,82 3,02 14/1 0,53 1,09
Cevada: bagago « .. 95,07 5,13 1! 1,30 0,15
Couro: em pod ] 92,03 8,74 5/ 0,22 0,44
Formio: residuo 89,16 1,01 531 0,46 1,00
Fumo; residuo ’ 70,92 2,17 18/1 0,51 2,78
Goialx: sementes 98,69 1,13 48/1 0,36 0,30
Laranja: bagago 22,58 0,71 18/1 0,18 0,41
Lupulo: bagugo 47 86 1,63 g1 1,32 0,86
Penas de palinha 8R.20 13,55 41 0,50 . 030
Rami: residuo 064 320 1 368 4,02
Rexadun de cervejania 95,80 442 11 0,57 - 0,10
Sanguc seco R4.96 1.8 041 1,20 0,70
Swal polpa 67,38 585 121 0,49 0,43
Tomate: semente (tona) 94,31 5,34 171 2,05 2,37
Torta de algodio 9240 568 9/1 2,11 1,33
Torta de amendoirn 9524 765 71 L 1,2
Tora de babagu 95.35 3,70 14/1 1,95 1,09
Tora de cacau 64,90 328 11/1 243 1,46
Tona de coco 94,59 437 1) 2,43 3,14
Torta de hahaca 9485 5,66 9/1 1.72 1,38
Torta de mamona 9220 544 101 1,91 1,54
Torta de soja 18,40 6,56 m 0.54 }1.54
Torta de usina de cana 78,78 2,19 20/1 2.32 1,23
Turfa 38,89 0,39 571 0,01 0,32

(*) MO, maiéria orginica

e e i ——— e - o e e

Compasi¢ao média dos estercos animais calculados na base de matéria se-
.. ca (dados compilados peko autor, EDMAR JOSE KIEHL).

Componentes Eqtinos Bovinas  Ovinos  Suinos
Matcna ocgénica % 46,00 57,10 65.22 5310
Nurogénia% 1.44 1,67 1,44 1,86
Fasforo (P205) % 053 0.86 1,04 0,72
Patassio(K20) % 1.75 1,37 2,07 0,45

Relagaa C/N 18/1 3N N 1¢/1
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Anual
curto

Anual

Semi-
perene

Anual

Anual

Anual

.

Herbaceo

Herbécea
eroto

Trepadeira

Herbéceo

Herb4cso

ersto

40 kg/ha

- 70 kgha

14 kgha

20 kg/ha

55 kg/ha

60 kg/ha

12a

30 kg/ha

70 kg/ha

ce e % .-v,;z"!'i O -

20'cm entre finhas;  icis oierania ko pminio o boca; dm

20cm
entre linhas

50 cm entre linhas
20 cm entre plantas

80 x 40 cm
profund.: 4 cm

50 x20cm

50 x 20 cm

50 x 20 cm

20 cm entre
finhas

20 cm entre linhas;

profund.:2a33cm

30a35cm
entre finhas

anMauwd@

AN ',..-r-‘,:

- T e e e
E Y

Connbrraostm,cormda-umn
braquifiria. Fixa cerca de 300 kg/ha de
nitrogénio por ano.

Ciclo da 140 dias; produz cerca da 30 V/
ha/ano do massa verds.

Frutos com 5 a 8 sementss; ciclo do 100
a 120 ¢,

Trepadora, n&o gosta de muita umidads.
Massa verda: 20 tha. Semente inocutada
fixa 80 tha de nitrogénio por ano.

Utiizado como adubo verde em cafezels;

para cother sementas, plartar cedo (et
ouf: florascimento: 80 a 80 dies.

Fec. cruzada; sementa: 1 300 kg/ha; ciclo:
1008120ckas . ..
O cufivo nfio dave passar de 2 anos,
senfo os troncos engrossam e ficam diff-
oeis de incorporar (exceto emtaixas intss-
caladas que nio se incorporan).

Mbovetdepleaﬁamleplamasm

. producio de sementas: 900 a 1 000 kg

por ha; florescimento: 80 o 80 dias.

Utikzado pforegem. As sementes 580
boas como alimento p/gado; floresc-
mento: 140 a 150 cEas.

Frutos com 2 a 10 sementss ds cor
marnom.

Consordiagio: 20 kg/ha de sefradela +
40 kg/ha de aveia-prata, ou 15 kgha ds
azevém, ou 50 kg/ha de centeio. Produ-
¢50 de matédria seca: 20 t a 60 vha/ano.

Massa verde: 30 a 40 vha. inocular &
semente p/plantio.
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Calda Bordalesa

Sulfato de cobre .......... .. .. L. 1 kg
Cal virgem ......... e I kg
Agua Lo 100 1

Deitam-se num barril ou vasilha equivalente, 90 1 de dgua. Colo-
ca-se 1 kg de sulfato de cobre num saquinho ou cesto, mergulhado quase
a superficie da agua e amarrado O sulfato dissolver-se-a em trés a quatro
horas.

Noutra vasilha coloca-se um kg de cal virgem. Junta-se cuidado-
samente um pouco de 4dgua para apaga—la Adiciona-se mais Adgua até
comptletar os 10 L

Despeja-se o leite de cal na solugao de sulfato de cobre, mexendo-se
muito bem. ;

Mergutha-se uma ladmina de ferro na calda bordalesa. Se estiver acida,
o que prejudicard as plantas, queimando-lhes as folhas, a l&mina escure-
cerd. Neste caso adiciona-se mais leite de cal, aos poucos, até que desa-

pareca a acidez. Melhor serd utilizar papel tornassol, que deve conservar
a sua colorac3o. '

CALDA SULFOCALCICA -

20 kg de flor de enxdfre
10 kg 'de cal vugem (6tima) -
100 ht‘os de 4dgua

Coloca-se a cal em tambor de ferro, de 200 litros de capacidade. Noutro
tambor poem—se 120 litros de 4gua e leva-se ao fogo até ferver. Com a
dgua fervendo, aos poucos, apaga-se a cal (no primeiro tambor), juntan-
do-se, em seguida, dgua e enxofre até se formar uma pasta, que ¢ bem
mexida. :

Despeja-se sdbre a pasta dgua fervendo, até completar 100 litros. Le-
va-se, entdo, o tambor ao fogo.e faz-se ferver a calda, durante meia hora,
sem parar. Para se manter constante o volume de 100 litros, precisa-se -
juntar vérias vézes dgua fervendo, & proporcio que o liquido se evapora.
Durante a fervura, deve-se agitar a c:'da constantemente, com uma pé de .
madeira ou de ferro. Ao fim de 30-40 minutos a calda toma uma linda
coloracdo amarelo-ambar e deve, entdo, ser retirada do fogo. Deixa-se es-
friar e coa-se a calda, separando-a da “Borra”.

A calda assim preparada pesa geralmente 20-24° B, o que se pode
verificar com um aerémetro. Para usé-la, mistura-se com 4gua na pro-
porgao atrds indicada.

A calda concentrada pode ser conservada alguns meses em vasilhame
bem fechado, tendo-se o cuidado de cobrir o liquido com uma camada de .
Gleo mineral para o isolar da acdo do ar.
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_Combate puigbes A -
Pmmeram ;,'*"» :

‘Raticida - o ; -

Semermstormdasconhmnpioim Co-

Gatanhotickia ™ « -

tmlnsem)idacomgrﬂos pulgas pdrnsegagutns(cozmnmommda
268)

Fohass&olnseﬁadasemgr&osmamdus
Inibidor do crescimento da tinrica
Sementes & ratzes combatem insatos

Repelents da mosquitos. Util ptantar perto de Aguas paradas, estagnadas
Nematicida

lnsewda.semotrmaaapum

inseticida

Repelonte de insetos
Repelemademmsaashmas.agemtmuosem

Inseticida -
aepebnbdenmmﬂmmmodammep\w

Sapindus saponaria L. ' Sementes 550 inseticidas dos graos anmazenados

Sabonetoirs i

m{}:. caispd, Cayaponia tayuya : Ralzes atraem a vaquinha verde-amareta

Temberatu, espinho-de-vintém, Zanthoxylum clavalarcufis * Inssticida

TJeucrio ' Teucrium abyoninicum Antihaimintico. Repelents de tragas, quando colocado em guarda-roupas

Tomateiro Lycopersicum esculentum Inseticida contra puigdes

Tomilho ou timo Thymus vulgaris Repelente da pulgas e percevejos. Protege peles

Urtigs Urtica urens Insstifuga de puigbes. Repelente de Phitia picta

Vernbnie . Vernonia anthelminthica willd Vermicida e inseticida. Cozimento serve para matar piohos, camapatos ¢
percevejos

Violets-dos-aipes - Cyciamen elegans Acaricida de Tetranychus sp.



Métodos caseiros de controle de pragas de

- - hortali¢as
METODO MODO DE PREPARAGAO | FORMA DE APLICAGAO | PRAGAS
1. Maceradode | 500 gramas de fohas fres- | Dilulr 1 Itvo de soluclo | - Acaros
samambaia cas ou 100 gramas de fo- | em 10 iftros d'dgua e - Cochonithas
has secas pulverizar
em 1 o de Agua. Ferver
meia hora.
2. Macerado 1 500 gramas da folhas Diluir a solugdo (1 o) | - Pulgdes
curtido de frascas ou 100 gramasde | em 10 liros de agua e -
urtiga fohas secas de urtigaem | pulverizar sobre aplanta | (apiicar no
1 tro de dgua. Deixar curtir | ou no salo. 500).
durante dois dias.
3. Raizde de raizes ou s | Colocar em estacas e Vaguinha
Tajud au mo verde. parte distribuir na horta.
purungo
4. Macerado Picar 10 centimetros de Diluk a solugdo (1 §tro) | - Pulgd
de fumo fumo em corda, Colocar 1 | em 10 liros d'dgua e Caﬁfihas
fitro d'dgua. Deixar curtr pulverizar as plantas. - Lagartas
durants 2 dias.
5 30 de Cotocar 50 gramas de Apés estriar, aplicar com | - Pulgd
&gua e sabdo sabao caseiro em 5 Etros pulverizador. - ihas
de dgua quents. - Lagartas
8. Sacos de Colocam-5e 0s $ac0s - Lesmas
aniagem mohados estandidos entre
0s canteiros atacados pelas
lesmas, durants a noits.
No outro dia, basta retirar os
sacos & matar as lesmas
que estarao embaixo.
7. Macerado Esmagar quatro dentes de | Diurr 1liroem 10 firos | - Pulgdes
de aho alho em um litro de dgua de agua e aplicar sobre
@ deixar por 12 dias. a planta
. Farinha de 0sso | Fazer farinha com o0ssos, Fazer bamreiras com a - Formiga
Cascadeovo | oucom carvao vegetal ou | farinha em volta dos
Carvao vegelal | com cascas de ovos. cantsiros.
. Infusdo de Derramar um fifo d'dgua | Diluir t iroem 10liros | - Lagartas e
losna fervents sobre 300 gramas | de dgua e aplicar sobre | - Lesmas
de folhas secas e deixar em | a planta.
infusao por 10 minutos.

merschmidt. Curitiba. 1985. 8p.

FONTE: EMATER-Parand. Métodos naturais de controle de pragas e doengas por Iniberto Ha-
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INSTITUTO RIODINAMICO

De Desenvolvimento Rural

Marca pars proodutos de
agricultura orgdnica

Marca para produtos de
agricultura biodindnice

LIRETRIZESD
Marcas Registradas
Proguzdo Certificads

para o0 padioes de qualidade PicdiniEmico,

DEMETER ¢ ORGANICC YTOIMSTITUTO  EBIQRINKAMICD .
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FUNDADO & MANTIOC PLLA ASSOCIACAD BENEFICENTE TOBIAS, SOGIEDADE SEM FINS LUCTRATIVOS ORZNTADA PELA ANTROPOSOF A
CAIXA POSTAL 321 - 18803-070 - BOTUCATU - SP - BRAS™ . TELEFONE + 53 140275066 FAN 4 5% 148 223648
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Medidas de Defecs
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Torem alizadas. mlnda sente-o5e @ necestidade  de
definir um padirio minimo, & partir do qual wum produto poss
GET apressntado okl (Tw! Graanico Wikl hiodinfmico -
possibilitando clareza ¢ entendiments entye produtores €
consumidores,

A totalidade
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oo padroos ominimos s serom garantidos  pelo use  (modiante
contrato) doo selos DREMETER ¢ "RIODIMAMICO" ~ pavra produtos
biodindmicos — & DRBAMICD TITUTO RIQDIRAMICO" -  pave
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He o alguom fron Ry omo uU il cotan Jaavetyamen
Timitande s a  obocvedncia ertoita Jo sua lotva (e mods

Farmalista como muitas veaos odo ut ilimadan  an leind, oL
-1 wintan

mesmo huscando eventuads brechas para woa-lan com
objctivos ccondmicos, &ntic a opeonon £ inaptn no omodo  do
trabalho bicdinfmico ¢ deveria  buscar outyo Campo ou meio.,
Impediy que ocovyva eose tipo de aberva cRo ¢ ume dan  tarefas
de uma asmocincic de profizcionaic biodinidmicon € de  feus
Grupos de Trabalho, bem como do Instituto Piodingmico, de
seus reprecentantes ¢ concultores. . AR

Emboras eatas Divetvizeco nejam  obvigatdrias pava o us

e

dos selops de gualidade em  auestio, como tudo o que
orginico £ compreende a vida também estas UiYFfTiZEﬂ tEm
arau de Tlexibilidade que pevmite sua y
situacio local cu o pavticular. Inno
cuatilizacio de  brechas” vetevida acima. 0O
situaches individusis ¢ taveofa pava oo Grupos
para o Instituto Diodinfmico, dtudxéﬁ g Seus

represontant g
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DIFGESTRIZES
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{.2 -0 Inpstituto Bicdinimics de Deseavolvimento Rural e g isse zzE it Zu:;at:v:s
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{4 bants, © conntlior e o reprecentants favds uzy avaliag Ao teeniza, deveado para 1540
ronsrycdadt
1
i

reocher analx:c; do -0lo, dadc, t3o coesdetos quanto ronsive) 4obrC o mANCID EALCTION f2
etc. (Cugere se o uso e us questionario-padrao). ) coacultor fam pelo REGGS  UTA AV
anual, fazcndo-z tamhem o repreaentante quande julcar corveriente.

-0 reconhecintnto das gualidades PEMCTCR ou [IODIMAKICO serd dado, vra-¢e-resra, scmente
apbs up ginigo de dois anos de wso do métode biodinimice conforme exosto nestas Diretrizes liste ¢,
nio antes da prireira colheita apos dois anos agricclas completos de manejo biodinamico).

{.6 - 0 recanhecinento da gqualidade OREINICC “INSTITUTD * LIODINAMICO" (organica), caso at
Londises iniciain sejan absolutamente tavoriveis scéers ser obtidn ja na primeira colheita. Caso ©
levantanente revele preblemas residuals dcvxd a0 gancjo anterior, ¢ recenhecimento poderd demandar ug
tempo variavel a ser avaliado em cada case (dificilmente gencs que dois anos).

1.7 - Recemenda~ce, 605 ois €a503, ¢ acompankancntc de con nsultor autoriz
cdinimicc, ¢ sual devera comunicar ao Departaments de Consulteria e Marca

2ds pelo Institute
i g
accaranhasento de propriedade ou projeic.

L cadz  inicic de

{8 -0 procesco de conversic de uma drea nic deve, idealmente, ultrapassar ¢ periadc de uaa
rotagio de culturzs complets sobre aquela ares.

9 - [ recenkecamentn pode GCOTTET &3 3 ~u£*

I
‘. ciz,
io cultural deo diferentes campos. M3o ceva poves

tce,
dz To%as atribuide sclo [EKE TE& @ ;ualqurr pr;duto
encuanto a totalidade do orzanismo agricola nis estiver sob manejc biodinamico. Taghez & ranutensio oo
reconhecimente se baceia nc mancio da propriedade come us todo. Eventuzis  coovercBes parcizit
necessitan a snuéncia de um grups tPonico designade pelos adminictraderes das sarciz

$.40 - Grugos do pesuenas propriedadcs poderis ser reconhecides CORO uR GYGanismo, deide que
efetivamente o constituam e sue recebam connulioria e dntpiic conjuntasante.

$.44 - ¢ experienciz anterior do zsricultor no trabalhs biedindmico (por eucmelo, ew cufras
tazendas) tambew ety levadan en tonta para o reconheiinents

gnto tera validads de un anc. A Tevalidagdc
5 ¢ @ ¢ reiztoric do com

T 1
& i
fetuagas no anc, Tirmada pelo adminlstrader do organisEl.

$% - Casos  duvidosse
. NS
Trabalhe Lozal ou Rezgicnal ¢ Iﬁztztutc Picdinazics.
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¢ CSTRUTURASED GCRAL LU CROAMISKD

2.4 - be acordo cca 0 Curse Agricola de kudolf Steiner, fundamento da Aaricultura Diodinieics,
cada lazendz, sitio, prepriedade ou unidade 257icola deve sor tanto quanto possivel un organises, ohde
s diferentes atividades se complesenten e 32 apoien mutuamente.

D ponto-chave para uma tal agricultura vem a ser uma Adubagdo gue vivifigue ¢ sulo, elevando-o
e/ou eantendo-o na coadigdo de organismoe vive e fértil. )

Como tal Adubagio deve, via-de-regra, incluir o esterco animel, a criasdo de anizais (sujeits
i Diretrizes do capitulo &) deve ser parte do empreendimentc asricola seampre que poszivel, 4o fecao
zcds que @ prcducao de forragce para £5%65 animais

2.2 - Excegles 3 norma da criagio de animais no prépric empreendimento necescitae a aHT6Y35a0
do Instituto Bindinimico €@ cencordincia com o Grupe de Trabalho local ou reglonal. § erss naturalzente
gaic resttitss para o selo DEKCTER e menos para o selo ORGENICO “IMSTITUTO LIODINaﬁI"O" Grupss de
pequenas propriedades proximas pederds ser vistas parz gste fim coro censtituindo us unico organlsas,
desde que tamben receban em conjunto a aseisténcia dos consultores (cf.i.{e).

s

2.9 - Cabe lesbrar, aue o conceite de organisas 2gricala pres suvoc diversidade de culturas
lanto pelos principios do Curso fgricola come peles da vcolesia ndc existe gualquer poosibilidade 2e
ponacultura hindindmics oy organica. & divercidade ¢ portanto wr fzbor indiepensivel oa prorvicgagg

aue pleitzar o use dos selos @m cuestis. Tal diversidade pode ser cbtida por  inuzerss zeics
(censarciacis, votagio, ete.) e suz realizagdo cevz diferente en cada empreendimente.

n

2.4 -~ Ic resmc sodo sug 3 fazepda oraanica isdinamica testa procedimentos
i

corretos quants = protecio ¢

I

2. ADURACED £ PREPARADOS

2.4 - 0t geios fundamentzic dc &dubacic sio o esterco animal e o5 restos vesetais,
conplezentzdos com oo preparados bisdindsicss e, Tonforse a nefzosidade, oo complesentos sinerals
{rechas maides) conforne soovo op detalhe & sogulr .

POTER

3.2.4 - Hineral i sigmifica sirtsiiza: ¢ awtorizadn o wss de sminerais nztyrals
{rooias soidas, Yerras, ebc.! roms fosdato de rocha, calecavie, pd de basalto, ofr. he fase gt
igplantacio do selo ORCANICS "IMGTITHYC LIQRIHAMICD” tachén podem ser  aceites foifatos parcialazate
eolubilizados (de nédiz solubilidade), con acompanhamento do consultor.

3.2.2 - Tais tomelementos sinerais 9
locais constatadac {inclusive oventuals corregbes de gicrgnutrienies, que devex zg:a:ncnte 367
acompanhadas eele conzulter!. .

2.2.2- 0 ideal é que tais mineraiz sejam vitalizados, ov intzsrades tic less
poszivel nos cicles wives. Para 1830 € bon cue atravessew © processo de compostagen Gunte com restes
vezetals e/ou e:ter 0!, ou outro precesss equivaleate, tanto quante posnive

3.2.4 - Compostos sintébaces dc nksxczeu.o 53z excluides do todo o
zecns £od0 coro sio proibides estimelantes artificiaic de crescimento. 5ais cox alte te
cic toratmento vedados para oo solos DEMETER ¢ DI ““‘Fnhlii corveches com esses sais & poiEssi
tolerdveic aos primeiros ancs, com o selo ORGAMICD “INSTITUTD BIGRIMAMICO® (similarzesale ac fésferc s
celoim) seapre con acopantarcots do consulion,

£ ANTROPOSOFIA
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3.3 - A oera complewentacio mneral ndo basts sata 3 cb tengac de nznlug doo czlos de aualidade
er cuestlo. Fara todes cles ¢ indispensavel a Adubagio crganica ¢ pclc menos usz dzo foreas z scguir

(o us¢ de dxﬂersas dezsas foreas ¢ seg duvida un enriqueciaento decejivel)

3) Esterco de animais de criacdo (com dectazue para 0 esterco bovine por zuas qualidades

ecpeciais), compostadc ou en fcrea de esterco de curral (° ‘taza');

b) Esterco liquidc, sexpre que possivel trat adg;

¢} Ceapesto de restos vesetais (incluindo ou nio esterco animal);

d) Composto em lamina, ou scja, material vegetal reciclado sobre o préprio cazpo, como
fidubasdo verde, cobertura morta etc.

A .

2.4 - 0 uso de reios orginices de Adebaglo comprados Zora ¢a fazenda ({ertilizantes comerciais
organicos, palha, etc.), zszim como o eeprego de estercs liguido e esterco de galinha, fica
subordinado as sejuintes Condigias:

a) 0s wmateriais deves ser comerovadameate isentos de ceataminacio por residucs nocives,
especialaente agrotoxicos (ver tambén2.4); '

b} A ouantidade de nitrogénic levado 2 uga cultura PFIC usc de taiz fertilizantes nio pode ser
gaior que a 2plicada com o uso de coErosts, esterco de curral cu adubo verde, algum doc quais deve
escar sempre presente pois respondes pela  qualidade ca,ac?cr i dos produtes [EMETER ou
“BIODINAKICOE™ F'ic"E» ’Uaﬁt‘JddC sevéo tsleradec no selo ORGANICO “INSTITHTO DIODINEKICO", con

arcmpantazents da coazultariz, ‘

(35

w

3
esgote - cxceto, c¢cntua‘.cntc, e1 rrojetos ndo alimentares
acorpanhazento da conzultoria.

5~ F ooxerensazeate vedads o uss de fer tx]xzun\e) ab
¢
3

3.0 - Toda e sualquer compra fora da fazenda de material para Adubasio e 2anejn, sejz de
origenm crgﬁ‘ ca ¢u winevzl, dove ser comunicad: 2o consultor dl‘inZduO pelo Institute Zizdinarmico. €
excluida a coapra de materiais sue coatenhaw residuss nocives, espzzialmente de agrotonicos, tals como
torta de algodis, esterco de na“Jdezri ondc se controlan paratitzs dc gado cor insetiridas
conveacicnais, bagaso de cana de cultivo convencional, etc. 0: £a50s duvidoscr deven ser estudados eg

conjunto cox 6 consultor, ou cass netzssériﬁ 5T ¢ Grups T alhc locelsresicnzl e o Institute
BlDﬂAndﬂ4Cd. ' ’
3.7 -~ U5 nzice de Adubagis descritss arr 3 30 sufizizates para
a obtencic da quzlidadc ORGAMICE “INSTITUTD t:v: DIODIMAMICE ou do
lo IOMETER € indispzasivel ainda o uso doo presarades hisdinimicc-. Tai: rreparados ?
.

H
o4 nas plantaz
. )
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£

s

4. WIDIDAS £F LTFECA

4.4 - [nlre ac principals RAZEES da suncctabilidade ¢ pragar estds @ monotultus €%
dicponibilidade excessiva de nutrientes em ::1u.1c. erecialezate o nitrosé: ‘
climina naturalmente ennac fondigbes, ¢ quc, cm conjunto cor 3o demais medy
proporcionar grande resicténciz cantra ataquz' de fungos, bacterias, virus e pragas 3
do organisme asriccla como um todo © portanto a principal reseeste Siodindmica ao eroblema das pragac
e doengas.

tiota: Fabora consideravelmente redurido eele manejo corretc sermanente, o problesa das pragas
¢ doengas ndo deixa de atingir o produtor orgénico su biodinéﬂicﬁ numa certa medida. Faz parte dac
tarefas do Instituto Picdindmico pesquicar e zompilar inforsagfes sohre seios de defeca comrativeis
com o7 padrdes bicdinamicas. Ea apéndice a estas Diretrizcs serd rubl‘cada ura cclesde de sugestées
nic normativas de medidas de controle. Tal colesdc serd atualizada com freqizacis, P73 0 que 2 onta
£0% 3 contribuicio das produtores € cutros colaberaderes, informandc dg suas exnerifncias

4.2 - 0 o de defensivos toxicos (sintétices ou fizicléaices), ceja para cozbate ou
prevengic, inclusive na argazenages, sigpleswente Apio ¢ permitide . lipseticides, furgicicar,
irradiagds, etc). Hosmo o uso de metodos brandos (extratos de planfas, etc.) deve ser dizcutids o a
censultovia. ; - '

4.3 - £ igualoente vedado o uso de herbici dc;.,'

4.4 - No 20 do surgimento de ataoues ¢ infestagles  fortes finclusive n: armzzenagem!
qualquer medida de emergéncia que ultrapasse as sugeridas nestas Divetrizes deve szr imedizbamsate

¢ 3 i

€ CORIURIG (2X 6

"

3
coxunizada 3o censultor. Sygere-sc que o estuds dess
consultor, buscands minimizar 3 asplitude 2 profundidade

3.5 - fpds o uzo de herbicidan o3 produtcs do cazno ee uestio seric descredencizden ot opels
menos us ang 66 uso don selss e suestis. A Torragem produrida ew tal cameo € destinada a produgio de
alimentos de origcm animal serz considerada cogo forrzsem comprada. O casc do uso de gutvos  pradutoc
taxicss serd gstudads individualzents, gas levari via-de-reara ag ez;rejﬂ"' aments tzgporaris ds wss
ge suzlquer doo seloc DEMETER, BISDIMAMICH o ORGAMICO “IMSTITUTG RIOLIMAKI

S, HUBAS [ SEHOHICS

5.4~ Hudas dever provir de viveirgs hisdindmicas; case ikegssivel, de viveirgs arginicos de

hea "ualidadﬁ 5 5ela indi } 5 nk i 5 c 3-2E
) o3

r;ﬁﬁ‘-lnnq s

khimd At T o

J.u--u" dHawwy L
r

sentide de evitar
equilibric entre
variedzdes depends

I,
daZas

zad
wFiripnbar o beAs e
uiicienter e fods ¢ omundc.
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o PECIUTES DL CRICLM ANIHAL.

Fara o reconhecimente O¢ produtes znimais (leite ¢ lasiicindcs, carne ¢ derivedss) sar
conercralizacic com o seles en uestio (DE¥TTER, CICBINAMICO ¢ CRCAHICO “INSTITUTO EINDIMGKICE™: vale
¢ neguante. ’

64 - CRIACXD: Para receber 05 selos DCHETER ¢y EIORINAMICO o5 produtcs deves provir de
anirais nascidos e criados o fazenda bicdindmica com reconhecimeate DOKCTER. & romera de anigais ¢
autorizads até o méximo de 1€%. Fara o selo ORGEKICO "INETITUTO CICDINEMICO™ poderd haver maior
tclerdncia suanta 25 margens de importacic, a ser estudata ep c2da caso em conjunto com ¢ consulter c,
recemendzvelzente, com o Grupe de Trabalho local/resicaal. 0 estabelecimento e rebanhe autictone no
arganis2a asriccla deve de todo modo ser visto coms ideal a ser buscade.

6.2 - ALIMEMTACED DL RUMIMAMTES (DOVINDS, OYIMDS, CARRINGS): A compra de 2limzatos (inclusive
leite cm po € cutros alimentos pera bezerras'e novilias depois de primeiva inféncia - ver 6.2.3), ber
como 3 ALIMENTACXD diiria com alimentos comprades, nio deve wlirapassar €% do ALIMDMTATZC tetal
fornccidz, calzvlada nela matéria seca. Para o selo ORGENICO "IMSTITUTG DICTIMEMICS” cordo tolevadac

1
povientagens algo maisres, estudando-oe oo casos individeais.

Q!

ie demmrirmlisemen
ds deszavolviment

£.7 - ALINCHTACED 0X0 copprada de
evizes nea-hicdindmics nis :
TIDDIMARISD” poden seT fe £
permitide u compre do lcit sisom aztural, levedurz, ferinha de
ngive szm coataminagics, semanac antes 4o shabe adoc e deve dar
tarinkz de privg
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{8 - 0 organismo %0 serd conciderado DIODINMKIGO ou DOMITER caso sous animais secchbas

tratagente nesse padrao, xinda jue stus  produtos neine vendides o meriads csnventianal, DU IR 53
telos.

£.9.4 - Tocaco 0t 55005 axtremasznte pobres ¢ admissivel, cod a devida wutorizagie,
a ceopra de torrages alée doc limites acimz sen perda do reconhecimento LIDDIMAMICO cu DEMETER para o
conjunto do organiseo agricola, porenm cop a perda de tal reconhecimento para os produtos animuic em
quest 30,

7. PFOFEUU ENTD £ ARMAZEHAGEY:

7.4 - Mg rdtulo de suaicauer  produtes, SPJZE dc origen anims! cu vegetel, devene
Yo condigentos, CONGETVANTES, COTIMLE

evplicites toaos oo ingredientes gvilizades, tunto bisinos auant ¢
aciduientes, eto. Estes 56 podes ser substancizs brandaz, de origes ratural e conhecida,
reconhecidanente nac nocivas i saude. Ceu uso deve ser distubido com o concultoria.

7.2 - & ne processemento houver mistura con ingredientes de oviras oviscnc {em sualeuer case,
pas especialmente no de carnes € derivades) o selo serd definido pelo sesuinte critéria:

HAKICO + DRGEMICE "IHSTITUTO LIOBINZMICO" = QRGAMICO “THSTITUTO DICRIMAXICO™.
loz 4 praOuto descredenciada = descredenciade.

Tycesfes sBa possiveis, principalmente no case de condimentos ¢ aditives, casc estudadas com a
concultoria = com uterizagic escrita dos zdministradorss das sarcas.

7.2 - Faquinas € equipamentos devem esiar  romprovadamente livves de residucs  de produtos
descredenciate

7.4 - LENYE E LACTICANIOS: Devem s:tar ge acordc cop

o
detinidos pele Organizag3c Hundial de Sa0dciiMS), olticiazic tamh
7€ - CARME [ DERIVAROS: ¢ proibids o uso de
censervantes, corantes (com excecdo do ururum? o qualguer ti
tradicionais fde auxiliar 2 copservagic podem ner  coned
choultoriz

itratos, culditos 2 sutros
iz “de enchizents”
e que em coRjunlto com @

2an100% devER 380 arzazenadcs sIrItader e
dE“id-ﬂ FLTHOTED

rutron prodetes, de meds & vl (DTHETER,
PIODINARICO oy CROAMICD “INS

sursizentg doorreges ¢ consul
ser oindicadas pcics administra

7.7 - bm todes o5 ¢

ane i
. crn! premar P [P R o . P ~ [P aprrenins As merdaeSe
Fere 6 reconhecinsrto de qualidade quantso o3 zspechon proprianente asviznlan de produsis.

n F[QHM"E nre tri““( 0 erfns.
b of PRI IRV 93w e

itbilvae

100, suas flexdes o derivasics {3, 5o, -as, -menfe ebol) pode sev

- T o
6 ! i (o]
€ a0 celo DEMZTER, tends nadrdes wminizzs eovivalentes.

ORTLRTTITHTA OB Curoney 2
 CIETITUTE RIGDINCKICH™) ¢

FRs iy

funzicidan, herbizigas)
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artificials dc orengiaentc LLOrmoRalaet:
saterials craaniccs comprcvada Cuo un?
conscivantes de carncs ¢ ac ocutven rrodutos bencliciades
scetos pela conculteria e gestritod ne rotulo). fo

sndiapensdveis a Adubacio crgan‘ca € um Rancjo geral correto

cotasuledares

-

2.3 - Fn relagic

- - - - “ -l - - -
gitaments Contaminadis CoRTE

30 use de preparados bicdinamices:
BIONTNAKICO" ¢ chrigatorio, de modo sictematico ¢ regu 1 , NS

o desilizanten santehitor soldver,
ziducs bivitsa, LoraRlen ¢
fz neo 6fr wdituves 40 nturcoa bvendi,
sesun tewse, of todos eosin selon SAC
(diversidade, rrotesdo do nolo,cto).
¢ dispencave! no selc ORGAMICO "INSTITUTO

selos DIMCTER ¢ BIOLINGRICO.

9.4 - Ep relagio 3 melos oradnicon de. Aduba:io comeradoc fora da Sirenda, os selos DEMETER cu
LIONDUKICD 30 adxites que mais de SO¥ do nitvosfnic zrlicade proceds de material comprads. (Martac
i:sl dac deven ser estudadac individualmante. Fo princinpic 56 poden stinsir a oualidade DEMETER casc
reazigan adguirir ecterco de ums fazenda com reconleramentc DEMETERD L nclo ORGANICH "INSTITUTO
nIORIHZKMICO" deve igualmente te* coms 1deal comprar O EEALS D c:ivzlj 235 para eis.f de
rcccrh:::xrntc adnite wma tolerdncia mzicy varizvel, z cev estudadz en ceds .k purezz 4o r:a}
comprade deve ser total em tc do; g3 e!o:, aic passivel de discuzcio.
8.5 - Emorelacio & igporta C¢a {compra davz da  fazenda) do alimentos para animals, 0% <€
UHETOR ou  LINDINAKICH udm. 23 um Taximo dz 46Y ~ara ruminantes e 29X rara zencgactricos
zateriz secad. Taghér asui o 503 0‘93nzco "IPCTVYUT SIOUTHAXICS" sdmite vme povcentascn
variavel, a2 ser estudada ep cada ¢ Guants & puteza do material, wale o chservagis 4o ponts
0.¢ - Guzntc 20 periadn ainizc pars reconhesimeonte, € de deis enoc sarz oo selac DEMZTER cu
'IO IV’K!CQ, azo cuweridas todaz as Eondi:iz: fara o selc ORCEMICE “INSTITUTG CIODIMAKICS™ €
collieits desde jat 2bsai te t 5. W
0 . -

ComG SE T 1 1g'zcu tu:a: 5525 doven 5
arenus & rer Yinhes-mestras em torno as
n 15 H X I " [3Y5 £
LIRDINEHT O(Gaﬂl?? "IN *”UTF LIDDINEMIE
- , .
conjunto sadrfes ninimot df suzlidade que
Cars i s
el Sk-4
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
PRO-REITORIA DE ENSINO — PRE
COORDENADORIA GERAL DE ESTAGIOS — CGEST

AVALIACAO DO ESTAGIARIO
(Para uso do supervisor)

IDENTIFICACAO

.........................................................................

...................................................................

......................................................................................

Coordenador de estdgios:

.....................................................................

Nome do supervisor:

....................................................................

Local do estigio:

.........................................................................

Endereco: ..R...DR..CQARLOS DE .CARVALHQ,. 271 .~ CﬂNTRO

..................................................

AVALIACAO (nota de 1 a 10)

1. Conhecimentos gerais Moadd=ED
NOTA 8,0 50a59=D[

2. Conhecimentos especificos NOTA 8,5 608175 =C [J

3. Assiduidade NOTA 10 5a89=B0

4, Criatividade NOTA 8,0 90a 10 = AKX

5. Responsabilidade NOTA 10

6. Iniciativa NOTA 10

7. Disciplina NOTA 10 MEDIA

8. Sociabilidade NOTA 10 9,31

............................................

// @

eV

ass. ...... ‘ﬁ/’ .‘.‘.(" [ S
SUPERYISOR !

.............................................

NOTA: Encaminhar ao Coordenador de Estéigios do curso do aluno.



