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Apresentacédo

0 referido estédgio foi realizado na Empresa de Pesqﬁisa
Agropecudria e Difus8o de Tecnologia de Santa Catarina (EPAGRI),
no Centro de Tecnologia Agricola do Planalto Serrano Catarinense,
situado no municipio de Lages, Santa Catarina, durante o periodo
compreendido entre 01/08/1894 e 02/09/1894.

Durante o estdgio foi acompanhada a segunda etapa do
experimento fealizado com o triticale (X triticosecale), visando
avaliar sua produc8o, qualidade nutricional e potencial para a
producdo leiteira na Regido. Sua avaliacéo objetiva o
fornecimento de uma nova alternativa para uma futura recomendacdo
de uso nas épocas frias do ano em que ocorre escassez de pasto, e
a pastagem nativa apresenta baixa producdo e gqualidade muito
inferior a&s necessidades requeridas pelos animais, forcando o
produtor a suprir essa deficiéncia pelo uso de concentrados, o
que aumenta os seus custos de produg8o e torna a atividade

ineficiente e com viabilidade limitada.



Introducdo

Umn dos fatores de importéncia que restringem a
produtividade dos rebanhos leiteiros brasileiros é a alimentacdo
que a estes estd destinada. Normalmente, os animais s80
submetidos a pastagens degradadas pelo mau manejo, ingerindo
material de reduzida qualidade nutritiva e, além disso, durante o
inverno passam por um periodo em que n8o 86 a qualidade €
inferior, mas também a quantidade de forragem disponivel para o
consumo é insuficiente. O resultado disso tudo n8o poderia ser
diferente dos baixos indices de produgdo de leite, além do
abandono da atividade;

A utilizac8o de recursos forrageiros de producdo
hibernal oferece a possibilidade de uma distribuic8o uniforme da
carga animal ao longo do ano, mantendo a producdoc leiteira mais
estavel, além de reduzir os custos impostos pelo uso de
concentrados como fonte principal de alimentag@o nesse periodo, e
com qualidade comparavel.

E de responsabilidade dos profissionais da area, a busca
de novas alternativas que viabilizem a produg8o agropecudria de
modo racional, com economicidade, e acima de tudo, que respeitem

a natureza na sua capacidade infinita de produzir.



Objetivos Gerais:

- Oferecer a oportunidade de aquisic8o de conhecimentos
priaticos e tedbricos na &rea de possivel atuac8o profissional

futura.

Despertar o futuro profissional para a importéncia de
sua atuac8o n8o s6 na Area técnica especifica, mas também, na

sociedade na qual estd inserido.

Objetivos Especificos:

- Obter conhecimento sobre a técnica das andlises
quimico-bromatoldgicas.

- Avaliar a producdo de forragem (MS/ha) das pastagens
de triticale e de aveia + azevém.

- Avaliar o consumo de matéria seca exercido pelos
animais nestas pastagens.

- Determinar o numero de pastejos, a capacidade de
suporte e o periodo de descanso das mesmas.

- Estimar a qualidade nutricional das pastagens, com

enfoque & nutric8o animal.

Avaliar o potencial forrageiro através da producdo
leiteira e ganho de peso dos animais.

- Fazer wuma comparacdo entre as duas rastagens
cultivadas de inverno, visando a avaliagdc da potencialidade do

triticale para a Regido.



PARTE 1
1) Aspectos edafo-climdticos do Planalto Serrano Catarinense

O solo da Regido, onde foi implantado o experimento,
segundo Ritter & Sorrenson (1985), & um Cambissolo, desenvolvido
de sedimento e que cobre 5% da area do Planalto,
caracterizando-se por ser muito dcido, com baixa saturacdo de
bases, elevado teor de matéria orgénica e de aluminio trocével. O
relevo é do tipo ondulado, coberto de campo nativo entrecortado
com matas de galeria. A sua composigdo quimica média se encontra
expressa na Tabela I.

Segundo dados meteorolbégicos obtidos por analise de
vdrios anos, as temperaturas médias do municipio de Lages ficam
entre 189C e 229C em janeiro e fevereiro, 182C em dezembro, marcgo
e novembro, € nos demais meses do ano permanece menor do que
18eC.

A ocorréncia de geadas inicia-se nos meses de
abril/maio, podendo estender-se até novembro. As geadas no
periodo podem atingir o nimero de 3@0. A temperatura minima na
relva pode chegar a -102C, porém a temperatura do eolo ndo
decresce de 109C.

A precipitacdo pluviométrica é uniforme durante o ano,
com média de 1457mm no ano. H& ocorréncia de deficiéncia hidrica

entre outubro e abril, podendo se tornar um fator limitante a

producdo de forragens na RegiBio (RITTER & SORRENSON, 1985).



TABELA I - Composic8o Quimica Média do Solo do Planalto

CTC 22,2
Saturac8o de bases (%) 19,9
Ca+2 + Mg+2 (meq/100g) 2,0
Al+3 (meq/100g) 6,7
Saturacdo de Al 74,0
Matéria Orgénica (%) 6,1
P (ppm) 9,0
pH em agua 4,9

Fonte: Santa Catarina (1973) e Uberti (com. pessoal) apud

Ritter & Sorrenson (1885).

2) Situacido da produc8o leiteira na Regido

RITTER & SORRENSON (1985) caracterizam a realidade da
produc8o leiteira regional, como tendo os seguintes aspectos:

Os niveis de produc8o s8c muitos  baixos, atingindo
somente 850 litros/vaca/ano para produtores sem muita tecnologia,
e 1600 litros/vaca/ano para produtores com mais sofisticacdo.

0 sistema atual consiste no plantio de milho para
silagem e/ou gr8os e pastagem cultivada de inverno (aveia +
azevém) para o periodo critico do ano. A producdo de forragem é
pequena devido & baixa aplicac8do de adubos, e a gualidade
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nutritiva dos pastos nativos é muito baixa, o que resulta em
indices reduzidos de produc8o leiteira nas propriedades.

Os custos varidveis com ragdo representam 36% dos
custos totais, sendo, portanto, de grande importdncia que se
pesquise novos sistemas de produgBoc de forragens, que sejam
baratos e que apresentem qualidade superior, de forma a suprir as
exigéncias dos animais durante o ano, mantendo-se a produgdo

estivel, e permitindo rentabilidade ao produtor.

3) Forrageiras utilizadas no sistema tradicional de produc&o

3.1) Aveia (Avena strigosa)

A aveia é uma graminea anual cultivada, origindria da
Europa, Que apresenta alta produc8o de massa verde, e € prépria
para o periodo frio do ano, época essa em que ocorre escassez de
forragem para a producBo animal. A aveia preta €&, dentre as
aveias, a mais utilizada como forrageira devido & sua resisténcia
ao pisoteio, as doencas e &s baixas temperaturas (ANDRADE, 1992;
BAIER et al, 1989; POSTIGLIONI,1982).

Apresenta 6tima qualidade nutricional, sendo rica em
proteinas e sais minerais, além de ter boa palatabilidade, sendo
portanto bem aceita pelos animais (CARDOSO, 1977; VILELA, 1881).
Porém, devido & sua baixa produc8o de matéria seca (MS), é
recomendado que se forneca outros volumosos conjuntamente, no

intuito de se aumentar a ingest8c de MS (ANDRADE, 1892;

VILELA,1981).



As caracteristicas ideais de solo para o seu
desenvolvimento s8oc boa permeabilidade, boa drenagem, alto teor
de matéria orgénica (MO), pH entre 5,5 ¢ 6,0 e Al+3 téxico em
niveis baixos (ANDRADE, 1992; BAIER et al, 1589). |

Seu plantio deve ser efetuado entre marco e abril, a uma
densidade de 8@ Kg/ha, podendo ser utilizada para pastejo guando
estiver com 25-35cm de altura, aproximadamente aos 40-45 dias
pés-plantio, sendo retirados os animais gquando alcancar 7cm do
solo (ANDRADE, 1992; BAIER et al, 1989; POSTIGLIONI, 1982). O
intervalo entre pastejos deve ser de 31 dias (MARSHAL apud
VILELA, 1981), e durante o seu ciclo pode-se fazer 3 cortes
(CARDOSO, 1877).

Segundo CARDOSO et al (1972), apud CARDOSO (1877), as
producdes de massa verde desta forrageira situam-se entre 25 e
7it/ha (com 6-8t/ha de MS), atingindo valores de proteina bruta
acima de 13,0%. Sua producdc se concentra nos meses de
Junho/julho, representando 60% do total (BAIER et al, 1889).

Em regime de pastoreio exclusivo em aveia, foram
conseguidas producSes médias de 11 Kg/vaca/dia, com capacidade de
suporte de 3,90 UA/ha? equiparando-se a producdes obtidas com o
uso de silagem de milho e concentrado como dieta exclusiva
(ANDRADE, 1992; COSER et al 1981; GONCALVES et al apud ALVIM et

al, 1986; VILELA, 1981).
3.2) Azevém (Lolium multiflorum)
0 azevém anuval ¢é wuma graminea de clima temperado,

origindria da regido Mediterrénea (Europa, Asia e Norte da
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Africa), bastante utilizada em pastagens na RegiBio Sul do Brasil,
sendo recomendado para a produclo de forragem durante o inverno e
primavera, como complementac8o & dieta das wvacas em producdo,
pela sua boa produc8o de forragem (ALVIM et al,1886; POSTIGLIONI,
1982). E uma planta rastica, agressiva e com boa capacidade de
perfilhamento, produzindo forragem verde de alta palatabilidade
(DERPSCH & CALEGARI, 1985). |

Expressa seus melhores rendimentos em solos argilosos,
ricos em matéria orgénica, resistindo bem & acidez. E exigente em
umidade, no entanto n83o tolera &gua estagnada (DERPSCH &
CALEGARI, 1985).

Seu plantioApode ser realizado a partir de meados de
marco, com uma densidade de 20Kg/ha (ALVIM & MARTINS,1986 apud
ALVIM, 1999). O inicio de uso como pastejo poderd ser feito com
cerca de 20@cm de altura, aos 55 dias aproximadamente (ALVIM,
1990), retirando-se os animais quando atingir 5cm do solo (ALVIM
& OLIVEIRA, 1885). Recomenda-se a aplicacéo de adubacado
nitrogenada em cobertura aprdés cada pastejo (DERPSCH & CALEGARI,
1985).

Em pastejo exclusivo de azevém, foram obtidas médias
acima de 19 Kg/vaca/dia, com carga animal de 2,5 UA/ha, n8o sendo
necesgsdrio o fornecimento de suplementacdo adicional (ALVIM &

OLIVEIRA, 1986; ALVIM et al, 1986;ALVIM, 1890).



4) Forrageira em estudo para futura utilizacao

4.1) Triticale

0 triticale é originario da hibridac8o artificial entre
o trigo (Triticum aestivum) e o centeio (Secale cereale),
combinando as caracteristicas qualitativas do primeiro (potencial
de rendimento, gr8os grandes e bem formados, alto indice de
colheita, baixa estatura) e do segundo (estabilidade de
rendimento, espiga grande, alta produc8o de biomassa, sistema
radicular profundo, toleréncia ao frio, seca, doencas e solos
dcidos) (BAIER et al, 1994).

As condicdes ambientais mais favoraveis ao seu cultivo e
produc8o s8o altitudes maiores que 500m, temperaturas entre 12 e
14@C. Os solos devem ter teor de MO maior que 3,5%, pH entre 4,5
e 5,5 e Al trocdvel de 0,5 a 3,9 meq/dl de solo (BAIER & NEDEL,
1985; BAIER, 19891).

Baseando-se na utilizac8o do centeio como forrageira,
faz-se o plantio a partir de marco, com densidade de 300
plantas/m2. O inicio do pastejo realiza-se com 15-25cm de altura
(BAIER, 1994).

Em avaliac8o feita por FONTANELI et al (1993), com
diversos cereais de inverno, com cortes aos 60 e 90 dias,
obteve-se rendimentos de matéria verde para triticale de
13725 Kg/ha com 17,6% de MS na média de dois cortes. Os cortes
foram efetuados a 3@cm de altura, tendo o meristema apical
situado a 19cm no segundo corte. As médias de proteina bruta,
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densidade de plantas/m2, numero de afilhos, indice de
afilhamento, producdo de gr8os, indice de colheita, nimero de
gr83os/panicula e ciclo da emergénecia até a florac8c foram
respectivamente, 530 Kg/ha, 462 pl/m2, 590 afilhos/m2, 1IA=1,38,
1412 Kg gréos/ha, IC=25%, 36,7 grios/panicula e 129 dias.

Na Austrélia, o triticale tem sido cultivado em regides
maie frias, onde as condicdes de geada reduzem o crescimento da
aveia (JESSOP et al, 1981). Na Argentina, em regides semi-aridas
onde a aveia apresenta limitagbes de gualidade e produgdo
instavel devido & seca e as baixas temperaturas, e o centeio tem
o seu valor nutritivo reduzido, o triticale apresentou-se como
alternativa de substituicdo, em func8o da sua boa adaptabilidade,
producdo e alta qualidade nutricional (JESSOP et al, 1991; LOPEZ,

1991).

5) Nocbes de nutricdo animal

Segundo Caielli (1979) e Islabdo (1889), quanto maior a
producdo, maior deve ser o consumo voluntario (CV), ou seja, o CV
€& func8o da produc8o animal. Se uma vaca produz 20 litros de
leite, certamente necessitara maior quantidade de nutrientes que
uma vaca que produz 1@ litros, e portanto, o seu consumo de
alimentos para atender essa demanda serd imprescindivelmente
maior. Porém, com o aumento do consumo, ndc necessariamente
deverd ocorrer aumentoc de produc8So animal. Isto se deve a
variac8o que existe no valor nutritivo dos alimentos ingeridos.
Por isso, uma vaca consumindo , por exemplo, 25 Kg de uma
pastagem velha produz menos que uma vaca consumindo 15 Kg de uma
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pastagem mais nova.
5.1) Valor nutritivo das forrageiras (VNF)

Valor nutritivo da forragem (VNF) & definido por Barnes
(19--) apud FREITAS (1989) como sendo " o tipo e a guantidade de
nuatrientes digestiveis disponiveis ao animal por unidade de
tempo’" para gque este possa exercer sua respectiva funcado
zootécnica. Este valor é regulado em fungdo da gquantidade
consumida num dado tempo, da proporcdo dos nutrientes dgque s&o
utilizados para a produc8o animal e da rapidez com que
determinado volume € digerido. Dai resulta a férmula citada por

GOMIDE (1978) de que:

VNF = Consumo de MS % %nutrientes * %digestibilidade

5.1.1) Componentes determinantes do VNF

5.1.1.1) Consumo de matéria seca

A determinac8o da gquantidade de M5 consumida pelc animal
é influenciada por diversos fatores intrinsecos e extrinsecos a
ele. Dentre os fatores intrinsecos destacam-se 0 pesc, o esgtadio
fisioldégico e 0o gendétipo do animal. E o8 extrinsecos estdo
relacionados aos fatores climdticos e alimentares, sendo este
ultimo parcialmente controlado pelo homem.

a) Fatores intrinsecos
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a.1l) Peso - O CV de M5 estd condicionado ao peso vivo do
animal; qQuanto maior o peso, maiores as exigéncias energéticas de
mantenca, e portanto, maior deve ser o consumo. O consumo é
expresso em Kg de alimento consumido por 100 kg de peso vivo

(HOLMES & WILSON, 1999).

a.2) Estadio fisiolégico - Devido as diferencas de
energia requeridas para as diversas fases (lactacdo, prenhez,
manutencdo), o CV é variavel, acompanhando, em termos
quantitativos, a maior ou menor exigéncia nutricional do animal.
Por exemplo, vacas em lactac8oc chegam a consumir 30 a 60% mais

alimento do gque vacas secas (HOLMES & WILSON, 1990).

a.3) Gendétipo - Vacas com aptid&o para maior produc8o de
leite, apresentam maior capacidade de 1ingestdo de alimento,
associada & maior exigéncia em nutrientes. Tém sido relacionadas
diferencas de 20 a 390% na producdo com diferencas de 5§ a 15% no
consumo (HOILMES & WILSON, 1990). E ainda, segundo Islabdo (1888),
o numero de bocadas por minuto, assim como o tempo em que a vaca
permanece sob pastejo, s8o herdaveis, e portanto, o CV é variavel

também entre individuos com o mesmo potencial leiteiro.

b) Fatores extrinsecos

b.1) Clima - O clima exerce influéncia sobre o CV de
forragem de maneira conjunta, assoclilando-se &8 regulac8o térmica
exercida pela energia dos alimentos ingeridos. A produc8o de
calor gerada pela degradacBc dos constituintes nutriclionais do
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alimento, é captada pelo hipotdlamo que ira restringir ou ampliar
a ingestdo, conforme o ambiente externo esteja gquente ou frio,

respectivamente (HOLMES & WILSON, 1990).

b.2) Alimentos — As caracteristicas dos alimentos que
regulam o CV podem ser fisicos ou quimicos.

Como um fator de ordem fisica atuante nessa regulacho,
tem-se a densidade relativa do alimento que, & medida gue se
eleva, pela concentracdo dos nutrientes, reduz o consumo de MS,
mantendo o consumo de energia (SCHMIDT & VAN VLECK, 1974). No
entanto, densidades muito baixas também atuam reduzindo o CV,
devido ao rapido enchimento do trato digestivo, como & o caso de
forragens muito fibrosas (SEIFFERT et al, 1960@). Ent8c, dessa
correlacdo entre densidade e ingest@o, determinou-se que o
consumo madximo ocorre quando o nivel de concentrados na dieta
estd entre 33 e 55% da dieta (ISLABAO, 18989).

Como propriedade quimico-biolégica ou qualitativa tem-se
a digestibilidade do alimento. O consumo é primordialmente
regulado pela velocidade de passagem do alimento pelo trato
digestivo, sendo essa definida pela taxa de digestdc do mesmo
(CAMPLING, 197¢;: SEIFFERT et al, 1899). Alimentos com maior
digestibilidade apresentam mais répida passagem pelc rimen,
permitindo maior consumo pelos animais. Este consumo tende a ser
elevado se a demanda energética for alta, e se a digestibilidade
do alimento for maior (ARNOLD, 197¢). Em dietas ricas em
concentrados ou pastagens imaturas (alta digestibilidade), a
capacidade do rtGmen ndo é completamente preenchida, sendo nesse
caso pouco limitante o fator fisico do alimento (CAMPLING, 1970).

14



Porém, existe uma correlacBo curvilinea entre digestibilidade e
consumo voluntdrio, onde o maximo de ingestdoc para forragens em
pastejo é atingido com 890% de digestibilidade (HOLMES & WILSON,
1980). Isto se deve aoc aumento de energia disponivel para o
metabolismo animal, que ao atingir o limite de absorc8o faz
cessar o consumo. E com forragens de mailor digestibilidade, um
consumo menor € necessdrio para atingir esse limite. Por isso,
acima de determinado valor de digestibilidade, o consumo tende a

decrescer.

b.3) Disponibilidade de pasto - HOLMES & WILSON (199@)
. reportaram que, & medida que se aumenta a disponibilidade de
pasto, o consumoc tende a se elevar até atingir um méximo, sendo
entdo estabilizado. O consumo tende a ser maior se a
disponibilidade de pasto for ilimitada. Onde a gquantidade de
pasto inicial é baixa, o consumo tende a se elevar com maior
oferta, no entanto, onde o consumo inicial ja é alto, héd pouca

modificac8o nesse comportamento (HOLMES & WILSON, 18990).

5.1.1.2) Proporcio de nutrientes utilizaveis

A proporcdc de nutrientes utilizaveis ou a eficiéncia de
utilizac8o dos nutrientes representa a porcentagem da energia
metabolizavel que é convertida em producdo animal (FREITAS,
1989).

A energia metabolizavel representa a porg#io da energia
total do alimento, excluindo-se as perdas ocorridas pelas fezes,
urina e gds metano (ANDRIGUETTO, 1983; PEIXOTO, 1888). Porém,
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como essa energia ndo €& completamente aproveitada, devido as
perdas de calor (muito embora parte do calor possa ser utilizado
para manutencdoc da temperatura corporal), a energia usada para
producdc € menor gque 109%. (Entende-se aqui como produgdo, toda
func8o fisiolégica animal, quer seja manutencdo, lactacéo,
gestacdo ou crescimento.) Contudo, com o aumento da energia
metabolizdvel e aumento da digestibilidade do alimento, essa
eficiéncia tende a ser maior, refletindo-se diretamente na
conversdo alimentar (FREITAS, 1988). Pode-se explicar essa
tendéncia, tendo em vista que para a mesma condigdo ambiental e
para um dado animal, a porcentagem gasta para manter a
temperatura corporal deverd ser igual, ou seja, as perdas com a
producdo de calor dever@o também ser as mesmas. Com isso, se 8&o
fornecidos alimentos com diferentes niveis de digestibilidade, a
energia metabolizdvel tende a ser maior ou menor conforme o maior
ou menor valor destes, respectivamente, resultando em produgdo

animal na mesma relacdo.
5.1.1.3) Digestibilidade

A digestibilidade de um alimento pode ser definida como
sendo a porc8o do alimento ingerido ndo recuperada nas fezes, e
portanto, assimilada pelo animal (ANDRIGUETTO, 1883; PEIXOTO,
1988; SEIFFERT, 199@; VAN SOEST, 1883).

Pode-se considerar a digestibilidade como principal
fator responséavel pela determinac¢8o do VNF, visto sua influéncia
exercida tanto sobre o consumo de MS, como sobre a propofo&o dos
nutrientes utilizados para a producédo.
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No entanto, da mesma forma, existem varidveis atuando na
modificac8o de sua amplitude, e portanto, s8o de fundamental

importdncia nos estudos de nutricdo animal.

a) Estadio de desenvolvimento da planta

A medida que a planta amadurece, ocorrem mudangcas na sua
constituic8c fisica e gquimica que se refletem sobre a
digestibilidade da forragem, e em conseqiiéncia, sobre o consumo e
o desempenho animal. Essas modificagdes se devem ao decréscimo da
relacdo folha/caule e aumento dos glicidios estruturais em
detrimento dos carboidratos soluveis e da proteina da forragem

(HOLMES & WILSON, 19990).

a.l) Relac8oc folhas/caule

A reducdo da proporcdo folha/caule resulta num aumento
do tempo de permanéncia da forragem no rGmen, pois sua digest8o
se torna mais lenta (BLASER, 19--). 1Isto quer dizer que hé
reducdo na digestibilidade do material. Pode-se explicar esse
efeito pelo fato de que o caule apresenta maiores gquantidades de
glicidios estruturais, fibra bruta, que 8s8c de mais dificil

digestéo.

a.2) Aumento dos glicidios estruturais

Com o desenvolvimento da planta, a parede celular

secundaria, constituida de glicidios estruturais, basicamente
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celulose, hemicelulose e lignina, sofre engrossamento devido ao
actimulo destes componentes, ocasionando a reducdo da proporcdo
contetido celular/parede celular (SILVA, 1984; VAN SOEST, 1983).

O contetdo celular, composto por nutrientes altamente
digestiveis, & entdo diluido na composic8o +total da MS pelo
aumento da frac8o parede celular, o que resulta, num balanco
geral, na menor digestibilidade do alimento consumido. Essa
digestibilidade tenderid a ser menor, quanto maior for o contetdo
de lignina presente encrustada na parede celular, podendo até
chegar a zero, ou seja, forragem completamente indigestivel

(SILVA, 1984).
a.3) Redugdo da proteina bruta (PB)

Assim como os glicidios solGveis, a proteina se encontra
basicamente no contetdo celular, sendo ,da mesma forma, afetada
pela presenca da lignina.

Cerca de 70 a 85% da matéria seca dos alimentos é
degradada pelos microrganismos do rimen na sintese microbiana,
resultando na producdo de &acidos graxos volateis (AGV), principal
fonte de energia, di6txido de carbono, metano e amdnia (NHs)
(SILVA & LEAQ, 1979). Os carboidratos sdo utilizados como fonte
essencial de energia e de cadeias carbonadas para a producdo de
proteina microbiana, sendo o NHz fornecido pela proteina do
alimento (incluindo a proteina verdadeira e o nitrogénio n8o
protéico). Essa sintese atinge o mdximo quando o teor de PB na
dieta é de 12 a 13% (PRATES, 1989).

Com o avancar da idade, a planta reduz o 8seu conteudo
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protéico na MS, o que pode afetar a eficiéncia da sintese
microbiana e, com isso, reduzir a atividade dos microrganismos na
utilizac8o e degradacdo dos alimentos. Isso acontece se a frac&o
proteina em relac3o & matéria orgénica for baixa. Foi observado
gue em forragens onde esta proporcfo (MOD/PB) era maior que 8, ou
seja, teor de PB menor que 6%, a sintese era inibida, e que para
uma boa atividade microbiana, a relac8o deveria ser mantida com a
MOD acima de 50% e a PB acima de 6% (PRATES, 1989).

Porém, muito embora o nivel protéico esteja a niveis
satisfatérios na dieta, a fermentac&o no rﬁmen poderd ser afetada
se essa proteina for de baixa digestibilidade para o)

aproveitamento pelos microrganismos (SILVA, 1984).
b) Teor de lignina

A lignina & o componente de maior responsabilidade pela
limitac8oc da digestibilidade das forrageiras (JESSOP et al, 1991;
VAN SOEST, 1983). A sua importéncia se traduz nas correlacdes
negativas encontradas entre a sua concentracdo e a
digestibilidade da MS e da fibra (hemicelulose e celulose)
(SILVA, 1984). Toda a frac8c digestivel do alimento egta
intimamente dependente da proporcdo em que a lignina se encontra
na parede celular.

A lignina, ao contrario dos demals componentes da parede
celular, € indigestivel, e ao 8e entremear com a celulose
formando complexos, reduz n#o s6 a digestibilidade desta, como
também., impede a ac8o dos microrganismos sobre o conteGdo
celular, influenciando sobre o resultado final da digestibilidade
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(JESSOP et al, 1991; SILVA & LEAO, 1979).

O conteudo de lignina na MS pode variar de 4 a 12%,
podendo atingir 20% (SILVA, 1984). Até 7% de lignina na M5, os
alimentos sdo considerados relativamente digestiveis. Acima deste

valor, j4 apresentam pouca digestibilidade (FREITAS, 1994).
6) Importancia da Fibra Bruta X Lignificac@o

Para que o teor de gordura do leite se mantenha em
valores normais, o teor de fibra bruta da dieta deve estar em
pelo menos 17% na MS (SILVA, 1984). A influéncia positiva da
fibra encontrada nos alimentos volumosos, se deve a proporcdo
final dos AGV acetato:propionato, que se eleva induzindo a uma
maior producdo de gordura do leite. Esse efeito pode ser
explicado pela func8o exercida pela fibra no rumen que, além de
fornecer a celulose e a hemicelulose responsdveis pela maior
producBo de acetato (precursor da gordura do leite), atua
aumentando a secrecdo salivar, pelo aumento da ruminac8&o,
mantendo o pH ruminal entre 6,0 e 6,8, devido ao seu poder
tampio, propicio para a maior produc8oc do dcido acético (CETREJO,
1992; DESCHAMPS, 1989; SILVA, 1984).

No entanto, a lignificac8oc da fibra é que vai definir a
disponibilidade de celulose e hemicelulosge para a fermentacdo e
produc8o de acetato (SILVA, 1984). Se muito alta, o substrato
fermentativo n#io serd suficiente, acarretando na diminuic3o do

teor de gordura do leite produzido.
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7) Anidlises Quimico-bromatolégicas

7.1) Digestibilidade " in vitro” da Matéria Orgdnica (DIVMO)

E utilizado 0,58 de cada amostra das pastagens a serem
avaliadas. As amostras s80c colocadas em tubo de vidro e
permanecem na incubadeira a 399C.

No dia 1, a coleta do liquido ruminal & feita em uma
vaca fistulada, anteriormente mantida em jejum, e o ligquido é
colocado em uma garrafa térmica para manter sua temperatura
normal. No laboratério se faz a filtragem do liquido em funil com
tecido de musselina, passando-o para uma proveta de 1009 ml.

0 liquido filtrado é misturado & uma saliva artificial
(1:5 em &gua), mantida previamente em banho-maria a 40°2C e
gaseificada com COz. A proporcdo é de 10 ml de liquido para 40 ml
de saliva por tubo.

Retira-se uma a uma da incubadeira, as bandejas com os
tubos, e coloca-se 50 ml da mistura. Faz-se a gaseificaclo
superficial, fechando o tubo, em seguida, com rolha munida de
vadlvula de Bunsen. Coloca-se as bandejas de volta nas
incubadeiras. Durante o dia faz-se agitacbes dos tubos.

No dia 2, faz-se nova gaseificacdo dos tubos e, durante
o dia, continuam as agitacfes.

No dia 3, terminada a digest8o microbisna, coloca-se
9,1g de pepsina diluida em 2 ml de &gua por tubo, sendo a amostra
anteriormente acidificada com HCl 20% V/V na dose de 5 ml por
tubo.
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No dia 5, retira-se os tubos da incubadeira e faz-se a
filtrac8o da frac8o digestivel do alimento com &gua fervente,
sendo a parte indigestivel retida em cadinho de vidro. Os
cadinhos s8o colocados em estufa a 1052C para secar.

No dia 8, os cadinhos com a amostra seca sdo pesados e
colocados para calcinar numa mufla a H5009C. Apdés a calcinacéo,
880 pesados novamente. Faz-se ent8o os cdlculos para determinacéo

da DIVMO das rastagens.

7.2) Método de Weende

Pelo método de Weende é analisada a composic&o
centesimal do alimento, estimando-se sua matéria seca (MS),
matéria orgénica (MO), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB),
gordura bruta (GB), fibra bruta (FB) e extrativos nao
nitrogenados (ENN).

Para MS, é pesado 1lg de amostra homogeneizada num
_cadinho, em balanca analitica, e colocado em estufa a 1052C, por
um dia, para secar. A diferenca entre o peso Gmido e seco é a
umidade da amostra, e subtraindo esse valor de 100, acha-se a
matéria seca da amostra.

A amostra seca anterior e pesada €é colocada para
calcinar. Apés a calcinac8o, faz-se nova pesagem e a diferenca
entre as duas pesagens representa a MO da amostra. A diferenca
entre o peso da MS calcinada e o peso do cadinho resulta na MM da
amostra.

Para PB, pelo método KJELDAHL, é pesado 1lg de amostra

num papel de filtro, que é colocado num baldo contendo 390 ml de
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H=2504 (p.A), 2g de K=zS04 e uma pitada de CuO. O bal&o é colocado
para aquecer, quando é realizada a digest8o com transformagdo do
N orgédnico em amdénia, que se fixa com o ion sulfato, formando o
sulfato de ambnio. Resfriado o baldo, é feita a destilacéo,
acrescentando-se 250 ml de dgua e 1090 ml de NaOH (50%). Em um
erlenmayer s80 colocados 50 ml de acido bérico com indicador. O
bal3o é novamente agquecido, liberando o N que é ent83o fixado na
soluc8o de &cido bérico, inicialmente roxo, o gque €é constatado
pela mudanca de colorac8o, que torna-se verde, pela formacdo de
meio alcalino. Terminada a destilac8o, faz-se a titulac@o com HC1
(6,1 N), determinando-se por meio de calculo a porcentagem de
nitrogénio da amostra, que multiplicado por 6,25, resulta na PB
da amostra.

Para GB, pesa-se 1,5g de amostra em papel de filtro
quantitativo, colocando-o num cartucho de fibra. Esse cartucho &
acoplado a um baldc volumétrico de 250 ml, pesado, com 200 ml de
éter (0,5% em &gua), e colocado num aparelho extrator BSoxlet. O
éter aquecido é volatilizado e condensado, circulando sobre a
amostra por 10 a 20 horas, arrastando a sua fragdo gordurosa.
Ap6s a extrac8o, o baldo é colocado em estufa por 3 horas, para
volatilizac8o do residuo de éter. A diferenga de peso entre o
bal8io com a amostra e o baldo vazio, resulta na GB da amostra.

Para FB, é pesado 1g da amostra e colocado para ferver
em soluc8oc fervente de H2504 (1,25%) por 30 minutos. Apds, é
fervido em soluc8o de NaOH (1,25%) por 39 minutos. Lava-se a
amostra com dgua fervente e depois com acetona, € coloca-se para
secar em estufa por 8 horas. Depois de seco, faz-se a pesagem e
coloca-se para calcinar. A diferenca entre o peso seco € ©
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calcinado, resulta na FB da amostra.
Os ENN s80 calculados por diferenca, subtraindo-se de

100, os resultados da umidade, MM, GB e FB e PB.

7.3) Método de Van Soest

Pelo método de Van Soest s80 calculados a parede celular
(PC), a fibra em detergente dcido (FAD) e a lignina em detergente
dcido (LAD).

Para PC, pesa-se lg de amostra e acrescenta-se 100 ml de
soluc8o detergente neutra. Coloca-se para ferver, colocando-se um
anti-espumante, deixando-se, apés iniciar fervura, por uma hora.
Depois, filtra-se a amostra e coloca-se para secar em estufa. A
diferenca de peso resulta na PC da amostra (celulose,
hemicelulose e lignina).

Para FAD, a seqiiéncia é a mesma da andlise da PC,
utilizando-se, ao invés de soluc8o detergente neutra, soluglo
detergente &acida. A diferenca de peso resulta na FAD da amostra
(celulose e lignina).

Para LAD, pega-se a amostra seca da andlise da FAD,
cobre-se com amianto. Coloca-se os cadinhos num pirex inclinado e
lava-se com Hz280a4 (72%) por 3 vezes. Faz-se a secagem, a pesagem
e a calcinac8o da amostra resultante, e a diferenca de peso

resulta na LAD da amostra (lignina).

7.4) Anadlise de Minerais

A andlise de minerais é feita através de um
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espectofotdbmetro de absorcio atémica, onde pelo desvio da 1luz é
calculada a concentrac8o dos minerals existentes na amostra,
individualmente. Faz-se uma curva padradoc com soluctes do
nutriente especifico com concentracdes conhecidas, e a partir
dessa curva, a determinac8o da concentragdo dos nutrientes da

amostra é realizada.

7.5) Umidade por Tolueno

A determinag3o da umidade por  tolueno é feita
colocando-se 25 a 30 g de amostra num baldo de 500 ml, onde ¢é
acrescentado 250 ml de tolueno. O balBo é colocado para aquecer e
a amostra é fervida por uma hora e meia. Na separacdo entre
tolueno e &gua na escala graduada, faz-se a 1leitura da umidade

presente na amostra.
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PARTE II

Avaliac3o da Produc8o de Forragem, da Qualidade Nutricional e do
Potencial para a Producdo Animal da Forrageira Triticale (X
triticosecale) em Comparacao as Forrageiras Aveia (Avena

strigosa) e Azevém (Lolium multiflorum) consorciadas.

1) Introducio

0 triticale (X triticosecale) foi recentemente
introduzido no Brasil, em 1961, em A&reas experimentais, com a
finalidade de se tornar um substituto do trigo na fabricacBo de
farinha. No entanto, devido & sua md conformac8c de grdo, sua
utilizac8o industrial n8o foi bem aceita.

Posteriormente, devido & alta qualidade apresentada pelo
seu gr8o, comparando-se ao trigo, o triticale foi empregado na
alimentac8c suina e aviar (BAIER et al, 1884).

Recentemente, as pesqguisas tém direcionado o triticale
para a produc8Bo de forragem na época fria do ano. Em outros
paises, como a Argentina, o triticale tem demonstrado bom
potencial produtive e qualitativo, igualando-se &as aveias e
superando outros cereais Ade inverno, inclusive com melhor
adaptac8o a efeitos adversos, como seca e baixas temperaturas
(LOPEZ, 1991). Porém, ainda s8o0 poucos os dados existentes sobre
essa forrageira.

Neste ano de 1994, iniciou-se uma pesquisa no Centro de
Tecnologia Agricola do Planalto Serrano Catarinense, em Lages,
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com o propdsito de se avaliar a potencialidade do triticale como
forrageira, tendo como base comparativa a'pastagem consorciada de
aveia e azevém, comumente usada na regifio, e que apresenta Otima
qualidade nutricional e producdo de biomassa.

A avaliac8o de forrageiras para alimentac8o é realizada,
levando-se em consideracdo seus aspectos quantitativos e
qualitativos. Os parémetros normalmente utilizados na
determinacdo do potencial forrageiro para a producgdo animal s&o a
quantidade de matéria seca produzida, seu valor nutricional e o
consumo realizado pelos animais, os guais exercem influéncia no
desempenho animal (NASCIMENTO Jr., 1974; SEIFFERT, 1990).

No presente trabalho, ser8o descritas as primeiras
etapas da avaliac8o desta forrageira, visando a producdo de
leite, onde os principais paré&metros utilizados foram producdoc e
consumo de matéria seca, qualidade nutricional e producdo

leiteirsa.
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2) Material e Métodos

O trabalho foi realizado no CTA de Lages, conduzido por
Dimas Bressanini Pereira (Técnico agricola - Sistema de Producdo
de Leite), Vilmar Francisco Zardo (Pesguisador Médico veterinario
MSC Zootecnia) e Edison Gomes de Freitas (Pesqguisador
Eng.Agrénomo - Laboratério de NutricBoc Animal), utilizando-se,
como tratamentos, as pastagens cultivadas de inverno aveia +
azevém, tradicional na RegiBio, e triticale, a ser avaliada quanto
ao seu potencial forrageiro. O periodo destinado ao experimento
foi de 23/06/1984 a 31/08/1994, sendo o periodo de estégio
abrangendo a segunda etapa deste, realizada de ©04/08/1994 a

31/08/1994.
a) Pastagens

A pastagem de aveia+azevém foi implantada no dia 21/904,
em duas &reas distintas, uma com 3 ha (Frei Rogério) e outra com
2 ha (Pinheir8o), num total de 28 piquetes de 1600m2 cada. A
pastagem de triticale foi implantada no dia 24/04, em duas &reas,
uma com 3 ha (Refeitdério) e a outra com 2 ha (Antiga Area 4), no
total de também 28 piquetes de 1600m=2 cada. N&8o foil efetuada
adubac8o de plantio. A andlise de solo das &reas implantadas
consta no Anexo 1. Nos dias 19/05 e 18/05 foi feita ‘a aplicac8o
de 100 Kg/ha de uréia em cobertura para aveia+azevém e triticale,
respectivamente.

A densidade de semeadura foi de 20 Kg/ha de azevém, de
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75 Kg/ha de aveia e de 150 Kg/ha de triticale, baseada em tabelas
de recomendac8c em funcd3c do peso da amostra de semente.

A utilizac8o pelos animais em pastoreio rotativo foi
iniciada no dia 23/06, sendo o periodo de ocupacg8o igual a 1 dia
e o periodo de descanso igual a 27 dias. Apds cada pastejo eram
aplicados 590 Kg/ha de wuréia em cobertura, para estimular um
rdpido rebrote. Os animais entravam na pastagem quando a altura
das plantas era de cerca de 39 a 35 cm, sendo retirados gquando
esta alcancava 7 cm do nivel do solo.

Dois pastejos foram realizados, o primeiro iniciado em
23/06 e o segundo em 04/08, cada um dividido em guatro semanas.
Para cada semana e para cada pastagem, era estipulado um piquete
padrédo, onde era amostrada uma area de 0,27m2 para 5 amostras,
fazendo-se o0 corte rente ao solo, para estimar a producdo de MS
das pastagens em avaliac8o.

Anteriormente & entrada dos animais, eram coletadas
amostras dos piquetes a serem utilizados na semana, para
avaliac8o da qualidade nutricional. A amostragem era realizada de
diversos pontos, nos 7 piquetes pertencentes &agquela semana de

pastejo.
b) Animais

Dois lotes, cada um com 7 vacas da raca holandesa, foram
compostos, sendo que um lote correspondia & pastagem consorciada
e o outro & pastagem de triticale. Cada lote fol constituido por
animais de idade, peso e producdo semelhantes. No Anexo 2,
pode-se verificar os dados referentes as vacas de cada
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tratamento.

As vacas eram ordénhadas duas vezes por dia, e suas
producdes eram registradas em planilhas de controle leiteiro. Os
dados de producdo foram avaliados a partir de médias individuais
de cada semana de pastejo.

A cada duas semanas era feita a pesagem dos animais,
estimando-se o seu ganho de peso.

Uma racdo suplementar foi fornecida na quantidade de
4 Kg por vaca/dia, além da pastagem dos referidos tratamentos. No
Anexo 3, consta a composicBo quimico-bromatolégica da racdo.

O consumo de MS era estimado por diferenca entre as
amostragens de pré-pastejo e poés-pastejo, sendo os valores
correspondentes & média de 5 amostras do piquete padr8c das

pastagens de cada tratamento.

c¢) Analises Laboratoriais

As andlises de qualidade nutricional das pastagens foram
realizadas no Laboratério de Nutricg8o Animal pertencente ao CTA
de Lages.

Os parémetros avaliados foram matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), digestibilidade " in vitro " da matéria
orgénica (DIVMO), lignina em detergente 4&cido (LAD), <fibra em
detergente neutro (FDN), nutrientes digestiveis totais (NDT) e

minerais céalcio (Ca) e féosforo (P).

d) Analises Estatisticas
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As andlises estatisticas realizadas para comparacdo
entre os dois tratamentos, foram a ANOVA (andlise de variéncia),
com teste de separacdo de médias TUKEY (5%).

Para as producdes leiteiras foram feitas corre¢des para
padronizac8o dos desempenhos segundo a idade, usando-se 08

fatores de correclo relacinados na tabela II.

TABELA I1 - Fatores de correcdo para a produclo

de leite segundo a idade da vaca.

Idade Fator de correcdo
4 1,10
5 1,02
6 1,00
7 1,00
8 1,01
10 1,04

Fonte: SCHMIDT & VAN VLECK. 1974.

Anélises de regressdo foram realizadas entre as
variaveis consumo e temperatura, consumo e peso dos animais,
consumo e disponibilidade de pasto, consumo e digestibilidade,
producdo de leite e consumo, digestibilidade e fibra,
digestibilidade e lignina, digestibilidade e idade da planta, e

proteina e idade da planta.
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3) Resultados e Discussdo

a) Producdo de matéria seca das pastagens

As producdes de matéria seca estimadas nas 8 semanas do

experimento encontram—se na tabela III.

TABELA III - Producdc semanal de matéria seca (Kg/ha) das

pastagens de aveia + azevém e triticale.

Pastagem Aveia + Azevém Triticale
semana 1 067,90 1504,0
semana 2 1181,9 1666,0
semana 3 1356,0 . 15562,0
semana 4 1270,9 1426,0
semana 5 829,0 881.,0
semana 6 1088,0 1141,0
semana 7 1174,9 1296,0
semana 8 989,@¢ 915,90

Pode-se verificar pela Anexo 4, que 0 triticale
apresentou-se superior & aveia + azevém nas 7 primeiras semanas,
sendo inferior apenas na Gltima semana, quandce jé se apresentava
em final de ciclo, porém essa diferenga n8o foi significativa,
como pode ser verificado pela ANOVA (Tabela IV).
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0.282.154-6

TABELA IV - Resultados da ANOVA para produc8oc de matéria seca das

pastagens de aveia + azevém e triticale.

Tratamentos DF Soma de quadrados F valor Pr > F
Modelo 2 195006,8215 1,66 90,2283
Erro i3 764419,6360
Total corrigido 15 959426,4375

As médias de produc8o obtidas em dois cortes, durante o
periodo do experimento, foram de 2595,2 Kg/ha e 2213,5 Kg/ha
para triticale e aveia+azevém, respectivamente.

Verifica-se pelos anexos 5 e 6, as curvas de regressdo
entre producdo de matéria seca e idade para essas pastagens.

Para o triticale, resultados semelhantes foram obtidos
por FONTANELI et al (1893), ao trabalhar com diversos cereais de

inverno, onde em dois cortes a pastagem produziu 2416,0 Kg/ha.

b) Carga Animal

Estimando-se que a oferta diaria fosse de 5% do peso
vivo em MS, iniciou-se o pastejo 1 com 7 animais por lote, o que
equivaleria a 1,6 UA/ha.-Para a pastagem de aveia + azevém, a
capacidade de lotac80 para a semana 1 era de 6,2 “animais, ou
seja, a forragem disponivel ndoc era suficiente. Porém, como era
fornecida rac8o, essa deficiéncia foi suprida.

Ja& para o 2° pastejo, devido & menor producdo obtida em
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ambas as pastagens, a carga animal teve que ser reduzida para 5
animais (1,1 UA/ha) nos dois lotes.

Pela tabela V, verifica-se a capacidade de suporte por
piquete de ambas as pastagens, sem suplementacdo, ao longo das 8

semanas do experimento.

TABELA V - Capacidade de suporte das pastagens de aveia + azevém

e triticale sem suplementacdo, nas 8 semanas de pastejo.

Pastagens Aveia + Azevém Triticale

capacidade de suporte (vacas/piguete)

semana 1 6,2 8,6
semana 2 7,86 10,7
semana 3 8,7 9,9
semana 4 8,1 9,1
semana b 5,3 5,6
semana 6 7,0 7,3
semana 7 7,5 8,3
semana 8 6,3 5,8

média 7,1 (1,6 UA/ha) 8,3 (1,9 UA/ha)

Na média, a capacidade de suporte da pastagem de
triticale foil superior & pastagem de aveila + azevém, sendo também
superior & lotac8o utilizada no experimento, sem adicionar-se
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suplementacdo. Com o fornecimento de rac8o, a capacidade aumenta

em 1 animal por piquete.

c) Periodo de descanso

Apés o 1o pastejo em todos os piquetes, o retorno
previsto ao 1° piquete era de 28 dias apdés o uso prelos animais.
No entanto, o periodo de descanso n&o foi suficiente, sendo
necessidrio esperar mais uma semana para o inicio do 2¢ pastejo,

ou seja, 35 dias.

d) Nomero de pastejos

0 ntmero de pastejos conseguido para a avaliac8o deste
experimento foi de 2, visto que o triticale ja& estava entrando em
inicio de florescimento e n3o seria novamente utilizado em
pastejo. Para a pastagem de aveia + azevém, o numero de pastejos
seria superior, devido & consorciac8o, e deveria atingir de § a’7

pastejos.

e) Consumo de matéria seca

Os dados de consumo aparente de matéria seca estimados
nas semanas de pastejo constam no Anexo 7. Verificou-se que o
consumo exercido pelos animais nas duas pastagens acompanhou a
curva de produciBo de matéria seca, ou seja, & medida dque se
aumentava a disponibilidade de pasto, o consumo também se
elevava. Essa tendéncia de aumento do consumo com a maior
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disponibilidade de pasto também foi registrada por HOLMES &
WILSON (1990¢) e ocorre até que seja atingido o consumo maximo, a
partir dai é estabilizado.

Além disso, pela andlise de regress8o, encontrou-se
correlac8o entre o consumo e a disponibilidade de pasto, como
pode ser verificado pelas figuras 1 e 2, referentes as pastagens
de aveia + azevém e triticale, respectivamente.

Os fatores digestibilidade, temperatura e peso dos
animais néo. apresentaram correlacgéo com o COoNnsumo. Os
coeficientes de correlac8o foram de 9,20, 90,0038 e 0,01 para a
pastagem de aveia + azevém, € de 0,03, 0,0002 e ©,12 para a
pastagem de triticale, para esses fatores, reSpectivamente;

Na média, o consumo foi superior na pastagem de
triticale, o que pode ser explicado pela maior disponibilidade de
pasto da mesma, no entanto, a diferenca n8o foi significativa
entre os tratamentos, como pode ser verificado pela tabela VI. O
consumo médio foi de 60% do total de matéria seca produzida nas

pastagens.

TABELA VI - Resultados do teste de separac8o de médias Tukey (P <
2,05) para consumo de matéria seca das pastagens de aveia +

azevém e triticale.

Pastagens Consumo de matéria seca (Kg/ha) Tukey (5%)
Triticale 743,8759 A
Aveia + azevém 847 ,6250 A
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f) Produc8o leiteira

As producBes leiteiras registradas nos dois lotes estdo
expressas em médias semanais, por animal, no Anexo 8.

A produc8o leiteira média foi maior (P < @,05) no
tratamento com o triticale, comparado com a pastagem de aveia +
azevém. Os resultados da ANOVA e do teste de separacdo de médias

se encontram expressos nas Tabelas VII e VIII, respectivamente.

TABELA VII - Resultados da ANQOVA para as producdes leiteiras das

pastagens de aveia + azevém e triticale.

Tratamentos DF Soma de Quadrados F valor Pr > F
Modelo 10 1190,773976 19,46 00,0001
Erro 85 520,103006
Total corrigido 85 1710,876882

TABELA VIII - Resultados do teste de separac8o de médias Tukey

para as producdes leiteiras das pastagens de aveia + azevém e

triticale.

Pastagens Produc8o leiteira média (litros/dia) Tukey (5%)
triticale 19,5480 A
aveia + azevém 17,7720 B
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O peso e os dias de lactacBo dos animais influenciaram
no resultado, tendo efeito significativo (P < ©,0001). No
entanto, o consumo de MS n8o apresentou correlacdo com a producdo
de leite, sendo os coeficientes de correlag8o de 0,0024 e de 0,14

para as pastagens de aveia + azevém e triticale, respectivamente.
g) Ganho de peso

Durante o experimento, foi constatado o ganho de peso de
ambos os lotes, sendo 34% superior no tratamento com o triticale.
Os ganhos obtidos foram de 623,8 g/dia e de 409,5 g/dia para as

pastagens de triticale e aveia + azevém, respectivamente.
h) Andlises Quimico-bromatologicas

Os resultados das anédlises laboratoriais constam do
Anexo 9.

Para todas as .anélises, na média, 0 triticale
apresentou-se superior, porém ndo diferindo significativamente na
maioria delas, exceto para lignina (LAD). O resultado do teste de

separacdo de médias para essa variavel, encontra-se na Tabela IX.
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TABELA IX - Resultados do teste de separac8o de médias Tukey (5%)

para lignina das pastagens de avela + azevém e triticale.

Pastagens Teor de lignina (%) Tukey (5%)
aveia + azevém 5,3000 A
triticale 2,4667 B

A lignina, embora em teores mais baixos no triticale,
ndo exerceu influéncia negativa scbre a digestibilidade das
pastagens, conforme constatado em andlise de regressdo, onde O
coeficiente de correlac8oc encontrado foi de @,22, e portanto, n8o
interveic nos resultados de producdo leiteira.

A proteina bruta média foi de 17,4% e 17,3%, ou de 462,4
e 358,2 Kg/ha para triticale e aveia + azevém, respectivamente.
Muito embora, em termos médios, o resultado tenha sido superior
para o triticale, observa-se pela figura 3 qgque, durante o
experimento, a proteina diminuiu, ficando inferior & pastagem de
aveia + azevém a partir do segundo pastejo, gquando o triticale
iniciava a sua fase de emborrachamento e espigamento. Essa queda,
no entanto, n8c chega a ser significativa, sendo o8 niveis
mantidos e adequados & producdoc de leite.

Analisando esse decréscimo da proteina bruta por andlise
de regress8o, verifica-se, pela figura 4, que este apresenta alta
correlac8o negativa com a idade, o que explica a sua dgqueda no

decorrer das semanas de pastejo.
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A digestibilidade (DIVMO) de ambas as pastagens se
manteve sempre acima de 70%, como pode ser visto na figura b, o
que, segundo Freitas (19984), é suficiente para garantir producdo
acima de 15 Kg/vaca/dia. Os fatores idade e % de fibra né&o
tiveram correlac8o com a digestibilidade (r2 < 0,30).

O NDT também se manteve a niveis 6timos para a producglo
leiteira, com valores médios acima de 70%.

Os niveis de fibra total (FDN) encontrados 80
suficientes para a boa manutencido do teor de gordura de leite,
com valores médios acima de 40%.

Para Ca e P, os niveis encontrados 830 também
suficientes para garantir as exigéncias nutricionais de

manutenc8o e produgl8o de leite de ambos os lotes.
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i) Avaliac8o do potencial para producdo de leite das
pastagens de aveia + azevém e triticale, através das médias de
consumo e de nutrientes digestiveis totais encontradas no

experimento, desconsiderando o fornecimento de rac8o.

Dados gerais:

Numero médio de vacas = 6

EM da racdo (4Kg) = 12356 Kcal

NDT (Kg/litro de leite 4% gordura) = 0,330

ED mant.e prenhez (pesoc médio=500 Kg) = 21300 Kcal

1Kg MOD = 1Kg NDT = 4400 Kcal

Para a pastagem de triticale:

Sendo o consumo aparente médio por dia (ou por piguete
de 1600m=2) igual a 19,8 Kg MS/vaca e NDT médio igual a 72,1%,

tem-se que:

19,8 Kg MO x 0,721 = 14,3 Kg de NDT = 62920 Kcal de ED
62020 - 21300 = 41620 Kcal/dia de ED
0,330 Kg NDT/litro x 4490 Kcal = 1452 Kcal/litro de ED

41620 : 1452 = 28,6 litros/vaca/dia

0 potencial de produc8o da pastagem de triticale sem
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considerar perdas no pastejo é de 28,6 litros/vaca/dia, no
entanto, a produc8o média encontrada no vperiodo foi de 19,9
litros, o que representa uma eficiéncia de producdo de 68,6% da
énergia disponivel na pastagem.

Com um ganho de peso médio de 623,8 g/dia, parte da
energia n8o transformada em leite foi direcionada ent8o para
producdoc de carne, sendo a necessidade energética requerida de
5417,5 Kcal/Kg de carne.

Excluindo da energia total disponivel na pastagem, a
energia para produc8o de leite e carne, a perda ocorrida no
pastejo foi de 2,9 Kg M5, ou seja, o consumo exercido pelos
animais foi de 16,9 Kg M5/dia, com perda de 15% no pastejo.

Porém, como fdi fornecido 4 Kg de rag8o/vaca/dia, o que
representa uma produc8o de 8,5 litros de leite, tem—-se dque a
perda ocorrida no pasto foi maior, passando para 6,8 Kg MS, o que

representa uma perda de 34%.
Para a pastagem de aveia + azevém:

Sendo o consumo médio igual a 17,3 Kg/dia e o NDT médio

igual a 71,1%, tem—-se que:

17,3 Kg MO x ©,711 = 12,3 Kg de NDT = 54121 Kcal de ED
54121 - 21300 = 32812 Kcal/dia de ED

32812 : 1452 = 22,5 litros/vaca/dia

Para a pastagem de aveia + azevém, o ©potencial de
producdo encontrado foi de 22,5 litros/vaca/dia. A produc8io média
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das vacas, no entanto foi de 17,8 litros/dia, sendo a
energética para a producdo de leite de 79,1 %.

0 ganho de peso médio foi de 409,5 g/dia.

As perdas no pastejo, ent8o, foram de 1,5 Kg
consumo pelos animais ficando em 15,8 Kg MS/dia.
representaram 9% do consumo aparente estimado.

Considerando o consumo de racdo, tem—se que

passam para 5,4 Kg MS, representando 31% de perda por
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4) Conclusotes

O triticale apresentou-se como uma O6tima alternativa
para producdo de forragem na época de inverno, com produgdes de
matéria seca e qualidade nutricional semelhantes a pastagem de
aveia + azevém, sendo na média superior para essas duas
caracteristicas, embora n&oc significativo.

A pastagem de triticale apresentou producdoc leiteira com
média de 19,9 litros/vaca/dia, significativamente superior pelo
teste de Tukey (5%), comparada com a pastagem de aveia + azevém,
tradicionalmente utilizada na regiado, que obteve média de 17,8
litros/vaca/dia. Além disso, o ganho de peso obtido durante o
experimento na pastagem de triticale foi 34% superior & pastagem
de aveia + azevém, sendo na média de 623,8 g/dia e 409,5 g/dia
para essas pastagens, respectivamente. No entanto, esse resultado
foi mascarado pelo fornecimento de racao.

O consumo de matéria seca exercido pelos animais nas
pastagens foi superior para a forrageira triticale, o que foi
explicado pela correlac8o existente entre disponibilidade de
pasto e consumo. A pastagem de triticale, devido & maior
gquantidade de pasto disponivel, obteve maior consumo de MS.

0 consumo estimado pelas amostragens garantiria
productes de leite de 28,6 litros/vaca/dia para a pastagem de
triticale e de 22,5 litros/vaca/dia para a pastagem de aveia +
azevém, em pastejo exclusivo, nas lotacgles utilizadas no
experimento. No entanto, parte da energia foi destinada 2
produc8o de carne, externada pelo ganho de peso, e parte foil
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perdida no pastejo, resultando numa eficiéncia de conversdo de
69,6% e de 79,1% para as pastagens de triticale e aveia + azevém,
respectivamente. E, com 0 uso de suplementac8o alimentar por
racdo, as perdas de forragem foram ainda maiores, atingindo na
média 32%.

O ntmero de pastejos obtido com a pastagem de triticale
foi de apenas dois pastejos, o que 1limitaria o seu uso como
forrageira exclusiva numa pastagem, devido ao pequeno periodo de
utilizac8o disponivel para uso pelo gado. No entanto, a
congorciacdo desta forrageiras com outras de estagdo fria, como a
aveia e o azevém, garantiria n8o sé quantidade de pasto por um
periodo mais longo, como também qualidade, visto os resultados
obtidos nesse experimento.

Contudo, deve-se levar em conta que os resultados
alcancados s8o0 apenas o ponto de partida, servindo como fonte

preliminar para posteriores repeticles e novos experimentos.
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ANEXQO 1 - Caracteristicas quimicas dos solos das &reas referentes

as pastagens de aveia + azevém e triticale.

Pastagens Aveia + Azevém Triticale

Areas Frei Rogério Pinheir8c Refeitério Antiga Area 4
pH 4,6 4,6 4,8 5,0

P (ppm) 6,0 6,0 56,0 10,0

K (ppm) 142,09 67,0 124,90 191,90

MO (%) 3,9 3,2 3,7 3,5

Al (meq/100g) 1,4 1,5 0,7 2,3
Ca+Mg (meq/100g) 8,4 6,0 190,86 12,4
argila (%) 44,90 34,0 43,0 47,9




ANEXO 2 - Dados sobre idade, peso, producdo inicial, ne de
lactacdes e data de paric8o das vacas utilizadas nas pastagens de

aveia + azevém e triticale.

Pastagens Idade Peso Prod.inicial Nelact. Data paricdo

Aveia + Azevém

8608 8 540 21,2 6 05/06,/94
8804 6 530 22,3 4 05/06/94
8808 6 500 15,8 4 ©8/11/93
8806 6 546 18,3 4 09/01/94
0688 5 500 13,9 3 11/09/93
9012 4 474 12,4 2 30,/07,/93
2590 4 430 11,1 2 @3/12/93
Triticale

0487 7 496 18,4 5 19/03/94
8405 10 540 23,7 8 08/05/94
B704 7 540 16,7 5 08/12/93
8801 6 589 20,3 4 01/05/94
9013 4 390 14,3 2 @7/12/93
9011 4 427 15,9 2 11/09/93
5002 4 520 11,3 2 e8/11/93




ANEXO 3 - Composic8o gquimico-bromatolégica da racg8o fornecida

como fonte suplementar &s pastagens de aveia + azevém e

triticale.

MS (%) 85,3 ENN (%MS) 60,3
MO (%MS) 93,5 Ca (%MS) 0,62
MM (%MS) 6,5 P (%MS) 0,22
PB (%MS) 22,4 EM (Kcal/Kg) 3089
FB (%MS) 5,9 NDT (%) 85,4
GB (%MS) 4,8
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ANexo S
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ANEXO 6
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ANEXO 7 - Consumo de matéria seca (Kg/ha) nas pastagens de aveia

+ azevém e triticale, durante as semanas de pastejo.

Pastagens Aveia + Azevém Triticale
semana 1 539,0 769,90
semana 2 752,90 1126,0
semana 3 923,90 945,90
semana 4 792,90 856,90
semana 5 473,90 463,0
semana 6 540,0 589,0
semana 7 641,90 730,09
semana 8 530,0 482,0
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ANEXO 8 - Producdes leiteiras médias (litros/semana) por vaca,
nas pastagens de avelia + azevém e triticale.

Aveia + Azevém

numero da vaca 8608 8804 8808 8806 0689 9012 Q590
semana 1 150.6 146.9 110.8 132.4 96.8 95.0 86.4
semana 2 162.4 139.6 118.0 127.4 94.0 86.6 77.6
semana 3 157.6 140.6 107.0 134.Z2 91.8 88.2 75.0
semana 4 164.0 153.4 106.6 134.8 109.2 94.6 80.8
semana 5 - 152.0 119.6 144.6 118.8 100.2 -
semana 6 - 154.0 124.9 142.0 117.8 92.6 -
semana 7 - 150.2 120.2 148.0¢ 129.4 96.2 -
semana 8 - 166.2 124.4 151.6 138.8 99.90 -
Triticale

numero da vaca @487 8405 8704 8801 9013 g011 Q0602
semana 1 147.8 175.8 131.0 156.2 105.9 89.4 88.9
semana 2 141.2 185.0 138.4 161.6 125.4 96.4 94.8
semana 3 1256.2 179.0 124.9 130.8 106.4 84.0 86.8
semana 4 124.8 183.8 129.8 140.¢ 117.0 89.2 93.4
semana 5 - 211.4 149.2 152.7 118.6 104.4 -
semana 6 - 207.0 144.2 146.2 120.6 99.2 -
semana 7 - 205.8 143.6 144.6 119.¢ 105.8 -
semana 8 - 205.4 145.3 137.2 131.8 100.4 -
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ANEXO 9 - Andlises quimico-bromatoldgicas das pastagens de aveia

+ azevém e triticale, nas semanas de pastejo.

Pastagens Andlises quimico-bromatoldgicas (%)

PB DIVMO NDT FDN LAD Ca - p

aveia + azevém

semana 1 18.7 75.3 67.2 42.3 5.9 ©.386 .29
semana 2 14.8 83.0 75.6 34.9 5.4 ©.34 .20
gsemana 3 17.2 74.5 65.3 46.8 4.8 0.29 Q.21
semana 4 156.1 T7T.7 70.5 - - - -
semana 5 19.4 79.86 71.8 - - - -
semana 6 18.6 80.6 72.5 - - - -
semana 7 15.86 80.9 73.6 - - - -
semana 8 18.8 81.3 72.3 - - - -
triticale

semana 1 24.2 81.2 72.86 37.6 1.9 ©.35 0.37
semana 2 20.9 81.6 73.1 42.4 3.0 ©.43 0.37
semana 3 17.8 80.9 79.1 47.3 2.5 ©.36 .35
semana 4 16.1 83.3 75.7 - 2.3 - -
semana 5 17.3 77.6 71.3 - 2.8 - -
semana 6 14.2 77.9 71.7 - 3.2 - -
semana 7 14.4 77.9 72.7 - 3.2 - -
semana 8 14.6 81.4 69.8 - - - -
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