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PROJETO

PRODUGAO DE Penseus paulensis EH CONDIGUES CONTROLADAS DE CRIAGAO

EM VIVEIROS.

REFERENCIA:, 401535/89 - 4

PLANC DE TRABALHO:

INFLUENCIA SOBRE A BICMASSA DO FITOPLANCTON DOS NUTRIENTES INTRO
DUZIDOS POR ADUBAQAO ARTIFICIAL NOS VIVEIROS DE CRIAGAO DE CAMA-

ROES.
REFERBNCIA: 820429/87 -~ 2
OBJETIVOS:

. Lol .
1) Analisar a variabilidade nas concentragoes de nutrientes nos
viveiros de crimgao de camsroes em diversas condicoes experimen-

tais.

2) Estimer s influBncia do fésforo e do nitrogénio sobre a bio-

masgsa. fitoplanctinica.
& -

3) Relacionar os nutrientes com outras varidveis ambientaig e

biclébgiceas.



INTRODUCAO

0 notdvel aumento da populagéo humana e a crescente de
- manda por suprimento alimentarv_aliados ao declinio de determina
dos recursos pesqueiros, observados mundialmente, tem direciona-
do o homem, j4 hd alguns anos, ao cultivec de organismos marinhosg
em ambientesgs értificiais fechados; ou em cercos no préprio meio
ambiente.

Apesar do nidmero de pesquisas realizadas neste setor e
da tecnologia empregada emjpaﬁses com grande tradigﬁo em maricul
tura, como Filipinas 8 Japéo, no Brasil e em outros pafses tropg
cais onde o clima favorece esta atividade, a carcinicultura ain-
da nao tem gido suficientemente explorada e carece ds investimen
tos em tecnologia e pesquisa bdgica e aplicada.

0 cultivo comercial de camaroes marinhos implica em
trés fases distintas: a larvicultura, a fase bercdrio e a de en-
gorda. A fase ber¢drioc & cumprida em viveiros apropriados 08
quais sao fertilizados artificielmente, com a finalidade de ae
obter uma alta produgao planctbnica capaz de supotar a populagéo
de post-larva . de camarao a ser introduzida. Com a fertili-
zag&o procura~se ainda manter o equilibrio hidroquimico no vivei
ro, principalmente em relacao & concentracao de oxigénio dissol-
vido e ao potencial hidrogenisnico(pH).

Cabe assinalar que desajustes nos processos inerentes
ao cultivo de camarao em viveiros pode acarretar em prejuizos ac
ambiente de criagdo assim como zo meio ambiente circundante no
momento da despescas

Embora seja de grande importdncia para o &xito dos cul
tivos conhecer as condigoes hidroguimicas dos viveiros bergdrios
de camarces, existem poucos dados sobre flutuacoes e sazonalidade
nos teores de sais nutrientes nas culturas de Penasug paulensis

(Senff et al. 1988; Verdinelli & Senff 1987, 1988).




- 04 -

Devido & ocorréncia de florescimentos de cianobacté
rias, que comprometiam o normal funcionamento de um viveiro de
engorda, suas condiggeg hidro-quimicas foram monitoradas sema~-
nalmente durante um perfodo de dois meses. Os resultados deg—
sas andlises apresentam-se no ANEXO 2, sendo que o processamen

to dessas informacoes ainda encontra-se em andamento.,
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1. ATIVIDADES NOS VIVEIROS DE CULTIVO.

1.1, Periodo de amostragem e caracterfeticas do local.

As caracteristicas locais estao deseritas no primeiro/
relatério.

O periodo amostral se estendeu desde o dia 31 de novem
bro de 1990 até 04 de janeiro de 1991. O acompanhamento das va-
ridvels fisico—-quimicas foi didrio nos primeiros quinze dias, e
a partir dai em intervalos de 3 a 5 dias.

0 viveiro bergdrio utilizado, com 1000 m2 de 4rea e
0,6 m de profundidade média, foi fertilizado periodicamente (con
forme Tabs. III e IV) com supsrfosfato triplo e nitrato de amOni
0o

No dia 06 de novembro, foram introduzidag no viveiro .

76000 larvas do camarao Penaeus paulensig.

l.2. MATBERIAL B METODOLOGIA.
Conforme descrito no primeiro relatdério, referente ao

periodo margo/agosto de 1990. {ANEXO 1)

1.3 DESCRICAO DOS RESULTADOS.
Nas Tabelas I, II, II¥ e IV siao apresentados os valores
das varidveis medidas duranie o perfodo experimental, o tempo de/

utilizagao da bomba e & quantidade de fertilizante adicionada.
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A temperatura do ar variou durante o perfodo amdstral,

entre 18 e 32 graus centigrados. Dé
rdric de coleta, as variacces da te
geral a temperatura da dgua do vive
graus superior & temperatura do ar,
ocasioes. A temperatura da 4gua do

31,5 graus cent{grados. (Figs. 1 ¢

A salinidade dentro do viveiroc variou entre 5

tes por mil. Esta variagao da salin
da de dgua bombeada do canal de aba
em diversas ocasioces.{vide Tabs, II
pest=larvas;, ocorrido no dia 06 de
erior a 16° /00, registrando~se uvm =
tir &o dia 27 de novembro devido a
abastecimento junto ao rio Ralones,
bastante assoreado impedindo a passg
para o canal guando ocorriam as mar

A concentraczo de oxigén
em funcao da na&o fixaggs Go hordrio

mogtragem foi realizada pels manha

reg méximos registradog foram de 12

bro e 04 de janeiro de 1991, & o minimo foi

28 de dezembrg. Observou-ge que 0g

% e
g

dissolvide foram sempre registrados

te da manha. Isto pode ger jussificado pelo

novembro,

vido a nao padronizacdo do ho
mperatura foram tao altss. Em
iro apresentou-se entre 1 e 4
tendo sido inferior em raras

viveiro variou entre 21,0

(¢

2)

£

e 25 par
idade ocorreu devido a entra-
stecimento que foi realizada/
I e IV) Desde o ingresso das
salinidade fol sup

a

umento brusco ocorrido a par~

vma dragagem feita no canal de

local este que se encontrava

agem de dgua salgada do rio /

és altas. (Figs. 3 e 4)

io dissolvido variou bhastante
de coleta(em alguns dias a a
e em outros & tarde). Os valo
»05 mg/1 nos dias 11 de novem

de 4,72 mg/l no dia/

/

maiores valores de oxigénio,

4 tarde e os menorss na par-

alto consumo de oxi~-
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génio pelo fiteplancton durante a noite que nao & compensada ain
i

da nas primeiras horas da manhia, (Figs. 5 e 6)

l

A variagao des comcentragoes de oxigénio dissolvido /
neste perfodo foi maior do que a observada durante o primeiro pe
)
riodo experimental em junho de 199¢e
A biomassa fitoplancténica, medida como clorofila "a®
tove uvm velor médximo logo no segundo dia expefimental9 com wvalor
de 5V53Ofug/1 pare logo depois cair. A partir do quarto dia a va

g

riagac fol pequena, entre 0,233 e 1,471 pg/l, apesar da fertilie

O

'«"}

zacdo gue foi realizada diversas vezes. O maior equilibrio den~
tro do sigtema se observa entre os dias 5 e 15 de novembro com
veriagtes entre 1,193 e 0,677 mg/l. Em relacao ao primeiro peri-
0é¢ exparimenial, as oavcgntlugoes de clorofila "a" eativeram mai
ores, davido talvez ao metodo de fertilizagao ser mais eficiente,

NUTRIENTES - Além das flutuagoes naturais ocorrides /

"“: .

ientre &o viveiro bercédrio, originadas por interagaes entre 08
crgenismos vivos e nutrientss, por fatores fisicos e guinicoa, e
em decorrincia de fenbmenos meteorold gicos, as flutuagses ocorrg

rem Lembem devido as troec:s de dgua gue foram realizadas com fra

o
"

P Q-‘ - [ . ~ » .
quencia nos primeircs dias e &z adicces de fertilizantes.

¥m geral as concentracgoes doe nutrientes se mentiverem

i

gentrs de valores razodvei:

S pers um bom degenvolvimento da biomas

€

ga fitoplanctduiea, proporcionando um ambiente adequado para o

feganvolvimento do zooplancton e das post-larvas de P. paulensis.

As flutuagoes dos nutrientes nao tiveram o mesmo padrso
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observado no primeiro periodo experimental, o gue Ja era esperado
devido ao clima, diferengas na salinidade e tambem devido & vari-
agoes nas técnicas experimentais.
|
IONS AMONIO DISSOLVIDOS - Os teores de amdnio dissolvi
do apresentaram uma grande variacao com valor méximo de 67,035
(
pat-g/1 ¢ minimo de 0,0 (zero) nos |dias 09 e 11 de novembro res-
pectivamente., (Figs., 9 e 11)
NITRITOS - A concentracao de nitritos variocu entre /
¢,104 e 0,708pat~g/1 N~N02 com vdrios picos e guedas de concentra
cao intercalados. As flutuacoes sa tornaram menores a partir do

dia 10 de novembro. (Figs. 10 e 12)

NITRATOS -~ A4 fluiuacao dos teores de nitrato foi das /
mais evidentes juntamente com am8nio. 0 valor minimo encontrado /
foi de 0,0 (zero) pat-g/l em trés dias(23/11, 04/12 e 04/01/91) e
o valor méximo encontrado foi de 12,840 pat-g/1 no dia 11 de dezem
bro. ‘A mgior variagao-ocorreu entre osg dlas 19 de novembro e 04

&£
- de Jjaneiro, sendo gque nos guinze primeiros dias as flutuacgoes fo

ram bem menores, entre 5,730 s 0,09? pat-g/1 N«NOB. Fige. 13 e 14)

FOSFATOS ~ Os teores de fosfato dissolvido mostraram-se,

apesar da fertilizacac, mulito baixos. Em gquatorze dias o valor
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quantificado foi 0,0 (zero) pat*g/l P--PO4 e nos dias restantes og
valores ancontrados foram muito préximos de zero., Em apenas tres
dias durante o experimento a conce?tragéo de fosfatos superou a
caga dos 0,200 pat-g/1. O valor mgximo guantificado foi de 1,537
pat-g/1 P--»FO4 encontrade no dia 18 de degembro. Este comportamen
Yo da concentracao de fosfatos sata relacionado com o 4timo apro-
veitamento dos sais nutrientes pelo fitoplancton e tambem por pro
cessos de deposigéo de fosfato adsorvido em rartfculas finas de /

sedimento. (Pigs. 18 e 19)

SILICATOS ~ 0s teorss de silicato dissolvido na - 4gua,
ge mantiveram bastante estdveis nos quinze primeiros dias do en-
saio, tendo variado entre 30,694 mat-g/1 e 42,489 pat-g/1 Si, es-
te Gltimo valor tendo gido registrado no primeiro dia experimen -
tal. A partir do dia 19 ds novembro ag concentracoes de silicato
comegaram & decair atingindo um valor mfnimo no dis 28 de dezem-
bro(4,306 pat-g/1 Sid). Eata queda nos teores de silicatos deve es
tar relacionada com a entrada no vivelro, de algas diatomdcias que

incorporam em suas carapacas o silfcio dissolvido, e tambem com o

‘3:; - i . .
aumento da salinidade gue ocorreu devido ao bombeamento de dgua /

mais salina a partir do dia 27 de novembro. (Figs. 22 e 23)

NITROGENIO TOTAL ~ Qs teores de nitrogénio total quan-
tificados neste experimento foram, em geral, um pouco maiores que

os encontrados no perfodo invernal, mas com um padrao de flutuacao



bastante semelhante com variacoes didrias em torno de 20 pat-g/1.
0 valor méximo encontrado foi de 96,21 pat-g/1 N e o minimo foi
51,44 pat-g/1 N, nos dias 02 e 10 de novembro respectivamente.

(Pig. 17)

NITROGENIO DISSOLVIDO TOTAL - A flutuac2o dos teores/
de nitrogénio dissolvido total foi semelhante & N.T. , com valor/
méximo encontrado de 68,54 mat-g/1 N no dia 11 ds novembro e minji

mo de 10,26 pat-g/1 N no dia 28 de dezembro. (Figs. 15 e 16)

FOSFORO TOTAL ~ Os valores da concentracao de fésforo /
total, variaram basicaments entre 2 e 3 mat-g/l P. Nos primeiros
quinze dias de amosiragem observamos algumas variagges com vdrios
picos ¢ um midximo de 18,812 mat~g/1 P no terceiro dia., A partir /
do dia 11 de novembro, a flutuacao § pequena com valor minimo de
1,661 pat~g/1 P no dia 11 de dezembro e midximo de 3,205 pat-g/1 P

no dia 23 de novembro. (Figs. 20 e 21)

le4d. &  "DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

A discussao dos resultados serd feita posteriormente em

trabalhe a ser publicsdo,
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Fig, 2 — Temperatura do ar e do viveiro.

(16/11/90 a 04/01/91)
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Fig. 1 - Temperatura do ar e do viveiro.
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Fig. 9 - Teores de ambnia dissolvido,

(31/10/90 a 16/11/90)
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Fig. 10 ~ Teores de nitrito disselvido.
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Pig., 15 - Tecres de nitrogénio dissolvido total,
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Apresentamos aqui o resultado das anflises fisico~quf

mizas realizadas sobre & dgua de unm viveiro de engorda de cama-

T

= ) 2 ’
roes Penaeus paulensis de 2.500 m , o gual apresentou ums exces-—

siva proliferagac de algas.

‘As amostragens foram fei%as semanalmente,; no perfodo
de 14 de setembrs a 13 de ﬁevemb?o de 1990, totalizande nove a«-
mostras.

A descrigac e discussao dos resultados serd escrite
postericormentc em trabalho a ser. publicado, pois ainda regtam a

nédlises & gerem realizadas.
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Fig. 26 - Teores de oxiglnio dissolvido. (viv. 2)
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Fig. 30 - Teores de nitrite dissolvido. (viv., 2)
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