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RELATORIO DE ESTAGIO

1. Introducgao

4

A agricultura, como outras atividades economicas, ven evo
luindo com a criacao de diversas técnicas que permitem o aumento de
produtividade, bem como, o uso de areas antes consideradas impro-
prias a agricultura. A evolucdo & constante, isto vem ocorrendo com
o convrole de doencas e pragas por exemplo, onde ja esta se partin-
do ‘para o controle integrado e nao o uso abusivo de agrotoxicos. Com
é(irrigagéo ndo é diferente, ela.jé era usada por antigas civiliza-
¢des que baseavam-se principalmente em dados empiricos} mas  mesmo
assim muito eficientes. Atualmente a humanidade tem muito mais co-
nhecimentos a sua'disposigéo, possibilitando um melhor dimensiona-
mento dos projetos de irrigacao, drenagem, além de outros.

O salto que a agricultura darid no Brasil com o uso da ir-
rigacao pode ser comparado com a introducdo do caldreo na década de
70. A irrigacdo maximiza outras técnicas de producio como o uso mais
eficiente de fertilizantes, possibilita que a cultura expresse todo
seu potencial genético. O uso de técnicas conservacionistas deve
ser a primeira técnica_adotada‘por um produtor, pois ndo adianta a-
penas;%btermos altas produtividades se isto nao for continuo, dai
sua importancia fundamental.

Outra grande vantagem da irrigacdo além do aumento da pro
dutividade, & a possibilidade da utilizacdo de areas aridas e semi-
-aridas ou ainda o uso de areas durante todo o ano em regibes onde
a época de cultivo & determinada pela distribuicao pluviométrica. Ca
so do cerrado brasileiro que tem inverno com déficit hidrico. Em la
vouras irrigadas os riscos de frustracdo de safra devido a secar nao
iex1stem, desde que o projeto seja bem dimensionado.

A grande causa da pouca utlllzagao de irrigacao €& seu al—
to custo inicial. Contudo se diluirmos este custo pelo tempo de vi-
da Gtil do sistema, veremos que o retorno econdmico com o incremen-
'to de produgdo e garantia de safra, justificam este inyestimento i-
nicial. Um programa de ambito maior, ndo a nivel de propriedade, mas
sim de regido, com a abertura de linhas de crédito especial, execu-
cdo de projetos integrando varias propriedades, construgdo de reser
vatorios para periodos criticos etc, viabilizaria ainda mais o -uso
da irrigacao, principalmente para os pequenos agrlcultores que carac

terizam a regido Oeste de SC, que em sua maioria estao descapitali-



zados para fazerem tais investimentos. Porém, dévido a atual reces
sdo econdmica do pais, o governo cortou as linhas de crédito para
este fim;_e isto acarretou em poucos investimentos no setor por
parte dos produtores, no periodo em gue realizei este estdgio. As-
sim, quem sai prejudicado ndo & apenas o produtor, mas a sociedade

como um todo, pois'fica parada no tempo sem desenvolver-se.
2. Objetivos

Dentro da universidade, a area que mais despertou-me in-
teresse foi a de irrigacao, drenagem e-hidréulica, por isto o pre-
sente estagio tem como principal objetivo uma maior familiarizacgao
com a area, procurando observar o que realmente ocorre fora da uni
versidade. Pretendo obter uma visdo mais global, ndo somente a téc
nica na elaboracdo de um projeto, mas também verificar o comporta-
mento de diferentes culturas (principalmente milho e feijdo) sob
irrigacdo, o uso de outras técnicas que sdo maximizadas com a irri
gacao e verificar a viabilidade econdmica dos projetos. Resumindo,
meu objetivo & o aprofundamento de meus conhecimentos sobre esta a
rea, pois & neste ‘setor quevpretendo atuar apds a conclusao do cur

so de graduacao em Agronomia.
3. Metas

Para atingir-bs objetivos acima propostos tracei as se-

guintes metas no decorrer do estdgio:

- Assiduidade ao horario de funcionamento da empresa;

- Sociabilidade com os colegas;

- Leituras especificas sobre irrigagao em horarios vagos;

- Verificar que tipo de agricultor tem ou deseja ter um sistema de
irrigacao;

- Acompanhamento de levantamentos topogféficos;

-vAcompanhaménto na execugao de projeto em escritdrio;

- Acompanhamento na instalacao dos equipamentos;

- Acompanhamento de culturas a campo, junto com o engenheiro agro-
nomo responsavel, em lavouras irrigadas; e

- Discussdo com o engenheiro agrdnomo responsavel de varias obser-

vacOes e davidas que surgirem.



4, Desenvolvimento

- Caracterizacado dos Usuarios de Irrigacao

A regido Oeste de SC, onde realizei meu estagio, & carac-
terizada pelas pequenas propriedades,'por‘isso os projetos raramen-
te ultrapassam os 20,0ha. O nivel econdmico é social dos produtores
que demonstram interesse em irrigacdo, & superior a média da regiao,.
ou seja, suas lavouras ja sao mais tecnificadas, como o uso de ter-
racos, correcoOes, etc, mas como a irrigacgao maximiza técnicas mais
elementares, torna-se necessario um melhor acompanhamento “técnico
das lavouras irrigadas. A Irrigater presta esta assisténcia por a

safras, visando um melhor esclarecimento de seus clientes.

- Levantamento Topografico

Apds os agricultores contactarem a empresa, € feito o le-
vantamento topografico (plani—altimétricb)'da area, além de se veri
ficar a disponibilidade de agua e diferenca de nivel do ponto de
captac¢do em relagao a lavoura. O'método_usadO'no levantamento topo-
grafico é o de Irradiacao, onde o topografo instala o teodolito num
ponto onde consiga fazer todas as visadas da area. As visadas neces
sdrias sdo os vértices da &rea, o ponto mais alto e o ponto de cap-
tagdo da dgua. No campo obtem-se os seguintes dados: agimutes, estd
dias com seus pontos mdximos, minimos e médios e o &ngulo vertical.

Em escritdrio, de posse das leituras,feitas.a‘campo, cal-
cula-se a disténcia reduzida entre o vértice e o aparelho e a cota

de cada vértice. As fOrmulas usadas s3o as seguintes:
DR = dm x cos? ang. vertical onde:

DR = .distancia reduzida entre o teodolito e o vértice.

dm = diferenca entre as leituras maxima e minima da estagia.

O angulo horizontal & a diferenca de leitura no aparelho

e 90¢9:
ang. vert. = - 9002 ; se x > 90 ou
ang. vert. = 900-x ; se x < 90

onde:

x = leitura do teodolito.

dif. nivel = alt. instr. % dist. reduzida x tg vert. - fio médio



Se a leitura do angulo vertical no teodolito for maior

que 909; usa-se sinal negativo antes da distancia reduzida.
| Depois de calculadas as cotas e.as distdncias reduzidas,
faz-se um rascunho do mapa, unindo todos os vértices. Cada vértice
tem sua cota, bem como o ponto mais alto da &area, fazendo-se a in-
terpolacdo das cotas entre os vértices, com a ajuda de um escalime
tro, obtem-se as cotas inteiras (ex: 100, 95, 90) por onde passa-

rao as curvas de nivel.

- Dimensionamento do Equipamento

0 dimensionamento do conjunto moto-bomca e aspersores &
feito preenchendo-se a ficha técnica (vide projeto em anexo). Em
primeiro lugar, analisa-se a area a ser irrigada e a precipitacao
por paséada do equipamento a determinada velocidade. Com estes da-
dos entra-se na tabela do equipamento, fornecida pelo fabricante e
obtem-se a pressao de servigo do aspersor, diametro do boca, va-
zao, espacamento entre linhas, velocidade de deslocamento do auto-
- propelito e a perda de carga na mangueira. Em seguida calcula-se o
turno de rega, de modo que toda a area seja irrigada.com uma lami-
na bruta minima de agua aplicada, de modo que a cultura ndo sofra
déficit hidrico.

Depois de selecionado o autopropelido, desenha-se no cro
qui da area, sua melhor distribuicdo (acompanhar as curvas de ni-
vel, menor comprimento das tubulacdes, etc). Quanto a tubulagdo, de
ve ser selecionada de modo que a agua ndo ultrapasse a velocidade
critica (2,00 m/s) para permitir a vazdo necessdria e que a perda
de carga ndo seja muito grande.

A bomba deve proporcionar a vazao minima requerida no as
persor e ter pressado no minimo igial ao somatdrio da pressdo de
servico do aspersor, perdas de carga nas tubulacdes e localizadas,
altura de succdo e altura de recalque. A vazdo, pressdo e rendimen
to das bombas obtém-se de graficos catalogados pelos fabricantes.
O motor deve ter poténcia minima igual a requerida pela bomba, le-
vando-se em consideragdo seu rendimento (o rendimento e poténcia

dos motores também sdo obtidos de graficos).

- Instalacao do sistema

E uma implantacdo propriamente dita do projeto. E feita

pelos mecanicos da firma, que também testam seu funcionamento e
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ddao instrugdes ao proprietario do seu funcionamento, conservacao,

etc.

- Assisténcia técnica

E o acompanhamento a'campo, durante duas culturas, - pelo
engenheiro agronomo da firma. Tem como objetivo introduzir novas
técnicas de cultivo de lavouras irrigadas, maximizando o uso do sis
‘tema de irrigacdo. A assisténcia é fornecida durante todo o ciclo
da cultura, desde o preparo do solo, com recomendagbes de adubacao

e calagem, densidade de plantio, tratos culturais até colheita.

- Tensiometro

A Agua contida no solo preenche o espago poroso do mesmo,
onde é retida a diferentes pressdes, que variam conforme o tipo -de
solo e quantidade de agua. Quando o solo estd encharcado, o excesso
de &dgua é drenado naturalmente pela acdo da gravidade a uma . taxa
gue varia conforme a condutividade hidraulica do solo. Apds o exce-
dente ter sido escoado, a égua'ainda existente no solo estd retida
(succionada) nos poros, neste ponto o solo estd na capacidade de
campo (CC) e a pressao de sucgdo & praticamente zero. Quando o solo
estd muito seco a pressdo de succdo & alta, chegando um momento em
que a planta ndo consegue malis absorver agua, este ponto & chamado
de ponto de mUrcha_permanente (PMP) que varia de planta para planta
mas gira em torno de 15 atm. A agua contida no solo entre a CCe o
PMP, esta disponivel as plantas.

Para se obter uma maior eficiéncia na irrigacao, & funda-
mental que se conheca a pressdo de suc¢do em dado momento, para is-
to usamos o tensidmetro. Este aparelho é constituido basicamente de
vacudmetro, corpo e capsula porosa. Quando o solo estd seco, a agua
'contida no corpo passa pela capsula porosa, formando um vacuo, dJue
é medido pelo vacudmetro, ou seja ésta & a pressao com que O solo
retem a agua. Quando a umidade & alta, o processo & inverso e o va-
cudmetro tende a zero. '

Assim sendo, efetua-se a irrigacdo sempre que o tensiOme-
tro indicar determinada pressdo negativa (succgdo) que varia confor-
me a cultura (ver anexo), mas geralmente @ em torno de 450 em H20.
O ideal & a instalacdo de dois tensiOmetros, um mais raso e outro
mais profundo. Isto possibilitara determinar a disponibilidade de

agua em diferentes regides radiculares, pois na superficie a varia-
- L3

a

.



Vgéo da umidade é maior. O aparelho instalado mais abaixo possibili-
ta-nos ver se estamos irrigando em excesso, o0 que nao deve ocorrer,
diminuindo assim a lixiviac¢do, nutrientes e economia de égua,‘ener—
gia e tempo e por Gltimo possibilita uma aeracdo adequada ao siste-
ma radicular, pois a agua em excessO ocupa O €Spago pPOroso que ’nas
'Condigées_idéais, deverd conter ar (o ideal é 50% da porosidade con

ter ar e 50% agua).

5. Local do Estagio

O estagio foi realizado na IRRIGATER Sistemas de Irriga-
¢do, localizado na rua Fernando Machado, 2851-D, bairro Industrial,

Chapecd - SC.

6. Periodo do Estagio

*

Estagiei ‘entre dia 23.01.89 a 22.02.89, ou seja, acompa-

nhei por um periodo de 1 més os trabalhos desenvolvidos na empresa.

7. Técnico Responsavel pelo Acompanhamento

O estagio foi acompanhado pelo_fesponsével pelo departamen
to técnico da empresa, o Engenheiro Agrdnomo Lauri Jorge Gerelli,
CREA 102 Regiao 17.833, C.P. 5074-D.

8. Sistema de Avaliacgdo e Frequéncia

O sistema de avaliacdo e frequéncia foi feito pelo técni-
co responsavel pelo acompanhamento, através de observacdes, pergun-
tas e convivéncia com o estagiadrio. Vide folha de Avaliacdo do Esta

giario, que segue anexa ao relatdrio.
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ORGANOGRAMA DE ‘DESEMPENHO .DE .ATIVIVIDADES - IRRIGATER

[.) Contato do vendedor com produtor (Propriedade Rural)

2.) Havendo interesse da parte do produtor, o passo seguinte sera efetuado o le-

3.)

4.)

5.)

6.)

©7.)

8.)

vantamento plani-altimetrico a cargo do topografo (Henrﬁque e auxiliar). .

De posse dos dados topogréficos (caderneta de levantamentos), havera trans -
Formagéo destes dados em mapa que ébrangeré além da érea total a ser irriga-
da, tambem o desnivel entre os pontos da tomada d’agua(rio, acude ou corre—
go) e o ponto mafs alto do terreno. (José Bfacht).

Uma vez eleborado o mapa, o passo seguinte_seré a conFecggo da "ficha tecnica”
que compreende a determinaq;o dos dados especificos, como por exeﬁplb a sele-
cao da bomba, tubulacao, conjunto Autopropelido, diametro de tubulacao e ou -
tros.

Ja com a ficha tecnica devidamente preenchida, entao surgira o orcamento e '
descriminacao das pecas (lvan), seguido depois para o computador(Carlos) como
resultado final 'do custo do equipamento, material este, juntamente com cépia !
he!iogréffca do mapa, entregue ao vendedor que por sua vez discutiré.direta -
mente com a parte intéréssada(produtor) a respeito da aprovacao dos valores '
estipulados.

Para dar-continuidade a execuggo do projeto, nao tendo o produtor recufsos
proprios, devera ser entregue a Agencia do Banco local para estudo;

0 Banco so aceitaré o projeto em questgo, uma vez QUe venha acompanhado de um
estudo de viabilidade tecnica e financeira, chamado de “Projeto de Investimen
to”, elaborado somente por Eng?. Agr®. que possua escritorio de Planejamento ,
ou que atue em cooperativa, Acaresc/SC, Emater/RS. ou Acarpa/PR. Todos estes

Todos estes devem estar credenciados junto a Agencia local do Banco, para ter

aprovacao legal. Eventualmente, nos casos em que o Eng®. Agr?. local nao pos-

suir conhecimento para a elaboraggo do projeto, entao o Eng?. Agr?. da lrriga-

ter(Lauri) efetuara o acompanhamento para a eleboraggo do projeto.
De posse do projeto de viabilidade, do orcemento, mapa e dados técnicos, entao

sera encaminhado todo este material junto a agencia local do Banco escolhido ’

Rua Fernando. Machado, 2851-D - Bairro indusiriai
Cx. Postal, 619 - Fone (0497) 22-2061
ﬂﬁﬂ ~ 89.800 . CHAPECO - SC



pelo produtor.

| 9.) Com a entrega de todo o material na carteira de credito rural do Banco, e ne-
cessario que o produtor esteja com o cadastro renovado, que seja um bom ciiqg
te e so entao sera acatado a proposta, que e o documento formal de pedido de
financiamento. Normalmente este trabalho de encaminhamento deve ser agi]izado
pelo vendedor, em razao de existir certa “pressa” e o produtor sempre deixa '
para o dia seguinte, o que prejudica‘o andamento do processo de liberaggo pa-
a Irrigater . Nos projetos de viabilidade, normalmente e solicitado um prazo 7
de 06(seis) anos com Ol(um) ano de carencia para a amortizacao do investimen-
to, porem, ficara a critério da agencia decidir o-prazo final para o pagamento
da irrigacao.
Em muitos casos o supervisor de vendas faz o acompanhamento para agilizar o fe-

- chamento da venda com o vendedor, podendo inclusive em alguns casos, a geren —

cia participar deste trabalho de assessoramento.

ESQUEMA DE TRABALHO
Vendedor
Proiutor

Topégrafo - Servigo de Campo (Henrique)

" Efaboracao do mapa (Escritorio - Jose)
Elabohaggo ficha tecnica(Jose — lvan)
Elaboraggo de Orgamento(lvan - Caflos). .

Elaboraggo do-Projeto de viabilidade (Eng?. Agr®.)

b

Produtor - Cadastro — Banco
Banco - Estudo do Projeto

Liberagéo do Fianciamento

Lot %é‘;@zz;

Engenheiro dnomo
CREA 10%. Repigo 17.833
C.P. 5074.D,
Rua Fernando Machado, 2851-D - Bairro industrial

Cx. Postal, 619 - Fone (0497) 22-2061
,ﬁ§? .~ 89800 - CHAPECO - SC



fDORIVAL AVILA VIEIRA

Linha S3o José - Sao Jorge do Oeste/PR

ESTACAO AZIMUTO STADIA DIST. REDUZIDO DESNIVEL (COTA)
400 | - |

EO - 1 | 260029 355 | 94048" |. 8837m . 122,69
o 311 | '

X X X |
-2 287020' 400 ] 93932' 458,72 101,39
' 170 .

‘ X X X
-3 289035 420 .| 92903 ' 838,92 99,4
000

X X X
-4 295030 400 92015' 599,07 106,13
. 100. '

: : X X X ' ’
- 5 333039°" ' 400 93013" 697,79 - 90,45
50 :

X X X
- 6. ' 337948' 400 94206' 606,88 | 86,16
' : 95

captacao: X X X ’
+ 10m 1018' 400 95030"' - 376,51 93,41
’ - 7 ' 210 :

400 :
- 8 -~ 479205" 266 95038" 264,33 104,59
‘ 133 ' ' ‘

Pto + ' 296 :
alto : 329952 228 96201 55,38 125,55
-9 200 '

-linha X X X - _
ac¢ude : 43034"° 400 95037" 307,03 99,47
EO-E1 245

: X X X
E1-EO 0 400 83025 305,92 132,30
245 : -

captacao | | xxx , .
E1-10 249020" 160- |.90020' 100,0 100,52
110 '




| SISTEMAS DE IRRIGACAO

DADOS TECNICOS

CARACTERISTICAS DO ASPERSOR

Espacamento entre faixas . . ... .: 54 m
Comprimento da faixa . .......: 194 m
Area coberta na faixa . . .......: 10,5 ha
Comprimento do percurso . ....: 14,0 m
Velocidade estimada .. .......: 40 m/h
Tempo de percurso . .. .......: 3:20 hs
Tempo parado na extremidade . .: 0:10 hs
Tempo paramudanga . .......: 0:30 hs

Tempeo total/faixa . . . . .. o oo slad
Horas funcionamento/dia
Ne.de faixas/dia: « s o505 6t 4

Area irrigada/dia

INFORMES GERAIS

Cultura . ....vvvnnnan... milho e feijao
Lamina bruta aplicada ... ..... 81,3 mm
Areaaserirrigada . .......... 19,6 ha
N¢ total de faixas. .. ......... 19,0
Turnoderega. .. ........... 5 dias
Lamina bruta didria . . . .. ..... 4,26 mm
Tempo de aplicacédo . .. ....... - h
Taxa de aplicagédo . .......... _ mm/h
PERDA DE CARGA NA LINHA
<
S
VAZAO PERDA COMPR. PERDA vetoe. | 3
3 CARGA CARGA
<@ iy m/A00m m TOTAL s
4" 46 3.0 800 24,8 1,6 | M

Modelo: KR 21/2 bocal 24 x 8 mm
VAzA0 .ot v i e 46 m3/h
Pressdo deservico. ..........: 40 mca
Diametro de alcance .........: 82 m
Angulodegiro .............: 360
ALTURA MANOMETRICA
Diferencadenivel ...........: 27,0 m
Altura de sucGao . ... ........: 3,00 m
Perda pressdo na adutora (a). .. .: = mca
Perda pressao na mestre (m). .. .: 24,8 mca
Perda pressdo no ramal (r) . ... .: - mca
Perda pressdo na mangueira. . . .: 41,0 mca
Perda pressdo naturbina ...... : - mca
Alturadoaspersor. ..........: 2,0 m
Pressdo do aspersor . ........: 40 mca
Perdas localizadas (5%) . ......: 6,9 mca
MOTAL, . cnmwm ot 953 sm@m@d s e 144,7 mca
CARACTERISTICAS DA MOTO-BOMBA
Vazdo doconjunto . .. ........ : 46 m?/h
Altura manométrica total . . ... .: 144, mca
Modelo da bomba WKL - 8016
@ rotor 220 x 17 mm-N% 64
ConsSumMO NO €IXO . ... ..... ..t 42 cv
Rotagdo . .................! 1.750 rpm
Motor tipo: MWM - 229/4
Poténcia 55 Cv a 1800 rpm
20/ fevereiro /19 89
Jonville - SC - Chapecd - SC - Fone (0497) 22-2061




PLANTILHA D E ORCAMENTD O

cliente:

_____________________________________________ }.....___—.——...._._...._.-...__-_.._.._—.-—---——-—-—-—-——--——--..

cidade I sistema:

____________________________________________ o o e ot oo s s 1120 e e 502 e it e e e et 2t S o o4 G Gt o S o e e e S S

——————— +-—-———-—-—-—.—..}-—-———--—-—.-—.—-—--—---....__._._._+_...__...._.—.-.—..—-—.-—-—--—--—.-.——.....+-.—...—-.-_._._.._-__-._._....—.—-.—.——-—.—

grupo I quant. I cod. material I valor unitario I valor total

_______ +_.._._.._...__.._..,_+...._.._._...._,...___.......___.__._.._...*...._..._._._._.......__._...._............_.._._.._._.'._.._..........._......_._._...._.._._...._..____
I I I I

o oy O g URERGES A
I I I I

_______ 1__ 0l _ 1MSF-505 1 911,01 T
I I I I

_______ 1.0l ___1RAB-504 1 129,24 o
I I I I

MB_r__ 01 1BCK-806 1_._8.190,00 | S
I I I I

P 0l ~ yLPK-103 i A37.7r | S
I I I I

_________ 1__ 01, 1CDK-412 1 o 8l,18 T
I I I I

_______ 1. 0L rFST-300 __r_ 34,53 Y o
I I I I

_ITC 1. 136 1 TAZ-406 183,26 ... 12.234,56 _
I I _ I I

I 105 _ _pHLK-403 126,17 I ____..280,85 _
I I I I

_______ 1. 0l _1CDS-303 . x5l ALl o
I I I 1

R 1_.02 1 CRU-A45 1.5, 4y Io_._..102,82
I I I I

R 1._02 __1CRUz490 I_____.°6,17 112,34
I I I I

_______ 1. 0L gTFK-400 ~  y 23,80 ¢y oo
I I I I

________ 1. 0L pTSK-030 1 246,75 o
I I I I

A o3 0L gaPT-146 1___7.958,00 S
I I I I

________ 1. Ot gome-4l6 1 1.939,37 Yoo
I I I I

_______ 1 0 g MwM-228 I B.953,20 @ T
I I I I

_______ b D (S S
I I I I

________ ) S S S S
I I I I

TOTAL I S i S I o _41.579,89__

Chapeco, _____ de _ o de 1989

Vendedor @ Responsavel o

BR 101 - Km 182 - GRANDE FLORIANOPOLIS Rua Fernando Machado, 2851-D - Bairro Industrial
FONE (0482) 431088 Cx. Postal, 619 - Fone (0497) 222061
88.160 - BIGUAGU - SC { 89.800 - CHAPECO - SC
-

- T A Y 2 _»



IRRIGATER

SISTEMAS DE IRRIGACAO
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BR 101 - Km 182 - GRANDE FLORIANOPOLIS
FONE (0482) 431088
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REPARANDO O WATERMETER® PARA INSTALAGAO INSTALANDO O WATERMETER®

Retire o cap e abastega o tensidmetro com agua destilada ou fervi- 1) Selecionado o local mais indicado para a instalagdo, com a ajuda
da previamente. de umtradoou canode 1/2"', faga um furo no solo até a profundida-
Apbs, proceda a eliminagao do ar contido no interior do corpo, de de instalagao.

utilizando-se para tal o cap especial de vacuo e a bomba de vacuo 2) Penere a terra retirada com o trado e despeje uma por¢ao no furo,
que acompanha o instrumento. juntamente com agua limpa. A lama formada proporcionara um
Retire o cap de vacuo, complemente o corpo com mais agua, e re- perfeito contato entre capsula e solo.

pita a operagao anterior uma vez mais. 3) Instale com cuidado o tensibmetro no buraco, e compacte a terra
Mergulhe o tensidmetro numa vasilha com agua ate a instalagao ao redor do mesmo para evitar a entrada direta de agua ou ar.
do mesmo.

mportante: O principio tensiométrico é adequado apenas para medir condicdes de umidade do solo com tensdes entre zero a 60cm/Hg
8bars), pois para tensdes superiores a esse valor, 0 ar tende aentrar pela capsulaporosa, fazendo o instrumento deixar de funcionar! Portanto,
bnheca também o principio da condutibilidade elétrica, suas caracteristicas e beneficios, este utilizado no UMITESTER® CW-9 também de fa-
ricacao da SOILCONTROL®

A HORA DE IRRIGAR

O momento exato é indicado pelo tensiometro superficial

Cultura Raizes Periodo critico (1) N? de Comprimento Profundidade de instalacdo Hora de irrigar
(protundidade tensidmetros do "fb,o ,de - Tensibmetro  Tensibmetro Periodo Outros
om cm) por local de polivinil superficial profundo critico periodos
observagao (2) (cm) (cm) (cm) (cm/Hg)  (cm/Hg)
Alface 20- 30 Formagao da cabega a colheita 1 25 15 - 32 48
Alho 20- 40 Crescimento do bulbo 1 25 15 - 32 40
Arroz de sequeiro 40- 60 Inicio da primérdia floral ao 2 30/ 60 20 50 25 44
florescimento
Banana 50- 80 Primeira parte do periodo vegetativo, 2 30/ 70 20 60 25 1160
florescimento e formagdo de cacho
Batata 40- 60 Floragdo e tuberizagdo 2 30/ 60 20 50 25 40
Beterraba 40- 60 Primeiro més apds emergéncia 2 30/ 60 20 50 33 48
Brécolis 30- 50 Floragao e crescimento da cabega 1 30 20 - 37 48
Cana-de-agucar 120-200 Estabelecimento da cultura e 2 40/110 30 100 22 26
elongagdo do colmo
Café 150-300 Florescimento a fase de frutos 2 40/110 30 100 49 49
"‘chumbinho’’
Cebola 30- 50 Desenvolvimento do bulbo 1 30 20 - 37 44
Cenoura 45- 75 Primeiro més apés emergéncia 2 25/ 55 15 45 36 51
Couve-flor 30- 60 Do plantio a colheita 2 25/ 50 15 40 48 55
Ervilha 60- 90 Florescimentoa enchimento de graos 2 30/ 60 20 50 25 40
Feijao 40- 60 Florescimento a enchimento de graos 2 30/ 60 20 50 25 33
Laranja - 120-160 Florescimento e pegamento de frutos 2 40/110 30 100 18 79
Limao 120-160 Florescimento e pegamento de frutos 2 40/110 30 100 49 49
Meldo 75-120 Florescimento a colheita 2 35/110 25 100 26 54
Milho 80-130 Florescimento e enchimento de graos 2 35/110 25 100 33 56
Morango 25- 50 Desenvolvimento de fruto e maturagdo 1 25 15 - 17 25
Repolho 40- 50 Crescimento da cabega e maturagdo 1 30 20 — 48 56
Soja 60-130 Florescimento e formagdo de graos 2 35/110 25 100 41 11608
Tomate 30- 90 Florescimento e formagdo de grdos 2 25/ 60 15 50 25 63
Trigo 40- 80 Inicio do emborrachamento ao 2 30/ 60 20 50 33 48
espigamento
Uva 100-200 Periodo vegetativo (principalmente na 2 40/110 30 100 33 41

elongagao de raizes) e florescimento

1) Periodo em que a planta mais precisa de dgua. (2) Geralmente dois locais de observagao sdo suficientes (3) 0 tensidmetro s vai até 76cm/Hg. No caso, ou 0 agricultor irriga quando o tensiémetro indica o valor maximo ou ainda
ssperara uns trés ou quatro dias para dar dgua a planta
-onte: IAPAR.

CONTROLE INSTRUMENTOSPAT.Rea.  MOD. SOILCONTROL®
¢ COMPACTACAO PENETROGRAPHER® SC-60 Colaborando para o aumento da
* UMIDADE m\ggg&mm “(;s\‘Nig produtividade e a preservacgao do solo!
; ics [
« SALINIDADE SALT-METER® SW-9 Controle as condigdes do solo!
e REAGAO pH SOIL-METER® pH3-9
e FERTILIDADE NPK-ANALYSER® NPK . . )
« TEMPERATURA  SOIL-TEMP.® ST9 ¢ Solicite-nos catalogos e orgamento:

- ® SOILCONTROL®
Av. Adolfo Pinheiro, 2464 - cj. 72 - 7° anda
SoilControl  t/ooren v f i,




AWVEXD

SOILCONTROLE wermumenros o soo R T s

« SALINIDADE  « FERTILJDADE « COMPACTAGAO
*REACAO (pH)  « TEMPERATURA e+ UMIDADE MOD WS-76 (P*)

A SOILCONTROLE? fabricante de instrumentos de monitorizagao de solos, apresenta o tensiometro WATERMETER®
modelo WS-76 (P*), o qual incorpora as mesmas caracteristicas, beneficios e desempenho dos ja tradicionais modelos
profissionais de outros paises como, o Hydratal (Israel), o Irrometer e Dynamics (USA), o Takemura (Japao), ou mes-
mo o Eijkelkamp (Holanda). Apos inimeros testes no laboratorio e campo, o WATERMETER apresentou resultados
equivalentes aos modelos importados.

Dentre os principais beneficios da monitorizag&o do grau de umidade do solo no controle da irrigagao, temos:
*ECONOMIACOMA REDUGAO DO USO DE AGUA EENERGIA * REDUCAO DAS PERDAS DE FERTILIZANTES DEVIDO AO PROCES-
SO DE LIXIVIACAO * AUMENTO CONSIDERAVEL DA PRODUTIVIDADE ECONOMICA DAS CULTURAS * REDUCAO DO RISCO DE
DESESTRUTURAGAO E/OU SALINIZAGAO DOS SOLOS * AUMENTO DA VIDA UTIL DOS EQUIPAMENTOS DE IRRIGACAO.

WATERMETER®

CAP

Cap tipo roscado em polivinil. Vedagao por anel tipo
"0 Ring. Sistema seguro de vedacao, e de facil
remocao para o refill ou para a troca pelo cap de @]
vacuo para a retirada do ar do corpo.

CAP

05" =
\0 \°) =
\0’\'\\""""“ L VACUOMETRO |
it |
VISCI))E
VACUOMETRO  CcRISTAL
De excelente precisao e facil leitura, tipo Bourdon, == ESPEC'FICAGGES TECN'CAS
em escala dupla, em cm/Hg e pol/Hg. Rosca tipo
BSP e seal de teflon, permite o direcionamento do WATERMETER® WS-76 (P*)
dial. Equipado com o sistema *‘restrictor”’, évita a —
descalibragao do mesmo. Vedagao interna com [‘/ i/ VACUOMETRO
neoprene. . =
~* Tipo: bourdon metalico.
* Escala: de 0 a 76cm/Hg ou 30pol/Hg.
* Material: caixa de latao, selado.
CORPO * Fixagao: por rosca BSP de 1/2"".
S ' ~ CORPO * Equipado: com sistema *“‘restrictor"".
Em polivinil rigido e de alta densidade, é resistente e
inerte a ataques quimicos do solo. O visor na parte 3
superior, em policarbonato cristal, permite a facil 8 CORPO
’ visualizagao de bolhas e o nivel d'agua. T * Sonda: em polivinil rigido.
(P*) Profundidades: sao oferecidas varias opcoes em 3 = -
fungao de cada tipo de cultura. a Visor: em policarbonato cristal.
) * (P*) Profundidades: 15/30/45/60/75/90 cm.
[+
E * Conecgao (corpo/capsula): elastomero.
(%]
o * Cap: de vedagao e vacuo, rosca 1/2'".
CAPSULA o CAPSULA
Manufaturada em ceramica especial, com = b ro R ‘
microporosidade controlada, o que possibilita uma Material: ceramica microporosa.
superior condutancia hidrica. Testadas * Condutancia: superior a 10-4cm/s.
individualmente. Um elastémero anti-choque faz a * Borbuih N
coneccao corpolcapsula. orbulhamento: entre 1,0 e 1,3bar.
* Dimensoes: diam. @ = 21mm compr. L = 60mm.
(Especificagoes sujeitas a alteragdes)

é[ SoilControl®




MWM. ENERGIA REAL EM MOTORES DIESEL.

» Alta eficiéncia em todas as

rotagdes;

» Injegao direta contribuindo

para um alto grau de
eficiéncia;

¢ Partida imediata em baixas
temperaturas;
¢ Baixo consumo de combustivel;
e Baixo nivel de ruidos e vibragées;
e Alto desempenho;

e Baixo nivel de emissédo de

gases;

e Alta eficiéncia térmica

proporcionando longa vida e
baixo custo de manutengao.

ESPECIFICAGOES .
MODELO DO MOTOR D229-3 C D 22;9;4’/ D 229-6 TD229-6
Aspiragéo Natural Natural Natural Turbo
Ne¢de Cilindros 3 4 6 6
Diametro x Curso mm 102 x 120 102 x 120 102 x 120 102 x 120
Cilindrada litros 2,94 3,92 5,88 5,88
Taxade Compressao 16,6:1 16,6:1 16,6:1 15,9:1
kW (cv) 29 (39) 38(52) 57(78) 81(110)
Poténcia Continua. kVA (¢ =0,8) 31 42 64 91
rpm 1800 1800 1800 1800
kW (cv) 31(43) 42(57) 63(85) 88(120)
. Poténcia Bloqueada Maxima kVA (¢ =0,8) 35 46 69 100
| rpm 1800 1800 1800 1800
Peso Aproximado kg 370 445 570 620
Norma DIN 6271 /1SO 3046
- o - >|
DIMENSOES
MODELO DO MOTOR D229-3 D229-4 D229-6 TD229-6
A (mm) 263 294 288 288
B (mm) 620 620 620 620
C (mm) 680 680 680 680
D (mm) 907 938 977 1052
E (mm) 964 1092 1351 1420
MOTORES
A = =R ===
= MWM MOTORES DIESEL LTDA.

A MWM se reserva o direito de fazer a qualquer tempo, sem prévio aviso, alteragoes de: pregos, materiais, equipamentos standard,

Av. das Nagdes Unidas, 22002

04795 - Sao Paulo - Brasil

Cx. Postal - 7679 - 01000 - Telefax: (011) 523-5822
Telex: 11 21571 MWMM-BR - Tel.: (011) 548-0211

especificagdes e modelos e descontinuagao de modelos.

9.0981.01.4.0058 - 881050
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8. Curvas Caracter(sticas
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Para que se possa dimensionar o equipamento com razoavel
margem de seguranca, recomendamos a aplicacdo do fator 0,75
para os seguintes dados da tabela acima: Lamina d'dgua / ha
irrigados.

A mangueira deve ser acoplada a um hidrante da tubulagéo
e posicionada no sentido do trajeto do TEMPORA. O Tem-
pord é colocado na extremidade do percurso, o cabc de aco
desenrolado e estendido até a outra extremidade e ancora-
do, para que ao acionar a maquina, esta se desloque irrigan-
do desta forma, uma faixa.

No final da faixa, ou seja, proximo a ancoragem, € acionado
automaticamente o dispcsitivo de parada, interrompendo
o deslocamento.

Apos a conclusdo desta operagdo, desliga-se a mangueira do

AB A DO DADO O
TEMPORA Modelo — 140
Bocal 18 X 6 20 X 8 22, X B8 24 X 8 ® - o= =
S,5| 888
spas. 42| 42| 42| 48| 48] 48| 54| o4| s4) 54| 60 @) SOFE| _ %
@©
Pressdo 40| 45| s0| 40| 45| 50| 40| 45| s0| 40| 45| 50| S E 3‘6‘3%
m3/h| 241 251 27| 33| 35| 37| 40| 42| 44| 46| 49| 5| > Lo
- 20 7,00’
H 0 4,40’
wv
° 40 3,30
:g> s 50 2,50’
T Q f
© g 60 2,20
E £ 70 2,00
© £ 80 1,45’
-~ o
90 1,10
11| 13| 16| 21| 23/ 26/ 30| 33| 36| 41| 46| 52| Perdade cargaem MCA
na mang. de 70 m X 2"
5 6 sl 10l 11| 12| 13| 14| 18| 16| 18| 20,2| Perdade cargaem MCA
' na mang.de 70 m X 2.1/2"
% »| 3| 3 37 38 8| x| a1 41 43 45 Alcance do jato
do canhdo(m)
- 120
ol 140
k= é 160 Lamina d'agua
EL 180 necessaria p/
@
s O
3 @ 200 mes em mm
© £ 220
s 3
i <= 240
Q A D ONAM O
| Tempora e do hidrante, para se proceder o enrolamento da
¢ mangueira. Feito isto, desloca-se o Tempora para o proximo
L carreador e assim sucessivamente.
H PARTICULARIDADES
e FUNCIONAMENTO — O funcionamento do Tempora é
! | procedido através de uma camara expansiva acionada pela
i pressao d‘agua. Esta forma ‘‘sui-generis’’ de acionamento
traz inGmeras vantagens :-
{ 1 — ECONOMIA DE ENERGIA
| O Tempord necessita apenas de 1,59/5do volume
Q : d'agua bombado no sitema, variando o consumo em fun-
| cac da velocidade, ndao apresentando o sistema, pontos de
| estrangulamento, portanto, trazendo enorme economia.
2 — VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO
O Temperd permite, com um simples toque na
valvula de regulagem, a variacao de velocidade de

4 a 90 m/h, portanto ideal para diversas culturas.
3 — REGULARIDADES DE DESLOCAMENTO

A regularidade do deslocamento € alcancada gracas
ao eficiente sistema propulsor, reduzindo desta forma ao
desejavel, a variacao da lamina d'adgua do inicio ao térmi-
no do processo.

4 — ESTRUTURA

Robusta, projetada para suportar o manuseio em di-
versas situacoes, oferecendo seguranca e estabilidade.
5 — CONSTRUGAO

Neste ponto importante, os técnicos responsaveis
pelo projeto ndo mediram esforgos para alcancar o ideal,
simplificando ac maximo o mecanismo, para tanto, foram
criados mddulos de simples funcionamento.

DISTRIBUIDOR

DIMENSOES:

LARG.: 140m
COMP.: 240m
ALTUR.: 206 m
PESO.: 175Kg



KREBSFERX KREBSFER sistemas DE IRRIGACAO LTDA.
R. KREBSFER, 566 - BAIRRO MACUCO - VALINHOS - SP.
TEL DDD (0192) 715622 TELEX 19-2352
C.P.383 - CEP 13.270

SISTEMAS
DE IRRIGACAO

AUTO PROPELIDO-TEMPORA

A KREBSFER COMO FABRICANTE DE PRODUTOS PARA IRRIGACAO, TEM POR
NORMA O DESENVOLVIMENTO PROPRIO DE TODA SUA LINHA DE PRODUGAO, TAIS COMO:

TUBOS DE AGCO COM ENGATE RAPIDO
TUBOS DE ACO FLANGEADOS

TUBOS DE ACO KR - 20

TUBOS DE ALUMINIO

VARIADA LINHA DE CONEXOES E
AUTO — PROPELIDO




UNIVERSIDADE FEDERAL DE  SANTA CATARINA %
PRO-REITORIA DI ENSINO — PRE 7
CODORDENADORIA (GERAL DE ESTAGIOS — CGEST AR 9

AVALIACAC DO ESTAGIARIO
(Para uso 4o supervisor)

IDENTIVICACAO

8518636,/8 98

N, de matricula: .. .7. .. 7.7 . T 0 1

—_ AVALIACAO (nota de 1 a 10) S

""""" wubi  Forge -
ﬂqg;\l:}s‘h\dﬁ&) grbnomo
e

1. Conhecimentos gerais 9,0

2. Conhecin 0s especificos - 5
(,_Qzu ufndusepto ,,( ] 1C0 8,0 - 0a75 =¢C[]

3. Assiduidade 8,5 75 a 89 = B []

4. Cniatividade 8,5 90 a 10 = A [

5. Responsabilidade 9,0

6. Tniciadiva

. , , |1 9,0

7. Discipling MEDI

[ Disaphna 1 9,5 | A

8. Sociubilidade

L

‘,ereui. L

o 17.833
074D

NOTA : Encaminhar’ao Coordenador de FEstagies do curso do aluno.
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