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Resumo

O receptor galena é o mais simples dispositivo de recepcéo e retificagcdo de sinal
AM, que apesar de sua montagem simples tem uma explicagdo complexa, pois ele
funciona com a energia que as ondas eletromagnéticas induzem em um condutor
que por sua vez sdo filtradas e retificadas para entdo serem reproduzidas,
confeccionado a partir de materiais de facil acesso e baixo custo.

Radio Galena

O radio receptor Galena é um dispositivo de simples construcdo, mas, de
muito complexa explicacdo, ele funciona por que ao receber ondas
eletromagnéticas que estao espalhadas no ar e colidem com um condutor, que por
sua vez induz uma corrente elétrica no circuito. A corrente elétrica ira procurar o
neutro elétrico, ou um aterramento, assim atravessando um circuito que esta
ressonante com uma determinada frequéncia, e vai filtrar a correte elétrica senoidal
que estd naquela frequéncia, entdo seguindo a analise nés teremos, um circuito
sem fonte, com um resistor (o fone), e um indutor variavel, sendo que o indutor
varidvel vai desviar as frequéncias adjacentes e vao enviar para a resisténcia
somente a frequéncia que o circuito esta ressonando.

Mas como queremos ouvir a mensagem de voz gravada, e modulada, usamos
um diodo que s6 permite passagem do semi-ciclo positivo da corrente senoidal,
para filtrar este semi-ciclo e sobra se entdo somente a voz gravada e modulada que
pode ser reproduzida em um fone de ouvido ou em uma caixa de som.

Uma quantidade enorme de ondas eletromagnéticas é produzida a todo
instante pelas estacdes de radio, em diversas frequéncias (entre 100 kHz e
300.000 kHz). Sao as chamadas ondas de radiofrequéncia. Para a faixa conhecida
por ondas médias, as estagdes transmitem em frequéncias que vao,
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aproximadamente, de 500 kHz a 1500 kHz.

Essas ondas podem ser captadas por um receptor elétrico simples e
reproduzidas por um fone de ouvido, utilizando-se apenas a energia que elas
mesmas transportam. Assim, ndo € necessario o uso de energia fornecida pela rede
elétrica ou mesmo por pilhas.

A partir do inicio do século XX, foram introduzidos nos receptores de
radiofrequéncia certos cristais que permitem a passagem de corrente elétrica num
sentido, mas a impedem no sentido oposto. Esses cristais sdo conhecidos como
semicondutores.

Um dos primeiros semicondutores utilizados foi o galena que é o minério de
chumbo mais abundante na natureza. "Galena" € a denominacao vulgar do sulfeto
de chumbo (PbS) que contem 86,6% de chumbo (Pb) e 13,4% de enxofre (S). O
cristal de galena foi utilizado durante muito tempo devido a sua grande eficiéncia na
deteccdo das ondas de radio, sendo inclusive empregado na construcdo de
receptores improvisados durante a Segunda Guerra Mundial, em toda a Europa.
Mais recentemente, substituiu-se o galena por semicondutores de germanio ou
silicio. Entretanto, por forca do habito, qualquer receptor pequeno e simples, como
0 que propomos adiante, continua sendo chamado "radio galena", mesmo que o
semicondutor utilizado seja outro.

O rédio galena é o mais simples dos radios, visto que nao utiliza fonte de
energia externa, trabalhando apenas com a energia da onda emitida pela antena
emissora precisando apenas de uma antena, que pode ser qualquer fio de metal
esticado, uma bobina montada com fio esmaltado, um diodo, que na época era
usado o de galena, e um fone de alta impedancia, caracteristicas que o tornou
conhecido e muito utilizado durante a Segunda Grande Guerra por prisioneiros e
soldados do fronte.

Materiais:
e 16 metros de fio esmaltado n%26 AWG;
e Uma base em material isolante (papeldao ,madeira), medindo 20cm X 30cm.
e Um diodo de germanio 1n60 ou de silicio 1n4148;
e Um fone de telefone;

e 20 metros, ou mais, de fio qualquer para a confecgéo da antena;
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Dois pedacos de material isolante;

Pedacos de fio fino encapado;

Um tubo com 3 cm de didmetro e 10 cm de comprimento, pode ser de PVC
papelao ou outro material isolante;

Um pino de tomada;

Com estes materiais confeccione seu radio conforme o esquema elétrico indicado
abaixo:
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Figura 1 — Esquema de montagem do radio Galena; Créditos: O Autor.

Inicie a montagem do radio confeccionando a bobina dando 120 voltas com o
fio esmaltado, de forma que fiqguem o mais proximas possivel, deixando em ambas
as pontas com aproximadamente 20 cm cada, terminada a bobina lixe as pontas
apara remover 0 esmalte determine uma area longitudinalmente a bobina com dois
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pedacos de fita adesiva e lixe esta area, fixe-a em uma base com um pedaco de fio
faca a conexdo em uma das extremidades da bobina e ligue no diodo, com outro
pedaco de fio ligue na mesma conexdo, entre a bobina e o diodo, e faga a conexao
com o fio terra, na outra extremidade da bobina conecte o fio que vem da antena e
outro pedaco de fio que sera ligado a um terminal do fone, na mesma conexao ligue
mais um pedaco de fio que servira de ponteiro para variar bobina, no outro terminal
do diodo conecte mais um pedaco de fio e ligue-o no outro terminal do fone, vide
imagem do radio pronto.

Figura 2 —Radio Galena finalizado.

Para que o radio funcione adequadamente instale a antena esticando o fio e
ligue-o na conexdo da antena, o fio terra conecte no pino terra de uma tomada, ou
ligue diretamente no solo, para sintonizar diferentes estagbes varie a bobina
encostando, o fio que foi ligado junto ao fio terra, na area lixada da bobina.

Com a confeccao do radio galena o aluno pode aprender de forma didatica
sobre as transmissdes através de ondas eletromagnéticas como radio e TV e como
¢ feita a decodificacéo do sinal tornando mais interessante o estudo desta area que
é de dificil visualizagédo pelos alunos.
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