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Resumo: A crescente preocupacdo com o0 uso e o0 aproveitamento racional dos
recursos naturais remete a necessidade de consolidar um processo de gestao, que
promova, além da exploracdo mais racional destes, a protecdo do meio natural.
Nesse contexto, a conservagcdo e reuso dos recursos hidricos constituem um
desafio, pois a questdo da qualidade e disponibilidade da agua agrava-se a cada
dia. Assim, o IFC - Institutro Federal Catarinense, Campus Camboriu, que vem ha
mais de 50 anos atuando na educagéo, inicialmente na area de agropecuaria, € mais
recentemente em todas as demais areas da educacgao profissional, vislumbra a
possibilidade de insercdo no debate e formacao de profissionais mais conscientes
de sua contribuicdo social e ambiental, por meio da aplicacdo de tecnologias que
promovam mudang¢as no modo tradicional de produgdo e consumo de agua. O
programa do IFC tem por objetivo estudar tecnologias alternativas para a promogao
do reuso da agua, com enfoque na producdo da agricultura familiar, na area de
abrangéncia da AMFRI — Associagdo dos Municipios da Foz do Rio ltajai,
envolvendo a sociedade e os trés segmentos da comunidade académica, quais
sejam, docentes, discentes e técnicos, no ensino, pesquisa e extensdo, numa
perspectiva multi e interdisciplinar.
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A interferéncia da tecnologia na vida do ser humano é incontestavel, assim
sendo, ndo basta utilizar bem as tecnologias, faz-se necessario recria-las, assumir a
producao e a condugéao tecnolégica de modo a refletir sobre a sua acdo em nossas
vidas.

O nosso modelo de industrializagdo seguiu o modelo de absor¢cdo das
tecnologias estrangeiras e desse modo foi formando sua sociedade de acordo com
0s moldes que melhor serviam ao seu avango. A importacédo nao se limitou aos
meétodos de produgdo, avangou nas necessidades, ou seja, em todas as formas de
conhecimento; ela se deu em nivel micro nos métodos de produgdo, e em nivel
macro no estilo de sociedade.

Bazzo (1998) defende que devemos caminhar na perspectiva de uma
mudanga cultural, aonde o desenvolvimento cientifico-tecnolégico venha imbricado
ao desenvolvimento de toda a sociedade. Para tanto, propde que se adote uma nova
abordagem no ensino tecnoldgico, onde os alunos recebam nao sé conhecimentos e
habilidades para o exercicio de uma profissdo, mas elementos que o leve a pensar,
num processo coletivo, nos resultados e consequéncias sociais e ambientais das
inovacgobes cientifico-tecnolégicas. Esta abordagem requer uma reestruturacdo das
praticas didatico-pedagdgicas, através de uma nova postura epistemoldgica dos
professores. Desse modo a educagao contribuira para a “formacao de profissionais
com discernimento no trato da ciéncia e da tecnologia ndo apenas como instrumento
de poder, mas sim de desenvolvimento humano”.

Destacamos a educagdo como o caminho, ndo desejando trabalhar aqui uma
visao reducionista de que tudo se resolve através dela, mas com a certeza de que
de uma forma ou de outra a solucido passa pela educacdo. O que se propde é uma
educagao que extrapole os muros da escola em todos os niveis, alcangando a
sociedade na sua plenitude envolvendo aqueles que tém acesso quanto aqueles que
nao tém acesso aos bancos escolares, tendo como intento ampliar e aprofundar o
dialogo com as ciéncias sociais, levando a reflexdo e a transformacéo cultural frente
0s avangos tecnologicos. Uma educacdo que envolva tanto produtores como
usuarios de tecnologias, pois ndo € somente aos técnicos - “especialistas” - que
afeta o que tecnologicamente fazemos com nosso habitat.

Diante do ‘avango tecnologico’ a agua € um insumo essencial a maioria das
atividades econdmicas e a gestdo deste recurso natural é de suma importancia na
manutencao de sua oferta em termos de quantidade e qualidade.

Atitudes proativas sao fundamentais, nesse sentido, pois apesar da aparente
abundancia de recursos hidricos no Brasil (14% das aguas doces do planeta e 53%
do continente sul-americano), sua distribuicdo natural é irregular nas diferentes
regides do Pais. Foi pela caréncia de instrumentos de gestdo que conflitos entre
usuarios se instalaram em algumas bacias hidrograficas brasileiras até o final do
século XX. Trata-se de fato importante, uma vez que o cenario que se apresenta é o
de crescimento urbano-industrial e agricola que certamente sera acompanhado pelo
aumento da demanda de agua.

Nesta perspectiva a proposta de trabalho com foco no ‘reuso da agua’ de
ambientes rurais esta centrada na utilizacdo deste insumo nas atividades diarias da
casa, instalagdes, bem como na area de horticultura na producdo de mudas de
hortalicas, frutiferas e esséncias florestais nativas e exéticas que poderao contribuir
para a caracterizagdo de um ambiente familiar rural sustentavel.

O Programa RelUso de Agua com Enfoque na Producdo da Agricultura
Familiar surgiu a partir da submissao da proposta ao edital do PROEXT 2011, do



MEC/SESu, classificado em 18° lugar, dentre os cem projetos aprovados, com
periodo de execug¢ao de margo a dezembro de 2012 e aporte de recursos na ordem
de R$131.586,00 (cento e trinta e um mil, quinhentos e oitenta e seis reais),
executado com uma carga-horaria total de 6332 horas de atividade.

A acdo esta caracterizada nas ciéncias sociais aplicadas, area de
planejamento urbano e regional, linha tematica tecnologias para o desenvolvimento
social, area tematica principal tecnologia e producdo, area tematica secundaria
educagao e, linha de extensdo desenvolvimento tecnoldgico.

Como objetivos o programa prevé:

- Fazer levantamento, através dos bolsistas, nas propriedades rurais da area
de abrangéncia acerca das caracteristicas sociais, econdmicas, ambientais e de
producgéo, reduto de aproximadamente 60% da clientela do IFC Campus Camboriu;

- Intervencdo por parte dos bolsistas, na area de abrangéncia, junto as
propriedades rurais sobre ‘Reuso da agua com enfoque na producéo da agricultura
familiar’;

- Identificar os possiveis pontos de captacdo de agua pluvial calculando area
de cobertura e volume de agua a ser armazenada em consonancia com a
precipitacao pluviométrica local/regional;

- Elaboragdo de cartilha didatica acessivel ao publico-alvo envolvendo
ilustragdes, informagdes técnicas e formulas basicas para o calculo do volume de
agua, dentre outros;

- Elaboragao de video educativo apresentando algumas formas de captagéo e
reuso da agua ja existentes, além dos Kits instalados nas propriedades rurais,
sempre se observando as peculiaridades fisicas e necessidades da propriedade,
bem como o depoimento de alguns atores do projeto;

- Organizar oficinas no IFC Camboriu com objetivo de repassar orientagdes
sobre o programa, fazer avaliagdes e também aproximar a comunidade do ambiente
educacional com o intuito de formar multiplicadores;

- Fomentar junto as secretarias de planejamento e urbanismo sugestdes para
implantacéo no ‘plano diretor’ dos municipios melhorias no que tange a captacao e
reuso de agua pluvial;

- Incrementar as ac¢des e infraestrutura do curso de licenciatura em
matematica e, transversalmente, os da area ambiental e agropecuaria;

- Oportunizar aos bolsistas, estudantes de graduacgaol/licenciatura na area de
matematica do IFC Campus Camboriu, acesso ao conhecimento na area para que
possam intervir com qualidade, ndo somente nas propriedades rurais, mas na sua
(futura) pratica enquanto profissionais da educacao;

- Disseminacéao das informacgdes coletadas e conhecimentos adquiridos;

- Criar e disponibilizar banco de dados acerca das informacdes coletadas
durante a execugdo do programa que possam subsidiar outras pesquisas e/ou
intervengdes extensionistas.

Segundo a Politica Nacional de Educagdo Ambiental em seu Art. 2° da Lei
9.795/99 esclarece que “a educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educagao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao
formal” (BRASIL, 1999, p. 36). Portanto percebe-se a necessidade de envolver os
educandos do Curso em Licenciatura de Matematica nas acdes socioambientais
propostas neste projeto, pois eles atuardo diretamente com os agricultores
auxiliando nos calculos de areas dos telhados para a capitacdo das aguas das



chuvas, no calculo da dimensdo das cisternas e na analise dos dados coletados
pelos pluvidmetros instalados na regido.

Por fim destacamos que o IFC traz em seu PDI (2009) a miss&o de: 'contribuir
para o desenvolvimento socioambiental, econdmico e cultural, ofertando uma
educacado de exceléncia, publica e gratuita, com ag¢des de ensino pesquisa e
extensdo, nesse contexto que encaminhamos este programa com vistas a
consolidagéo desta missdo na area de abrangéncia.

2 REFERENCIAL TEORICO

Durante a formacdo académica do discente em licenciatura matematica
observamos a importancia de contribuir com a formacgéo cultural e socioambiental,
seja através de agdes em educagdo ambiental desenvolvidas pela instituicdo ou por
projetos de extensio envolvendo a comunidade do entorno escolar entre outras.

Entendemos que a escola deva criar e proporcionar agcées que possibilitem a
construgdo de uma consciéncia ambiental neste cidadao, o qual saira deste espaco
em busca de uma vaga no mercado de trabalho altamente competitivo como a
docéncia. Como nos afirma Costa (2008, p. 56), a escola deve aproximar 0s
conceitos referentes a responsabilidade socioambiental, alertar os individuos sobre
0s problemas gerados pelos modos de produgdo e consumo de nossa sociedade,
abordar temas interdisciplinares que facilitem uma maior reflexdo sobre as praticas
de consumo e os valores culturais materialistas que estao presentes nos dialogos e
conversacdes dos individuos, influenciados pelos meios de comunicagao e producao
da sociedade contemporanea.

Percebemos a importancia e a responsabilidade socioambiental deste
profissional em formacéo principalmente com a comunidade do entorno.

A agua é o tema gerador deste projeto de extensdo com a comunidade rural
dos municipios que envolvem a AMFRI, portanto propomos um trabalho de
conscientizagdo ambiental através de ag¢des que envolvam os discentes de
matematica interagindo com os agricultores na apresentacédo e construgdo de
tecnologias alternativas que envolvem consumo racional, conservagao e reuso da
agua durante as oficinas.

Segundo Libaneo e Santos (2005, p. 69), “O Método de Projetos, pela sua
caracteristica, possibilita o seu uso desde a visdo inter/transdisciplinar, motivo da
sua retomada pelos que pretendem praticar a transdisciplinaridade em sala de aula”.
Portanto ao refletir com a comunidade sobre novas tecnologias que envolvem o
reaproveitamento, reuso racional de agua e conservagdes sao estabelecidas redes,
elos de conhecimento com as diversas areas. Entendemos que as diversas
linguagens que permeiam este projeto de extensdo configuram uma abordagem
inter/transdiciplinar, pois envolve a educacdo ambiental, a linguagem matematica e
as novas tecnologias. Poderiamos dizer tecnologias menos impactantes ao meio
ambiente.

No decorrer das oficinas sobre tecnologias, conservagéo, reuso e consumo
consciente de agua, tentamos aproximar a comunidade rural da complexidade do
tema agua e da linguagem da matematica, pois sdo abordados assuntos que
necessitam de alguns conhecimentos como as quatro (4) operacdes basicas,
calculos de areas, geometria, desenho geométrico, técnico e desenho arquitetdénico
para a compreensdao das tecnologias apresentadas. Durante as oficinas
incentivamos os atores sociais envolvidos a desenvolverem, criarem e recriarem
tecnologias apropriadas a sua realidade socioambiental.



A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) criada em 2001 ao abordar o conceito
conservagao da agua nos alerta sobre as ag¢des e precaugdes sobre economizar a
quantidade de agua usada para qualquer finalidade, o uso racional e o cuidado
contra a poluicdo e a garantia deste bem natural e finito, a agua, para as futuras
geragdes, a preservagao e sobrevivéncia das espécies vegetais e animais e do seu
ambiente natural.

Os planos nacionais de recursos hidricos aparecem como instrumento politico
em 1997, quando foi instituida a Lei no 9.433/1997, sobre a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) estabelecendo diretrizes, programas, metas, articulados
socialmente e politicamente por meio de um amplo processo de discussao em
carater participativo. Esta politica subsidia as acdes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) que por sua vez articulam,
coordenam, convergem agdes do governo em temas de interesse para a gestéo
integrada dos recursos hidricos.

O objetivo geral do Plano Nacional de Recursos Hidricos é estabelecer um
pacto nacional para a definicdo de diretrizes e politicas publicas voltadas para a
melhoria da oferta de agua, em quantidade e qualidade, gerenciando as demandas e
considerando a agua um elemento estruturante para a implementacédo das politicas
setoriais, sob a ética do desenvolvimento sustentavel e da inclusdo social. E, traz em
um dos seus objetivos especificos a percepcao da conservagao da agua como valor
socioambiental relevante reafirmando a importancia e contribuicdo deste programa
para o desenvolvimento socioambiental dos cidadaos envolvidos neste programa e o
uso de tecnologias sustentaveis que garantam a preservagdo, 0 USO € O reuso
consciente das aguas.

Portanto para otimizar o uso racional da agua, a sua preservagéo e a sua
conservacgao, tema gerador deste programa buscamos subsidios nos Programas de
Conservagdo da Agua (PCA) desenvolvidos no territério nacional, pois eles estio
voltados para a gestdo da oferta, da utilizagdo de agua com diferentes niveis de
qualidade para atendimento das necessidades existentes e da gestdo da demanda
de agua voltada para a redugdo do volume dos efluentes gerados, a partir da
racionalizacido do uso.

Observamos que além da questao socioambiental, a principal motivagao para
a participagdo neste programa € a economia gerada pela redugdo do consumo de
agua, pois a agua recolhida nas cisternas, ndo s6 aumenta a disponibilidade de
agua, como também auxilia o uso racional da agua, que é o uso de agua menos
nobre nas atividades que nao exijam agua potavel.

Outro fator motivador para desenvolver este programa de extensdo sobre
conservacgao, uso e reuso racional das aguas € que estamos vivenciando a Década
Mundial da Agua, estabelecida pelas Nacdes Unidas em 2005 e instituida no Brasil
por meio de decreto presidencial também em 2005. Portanto 2005/15 é a Década
Brasileira da Agua e é nossa responsabilidade social desenvolver projetos de
extensao nesta tematica, pois estamos vinculados ao Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Catarinense que tem como propodsito de trabalho a formagao
integral do cidad&o, pontuado no ensino, na pesquisa e na extensao.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Inicialmente foram realizadas visitas aos municipios da area de abrangéncia,

propriedades rurais no ambito da agricultura familiar para expor a importancia do
estudo e a realizagdo de um cadastro dos produtores que participaram da pesquisa;



Foi realizado um levantamento socioeconémico e de produgao (manejo do
solo, agua, tipo de irrigacéo, controle fitossanitario, adubos quimicos) observando-se
a area ocupada com infraestrutura, produgdo na area de horticultura e outras
culturas, assim como registro fotografico dos sistemas de producgao e atividades
desenvolvidas no processo produtivo;

A coleta dos dados foi realizada através do método de observacdo direta e
extensiva através da aplicacdo de questionarios (questdes abertas e de multipla
escolha), aplicados pelos bolsistas;

As oficinas aconteceram mensalmente e tiveram como funcio orientar os
participantes do projeto e permitir a reavaliagdo constante das atividades
desenvolvidas. Também foram ministradas palestras sobre o tema para a
comunidade interna e externa e elaborado um video sobre o projeto.

O periodo destinado para as avaliagdes foi de mar¢o/2012 a dezembro/2012
e sempre mantendo o cuidado de agendar com o produtor antecipadamente a visita
a propriedade para ndao haver imprevistos no local de trabalho;

As referidas avaliagbes serviram de norte para que se pudesse analisar o
grau de satisfacédo e validade das atividades propostas e possivel redirecionamento
da forma, tipo, pessoas envolvidas e/ou tema das atividades em andamento;

Os dados coletados foram, também, disponibilizados no site do Instituto
Federal Catarinense;

Pretendeu-se, também, com a organizar um seminario, envolvendo os demais
campi do IFC, socializar os resultados do referido programa, junto ao corpo discente
e docente dos mesmos, proporcionando que demais profissionais possam auxiliar na
validagdo dos instrumentos utilizados e metodologia desenvolvida, incrementado
possivel(is) nova(s) edicdo(des) deste programa nos demais campi;

Foi produzido um video educativo apresentando algumas formas de captacao
e reuso da agua ja existentes, além dos Kits instalados nas propriedades rurais e
depoimentos dos atores envolvidos.

Como parte das atividades previstas, foram entregues relatérios acerca dos
resultados do programa desenvolvido nas Secretarias de Educacéo, de Agricultura e
Meio ambiente dos Municipios envolvidos, bem como, para a Direcdo Geral de
Ensino do IFC — Campus Camboriu e Pré-reitoria de Extensao do IFC.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O programa foi desenvolvido nos municipios de: Balneario Camboriu,
Bombinhas, Camboriu, Itajai, Itapema, Navegantes, Pigarras e Porto Belo, junto as
propriedades rurais selecionadas, além do proprio IFC-Campus Camboriu, que foi o
espaco de gestdo das atividades.

A carga horaria deste programa foi desenvolvida da seguinte forma:

a) momento de qualificagao profissional na area especifica através dos cursos
propostos;

b) estudo, elaboracdo de projeto e constru¢cdo de ambientes rurais
vislumbrando o reuso da agua;

c) desenvolvimento e aplicagao de tecnologia no reuso de agua;

d) gestao desta tecnologia; e

e) viabilidade técnica e econémica.

O programa tem a referida carga horaria em funcdo de trabalhar com 09
(nove) estagiarios, que fizeram, cada um deles, 700 horas durante o



desenvolvimento das agdes. Também se contabilizou 32 horas referentes as
oficinas, que forao em numero de 08 (oito), com 04 (quatro) horas cada uma delas.

Participaram do programa os agricultores familiares da regido, envolvendo as
cidades de Balneario Camboriu, Camborii, Bombinhas, lItajai, Itapema, Pigarras,
Porto Belo e Navegantes, além dos profissionais das Secretarias de Agricultura e
Meio Ambiente, servidores do IFC - Campus Camborilu, alunos bolsistas,
palestrantes e demais colaboradores.

O programa contou com duas pessoas por propriedade, os representantes
das prefeituras, secretarias e convidados, uma média de cinquenta alunos da
graduacdo, dez professores, dez técnicos e nove estagiarios do IFC/Campus
Camboriu, perfazendo um total de 179 pessoas. O apoio técnico é composto de 23
pessoas, ja inclusas nas 179.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A relagdo com o ensino, a pesquisa e a extensao se da a partir do momento
que se envolve os alunos da graduagéaol/licenciaturas do préprio IFC — Campus
Camboriu, bem como das demais atividades que serdo desenvolvidas e que
abrangem os diversos segmentos das instituigdes de ensino da regido, citadas no
Programa Reuso da agua com enfoque na produgao da Agricultura Familiar;

No que se refere a extensdo, vale ressaltar que o programa envolve os
municipios da AMFRI, onde foi realizado o levantamento de dados sobre as
propriedades agricolas da regido, o que acarretou uma troca de informag¢des muito
importante entre a instituicdo de ensino e o seu entorno, nos mais diversos setores:
prefeitura, agricultores, estudantes, docentes, servidores, eventuais participantes
dos encontros promovidos, entre outros.

O retorno que se pretendeu com o referido programa, por exemplo, tem
relacdo direta com a perspectiva de continuidade de pesquisas na area, que
contribuam com a melhora nas condi¢cdes de vida dos beneficiados pelo programa,
bem como na melhoria do conhecimento da prépria comunidade externa a
instituicdo, por parte dos envolvidos do IFC/Campus Camboriu, assim, desta forma,
podendo surgir possibilidade de novas parcerias envolvendo os cursos ofertados no
IFC- Campus Camboriu.

Salienta-se que a missao dos Institutos Federais, compartilhada integralmente
pelo IFC/Campus Camboriu, no que se refere ao ensino, pesquisa e extensao, sao
considerados como pontos prioritarios no desenvolvimento de suas atividades.

Acredita-se que a relacao interconectada do ensino, pesquisa e extensao,
prevista neste programa, aliada a conscientizagdo do reuso da agua por parte néao
somente dos agricultores, mas dos demais envolvidos, venha a reverter em
mudancgas (positivas) no uso da agua, inclusive, na vida cotidiana de todos os
envolvidos, ampliando a extensao da abrangéncia do programa.
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