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RESUMO

Frases foneticamente balanceadas s3o necessarias para a avaliagio de
técnicas de processamento de voz, assim sendo, elaboramos neste trabalho 20
listas de frases foneticamente balanceadas. Para a elaboragdo dessas frases,
inicialmente, determinamos a estatistica de ocorréncia dos fonemas do portugués
falado na capital de Santa Catarina (Florianopolis). Através dessa estatistica,
pudemos verificar a freqii€ncia relativa média dos 35 fonemas relacionados nesta
pesquisa, assim como, a freqii€ncia dos padrdes silabicos do portugués, das silabas
tonicas e ndo-tonicas e dos vocabulos monossilabos, dissilabos, trissilabos e
polissilabos. Observamos, ainda, que certas caracteristicas, recorrentes no
portugués falado em Florian6polis, ddo indicios claros de que sdo caracteristicas
que podem ser generalizadas para o do portugués falado no Brasil. Uma delas é o
numero elevado de ocorréncia de vocabulos monossilabos e dissilabos em
vocabulos fonologicos, fazendo com que a freqiiéncia de silabas tonicas e nio-
tonicas fiquem bastante proximas. Nesse trabalho também observamos que
caracteristicas consideradas categoricas no portugués falado no Brasil foram

estatisticamente comprovadas, como a maior freqiiéncia do fonema /a/.
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ABSTRACT

Phonetically balanced sentences are using to evaluate and test the voice
quality in the speech coding system. 20 sentences-blocks were constructed for this
purpose. For the elaboration of the sentences, we first statistically determined the
occurrence of the Portuguese phonemes spoken in the capital of Santa Catarina
(Florianépolis). On this way, we could check the average relative frequency of the
35 phonemes in this study, as well as the frequency of the Portuguese syllabic
patterns, of the stressed and unstressed syllable, and the monosyllabic, disyllabic,
trisyllabic, polysyllabic words. We verified that certain characteristics in the
Portuguese spoken in Floriandpolis furnish clears clues to those characteristics that
can be generalized to the Portuguese spoken in Brazil. One of these is the large
number of occurrence of monosyllabic and disyllabic words which result in a very
close frequency of stressed and unstressed syllables. We also observed, in this
work, that characteristics considered categorical in the Portuguese spoken in Brazil

are statistically proven, such as the /a/ phoneme being the most frequent.



CAPITULO 1

INTRODUCAO GERAL

Com o avango da informatica e o aparecimento das atuais ferramentas
estatisticas (softwares), muitas areas passaram a desempenhar melhor seu papel,

buscando, nos recursos estatisticos, legitimidade para seus dados.

Uma das areas “afetadas” por este avango tem sido a Lingiiistica, que,
através desses novos “softwares,” pode descrever, analisar e avaliar com maior

grau de confianga os fatos da lingua.

Dentro dessa nova era da Lingiiistica surgiram novos campos de aplicagio
de seus resultados, levando a uma nova e bastante saudavel possibilidade de
trabalho: a interdisciplinaridade com éreas que necessitem de apoio lingiiistico
como, por exemplo, a 4area de processamento de voz. Hoje, através da
interdisciplinaridade, pode-se aliar a necessidade desses pesquisadores com o

conhecimento dos lingiiistas, e isto traz inimeras evolugdes nesses dois campos.

Existe uma preocupagdo geral dos especialistas que trabalham na area de
codificagdo de voz com os sons da voz, ou seja, da fala (fonética). No entanto
devido as diversas realizagdes que se pode ter para um mesmo fonema de uma

lingua, o ajuste das técnicas de codificagdo de voz fica extremamente dificultado.

Na dissertagdo de mestrado de Speranzini (1991: 44) pode-se verificar esta

preocupagdo quando ele cita que:



“O melhor conjunto de sinais de excitacdo para o CEA' consiste na
composi¢do de um sinal genérico que contenha todas as variagdes possiveis dos
sinais de voz. Porém, como a quantidade de sons, mesmo em uma tinica lingua, é
quase ilimitada, ndo é possivel a obtengdo de um “codebook’ ” composto por este
tipo de sinal genérico que seja viavel para uma aplicagdo prdtica. Para contornar
este problema, existem formas alternativas de sinais que podem representar,
convenientemente, uma aproximagdo deste tipo de sinal.”’

Assim, pensamos que a elaboragdo de corpora representativos de uma
determinada lingua, sobre os quais seriam testadas as diversas técnicas de
codificagdo de voz, deve ser feita ndo se levando em consideragdo as variagdes
fonéticas regionais, pois, dessa forma, teremos corpora de frases foneticamente
balanceadas que poderdo ser aplicadas em qualquer parte do pais. A partir desses
corpora, testa-se o codificador, isto €, diversos locutores (homens, mulheres e
criangas, de diferentes regides, etc) produzem aqueles corpora e o codificador é,

entdo, avaliado.

De maneira geral, os codificadores de voz tentam reproduzir as principais
caracteristicas, a nivel de sistema (utilizando filtros digitais), do aparelho fonador
humano, assim, ndo deveria haver diferengas entre os diversos codificadores para
os varios idiomas. No entanto, um codificador universal, com alta qualidade na
sintese de voz, teria uma estrutura muito complexa, dada a diversidade de fones
encontrados. Os pesquisadores da area buscam, entfo, simplificar essas estruturas,
particularizando a lingua a ser codificada e as variagGes fonéticas observadas
(Wang & Gersho, 1989).

No Brasil, as técnicas utilizadas para os codificadores de voz sdo,
basicamente, as mesmas usadas para o ingl€s ou francés. Avalia-se, dessa forma, o
comportamento dessas técnicas de codificagdo aplicadas para o Portugués do

Brasil.

' CEA - Codificagio da Excitagdio com Filtragem Adaptavel.
2 Codebook - Dicionario de Excitagio.



Diversos trabalhos foram realizados sobre o sistema fonologico do
portugués (Delgado-Martins, 1975; Pardal, 1989; Mateus et al.,1990), e do francés
(Chavasse, 1948; Haton &Lamotte, 1971; Szklarczyk, 1961), mas ndo temos
conhecimento de nenhum trabalho de anélise estatistica de fonemas, como o que

nos propomos a realizar.

Trabalhos que necessitaram de estudos estatisticos para obter a
representatividade dos dados a serem avaliados, como Fernandes (1992) e
Speranzini (1991), tiveram seus estudos apoiados sobre corpora de frases baseadas
em uma estatistica de fonemas que levava em conta somente a intuigdo do sujeito

falante da lingua.

Hoje, porém, ja sdo encontrados, na literatura, trabalhos de pesquisa para a
elaboragdo de frases foneticamente balanceadas para o Portugués do Brasil
(Alcamm et al. ,1992), e, também, para a lingua francesa (Combescure, 1981) e
para a lingua inglesa (Huggins & Nickerson, 1985). No entanto, esses trabalhos
foram feitos por engenheiros assessorados por lingiiistas. Dai, que o méaximo
estabelecido através deles foi a freqiiéncia relativa média dos fones ou fonemas.
Mas, apesar disso, essas pesquisas sdo de grande importancia para a avaliagdo de
nossos resultados. Assim, utilizaremos como base para nossas propostas, os dados
coletados em Alcaim et al. (1992), por ja trabalhar com o Portugués do Brasil e
em Combescure (1981), por ser um dos precursores na elaboragio de frases

foneticamente balanceadas.

Partindo do pressuposto que o trabalho ora desenvolvido terd aplicagio
imediata em estudos de processamento de voz, temos, como primeiro objetivo, o
levantamento estatistico dos fonemas do portugués falado na capital de Santa
Catarina, visando & elaboragdio de frases foneticamente balanceadas®. Para que

isso ocorra, € necessario que os corpora elaborados representem o mais proximo

30 termo “foneticamente” relaciona-se aos fonemas da lingua e ndo 4 fonética.



possivel o que ocorre no portugués falado no Brasil, possibilitando, desta forma,
que as pesquisas em Processamento de Voz tenham sua eficicia aumentada na

avalia¢do de seus resultados.

Sabemos que os fonemas operam em varios niveis: no nivel do som, da’
palavra e do enunciado. No primeiro caso, a fonologia estuda os fonemas e sua
estrutura, no segundo caso, estuda ndo sé a distribui¢do dos fonemas e suas
condi¢des de realizagdo, mas também aquelas entidades que se superpdem aos
fonemas na unidade morfica, isto €, o acento, o tom e a quantidade; no terceiro
caso, estuda as unidades que ddo real estatuto ao enunciado intonagio e as pausas

(ou junturas) (Borba, 1991: 135).

Assim, como um segundo objetivo, temos a apresentagdo de estudos
estatisticos nos niveis da palavra e do enunciado, ou seja, apresentaremos os
padrles silabicos mais correntes no portugués, a estatistica das silabas tonicas e
nio-tonicas e a freqii€ncia de vocabulos monossilabos, dissilabos, trissilabos e
polissilabos. Contamos também com as estatisticas de junturas e elisGes mais
recorrentes no portugués falado em Floriandpolis. Por meio dessas estatisticas,
analisaremos o comportamento dos 35 fonemas pesquisados em relagdo aos pontos

acima citados.

Para que os desenvolvimentos e resultados deste trabalho possam ser
explorados de forma plena, resolvemos dividir a apresentagdo em duas partes, a
primeira, uma pesquisa descritiva quantitativa e a segunda, uma pesquisa

experimental na qual um experimento, sob controle, sera observado.

Dentro da pesquisa descritiva quantitativa, observaremos como se comporta
a lingua portuguesa falada na capital de Santa Catarina (Floriandpolis). Nessa
primeira parte, trabalharemos ndo sé a nivel segmental como também
supra-segmental, abordando os padrdes silabicos do portugués, a tonicidade da

silaba e o nimero de silabas de cada palavra.



Na pesquisa experimental, utilizaremos os dados coletados na pesquisa
quantitativa para a elaboragdo de frases foneticamente balanceadas. Para elaborar
tais corpora, € necessaria a manipulagio dos segmentos (fonemas) de modo a
alcangar nossos objetivos. Esses objetivos serdo alcangados quando o valor da
freqiiéncia relativa observada (encontrada nas frases criadas para tal) estiver
bastante préximo do valor da freqiiéncia relativa esperada (encontrada pela

pesquisa quantitativa).

Através de fundamentos estatisticos de tomada de decisdo, como, por
exemplo, o teste estatistico do qui-quadrado, verificaremos esta aproximago,
estabelecendo um limite de valor para o qui-quadrado que nos leve a uma margem

de erro aceitavel.

No Capitulo 2, descrevemos a metodologia utilizada para a coleta e
codificagdo dos dados, juntamente com a apresentagdo de todo o aparato

estatistico usado para a validagdo dos resultados alcangados.

No Capitulo 3, apresentamos a pesquisa descritiva quantitativa do portugués
falado em Florianépolis, € nela estudaremos o comportamento estatisticos dos
fonemas*, relacionando-os aos diversos padrdes silabicos do portugués, as silabas
tonicas e ndo-tonicas, verificando, também, a freqiiéncia de vocabulos

monossilabos, dissilabos, trissilabos e polissilabos.

No Capitulo 4, € apresentada a pesquisa experimental com manipulagio de
fonemas® para elaboragio de frases foneticamente balanceadas. Neste capitulo,
apresentaremos a determinagdo dos pardmetros estatisticos referentes ao nosso

trabalho, assim como, os corpora de frases foneticamente balanceadas.

40 conceito de fonema adotado para este estudo é semelhante ao adotado pelo estruturalismo cléssico,
porém ndo foram considerados fendmenos como, por exemplo, de neutralizagdo ¢ arquifonemas.

> Apesar de nio estarmos necessariamente no nivel mais abstrato, recorremos a esta nomenclatura, ji que,
eliminando de nossos corpora as variagles regionais, a nomenclatura “fone” seria demasiadamente
concreta para o presente estudo.



No Capitulo 5, apresentamos as conclusdes finais deste trabalho e sugestdes

para trabalhos futuros.

No Apéndice 1, apresentamos uma descrigdo sucinta do Programa

Computacional utilizado para a andlise estatistica dos fonemas.

No Apéndice 2, sdo apresentados exemplos das codificagdes dos dados dos
corpora do VARSUL nas 1°, 2* e 3 linhas (uma primeira codificagdio sem o

alofone [f] e uma segunda codificagdo, apresentando este alofone).

No Apéndice 3, s3o apresentadés as codifica¢des de um bloco de 10 frases

foneticamente balanceadas com seu respectivo relatdrio.



CAPITULO 2

METODOLOGIA UTILIZADA

2.1, Introducio

Comecemos por lembrar o objetivo desta pesquisa: apresentar uma
estatistica quantitativa dos fonemas' do portugués falado na capital de Santa
Catarina. Esses dados procuram sua representatividade para o portugués falado no
Brasil. N3o levamos, portanto, em c‘onsideragﬁo a realizagdo dos alofones que
ocorrem por distribui¢do complementar, como o caso do /s/ final de silaba, que, na

cidade de Florianopolis, pode ser realizado, nesta posigdo, como [f].

Agindo desta forma, conseguiremos que nossos dados possam ser
comparados estatisticamente aos de outros estados ou de outras regides de Santa

Catarina que estdo sendo investigadas no momento.

O objeto de estudo ¢, entdo, o portugués falado na cidade de Floriandpolis,
e a partir de caracteristicas recorrentes, extraidas do desempenho lingiiistico dos
falantes (nos niveis segmental ¢ supra-segmental) na sua fala semi-distensa,
teremos uma nogdo da sistematicidade da lingua, para os critérios aqui analisados
(recorréncia de fonemas, de padrdes silabicos; de silabas tonicas e ndo-tonicas e de

vocéabulos monossilabos, dissilabos, trissilabos e polissilabos).

"Entendemos por fonema o segmento da fala que forma uma classe de alofones previstos por regras.
Assim, por exemplo, as vogais nasalizadas serdo consideradas fonemas.



Os dados analisados foram extraidos de um banco de dados de, mais ou
menos, 24 horas de fala transcrita® de 24 falantes radicados e naturais da cidade de
Florian6polis. Este banco de dados pertence a uma pesquisa lingiiistica que se
realiza na Universidade Federal de Santa Catarina, intitulada “Variago
Lingiiistica da Regido Sul do Brasil - Censo” (VARSUL).

O Projeto VARSUL constitui-se de um banco de dados formado por
entrevistas coletadas em Santa Catarina (Floriandpolis, Blumenau, Chapecé e
Lages), Parana (Curitiba, Londrina, Irati ¢ Pato Branco) ¢ Rio Grande do Sul
(Porto Alegre, Flores da Cunha, Panambi e S3o Borja). Foi criado,
especificamente, para 0 VARSUL um sofiware, constituido de um Editor de Texto
e de um Interpretador, para codificagfo, analise, interpretagdo e quantificagdo dos

dados.

Estas entrevistas foram todas transcritas, segundo um sistema de transcrigdo
especifico, em trés linhas, transcrevendo-se, na primeira linha (transcri¢do
ortogréafica), a sintaxe real da fala do entrevistado; na segunda, registrando-se as
variagOes fonéticas e na terceira, a classificagdo gramatical de cada vocabulo, com

acréscimo de marcagdes, por exemplo, de velocidade da fala.

A base de investigagio sdo os corpora coletados e ja transcritos pelo
Projeto VARSUL, sendo, porém, estabelecido para esta pesquisa a utilizagdo dos
dados de 20 informantes, escolhidos de forma aleatoria, ndo se considerando os
fatores sociolingiiisticos (escolaridade, idade, sexo), levados em conta quando da
coleta dos dados pelo VARSUL . Destacamos, porém, a legitimidade dos dados
quanto ao local de coleta (Florianépolis),v a ambos os sexos, ao extrato de
escolaridade entre primério e colegial e da faixa etiria de mais de 25 anos, ja que
estes foram os critérios selecionados para a coleta de dados pelo Projeto

VARSUL.

2Estes dados foram transcritos por uma equipe de bolsistas de Iniciagdo e Aperfeicoamento Cientificos, da
qual fizemos parte, equipe esta que integra o Projeto VARSUL.



Este numero de informantes foi assim considerado para que pudéssemos
comparar estes resultados com aqueles conseguidos em Alcaim et al. (1992), ja
que seus resultados se baseavam em corpora de 10 informantes, com um total de,
mais ou menos, 10.000 fonemas. Desta maneira dobramos o numero de
informantes (coletando cerca de 1000 fonemas por informante) e,
conseqiientemente, o nimero de ocorréncia de fonemas, conseguindo em nossa

pesquisa um total de cerca de 20.000 fonemas.

Através de trabalhos dessa natureza, pode-se, cada vez mais, caminhar na
dire¢do de um aprimoramento quanto a forma de codificagdo, como também da
técnica de andlise dos dados e, com a utilizagio exaustiva do programa
computacional elaborado para a edigdo e interpretagdo dos dados do VARSUL,
verificaremos as mudangas que precisam ocorrer para que se tenha uma ferramenta

de analise mais aprimorada.

Mesmo sabendo que o objetivo primeiro deste banco de dados nfo é o de
um trabalho como o que estamos realizando, recodificamos alguns corpora para
obtermos a estatistica dos fonemas, dos padrdes silabicos e do tamanho das
palavras. No entanto, alguns fatos pertinentes, nfo puderam ser verificados, devido
a falta de informagdes dos dados do VARSUL .

Dentre estes fatos, podemos citar a freqiiéncia relativa média de /s/ na
primeira posigdo (aclive) da silaba CVC, comparado a freqiiéncia relativa média
de /s/ na mesma posigdo mas em silaba CV, ou, mesmo, verificar a freqiiéncia
relativa média de /s/ na primeira posigfo (aclive) da silaba CVC, comparado a
freqii€ncia relativa média de /s/ na terceira posigéo (declive) da mesma silaba, pois
ndo existem marcadores de final de silaba. Os dados, porém, podem ser

recodificados e este fator levado, entdo, em considerag3o.
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Ressaltamos que nossa codificagdo foi realizada a partir de silabas
efetivamente emitidas com relagdo somente ao entrevistado, ja que para o

entrevistador ndo foi prevista transcrigdo pelo VARSUL.

Para que pudéssemos realizar com sucesso estas analises, precisamos,
primeiramente, dividir a pesquisa em etapas a serem vencidas. Essas etapas de

trabalho comprenderam:
a) recodificagdo dos dados do projeto VARSUL ;
b) quantificagfo dos dados através do Programa Interpretador;
c) analise de junturas, elisdes € monotongagdes;

d) elaboragdo das tabelas de freqiiéncias relativas referentes a todos os

casos analisados;

e) determinagdo dos valores de qui-quadrado, tomando como freqiiéncias

esperadas aquelas obtidas em Alcaim et al. (1992);

f) determinagdo dos valores dos desvios-padrdo para verificagdo do

coeficiente de dispersdo, relacionado a cada caso pesquisado;

g) elaboragdo de frases foneticamente balanceadas, tomando por base as
frases utilizadas em Alcaim et al. (1992), e determinagdo dos valores

de qui-quadrado, apds a manipulagdo dos fonemas;

h) lista de frases resultantes, com valores de qui-quadrado menores do que

aqueles obtidos por Alcaim et al. (1992).
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Gostariamos de esclarecer o que para nés vem a ser a expressio
“manipulagio de fonemas”. Isto significa a substituigdo de um fonema por outro,
levando mesmo a substituigido de vocabulos ou, até mesmo, de toda a frase, para se
conseguir que as freqii€ncias relativas dos fonemas em cada corpus de 10 frases,

sejam o mais proximas possiveis daquelas obtidas como esperadas (tedricas).

Com relagdo a metodologia empregada para a codificagdo dos dados,
relacionamos os fonemas pesquisados a simbolos que pudessem ser digitados e
interpretados pelo software desenvolvido para o Projeto VARSUL . Assim, na
Tabela 2.1 apresentamos o quadro de fonemas®, acompanhado de exemplos e dos

simbolos usados para codificagdo destes fonemas no computador (1*linha).

O balanceamento fonético dos 20 corpora compostos de 10 frases cada um
¢ feito levando-se em conta as 10 frases de cada corpus e ndo cada frase

separadamente.

3 Apesar de ndo estarmos pesquisando os fonemas efetivamente no nivel mais abstrato, recorremos a
nomenclatura “fonema” e a notagdo “/-/”, pois assim ficaria mais clara a nossa decisio de eliminar
qualquer variante que ndo pudesse ser estendida a todo o Portugués do Brasil.
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Tabela 2.1
Fonemas pesquisados com suas respectivas simbologias utilizadas para a codificagio (1* linha).
Fonemas | Simbolos Exemplos
/m/ m meu - /"mew/ - {mew}
/n/ n nada - /’nada/ - {nada}
W N banha - /’bana/ - {bANa}
e/ r crianga - /kri’dsa/ - {kri’Asa}
/x/ R ronca - /’x0ka/ - {ROka}
/s/ ] sim- /’$i/ - {sI}
/z/ z Zeca - /’zeka/ - {z&ka}
/§/ X cha - /’fa/ - {xa}
13/ J joga - /"30ga/ - {jTga}
/] f faca - /’faka/ - {faka}
v/ v vocé - /vo’se/ - {vose}
1K/ h escolha - /es’koAa/ - {eskoha}
i | lata - /’lata/ - {lata}
1/ i igreja - /i’greza/ - {igreja}
le/ e elevador - /eleva’dox/ - {elevadoR}
/el & época - /’epoka/ - {&poka}
lal a aquela - /a’kela/ - {ak&la}
o/ T roga - /’xosa/ - {RTsa}
o/ 0 boca - /’boka/ - {boka}
u/ u luta - /’luta/ - {luta}
n I infancia - / {fasya/- {IfAsya}
&/ E entdo - /&’taw/ - {EtAw}
13/ A anda - /’dda/ - {Ada}
1o/ 0O ontem - /’6t€y/ - {OtEy}
fil U unha - /’iga/ - {UNa}
Iyl y dois - /’doys/ - {doys}
Iwi/ w meu - "mew/ - {mew}
Iy/ Y tem - /’té€y/ - {tEY}
Wl w educagio - /eduka’saw/-{edukasAW}
p/ P prata - /’prata/ - {prata}
b/ b bala - /’bala/ - {bala}
It/ t tendéncia - /t€’d€sya/ - {tEdEsya}
/d/ d divida - /’divida/ - {divida}
/k/ k cada - /’kada/ - {kada}
g/ g guerra - /’gexa/ - {g&Ra}
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Nas Tabelas 2.2 e 2.3, apresentamos os simbolos utilizados no Editor de
Textos para codificagio das 2% e 3" linhas, respectivamente, ou seja, os caracteres

que simbolizam o padrao silabico, a tonicidade da silaba e o tamanho da palavra.

Tabela 2.2
Simbolos correspondentes ao padrio silabico e tonicidade da silaba (2°linha).

Padrio Silaba Toénica | Silaba Nio- Exemplos
Silabico Toénica
Vv a j 1 aki
2 abb
CcvV b k 1 kaza
2 bbkk
CvC c m 1 fis
2 ccc
vC d 1 1 istadu
2 11lbbkk
VCC e o 1 awsté&ru
2 ooobbkk
CCV f n 1 sofri
2 KKfff
CCcvc g p 1 igwaw
2 jgggg
CVCC h q 1 kuRaws
2 kkhhhh
CCvVCC i r 1 treys
2 11111
Tabela 2.3
Simbolos correspondentes ao numero de silabas das palavras (3°linha)
Tamanho dos Simbolos Exemplos
vocabulos
monossilabo a 1 &
2 a
3 a_
dissilabo n 1 poRku
2 ccckk
3 n
trissilabo s 1 fexadu
2 kkbbkk
3 s
polissilabo j 1 IfoRkadu
2 jmmmbbkk
3 J
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Para se estabelecer como devem ser feitas as transcrigbes dos corpora de
frases foneticamente balanceadas, precisamos, antes, avaliar, através das
estatisticas, como se comportam, em nossos corpora, os fendmenos de junturas,
elisdes e monotongagdes, para, depois, decidir quais desses fendmenos devem ser

considerados, quando da transcrigdo dos dados.

Niao podemos esquecer, porém, que estes critérios devem ser baseados em
fatos bastante recorrentes no Portugués do Brasil, pois s6 assim poderemos, mais
tarde, estabelecer comparagdes adequadas. Isto foi realizado na etapa de anilise de

junturas, elisGes e monotongagdes.

Devemos esclarecer, também, que dependemos dos softwares, criados para
o VARSUL , para a coleta dessas estatisticas. Assim, o programa em questio nos

possibilitou a averiguagdo dos seguintes casos:
a) elisdo do /e/, do vocabulo “que”;
b) desnazalizagdo da vogal nasal final do vocabulo “com”;
¢) elisdo de /a/ em final de palavra; |
d) /e/ em final de palavra, realizado como [e];
e) /e/ em final de palavra, elidido;
f) /o/ em final de palavra, realizado como [o];
g) /o/ em final de palavra, elidido;

h) desnazalizagdo da vogal nasal final dos verbos na terceira pessoa do

plural;
i) elisdo do /x/ final de verbos no infinitivo;

j) /s/ em final de palavra realizado como [z] em junturas com palavras que

iniciam por vogal.

k) /s/ em final de palavra elidido;
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1) monotongagdo de /ay/, /ey/(/eyr/), /oy/, fiy/ e low/.

A partir das estatisticas de ocorréncia dos fendmenos acima (fenémenos
observados nos corpora transcritos pelo Projeto VARSUL), decidimos transportar
esses percentuais para as frases dos corpora foneticamente balanceadas. Para tal,

devemos observar os seguintes critérios:

a) freqiiéncias de ocorréncia inferiores a 70% levam a nio consideragio do

respectivo fator;

b) freqii€ncias de ocorréncia acima de 70% levam a tomar tais fendmenos

como categoricos.

Sabemos que o ideal seria transportar as proporgles exatamente como elas
apareceram nas analises, porém, dado o mimero limitado de fonemas no conjunto
de 10 frases (entre 230 e 330 fonemas), em muitos casos seria impossivel fazer tais
inferéncias. Por exemplo, para a elisio do /e/ do vocabulo “que” temos uma
freqiiéncia de 24,60%, e em muitos dos corpora aparecem, apenas, dois ou trés

destes vocabulos, como, entdo, eliminar tal fonema na propor¢do anunciada?

Nas tabelas 2.4 a 2.14, podemos observar as freqiiéncias relativas médias

de cada fendmeno analisado.

Tabela 2.4
Percentual de apagamento da vogal /a/ em final de palavra
faftotal /a/ ndo Exemplo
final de | realizado
palavra
1132 89 [min+ix’mi]
7,86%




Percentual de realizagio de

Tabela 2.5

[e] final de palavra sem elevagdo para [i] ou de seu apagamento

/el total [e] Exemplo /el ndo Exemplo
final de | realizado realizado
palavra sem

elevagéo

para [i]

910 16 [pox’ke] 113 | [d+idadi]
1,76% 12,42%
Tabela 2.6

Percentual de /e/ inicial ou medial atono realizado como [i]

Total de /e/ atono | [e] inicial ou Exemplo

inicial ou medial de | medial atono

palavras realizado como [i}

2753 161 [mi’ninu]
5,85%

Tabela 2.7

Percentual de apagamento de /e/ no vocabulo “que”

Total de Apagamento Exemplo
vocabulos | do/e/ final do
“que” vocabulo
‘(que,’
126 31 [‘ktew]
24,60%
Tabela 2.8
Percentual de realizagio de [o] final de palavra sem elevagdo para [u] ou de seu apagamento
/o/ total [o] Exemplo /o/ ndo Exemplo
fimde | realizado realizado
palavra sem
elevagio
para u]
1053 | o1 [‘medo] 57 [ko’m+i]
0,09% 5,41%

Tabela 2.9

- Percentual de /o/ inicial ou medial atono realizado como

Total de /o/ &tono | [o] inicial ou Exemplo
inicial ou medial de | medial atono
palavras relizado como [u]

2188 109 [pux’ke]

4,98%




Percentual de transformagio da nasal final do vocabulo “com” em vogal oral ou de seu total

Tabela 2.10

Percentual de desnasalizagio da nasal final de verbos na 3° pessoa do plural

apagamento
Total de [k3] realizado Apagamento da
vocabulos com vogal oral vogal nasal final
“com” do vocébulo “com”
49 07 01
14,29% 14,29%
Tabela 2.11

Total de nasais | Desnasalizagdo da Exemplo
finais em verbos vogal final dos
na 3" pessoa do | verbos na 3°pessoa
plural do plural
137 30 [‘elis “foru]
21,90%
Tabela 2.12
Percentual de apagamento de /x/ final de verbos no infinitivo
Total de /x/ em | /x/ final em verbos Exemplo
final de verbos no infinitivo ndo
no infinitivo realizado
o8 75 [pa’ra di+‘kaxu]
76,53%
Tabela 2.13

Percentual de /s/ final de palavra realizado como [z] ou ndo realizado.

Total de /s/ final Exemplo /s/ ndo Exemplo
/s/ final realizado realizado
de palavra como {z]
562 104 [may’z+awta] 69 [ses+‘kaxu]
18,50% 12,28%
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Tabela 2.14
Percentual de monotongagdo dos ditongos /ay/, /ey/, /oy/, fiy/, low/
monotongagdo
de
fay/ fey! foy/ fatyl Jeyt/ Jow!
dit% | mon% | dit% | mon% | dit% | mon% | dit% mon% dit% mon% dit% mon%

106 | 33 101 |16 140 |33 | 128 |15 59 {46 99 | 89
fmays/-[mas] | 7peyje-pefil | /doys/-[‘dos] | Fmbyw [mita] | Ibeyra['bera] | /powkol[‘poku]

31,13% 15,84% 23,57% 11,72% 77,97% 89,90%

A partir dos resultados mostrados nas tabelas acima e dos critérios

anteriormente estabelecidos, consideraremos como fendmenos categoricos:
a) o apagamento do fonema /x/ final dos verbos no infinitivo;

b) a monotongagdo do ditongo /ey/ seguido do fonema /r/;

c) a monotongagdo do ditongo /ow/;
d) /e/ final de palavra realizado como [i];

e) /o/ final de palavra realizado como [u].

Outra opg¢éo feita, foi quanto a vocalizagdo do /I/ na posi¢do final de silaba
(declive), transformando-se na semivogal [w], processo este ja estabelecido no
portugués falado na capital de Santa Catarina (100% de vocalizagdo para os
informantes de Florian6polis) e quase totalmente estabelecido nas outras regides
do Brasil. Camara (1986.a) apresenta a vocalizagdo do /I/ posvocélico como um
dos onze ditongos decrescentes listados para o Portugués do Brasil (exemplo:

“sol” - [’sow]).
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2.2. Ferramentas Estatisticas

Estatistica € uma “metodologia desenvolvida para a coleta, classificagdo,
apresentagdo, andlise e interpretagdo dos dados para tomada de decisdes.”
(Toledo, 1978: 10). E, justamente, esta metodologia que devemos usar neste
trabalho, pois caso seja observado um certo padrio de regularidade nos resultados
de nosso experimento, provavelmente, poderemos inferir que esse padrdo sera
observado numa amostra maior e, mesmo, em todo nosso universo populacional.
Ou seja, se verificarmos a comprovagdo de uma caracteristica por meio de testes
estatisticos adequados, pode-se fazer a generalizagdo dessa caracteristica para

todas as categorias de fendmenos semelhantes.

Assim, utilizamos para a nossa analise estatistica, testes de inferéncia
estatistica como: o desvio-padrio e o teste do qui-quadrado. No entanto, para

podermos usa-los de forma satisfatoria, precisamos entender bem esses dois
conceitos.
Primeiramente, apresentamos o desvio-padrio, que é uma medida de

dispersdo, servindo para verificar o quanto os dados coletados variam em torno da

média (coeficiente de dispersdo). A expressdo matematica para determinagdo do

desvio-padrio, representado por o, € a seguinte:

1 N

o, = ‘ﬁg(fx(i)-ﬂ)z @.1)

Para: x = 1,2,...n (x referencia cada fonema)
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onde:
o, € 0 desvio padrio da freqiiéncia média do fonema x;
N é o niimero total de informantes;

f(i) é a freqiiéncia relativa média do i-ésimo informante referente ao

[TFRL N

fonema “x”;

f. ¢ a freqiiéncia relativa média do fonema x.

Obtemos, o coeficiente de dispersdo ou dispersdo relativa, através da
divisdo do desvio-padrdo pela freqii€ncia relativa média, multiplicado por 100,

para se exprimir em porcentagem.

O-x
C. =7 100 2.2)

x
onde:

C, € o coeficiente de dispersio;

o » € 0 desvio padrio da freqiiéncia relativa média do fonema x;

f. é a freqiiéncia relativa média do fonema x.

O outro conceito estatistico aplicado neste trabalho, o teste do qui-
quadrado, € utilizado para se fazer comparagdes entre freqii€ncias. Ele “ocupa-se
essencialmente com a distin¢do entre freqiiéncias esperadas e freqiiéncias obtidas

(observadas)”. (Levin,1987:195).
Para utiliza-lo, levantamos duas hipéteses:

i) hipétese nula: a frequéncia relativa de ocorréncia dos fonemas esperada
(tedrica) é a mesma da freqiiéncia relativa de ocorréncia dos
fonemas observada nos corpora;

ii) hipotese experimental ou alternativa: a freqiiéncia relativa de ocorréncia dos
fonemas esperada difere da observada.
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“No caso de as diferengas entre as freqiiéncias obtidas e esperadas serem
suficientemente grandes é que rejeitamos a hipdtese nula e decidimos pela

afirmagdo de que existe uma diferenga real na populagdo.” (Levin,1987:195).

Nossa questdo ¢ a mesma apresentada em Combescure (1981):

“Sendo dadas” 35 “classes, tendo como freqiiéncias de ocorréncia F;, as
frequéncias observadas no corpus, f, serdo representativas daquelas
obtidas sobre a base de reparti¢do fonoldgica tedrica escolhida?”’

Ou seja, deveremos verificar a possibilidade de rejei¢do da hipdtese nula

através do valor de qui-quadrado.

A expressdo matematica para a determinagfo do valor de qui-quadrado € a

seguinte:
. [ Lo-£0)"]
-l @)
onde:
A2 ¢ o qui-quadrado;

/(i) é a freqiiéncia de ocorréncia esperada;
fo(i) é a freqiiéncia de ocorréncia observada;

n é o namero de fonemas ou de classes.

Para a interpreta¢do do valor de qui-quadrado, precisamos ainda determinar o

numero de graus de liberdade adequado, ou seja, empregando a expressdo
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abaixo, obtemos o grau de liberdade (liberdade de variagdo em um conjunto de

escores):

gl=(k-1) (2.4)
onde:
gl € o grau de liberdade;

k é o nimero de linhas da tabela de freqiiéncias;

Sabemos, entdo, que, normalmente, o que se quer saber € se as freqii€ncias
observadas diferem significativamente das esperadas (tedricas). Assim, quando o
valor de qui-quadrado for igual a zero, isto indica que as freqiiéncias tedricas e
observadas concordam exatamente, enquanto que quando o valor de qui-quadrado

¢ maior do que zero, isso ndo ocorre. (Spiegel, (1977: 332) e Rudio, (1990: 86)).

Dessa maneira, “se para a hipdtese H, (hipdtese nula) o valor de qui-
quadrado calculado for maior do que alguns valores criticos (X*yos ou Xzo.gg,
que sdo valores criticos nos niveis de significdncia de 0,05 e 0,01
respectivamente) concluir-se-a que as freqiiéncias observadas diferem, de modo
significativo, das esperadas e rejeitar-se-a H, no nivel de significincia
correspondente. No caso contrdrio, dever-se-d aceitd-la ou, pelo menos, ndo a

rejeitar (Spiegel, 1977: 333).”

Devemos assinalar no entanto, com suspeita, valores de qui-quadrado
muito proximos de zero, pois € raro as freqiiéncias observadas concordarem
exatamente com as esperadas. Para examinarmos essas situagdes, devemos
determinar se o valor do qui-quadrado calculado ¢ menor do que X?)s
(PIX % obtidoS X 2critico] = 0,05) ou do que X501 (P[X obtido <X eritico) = 0,01) em
cujos casos devemos decidir que a concordancia das freqiiéncias ¢ muito boa nos

niveis de significincia 0,05 e 0,01, respectivamente.
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Nivel de significidncia é a probabilidade maxima que se tem de correr o
risco de um erro. Se queremos um nivel de significdncia para o qui-quadrado de

0,05, isto quer dizer que temos:
¢ 5% de risco de erro no planejamento da hipétese;

e grau de confianga (complemento da significincia) de acerto de 95%.

Assim, esperamos ter esclarecido um pouco melhor esses conceitos
estatisticos, para que fique clara a razo de suas utilizagdes neste trabalho. Muitos
trabalhos na area de lingiiistica ja se utilizaram destes conceitos para embasamento

e analise de seus dados.

Como exemplo, podemos citar: Moraes & Leite(1992), que se utilizam do
desvio-padrdo para verificar se a dispersdo de seus resultados, quanto ao ritmo
basico da lingua portuguesa ser silabico ou acentual, é ou nio significativa e
Nepomuceno (1990) que se utiliza do teste do qui-quadrado para verificar a
influéncia da alfabetizagio nos niveis mais baixos do processamento da fala, entre

sujeitos ndo-alfabetizados, semi-alfabetizados e alfabetizados.



CAPITULO 3

PESQUISA QUANTITATIVA DOS FONEMAS DO PORTUGUES
FALADO EM SANTA CATARINA

3.1. Introducio

Este capitulo tem como objetivo, relacionar os fonemas que serdo
pesquisados estatisticamente, descrevendo, também, o comportamento estatistico
dos padrdes silabicos do Portugués do Brasil, das silabas tonica e ndo-tonica e dos
vocabulos monossilabos, dissilabos, trissilabos e polissilabos.

Nesta estatistica, observaremos fatos lingiiisticos, referentes a estes temas,
registrados em compéndios de Lingiiistica e de Gramatica e outros que nos sio
postulados pela intuigdo como sujeito falante.

Sdo eles:

1) a vogal central baixa /a/ é a mais freqiiente;

2) o padrio silabico CV é o mais utilizado no portugués;

3) o ntiimero de fonemas orais em um sistema fonoldgico €, em geral, maior
do que o de fonemas nasais;

4) as silabas fechadas ou travadas sdo menos freqiientes;

5) os fonemas consonanticos /r/ e /1/ apresentam suas maiores freqiiéncias

no conjunto de padrdes silabicos CCV, CCVC e CCVCC;

6) as vogais abertas /¢/ € /o/ e as nasais sio mais freqiientes em silabas

tonicas;



25

7) o numero de silabas ndo-tdnicas deve ser maior do que o de silabas
tonicas, ja que temos em um vocabulo fonoldgico, apenas uma silaba com o acento
principal, que a destaca das demais silabas;

8) o numero de palavras monossilabas e dissilabas ¢ maior do que o de
trissilabas e polissilabas, isto devido a grande quantidade de artigos, conjungdes e

preposigdes que sdo em sua maioria vocabulos monossilabos ou dissilabos.

3.2. Fonemas Pesquisados

Como uma das aplicagdes destes dados € a elaboragdo de frases
foneticamente balanceadas para avaliagdo de codificadores de voz, elaboramos a
estatistica dos fonemas, eliminando, porém, as variantes regionais, como, por

exemplo, [t{], [d3], [J], [3], para que pudéssemos utilizar esta estatistica na

obtengdo de corpora de frases foneticamente balanceadas a nivel de Brasil.

Apesar de decidirmos ndo apresentar os alofones [{] e [3], fizemos,

paralelamente, uma pesquisa, separando estes dois fones (cf. Alcaim et al. (1992)),

observando a freqii€ncia relativa média de [{] e de [3] em final de silaba, para que

pudéssemos comparar nossas estatisticas com aquelas apresentadas por
Alcaim et al. (1992). Na Tabela 3.1, podemos constatar que a freqii€ncia relativa

média apresentada por Alcaim et al. (1992), para os fones [s], [z], [f] e [3], &,

praticamente, a mesma obtida em nossos corpora, sendo que esta adaptagio sé foi

possivel, porque a codificagdo do VARSUL fazia mengdo a este tipo de realizagio:

Exemplo:

1 os rapazes...
2 S 0 (8 representa o fone [{] na codificagdo do VARSUL)



Tabela 3.1
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Freqiiéncia relativa média dos fones [s], [z], [{] € [3], comparadas as freqiiéncias apresentadas em

Alcaim et al. (1992).

Fones Freq. Rel. (Alcaim Freqiiéncia
et al., 1992) Relativa
[s] 4,18 4,12
[z] 1,81 1,19
I5] 2,12 1,78
[3] 1,32 1,14

Optamos em apresentar somente o fonema constritivo fricativo velar [x], ja
que a sua realizagdo nfo se da em distribui¢do complementar, ou melhor, na
capital de Santa Catarina, esse fonema em qualquer posigdo silabica (aclive ou
declive) € realizado como [x]. Desta forma, a quantificagdo desse fonema nio
implicard em problemas para comparagSes futuras, sendo necessario apenas uma

readaptagdo dos dados coletados, o que ja nfo é possivel no caso anteriormente

levantado.

Outra opgdo feita foi quanto & ndo diferenciagdo de vogais pretdnicas,

postonicas ou finais, ou seja, cada vogal terd uma unica representagio,

independentemente de sua posi¢do na palavra.
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Assim verificaremos a freqii€ncia relativa média dos 35 fonemas do
portugués, ou seja, 23 fonemas assilibicos' (consonanticos) e 12 fonemas
sildbicos? (vocalicos), obtendo, assim, uma estatisticas dos fonemas nfo sé a nivel
de Floriané6polis, mas também a nivel de Brasil.

Os 35 fonemas® pesquisados foram:

Vogais orais:

/a/ - vogal oral central baixa ndo-arredondada;

/el - vogal oral anterior média fechada, ndo-arredondada;
/i/ - vogal oral anterior alta ndo-arredondada;

/o/ - vogal oral posterior média fechada, arredondada,;
/u/ - vogal oral posterior alta, arredondada;

/el - vogal oral anterior média aberta, ndo-arredondada;
/a/ - vogal oral posterior média aberta, arredondada.

Vogais Nasais:

/a/ - vogal nasal central baixa ndo-arredondada;
/&/ - vogal nasal anterior média ndo-arredondada;
/il - vogal nasal anterior alta nio-arredondada;
/6/ - vogal nasal posterior média arredondada;
/ii/ - vogal nasal posterior alta arredondada.

Semivogais:

/wl - semivogal oral labio-velar;
/y/ - semivogal oral palatal.

W/ - semivogal nasal labio-velar;
/y/- semivogal nasal palatal.

! Localizam-se numa das margens da silaba (aclive ou declive).

2Localizam-se no centro da silaba.

3 Lembramos novamente que apesar de ndo estarmos pesquisando os fonemas efetivamente no nivel mais
abstrato, recorremos a nomenclatura “fonema” e a notagfo “/+/”, pois assim ficaria mais clara a nossa
decisdo de eliminar qualquer variante que nfio pudesse ser estendida a todo o Portugués do Brasil.
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Consoantes nasais:
/m/ - bilabial;

/n/ - dental-alveolar;
/p/ - palatal.

Consoantes oclusivas:

/p/ - bilabial surda;

/b/ - bilabial sonora;

/t/ - dental-alveolar surda;
/d/ - dental-alveolar sonora;
/K/ - velar surda;

/g/ - velar sonora.

Consoantes constritivas:

a) Fricativas:

/f/ - labiodental surda;

/v/ - labiodental sonora;

/s/ - dental-alveolar surda;
/z/ - dental-alveolar sonora;
/§/ - palato-alveolar surda;
/3/ - palato-alveolar sonora;
/x/ - velar.

b) Vibrante:
[t/ - dental alveolar simples.

c¢) Laterais:
/l/ - dental-alveolar;
/K/ - palatal.

O nimero de ocorréncias de cada fonema para cada informante, juntamente
com o numero total de fonemas por informante e o total de fonemas computados

nos 20 corpora sdo apresentados na Tabela 3.2.



Tabela 3.2
Numero de ocorréncias de fonemas por informante,

Al |A2 A3 [Aa4 JAs Jae |A7 [As A9 |Al0
/a/ 130 163| 151 1721 otf| 110 99| 103| 136| 138,
Jel 29] 19] ea| 77| 40| 64| 57| 57| 66| 63
/il 701 s3] 103] 87| 82| 89| 108 77| 121] 107
Jo/ 35| 25| 22| 41| 38| 38| 31| 28] 27| 31,
Ju/ 67] 53| so| e1|] 82 69| 95| 62| 90| 87
/a/ 21 29 24| 15| 31| 23| 221 28] 39| 27)
fel 26| 15| 30| 13| 11| 13| 12] 19] 19 27]
T/ 15] 47| 15 121 19 13| 09| 10 15] 21 :
/o/ 05| os5] o3] 12| oe| o8] o9} 03] o7| o6 ‘.
fa/ o7] 13| 11| 13| oe6| 10| 12| 06| 20| o7 :
1yl 20 32] 23] 35| 34| 30] 34| 36| 46| 401
wi 24 31| 31| 48| 32 49 39| 43| 36] 38,
7 03[ os] 10] o1] orf o4f o8] oo o07] 03,
i/ o6 14| 15f o4 121 11| o1 10] 16] 09,
/el 28| 21| 38 20| 25| 271 21 10] 16| 131
fof 10] o4f 12| o4 13| o7 o7] 19] o8| 07
Ip/ 201 26 33| 31| 15| 22| 23| 28] 36| 21,
b/ 10] 15| o6 10| 10] o7| o3| os| 23| 13]
" 39 57| as| 45| 69| s2| 49| 41| so| 701
/d/ sol 37| 61| 791 39| se| 47| 32| 54| 64
/k/ s3| 48| 49| 45| 35| 34| 39| 40| 36| 251
/g/ o3| 12| 03] 18] os| 13} 24| o6| o04] 08,
il 16] 09| 03] 16] o9] 16| 11| 21| 22 131
I/ 150 11| 19| 17 o9] 18] o7| 18] 23] 26,
/s/ 61| 49 88| 51| e9o| 71| 61| 52| 80| 79
/2] 14] 13| 15| 19 16| 21] 16| 21 16] 15,
/el 36| 26| 25| 41| 32 36| s2f 27| 2] 35
/x/ o6 21| 20| 42| 16| 15 191 21 18] 124
/m/ 35| 21 39| 23] 36| 29 41| 39| 43| 37,
/n/ 28| 31| 42| 35| 36| 39| 36| 30| 29| 21,
n/ 06| 23| o4 o8 o7] o02] o8] o4 16] 13,
I 13| 10| 20| 25| 20| 12 22| 17| 15| 261
/K1 os| ot o3[ o2] o4] 06| o1| o2 13] o6
5/ or{ o3[ o3| o1r] o1 o1 o3| o2 0] o1
13/ 10 12| 12 os| osf 11| o7[ o4] o8] 13,
Total | 926 935| 1067 1033 943 1011] 1024 ] 912} 1193 ] 1110,

29
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(...continuagdo da Tabela 3.2)

A1l [ A12 [A13 |A14 | A15 | Ale |A17 | A18 | A19 | A20 | Total
\ /a/ 127 109] 137( 167 128 135| 117] 159| 152] 153 2677
| Je/ 75| sof s8| e8] 55| se|l 53| 41| 45| 39 1085
i/ o8| 82| 71| 102 74| 102 94| 99| 83| 5] 1767
\ o/ 39 271 17| 40| 21| 19| 36| 34| 19] 36| 604
| fu/ 770 59| 70| 45| 74| 64| 52| 64| e2] 69] 1352
\ /3 200 25 20| 16|l 16l 11} 20] 29| 10| 32| 467
:r fel 23| 19| 17| o4 18| 16| o8] 23| 15| 25| 353
E 7/ 13] os| 26| 23] 21| 16] 20| 371 11| 22| 370
E 1o/ os| oe6| o5 o5 o8| o2 o02] o4 o] os| 107
:’ fi/ o8| o7 14| 10| 11| o7 o7| 09| os5] 18] 201
1 1yl 241 28| 37| 36| 21| 23| 26| 30| 32| 40| 636
' Iwl 39 27| 20| 41| 32| 32| 21| 32| 26| 23] 673
| 1§/ 03] o6 06| 06| o1 of o9] 02| o4] o5 93
| I 17| 11] o8] o7f o05] oe6| oe| 10] o3| o4 175
1 e/ 23| 22| 41| 28| 18| 11| 46| 23| 20 17| 477
1 /ol 10 15] o9 10 oo 11| oe| oe| 12] o8] 187
| /p/ 331 26] 26| 29| 32f 31} 22| 29f 16] 28] 536
| /bl o6 12] 09| o3| o3| o4 o4 15| 11| o8] 178
V1t 64| 55| 62| 42| 55| 63| 41| 48| 45| 54 1055
 /d/ s4] 35] 41| 38] 48] 37| 55| 48| 46| 41| 962
) /k/ 40] 36| 22| 46| 33| 32] 40| 55| 36| 56| 800
1 /g/ 09 10 11| os| o4] 14| o04] 09| 10| o06] 178
/] 150 10f oo 11| o7] 3] o9 20| 11| 21] 262
' v/ 19 17| o4l 23} 12] 16| 15| 15| 23] 14| 321
s/ 771 771 51| 42| 73] 66| 43| 58] 52| 58| 1258
i /2 130 19 16| o8] 15| 17| 15| 14| 15| 12] 310
\ /el 431 40| s6| 60| so| 55| 37] 44| 31| 36| 814
L /x/ 30 12] 20| 17] os] 10] o7] o8] 14| 10| 324
| /m/ 23| 24| 33| 53] 35| 33| 41| 55| 30| 38[ 708
| o/ 30 48] 29| 26] 30| 32| 27| 26| 39| 30 645
I/ o6 os| 13| 16| 14| o5] 09| 14| 05| 16| 194
) /I 28] 17| 31| 30| 17] 20| 29| 19| 19| 13| 403
1K1 02| os] o02] o1] o5 ol o4 o1{ o8] o1] 72
1§/ 02| o1] o2 os| o5 ol o2 o4 o4 o1] 42
1 3/ o6] o6 o2 o3| o7 o8| os| 18] 09| o9 161
| Total | 1090 | 945] 990 1052] 962] 962 912] 1090 916 1005 [ 20178
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Na Tabela 3.3, podemos verificar a freqii€ncia relativa média de todos os

fonemas listados para a pesquisa descritiva quantitativa.

Tabela 3.3
Freqiiéncia relativa média dos fonemas analisados.
Fonemas Freqiiéncia Relativa
Média (%)
/o 13,26
4 8,76
4 6,70
/s 6,24
/e/ 5,39
%4 523
/ 4,77
/r/ 4,03
V4 3,97
/nv/ 3,51
/m/ 3,20
/o/ 2,99
v 2,69
p/ 2,66
m/ 2,47
/e/ 2,36
/Y 2,31
/l/ 2,00
4 1,83
V4 1,75
/x/ 1,61
w 1,59
4 1,54
4 1,29
i/ 1,00
/a/ 0,93
/mn/ 0,92
/b/ 0,88
/g/ 0,88
7 0,87
/3/ 0,80
1o/ 0,53
5/ 0,47
/K7 0,36
v 0,21
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3.2.1. Comportamento estatistico dos fonemas pesquisados:

Para a presente analise, resolvemos primeiramente observar a distribui¢do
das freqii€ncias das vogais, semivogais € consoantes nos corpora trabalhados

(Fig. 3.1).

Freqgiéncia de Ocorréncia de Consoantes,
Semivogais e Vogais

Consoantes
457%

Semivogais
6,5%

Vogais
47,8%

Fig. 3.1 - Grafico da freqiiéncia de vogais, semivogais € consoantes nos corpora analisados.

Nesta distribuigdo, constatamos que o subconjunto das vogais apresenta
uma freqiiéncia relativa média de 47,80%, enquanto o das consoantes apresenta
45,70% e o das semivogais, 6,50%. Verificamos, entdo, que a freqiiéncia de
consoantes ¢ de vogais €, praticamente, a mesma.

Adicionamos o nimero de ocorréncias das semivogais ao namero de
ocorréncias das consoantes (ja que aquelas se comportam como estas em relagio a
silaba) e, ainda assim, conseguimos freqii€ncias muito proximas (52,20% das
consoantes e semivogais contra 47,80% das vogais). Fato também verificado por

Delgado-Martins (1975).
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Este comportamento estatistico se verifica apesar de termos 23 fonemas
assilabicos e apenas 12 silabicos e de aparecer, em cada silaba, somente uma
vogal, ou seja, um fonema sildbico. Pensamos, porém, que este resultado
estatistico deve estar associado & recorréncia dos padrdes silabicos.

Em Borba (1992: 136), encontramos como constatagio de natureza
estatistica, quanto as caracteristicas gerais dos sistemas fonoldgicos das linguas
naturais, que “o numero total de fonemas nasais ndo supera nunca o de fonemas
orais” (Postulado n® 3). Pudemos, através de nossas estatisticas, verificar que isto
se confirma com relagdo as vogais, ou seja, as nasais aparecem com uma
freqiiéncia relativa de ocorréncia bem menor do que o das vogais orais
(Tabela 3.4). Mesmo que esta afirmagdo esteja ligada ao nimero de fonemas do
sistema fonoldgico (Tabela 3.3) e ndo a freqiiéncia de fonemas emitidos nasais ou
orais, poderiamos ter encontrado com relagdo & quantidade de fonemas uma
incongruéncia das vogais neste caso, ja que a diferenca entre os fonemas vocalicos

orais € nasais € pequena, temos 7 orais para S nasais.

Tabela 3.4
Freqii€ncia relativa média das vogais orais € nasais, analisadas separadamente dentro do
subconjunto das vogais.

Vogais Orais Vogais Nasais
Fon.| /a/ | /V/ | la/ | fe/ | Jo/ | [el | /1of | /&/ | A7 | /& | /&l | [&/
Freq.
Rel. 27,73 | 18,32 | 14,01 | 11,27 | 6,26 | 4,94 1,94 | 4,84 | 3,84 | 3,66 | 2,08 1,11
%
Freq. 84,47% 15,23%
Total

Com base em quadros comparativos, quadros em que estdo presentes todos
os informantes analisados, com suas respectivas freqii€ncias relativas médias em

cada fonema, calculamos os desvios-padrdo, a fim de verificar a dispersdo dos
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dados. Assim, os Quadros 3.1 a 3.7 apresentam essas freqii€ncias, juntamente com
os desvios-padrio obtidos e seus respectivos coeficientes de dispersdo.

Pelo Quadro 3.1, podemos observar que a freqii€éncia média das vogais orais
médias fechadas /e/ e /o/, a baixa /a/ e as altas /i/ e /W/ apresentam coeficiente de
dispersdo, em torno da média, de aproximadamente 20%. No entanto, para as

vogais abertas /e/ e /3/, o coeficiente de dispersdo ¢ bastante significativo, em

torno de 40%.

Quadro 3.1
Freqiiéncias relativas das vogais orais.

Vogais Orais
/a/ le/ i o/ I/ /el 1ol

Al 14,04 3,13 7,56 3,78 7,23 3,02 1,08
A2 17,43 2,03 5,67 2,67 5,67 2,25 0,43
A3 14,15 5,60 9,65 2,06 4,69 3,56 1,12
A4 15,18 6,80 7,68 3,62 5,38 2,56 0,35
AS 9,65 4,24 8,70 4,03 8,70 2,65 1,38
A6 10,88 6,33 8,80 3,76 6,82 2,67 0,69
A7 9,67 5,57 || 10,55 3,03 9,28 2,05 0,68
A8 11,29 6,25 8,44 3,07 6,80 1,10 2,08
A9 11,40 5,53 | 10,14 2,26 7,54 1,34 0,67

A10 1243 | 567 964 280f 784 117 o063
All 1165 638 899 358 706| 211 092
Al2 1153 624 868 28| 624 233| 1,59
Al3 1384 ss6| 717 171 707 41a| o091
Ald 1587 646] 970 380 428 266]| 0095
IRG 1331 572 760 218 769] 187] o094
Al6 1403 582 1060 197] 665 11a] 1,14
Al7 1283 | 581 1031 395 s570[ 504 o066
Al8 1459 376 o908 3.2 587 211| o055
A19 1659 491 906 207 677 218] 1,31
A20 1522 388) 647] 358 687 69| 0380
ekt 113,26 | 5,39 8,76 2,99] 6,70 2,36 0,93
Desvio- 2,080 1,25 1,32 0,73 1,20 0,97 0,40

Padrio

Drpersio | 15,69 | 23,19 || 15,07 || 24,41 | 17,91 || 41,10 43,01

1%]
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No quadro 3.2, observamos que as vogais /a/, /& e /ii/ apresentam uma

dispersdo em torno de 30%, tendendo a ser menos significativa, diferentemente das

vogais /i/ e /6/ que apresentam, aproximadamente, 50% de dispers3o.

Quadro 3.2
Frequiéncias relativas das vogais nasais.
Inf. 1a/ el i 1o/ i/

Al 227 | 281 | 1,62 | 054 | 076
A2 3,00 | 1,60 | 503 [ 0,53 1,39
A3 225 | 281 | 141 | 028 | 1,03
Ad 1,32 | 1,15 | 106 | 1,06 | 1,15
AS 329 | 1,17 | 2,02 | 064 | 0,64
A6 227 | 129 | 129 [ 079 | 0,99
A7 [ 215 1,17 | o088 [ o088 || 1,17
A8 307 [ 208 | 110 | 033 | o066
A9 327 | 1,59 | 126 | 059 | 1,68
A10 || 243 [ 243 ] 18 | o054 | 063
A1l | 266 | 2,11 [ 119 [ o046 | 073
A12 | 265 | 201 || 053 | 063 | 074
A3 | 202 | 1,72 [ 263 | o051 1,41
A4 | 152 [ 038 | 2,19 | 048 | 0095
A15 || 166 || 1,87 | 2,18 | 083 1,14
A16 | 114 || 166 | 166 || 021 | 073
A17 | 209 | 088 | 219 | 022 | 077
A18 | 266 | 2,11 | 339 | 037 | 083
A1 [ 1,09 | 164 | 1,20 | 000 | 0,55
A2 | 318 | 249 | 2,19 | 060 | 1,79
peoke | 231 | 1,75 | 1,83 | 0,53 | 1,00
Desvio- || () 68 0,62 0,98 0,25 0,35

Padrio

piersso | 29,44 | 35,43 || 53,55 || 47,17 | 35,00

1%]

Podemos verificar, pelo Quadro 3.3, que as semivogais /w/ e /yl,

apresentam dispersdo inferior a 36%, enquanto as nasais’ /W/ e /y/ apresentam ,

respectivamente, 42,22% ¢ 67,44%.

4 Nio podemos esquecer que o coeficiente de dispersdo de uma varidvel mede o quanto de variagdo se tem
em relagio 4 média obtida, assim quanto menor a dispersdo mais significativo serd o valor da referida

média.



Quadro 3.3
Freqiiéncias relativas das semivogais.
SEMIVOGAIS
ORAIS NASAIS
Palatal Libio- Palatal Labio-

Velar Velar
Inf. lyl Iwl Iyl W/
Al 2,81 1,94 0,32 0,65
A2 2,89 1,82 0,53 1,50
A3 1,22 1,50 0,94 1,41
Ad 3,00 3,88 0,09 0,35
AS 3,50 2,12 0,11 1,27
A6 2,57 3,76 0,40 1,09
A7 2,54 3,71 0,10 0,78
A8 2,96 3,62 0,99 1,10
A9 3,27 1,68 0,59 1,34
A10 3,33 2,61 0,27 0,81
All 1,93 2,02 0,27 1,56
Al12 2,33 1,69 0,63 1,16
Al3 3,13 2,12 0,61 0,81
Al4 2,85 3,23 0,57 0,66
A13 2,08 2,81 0,10 0,52
Al6 2,39 2,70 0,00 0,62
A17 1,86 1,64 0,99 0,66
Al8 2,57 2,02 0,18 0,92
A19 3,01 1,42 0,44 0,33
A20 3,48 1,89 0,50 0,40
Niéda 2,69 2,47 0,46 0,87
Desvio- 0,58 0,81 0,29 0,38
Dispersi 21,40| 35,68 67,44 42,22

%
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No Quadro 3.4, podemos notar que o coeficiente de dispersdio mais

significativo é aquele referente a nasal palatal //, ou seja, a dispersdo em torno da

média para este fonema € de 57,58% contra aproximadamente 23% das outras

consoantes nasais (/m/ e /n/).
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Quadro 3.4
Frequiéncias relativas das consoantes nasais.
CONSOANTES NASAIS (%)
Bilabial Dental- Palatal
Alveolar
Inf. /m/ In/ In/
Al 3,78 3,02 0,65
A2 2,25 3,32 2,46
A3 3,66 3,94 0,38
Ad 2,03 3,09 0,71
AS 3,82 3,82 0,74
| A6 2,87 3,86 0,20
A7 4,00 3,52 0,78
A8 4,28 3,29 0,44
A9 3,60 2,43 1,34
A10 3,33 1,89 1,17
All 2,11 2,75 0,55
A12 2,54 5,08 0,53
A13 3,33 2,93 1,31
Al4 5,04 2,47 1,52
Al5 3,64 3,12 1,97
A16 3,43 3,33 0,52
A17 4,50 2,41 0,99
A18 5,05 2,38 1,28
A19 3,27 4,26 0,55
A20 3,78 2,98 1,59
Média 4 3,51 3,20 0,92
113:::: 0,84 0,73 0,57
Disersio 23,93 23,03 57,58
[%]

Pelo Quadro 3.5, podemos ver que as freqii€ncias médias obtidas para os
fonemas oclusivos /p/, /t/, /d/ e /k/ apresentam um pequeno nivel de dispersdo, ou
melhor, 18,04%, 17,78%, 19,08% e 23,23%, respectivamente, fato nio verificado

para os fonemas /b/ e /g/.



Quadro 3.5
Freqiiéncias relativas das consoantes oclusivas.
OCLUSIVAS
OCLUSIVAS
Bilabiais Dental-Alveolares Velares

Tnf. Ip/ /bl it 1d/ ki Ig/

Al 3,13 1,08 4,21 5,40 5,72 0,32
A2 2,78 1,60 6,10 3,96 5,13 1,28
A3 3,09 0,56 4,22 5,72 4,59 0,28
Ad 2,74 0,88 3,97 6,97 3,97 1,59
AS 1,59 1,06 7,32 4,14 3,71 0,53
A6 2,18 0,69 5,14 5,54 3,36 1,29
A7 2,25 0,29 4,78 4,59 3,81 2,34
A8 3,07 0,66 4,50 3,51 4,39 0,66
A9 3,02 1,93 4,95 4,53 3,02 0,33
A10 1,89 1,17 6,31 5,77 2,25 0,72
All 3,03 0,55 5,87 4,95 3,67 0,83
Al2 2,75 1,27 5,82 3,70 3,81 1,06
A13 2,63 0,91 6,26 4,14 2,22 1,11
Al4 2,76 0,28 3,99 3,61 4,37 0,47
AlS 3,33 3,12 5,72 4,99 3,43 0,42
Al16 3,22 0,42 6,55 3,85 3,33 1,45
A17 2,41 0,44 4,50 6,03 4,39 0,44
Al8 2,66 1,38 4,40 4,40 5,05 0,83
A19 1,75 1,20 4,91 5,02 3,93 1,09
A20 2,79 0,80 5,37 4,08 5,57 0,60
Moaa o] 2,66 0,88 5,23 4,77 3,97 0,88
g::::; 0,48 0,66 0,93 0,91 0,92 0,51
DC.:::::., 18,04 75,00 17,78 19,08 23,23 57,95

[%]
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No Quadro 3.6, podemos observar que as menores dispersdes sdo aquelas

obtidas para os

(aproximadamente, 37%) e para os fricativos dental-alveolares /s/ e /z/

(aproximadamente, 20%).

fonemas

constritivos

fricativos

labio-dentais /f/ e /V/
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Quadro 3.6
Freqii€ncias relativas das consoantes constritivas fricativas labio-dentais, dental-alveolares, palato-
alveolares e velar.

Constritivas
Fricativas
Labio-dentais Dental- Palato- Velar
Alveolares Alveolares

Inf, i) vl Is/ 2/ 1§/ 13/ Ix/
Al 1,73 1,621 6,58 1,51 0,11 1,081 0,65
A2 09 1,18} 524 1,39 0,32 1,283 225
A3 028 1,78 8725 1,41 028 1,12} 1,87
Ad 1,41 1,50 4,50 1,68 0,09 0,531 3,71
AS 0,95 095 7,32 1,70 0,11 053] 1,70
A6 1,581 1,781 7,02 208 0,10 1,091 1,48
A7 1,07 0,68] 5,96 1,56 0,29 0,68] 1,85
A8 230 1,971 5,70 2,30 0,22 0,44] 2,30
A9 1,841 193] 6,71 1,34 0,001 0,671 1,51
A10 1,081 234] 712 1,35 0,09 1,17} 1,08
All 1,38 1,74 7,06 1,19 0,18 0,55 2,75

AL2 1,06 1,80 8.15] 2.01] o11] 063] 1,59
A13 091 o40] 5,15 1.62] o020] 020] 2,02
Al4 1,05 2,19] 390 076] 047] 028] 1,62
Al5 073 125 7.80] 1,56 o52] 073] 062
Al6 135 166] 686 1,77] o00| 083] 1,04
Al7 09 164] 471 164] 022] 055] 0,77
AlS 1,83 1.38] 5320 128] 037] 165] 073
A19 120 251 5,68 1,64] o044] 098] 1,53
A20 2,09] 1,391 5,771 1,19] o10] 089 1,00
ek | 129] 1,59] 6,24] 1,54] o021 080 1,61

Desvio- 0481 059] 1,20 0,36 0,15 039] 0,75
Padriio

Coet.de | 3791 | 37,11 | 19,26 | 21,30 | 71,43 || 48,75 | 46,58

Dispersio
[%]

Podemos verificar pelo Quadro 3.7 que os menores niveis de dispersdo

foram aqueles obtidos para a vibrante /r/ e para a lateral dental-alveolar /I/

(33,50% e 28,08%, respectivamente).
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Quadro 3.7
Freqii€ncias relativas das consoantes constritivas vibrante ¢ laterais.
Constritivas

Vibrante Laterais

Dental- Dental- Palatal

Alveolar | Alveolar

e/ n 1K/

Al 3,89 1,40 0,54
A2 2,78 1,07 0,11
Al 2,34 1,87 0,28
A4 3,62 2,21 0,18
AS 3,39 2,12 0,42
A6 3,56 1,19 0,59
A7 5,08 2,15 0,10
A8 2,96 1,86 0,22
A9 4,36 1,26 1,09
Al0 3,15 2,34 0,54
All 3,94 2,57 0,18
Al12 4,23 1,80 0,53
Al3 5,66 3,13 0,20
Al4 5,70 2,85 0,09
AlS 5,20 1,77 0,52
Al6 5,72 2,08 0,00
Al7 4,06 3,18 0,44
Al8 4,04 1,74 0,09
Al9 3,38 2,07 0,87
A20 3,58 1,29 0,10
Media 4,03 2,00 0,36
pesvio- 1,35 0,66 0,25
oo | 33,50 28,08 | 69,44
(%]

Pudemos ver pela Tabela 3.3 que, salvo /e/ e /x/, os fonemas que
apresentaram as menores freqiiéncias de ocorréncia (/o/, /i/, 18/, IW/, Iy/, I/, /b,
/gl, 1K1, 1§/, /3/) sdo aqueles que apresentaram maior grau de dispersdo. Assim, a

medida que aumentarmos a amostra, nfo s6 a nivel de numero de informantes mas,
principalmente, a nivel de quantidade de fonemas por informantes, menos

variabilidade teremos e nos aproximaremos mais ainda de uma distribui¢do
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normal, podendo, entdo, utilizar os desvios-padrio para verificagdo de intervalos

de aceitagdo.

3.3. Padrio Silabico

A silaba, embora intuitivamente sentida pelos falantes de uma lingua, tem
sua defini¢do bastante dificultada, pois esta depende da definigdo de vogal e
consoante, gerando algumas discussdes, dada a classificagdo fonética (considera
apenas a produgio dos sons) e a fonologica (considera a fungdo do som na lingua)
(Callou & Leite,1990: 29). No entanto, partindo-se dos diversos conceitos
existentes (Lopes, 1975; Callou & Leite, 1990; Cabral, 1988; Camara, 1986), tem-
se como unanimidade a defini¢do de silaba como uma cadeia sonora composta de
fonema(s) consonéntico(s) e um vocalico, sendo a enunciagdo completa de uma

silaba formada por um aclive, um apice e um declive.

apice

aclive declive

Fig. 3.2 - Caracteristicas da enunciagio de uma silaba completa.

Explicitando-se melhor, ¢ uma unidade fonoldgica composta de vogais
(nucleos silabicos) e consoantes (margens assilabicas) acentuaveis. Para o
Portugués também, apenas a vogal pode ocupar o centro silabico, ou seja, o apice

da silaba (Cabral, 1988: 81).
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A partir da defini¢do de silaba, chegamos aos tipos de silabas existentes no
Portugués e, como vimos acima, o centro silabico nessa lingua sempre serd uma
vogal que, para facilitar a apresentagdo dos padrdes silabicos, representaremos por
“V” e os aclives e declives serdo as consoantes e semivogais, representadas por
“C”.

Conforme aparecer a consoante, teremos silabas travadas (ou fechadas) e
silabas livres (ou abertas), isto €, os padrdes finalizados por um C sdo chamados

de travados e os finalizados por um V, de livres.

Nos estudos feitos em portugués, temos registrado, pela maioria dos
autores, nove padrdes silabicos, salvo, por exemplo, Cabral (1988), que registra
dez padrGes silabicos, sendo este ultimo o padrio CCVCCC, exemplificado com a

palavra grdos - /graNws/.

Para nosso trabalho, resolvemos seguir a maioria dos autores, descartando a
interpretagdo do arquifonema nasal /N/. No caso do exemplo grdos, teremos como

transcrigdo: [graws], transformando este décimo padrio silabico no nono,
encontrado nos outros autores, o CCVCC.

A questdo de se considerar a vogal como nasalizada ou como nasal é

bastante confusa entre os autores. Istre (1980: 119) cita:

“Na evolugdio da lingua portuguesa, pelo menos no Brasil, as consoantes
nasais que provocaram a hnasalidade da vogal® precedente
“desapareceram em alguns ambientes. Se o analista deve postular um
arquifonema nasal nestes casos, ainda é uma diferenca de opinido.”’

Essa diferenga de opinido pode ser vista em Camara (1986, a). Ele
considera que em portugué€s temos no nivel fonoldgico uma vogal mais um
elemento nasal que deve ser considerado quando da constituigdo de uma silaba.

Este elemento nasal deve ocupar a posigdo de travamento da silaba. Lopes (1975)
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se utiliza da fungdo distintiva da fonologia para distinguir os fonemas vocalicos
orais dos nasais, conforme cita Malmberg (1954: 66) e reafirma Lopes (1975:
113):

“(...) o portugués, o polonés e o firdnces sdo as unicas linguas européias
que possuem verdadeiras vogais nasais.”

Para Lopes (1975), as vogais nasais do portugués sio: /d/, /&/, i/ /5/ e 0/, e
diferentemente do franc€s, o portugués sé apresenta vogais nasais fechadas.

Callou & Leite (1990: 22) como Istre (1980) também ressaltam que as
vogais nasalizadas que ocorrem em portugués, t€ém seu valor distintivo posto em

discussdo, como pudemos verificar pelas observagdes acima levantadas.

Na realidade, no queremos acrescentar mais davidas quanto a uma outra
outra abordagem, pois este ndo € o escopo deste trabalho. Queremos apenas
esclarecer que estamos a par das divergéncias existentes e que estamos tomando

como base para nossos estudos estatisticos a vogal nasal.

Desta forma, a estrutura silabica do portugués pode se apresentar nas

seguintes configuragdes:

V - silaba simples, exemplo: /a/ (artigo) ou /i/ da palavra saida;
VC - silaba fechada, exemplo: /as/ da palavra astuto;

CV - silaba aberta , exemplo: /de/ da palavra dedo;

VCC - silaba fechada, exemplo: /aws/, da palavra austeridade
CVC - silaba fechada, exemplo: /dax/ da palavra dar;

CCY - silaba aberta, exemplo: /pra/, da palavra prato;,

CCVC - silaba fechada, exemplo: /bras/, da palavra cobras;
CVCC - silaba fechada, exemplo: /teys/, da palavra hotéis;
CCVCC.- silaba fechada, exemplo: /graWs/, da palavra grdos.

As vogais das posigdes assilabicas, aquelas que ndo estdo no centro silabico

€ ocupam uma de suas margens, como oOcCOrre com as consoantes, sdo as
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semivogais. Em nossa representagdo, as semivogais tomam o lugar de um C, como

podemos notar pelos exemplos anteriormante mostrados.

A partir destas consideragdes e levando em conta os padrdes silabicos
apresentados acima, resolvemos fazer um levantamento estatistico destes padrSes
no portugués falado na capital de Santa Catarina, para que pudéssemos ter uma
base estatistica da freqiiéncia de ocorréncia dos fonemas nos diversos padrdes

silabicos.

Dentro desta mesma abordagem, observamos se para cada padrio silabico
existe maior freqiiéncia de um dado fonema, ou, se nio ha qualquer relagio

sistematica entre o padrdo silabico utilizado pelo falante e o fonema (Tabela 3.5).



Tabela 3.5
Freqiiéncia relativa média dos fonemas, levando em consideragdo o padrio silabico em que o

fonema se encontra.
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Padrdes Silibicos X Fonemas(%)
cv | cve | cev v vc [ ccve | cvec | cevee | vee
oK | em | @n) | @) | @) | ep | o] ¢ | o
Im/ 64.97] 3079] o014] - - - 410] - -
/n/ 7380 2434 155] - : - 031] - .
I/ 94.05| 5.40| 054] - - - ; - -
Ir/ 4022  627| 4600f - - 689 o012 o049] -
Ix/ 2191 6728] 185 - 494 370 031] - .
/f/ 6552] 2567| 843 - - ; 038] - ;
vl 7850 1807 249 - . R 093] - )
Is/ 39.63] 3892 44s5] - 786]  3.02] ss6|  032] 238
12/ 18.59] 484 11| - ; ; 008 - .
1§ 9524 476| - - - - ; - R
13/ 90.62| 687| 3.12| - - - - - -
/&I 7778 2083 139 - ; - - - R
I 7543 13,15] 1017 - ; 0,9 o025] - R
Iwl - 5795 12.78] - 1976 639 297 - 0.15
Iyl . 59.75| 2563 - 299] 393 692 o063] o016
151 - 96.77| - - . o7 215 - i
Il . 9%6.00| - - 171 - 229 - -
Jal 6127] 871 1125] 1432] 153 1.87] 101| - 0.04
el 4822 503 210 4402] o021 - 042 - .
e/ 4784] 28861 276 736] 984| 258] 230| 037] o.10
il 69.04| 894 s60| 1194 424 o023 - a ;
Jol 7487 1444 224 695 o033 - 107 - N
lol ssa6] 2401 662 960] 3a1s| o017] 100| - .
Iu/ 69431 12511 562 1018]  o096| o030] - . ;
/il 35.12] 4347 578 1370 o064 107] - : 0.21
el 7535 1643 312 saof - - ; ; ;
i/ 7000 o054] 730| 2162] o054] - 3 ; ;
f/ 8131 280 093] 13.08] - a 187 - .
i/ 59701 249 os0| 3632 o099] - - - -
Ip! 48.88] 23.88] 2369[ - ; 1.87] 168] - ;
/bl 5225] 2472 2247 - : 056] - . .
I/ 7450 1081 1137] - ; 284 - 038]  0.09
/d/ 86.17] s8.11| 353 - : 0.93 125 - .
/k/ 7600] 875| 1400 - 3 087 o02s5] - 0.12
lg/ 5674 1236] 1798 - : 1292 - . ;
Freq.
Média | sgsq| 1961] 932 672] 263] 1,73 129] o0,0] 0,05
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3.3.1. Padrao CV

Pela Tabela 3.5, podemos observar que dos 35 fonemas analisados, 28
apresentam maior freqii€ncia de ocorréncia no padrio CV, enquanto, apenas, 7

(/cl, Ix{, Iwl, Iyl, W, Iy, /d/) ndo se comportam dessa maneira.

Sendo o padrdo silabico CV universal, ele parece ser o mais constante, ndo

s6 na lingua portuguesa, conforme cita Lopes (1975: 147) (Postulado n® 2):

“A seqiiéncia de consoante + vogal (grafada CV) parece formar o padréo
estrutural mais utilizado(...)”.

Dessa forma, verificamos a freqiiéncia relativa média do padro silabico
CV com relagdo aos outros, € a sua freqii€ncia com relagdo ao seu centro silabico,
ou seja, as vogais. Assim, podemos dizer que, no Portugués do Brasil, a silaba

grafada CV ¢é seguramente a mais usada.

Para o padrio CV, temos uma freqiiéncia relativa média de 58,54% contra
19,61% do padrio CVC, 9,32% do padrdo CCV, 6,72% do padrio V, 2,63% do
padrio VC, 1,73% do padrdo CCVC, 1,29% do padrdo CVCC, 0,10% do padrio
CCVCC e 0,05% do padrio VCC. Através da Fig. 3.3, podemos ter uma idéia

melhor destes percentuais de ocorréncia.



PERCENTUAL DE CADA
PADRAO SILABICO

Portugués Falado em Florianépolis - SC
58,6%

mmcv

gV
=\

mCVC
Eccv

EAOUTROS

19,6% 9.3%

Fig. 3.3- Grafico mostrando o percentual de cada padrio silabico.

Nesse universo, a vogal mais presente €, como ja se esperava, o /a/ com

uma freqiiéncia relativa média de 16,99%, logo apos aparece o /i/ com 12,64%, em

seguida o /u/ com 9,72%.
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As freqiiéncias relativas médias das vogais somente no padrio CV poderdo

ser observadas na Fig. 3.4. Este grafico nos mostra que 61,35% do total das vogais

({vogais} N {padrioCV}), aparece no padrdo CV.

Percentual de vogais
Padrao CV

fal 27,8%

Outros
38,7% B

el 8,8%
ol 15'g%vogais nasais 14,7%

Fig.3.4 - Grafico do percentual de cada vogal somente no padrdo CV.
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3.3.2. Padrio CVC

O padrao CVC aparece em segundo lugar de ocorréncia e 13,67% das
vogais se encontram nele ({vogais} N {padrdo CVC}). Nesse padrio, a vogal mais

freqiiente € o /e/ com 22,14%, seguido entdo do /a/ com 17,66% (Fig. 3.5).

Percentual de vogais

Padrao CVC

Y

12,0% /af

Outros

86,3% e ] VOgais abertas

i so%

20,6%

Fig.3.5 - Grafico do percentual de cada vogal somente no padrdo CVC.

Observando novamente a Tabela 3.5, podemos dizer, quanto as consoantes
ocupantes da posigdo de travamento silabico (declive ou terceira posigdo), /s/, /x/,

Iwl, Iyl, Wl, I/, que as freqiiéncias relativas médias de /w/, /y/ /W/, /§/ sdo maiores

no padrdo CVC.

Com relagdo a /s/, /x/ nesta posigdo, ndo podemos tirar nenhuma conclus3o,
pois quando da codificagdo dos dados ndo pensamos em distinguir, no padrio
CVC, o /s/, /x/ que se apresentavam na primeira posigao (aclive), daqueles que se

apresentavam na terceira posigdo (declive).
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3.3.3. Padrao CCV

No padrdo CCV, resolvemos somente observar os encontros consonantais

inseparaveis, cuja segunda consoante seja /l/ ou /r/, pela alta freqiiéncia com que

aparecem na Lingua Portuguesa. Uma hipdtese levantada foi a de que essas

liquidas /r/ e /l/, freqiientes em silabas CCV, CCVC, CCVCC, teriam percentuais

maiores em um desses conjuntos, do que propriamente na silaba CV, apesar desse

padrdo ser o mais freqiiente.

Nossa hipétese foi confirmada somente com a vibrante simples dental-

alveolar /r/ que tem uma freqii€ncia relativa média de 46% no padrio CCV contra

40,22% no padrdo CV. Ja a lateral dental-alveolar /l/ apresentou uma freqiiéncia
relativa média para esse mesmo padrdo de 10,17%, tendo, porém, uma freqiiéncia
relativa média de 75,43% no padrdo CV. Isto pode ser observado na Tabela 3.5.

Podemos dizer, também, que o encontro consonantal C+/r/ é mais freqiiente do

que o C+/l/ (Fig. 3.6).

Encontros consonantais C+/¢/ e
C+/l/

Segunda Consoante - CCV, CCVC, CCVCC

Fig. 3.6 - Grafico do percentual de C+/r/ e C+/1/ nos padrdes sildbicos CCV, CCVC, CCVCC.
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Com relagdo ainda ao padrio CCV, temos como fonemas mais freqiientes
que aparecem no aclive da silaba com as liquidas /c/ e //: /p/ - 23,69%;
/6/-22,47%:; 1g/ - 17,98%; /k/ - 14% e /t/ - 11,37%; os demais fonemas /d/, /f/ e /v/

apresentam freqii€ncias relativas médias abaixo dos 9%.

Temos como vogal mais freqiiente no padrdo CCV o /a/ (48,01%), seguido
pelo /1/ (15,79%) e pelo /u/ (12,12%). Este padréo possui um percentual de 6,50%
do total de vogais ({vogais}N{CCV}) (Fig.3.7).

Percentual de vogais
Padréo CCV

Outros
93.5% |

B vogais nasais
vogais abertas 10.7%

2,2%

Fig. 3.7 - Grafico do percentual de cada vogal somente no padrdo CCV.

3.3.4. Padrao V

O padrdo V s6 ocorre com as vogais, sejam elas orais ou nasais, obviamente
pela necessidade de uma vogal em cada silaba. Do total das vogais, 14,05% estdo
nesse padrdo silabico ({vogais} N {padrdo V}). Temos, porém, como vogais mais

freqiientes o /a/ - 28,26%; seguido do fonema /i/ - 15,57% e do fonema /¢/ -

15,50%, conforme mostrado na Fig. 3.8.
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Percentual de Vogais
Padrao V

vogais nasais
18,4%

Fig. 3.8 - Grafico do percentual de cada vogal somente no padrio V.

3.3.5. Padrio VC

O padrido VC tem como vogal mais freqiiente o /e/ (40,53%), seguido pelo
11/ (28,41%) e o /a/ aparece em terceiro lugar com 15,53% e nele nido encontramos

as vogais nasais /€/ e /8/. Do total de vogais, 2,74% aparecem nesse padrdo

silabico ({vogais} N {padrdo VC}) (Fig. 3.9).

Percentual de Vogais

Padrao VC
18, 1il, 1 i
2,6% 28,5%

Fig. 3.9 - Grafico do percentual de cada vogal, somente no padrio VC.
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Conforme pode-se notar na Fig. 3.10, a consoante com maior freqiiéncia de
ocorréncia na posi¢do de travamento silabico (declive) no padrdo VC é a /w/ com
48,70% do total de fonemas nessa posigdo silabica. Em segundo lugar, nessa
posigdo, aparece o /s/ com 37,10% e logo depois temos /y/ com 7,12%, /x/ com

6% e /W/ com 1,12%.

Travamento Silabico
Padrao VC

/sl
37,1%

il
1,1%

i X

AN

]
48,7%

Fig. 3.10 - Grafico do percentual das consoantes na posigio de travamento silabico no padrio VC.

3.3.6. Qutros Padrdes Silabicos

Nos padrdes silabicos VCC, CCVC, CVCC e CCVCC, encontramos menos
de 2% dos fonemas vocalicos emitidos ({vogais} N {padrio VCC})({vogais} N
{padrio CVCC}){vogais} N {padrio CCVCC}), respectivamente).

No padrio VCC aparecem as vogais /a/, /e/ e /d/ com os mesmos
percentuais, ou seja, 0,01% para cada vogal. No padrio CCVC, s6 aparecem os
fonemas vocalicos /a/, /e/, /1/, /o/, lu/ e /d/, sendo o fonema /a/, 0 mais freqiiente

(54,35%), seguido do /e/ (30,43%). No padrio CVCC, encontramos apenas as
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vogais: /a/ com 42,19% de freqii€ncia, /e/, 39,06, /o/, 9,37% e /3/, ¢/ e /3/ com

3,12%. No padrdo CCVCC, aparece apenas o fonema vocalico /e/.

No Quadro 3.8, podemos ver o numero de silabas emitido por cada

informante.
Quadro 3.8
Numero de silabas emitidas por cada informante em cada padrio silabico.
| PADRAO SILABICO - Nimero de silabas em cada padrio sildbico l

Inf, CVv A\ CvC CCV VC CCVC | CVCC | ccvee | vCC

Al 284 54 45 38 15 02 04 00 00
A2 302 30 47 25 04 06 03 02 00
A3 298 106 90 17 02 03 07 00 00
Ad 325 76 75 37 15 07 02 00 01
AS 265 53 70 18 25 05 05 00 01
A6 272 61 84 27 17 08 02 00 00
A7 289 63 61 34 20 12 02 00 00
A8 264 36 73 30 19 00 01 00 00
A9 321 85 88 41 14 02 08 02 00
Al0 328 78 62 35 15 07 06 00 00
All 320 82 77 31 12 04 01 00 00
Al2 271 44 76 23 10 07 03 00 00
Al3 297 81 62 33 09 02 01 00 00
Al4 297 97 68 32 16 03 04 00 00
AlS 281 52 57 34 18 03 06 00 01
Al6 290 43 47 44 19 06 01 00 00
Al7 297 81 71 21 10 04 00 00 00
Al8 330 76 61 42 12 01 04 00 00
Al19 279 49 55 30 12 04 03 00 00
A20 303 81 57 40 03 02 03 00 00
Total | 5913| 1328 1326 632 267 89 66 04 03

A partir do Quadro 3.8, constatamos que:

a) o numero total de silabas emitidas pelos informantes ¢ de 9.628 silabas;

b) 77% das silabas emitidas t€ém de 1 a 2 fonemas. Desse percentual,
64,19% tém 2 fonemas, sendo que 61,41% pertencem ao padrio CV; 2,77%,
pertencem ao VC; 13,79% tém apenas 1 fonema (padrdo V);
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¢) 20,37% das silabas emitidas tém 3 fonemas, ou seja, 13,77% pertencem
ao padrdo CVC; 6,56%, ao padrdo CCV e 0,03% pertencem ao padrido VCC,;

d) 1,61% das silabas emitidas t€ém 4 fonemas, sendo que 0,92% pertencem
ao padrdo CCVC e 0,68%, ao padrdo CVCC;

e) 0,04% das silabas emitidas tem 5 fonemas, ou seja, pertence ao padrdo
CCVCC;

f) cada palavra possui em média 1,76 silabas e cada silaba possui em média

2,09 fonemas (3,68 fonemas por palavra).

3.3.7. Consideracdes Finais:

O fonema /a/ é o mais freqiiente no portugués falado na capital de Santa
Catarina (Postulado n® 1), com uma freqiiéncia média em relagdo aos outros
fonemas de 13,26%, isto foi verificado inclusive em relagdo aos padrdes silabicos
do Portugués, somente perdendo sua posigdo nos padrdes: VC (40,53 de /e/ contra
o0s 15,53% de /a/), CVC (22,14% de /e/ contra os 17,66% de /a/) e CCVCC (100%
de /e/).

Seguindo, aparece a vogal oral /i/ com 8,76% e o /u/ com 6,70%. Isto se da
porque a freqiiéncia relativa média de palavras terminadas por /e/ e terminadas

com /o/ sdo muito baixas, ou seja, 1,76% e 0,09%, respectivamente.

Camara (1986.b: 29) diz serem as silabas fechadas ou travadas as menos
freqiientes (Postulado n® 4) . Lopes (1975: 148) afirma também sobre o mesmo
fato que o portugués “se caracteriza por possuir uma grande predomindncia de
silabas livres ou abertas”, o que rechaga grupos consonantais puros como:
“opgdo, pneu, técnica”, “intercalando uma vogal entre as duas consoantes,

formando silabas livres.”
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Esta vogal epentética utilizada na maioria dos dialetos do Brasil para
separar grupos de consoantes, também ¢ citada em Istre (1990: 193), onde ele
enfatiza que “podemos considerar a epéntese como um dos meios de aproximar-se
a estrutura bdsica da silaba , isto é, (C)V”. Talvez esse seja mais um dos fatores
que levem ao aumento da freqii€ncia relativa média do padrdo CV (silaba aberta)

em relagdo a freqiiéncia dos demais padrdes (58,54% contra 41,46%) (Tabela 3.6).

Se somarmos ao padrio CV o outro padrio de silabas abertas, CCV,
teremos 75,60% contra 25,40%% dos padrdes de silabas fechadas. Este percentual
comprova o nosso 4° postulado, ou seja, de que as silabas fechadas sio menos

freqiientes do que as abertas.

Tabela 3.6
Freqiiéncias relativas médias dos padrdes silabicos do portugués, independentemente dos fonemas
€m que se encontram.

Padriio Sildbico Freq. Relativa (%)
Cv 58,54
CVC 19,60
CCV 9,32
v 6,66
vC 2,64
CCVC 1,71
CVCC 1,30
CCVCC 0,10
VCC 0,05

Os unicos fonemas que ndo apareceram nenhuma vez no padrdo CV foram

Iwl, lyl, IWl, Iy/, apresentando suas freqiiéncias de ocorréncia para este padrdo

igual a zero. No entanto, no padrio CVC, eles apresentaram freqiiéncias relativas

médias bastante elevadas (57,95%, 59,75%, respectivamente).



56

Voltando novamente ao item 3.2.1 e associando a freqiiéncia de fonemas
vocalicos (silabicos) e consonénticos (assilabicos) com a freqiiéncia dos padrdes
silabicos, podemos inferir que a freqiiéncia relativa média de fonemas
consonanticos € vocalicos se aproximam devido a alta freqiiéncia do padrio CV.
Isto faz com que, na média, tenhamos sempre um fonema consonintico para um

vocalico.

3.4 Tonicidade da Silaba

Podemos definir o acento em portugués como “um processo que permite
valorizar uma unidade lingiiistica superior ao fonema (silaba, morfema, palavra,
sintagma, frase), para distingui-la das outras unidades lingiiisticas de mesmo
nivel.” (Dubois, 1973:14). O acento tem fung¢do distintiva nas linguas em que ele é
movel, como no caso do portugués € seu estatuto na lingua é o de tragos supra-

segmentais. (Lopes (1975): 121).

Para o nosso trabalho estamos tratando do acento tonico, sem levar em
consideragdo o acento de altura que, conforme Luft (1987: 173), tem a fungio
distintiva na diferenciagdo entre enunciados interrogativos e declarativos, ou
melhor, a entoagdio das frases (aqueles elementos prosddicos que, segundo
Cagliari (1992: 46), t€m como funcdo, “na linguagem oral, de real¢ar ou reduzir

certas partes do discurso.”)

Em Cagliari (1992:42) notamos a preocupagdo com o problema das
transcrigdes que ndo levam em conta os tragos prosédicos e, apesar de acharmos

relevantes as suas afirmagdes, um trabalho como este ndo poderia abordar tantos
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aspectos a0 mesmo tempo, pois correria o risco de se perder no emaranhado de

informagdes que resultaria.

O acento ndo marca somente um fonema, mas uma sequéncia de fonemas,
no entanto num vocabulo s6 pode existir um acento fonoldgico que destaque uma
silaba das demais. A acento indica o niumero de vocabulos fonoldgicos da frase

(Cabral, 1988:82).

Tomamos algumas precaugdes, antes de comegar a codificagdo. A primeira
delas foi dividir esse item tonicidade em apenas dois subconjuntos: tonico € o
ndo-tdnico, isso facilitou bastante a codificagdo e analise dos resultados. Assim, as
silabas atonas pretonicas, atonas postdnicas e as subtdnicas fizeram parte de um
unico subconjunto, o das néo-tonicas. Ja, a segunda precaugdo foi a da definigio
prévia dos vocabulos que deveriam ser codificados como atonos. Sio eles, os
vocabulos gramaticais que aparecem nas frases sem acento, pois, na enunciagio,
eles sdo incorporados a um vocébulo contiguo, ficando em proclise ou énclise

(Camara, 1977:39).
Fazem parte desses vocabulos:

a) os monossilabos atonos (classiﬁcagﬁo, segundo Faraco e Moura, (1991)):

e 0 a 0s as de do(s) |da(s) |[mno(s) [mna(s)
te se me mas |nem |ou se que | por lhe
sem |com |sob um uns nos vos em mo to
lho num | ao dom | frei Séo

b) os dissilabos 4tonos (classificagdo segundo Almeida (1989)):

para uma pelo como porque
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O levantamento apresentado nas Tabelas 3.7 a 3.12 tem por objetivo
observar, inicialmente, como se comportam os fonemas com relagio a tonicidade
da silaba, e em seguida, verificar como os padrdes silabicos se comportam com

relagdo também a tonicidade da silaba.

Massini-Cagliari (1992: 25) cita que devido ao sistema fonologico do

portugués, as vogais /e/ € /o/ s6 ocorrem em posigdo tdnica. Levando-se isso em

conta, teriamos que considerar duas posi¢des tOonicas para certos vocabulos. Ou
seja, a posi¢do tOnica propriamente dita e a subtOnica (ja assinalada por alguns
autores: Luft (1987), Camara (1977), Almeida (1988)), como uma variante da
tonica, com um acento secundario, que aparece no primeiro elemento de um
sintagma frasal, nos derivados € nos compostos por justaposi¢do. Esta mesma

variante ndo € citada por outros autores (Cunha (1972) Cintra & Cunha (1985)).

No entanto, devido a limitagdo do niimero de caracteres do editor de textos
para simbolizar a diferenga entre a tonica, a subtdnica e a atona (associadas aos
nove padrSes silabicos), decidimos optar por uma classificagdo de tOnica versus

ndo-tonica, considerando apenas o acento principal do vocébulo.
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3.4.1 Fonemas versus Tonicidade da Silaba

3.4.1.1 Vogais

Na Tabela 3.7, encontraremos a freqii€ncia relativa média de cada vogal

associada a tonicidade da silaba.

Tabela 3.7
Freqiiéncia relativa média das vogais versus tonicidade da silaba.

Freqiiéncia Relativa (%)
Fonemas vocalicos Silaba To6nica Silaba Nio-Tonica
fe/ 95 81 4,19
/o/ 89,30 10,69
f&/ 79,60 20,40
/a/ 78,80 21,20
e/ 56,21 43,79
i) 55,68 4432
fo/ 52,81 47,18
15/ 37,38 62,62
/a/ 28,00 72,00
/il 23,38 76,62
i/ 19,86 80,14
/u/ 12,21 87,79

Quanto as vogais orais, conforme era esperado’, as médias abertas anterior

/e/ e posterior /9/ sdo mais freqiientes em silabas tonicas do que em ndo-tonicas.

95,81% para 4,19% e 89,30% para 10,69%, respectivamente). Como exemplo de
p p

/o/ e de /e/ em silabas ndo-tdnicas temos, respectivamente: [novi’s&tuzi],
[isko‘lina] e [ve‘Ainu], [dey’zanu]. Esses exemplos favorecem a teoria do acento

secundario, pois vemos claramente que existe uma forma primitiva ou um

5 Massini-Cagliari (1992: 25) constata que “as vogais /&/ e /& sé ocorrem em posi¢do ténica (tnica
posigdo possivel para estas duas vogais), ndo havendo possibilidade de variagdo da qualidade vocdlica
devido ao acento”.
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vocabulo agregado a outro, formando um novo vocabulo fonoldgico, porém ndo

perdendo totalmente a forga de seu acento principal, passando entdo a secundario.

Ja, as vogais fechadas médias anterior /e/ e posterior /o/ ¢ a nasal /i/, apesar

de apresentarem percentuais superiores na posi¢do tOnica, esses valores se
aproximam dos 50%, invalidando, desta forma, qualquer previsdo estatistica de

comportamento tendencioso, no caso da tonicidade da silaba.

O restante das vogais orais /a/, /i/ e /u/ apresentaram percentuais bastante
diferenciados entre a tonica e a ndo-tonica, sendo que s3o muito mais fregiientes
em silabas ndo-tonicas (72% contra 28%; 80,14% contra 19,86%; 87,79% contra

12,21%, respectivamente.).

Quanto as vogais nasais, esperavamos que elas ocorressem com freqiiéncias
relativas mais elevadas nas silabas tonicas do que nas ndo-tonicas, porém as nasais

/6/ e /i/ ndo seguiram esta regra, apresentando uma freqiiéncia relativa de 37,38%

para tonicas contra 62,62% para ndo-tonicas e 23,38% para tonicas contra 76,62%,

ndo-tonicas, respectivamente. Acreditamos, que com relagdo ao fonema /i/, isto se

deva a marcagdo do artigo indefinido masculino “um” como vocabulo atono, ja

que este vocabulo aparece com muita constancia nos corpora.

Para o restante das nasais: /d/ e /&/, os percentuais foram mais elevados em

silabas tonicas do que em silabas ndo-tonicas (78,80% contra 21,20%; 79,60%

contra 20,40%; respectivamente).
3.4.1.2. Semivogais

Todas as semivogais apresentaram freqii€ncias relativas médias mais

elevadas para a posigdo tonica, conforme pode ser observado na Tabela 3.8.



Tabela 3.8

Freqiiéncia relativa média das semivogais versus tonicidade da silaba.

Silaba Tonica | Sil. Ndo-Ténica
Iyl 64,64 35,36
Iw/ 75,30 24,70
/5 95,70 430
Wl 85,14 14,86

3.4.1.3. Nasais

Analisando as consoantes nasais, observamos que aquela que apresenta

alguma particularidade com relagéo a tonicidade da silaba é a palatal /j/ com uma

freqiiéncia relativa média de 90,81% em silabas ndo-ténicas contra 9,19%, em
silabas tonicas (Tabela 3.9). As outras duas consoantes nasais, /m/ e /n/,
apresentam freqiiéncias relativas médias, para os dois casos (silaba tdnica e nfo-

tonica), préximas de 50%.

Tabela 3.9
Freqiiéncia relativa média das consoantes nasais versus tonicidade da silaba.
Sil.Tonica | sil. Nao-Ténica
/m/ 47,88 52,12
/n/ 43,26 56,74
n/ 9,19 90,81

3.4.1.4. Oclusivas

As consoantes oclusivas surdas /t/, /p/, /k/ e a sonora /d/ tém suas
freqii€ncias mais elevadas em silaba nfo-tonica (57,91%, 71,64%, 61,87%,

78,07%, respectivamente). A oclusiva velar sonora /g/ tem sua freqiiéncia em
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silaba tonica superior a de silaba ndo-tonica (67,98% contra 32,02%). Ja, a
oclusiva bilabial sonora /b/ apresenta uma freqii€éncia relativa média préxima a
50%, para a posigdo em silaba tonica e ndo-tonica (Tabela 3.10), o que ndo deixa
transparecer uma tendéncia nitida quanto a tonicidade da silaba em que esse

fonema se encontra.

: Tabela 3.10
Freqiiéncia relativa média das consoantes oclusivas versus tonicidade da silaba.

Sil.Tonica | Sil.Nio-To
Ip/ 28.36 71,64
/b/ 4831 51,68
1t/ 42,08 57,92
/d/ 21,93 78,07
/k/ 38,12 61,88
/g/ 67,98 32,02

3.4.1.5. Constritivas

As constritivas fricativas 14bio-dental /f/, dental-alveolar /z/ e palato-
alveolar /3/ possuem suas freqiiéncias para tonica e nfo-tonica muito proximas de
50%, ndo nos indicando, também, uma tendéncia mais definida, quanto aos seus
comportamentos, quando levamos em conta a tonicidade da silaba em que se

encontram.

As fricativas palato-alveolar surda /f/, a labio-dental /v/ e a

dental-alveolar /s/ apresentaram um percentual de ocorréncia maior em silabas
ndo-ténicas (66,67% contra 33,33%; 59,81 contra 40,19%; 58,54% contra 41,46%,

respectivamente).
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As constritivas vibrantes velar /x/ (62,65%) e dental-alveolar /r/ (72,57%), €
as laterais dental-alveolar /I/ (68,73%) e palatal /A/ (66,67%) também apresentam
freqiiéncias maiores para a posig¢do ndo-tonica (Cf. Tabela 3.11).

Assim, 7 das consoantes constritivas (/{/, /v/, /s/, Ix/, /t/, I/, /K/) mostraram
uma maior tendéncia de aparecimento em silabas ndo-tdnicas.

Tabela 3.11
Freqiiéncia relativa média das consoantes constritivas versus tonicidade da silaba.

Sil.Tonica | Sil.Nio-To
/f/ 54,79 45,21
v/ 40,19 5981
/s/ 41,46 58,54
/z/ 51,61 48,39
/§/ 33,33 66,67
13/ 55,90 4410
/x/ 37,35 62,65
Il 27,43 72,57
N 31,26 68,73
1K/ 33,33 66,67

3.4.1.6. Consideracgoes Finais

Verificamos, assim, que 17 dos fonemas pesquisados (/a/, /i/, fu/, /d/, I/,
Ipl, i, 141, /1, &I, N, IKL, Il Ind, Isl, INI, Ix/) possuem sua freqiiéncia relativa

média maior para silabas néo-tonicas, 09 (/¢/, /o/, /a/, &/, Iyl, Iwl, I/, i1, Ig)),

apresentam o contrario, freqiiéncia relativa média maior para silabas tonicas ¢ 09

(el lol, 1/, lm/, ln/, b/, 1], /z/, /3/), apresentam um comportamneto neutro com

relagdo a este fator (tonicidade da silaba).

Como as freqii€ncias relativas médias dos fonemas em silabas tOnicas

versus nio-tonicas sdo muito préximas (40,81% contra 59,19%, respectivamente),
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acreditamos nfo poder inferir que os comportamentos acima levantados se devam
a freqiiéncia superior de fonemas em silabas n3o-tonicas. Se por um lado, o
numero de fonemas € maior em silabas ndo-tonicas, por outro, a diferencga das
freqiiéncias relativas médias das silabas tonicas e ndo-tonica é muito pequena e,
levando em conta que, para o nosso estudo, contamos com apenas uma silaba
tonica em cada palavra’, talvez essa aproximagio de freqiiéncias se dé pelo fato de

termos mais palavras monossilabas e dissilabas do que trissilabas e polissilabas.

3.4.2. Padrio Silabico versus Tonicidade da Silaba

Nesse item verificamos se existe um padrio silibico predominantemente

ténico ou vice versa.

Com base na Tabela 3.12 constatamos que os padrdes silabicos V, CV e
CCV, quanto a tonicidade da silaba, tém frequéncias maiores em silabas ndo-
tonicas do que em tonicas. Os outros padrdes, VC, CVC, CCVC, CVCC,

posssuem freqii€ncias de ocorréncia maiores nas silabas tonicas.

Nas Fig. 3.11 e 3.12, vemos um percentual de 65,92% para padrdes de
silabas livres ndo-tonicas € de 68,18% para silabas travadas tonicas o que da
indicios de que talvez os padrdes de silabas livres sejam mais utilizados em silabas
ndo-tdnicas, enquanto os padrdes de silabas travadas sejam mais utilizados em

silabas tonicas.

S “Num vocdbulo s6 pode existir um acento fonolégico que destaque uma silaba das demais.”(Cabral,
1988: 82)
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Percentual de Silabas Tonicas e
Nao-Tonicas
(Silabas Livres)

Silabas Livres
74,6%

Fig. 3.11 - Percentual do padréo de silabas livres tonicas e ndo-t6nicas.

Percentual de Silabas Tonicas e
Nao-TOnicas

(Silabas Travadas)

— IN3o-Tonicas
31,8%

Sflabas Livres Sil. Travadas

74,6%

Fig. 3.12 - Percentual do padrao de silabas travadas tonicas e nio-tonicas.

Os padrdes VCC e CCVCC apresentam 90 e 100% de freqiiéncia em silaba
tonica, respectivamente. No entanto, suas freqiiéncias relativas foram muito
baixas, mostrando serem, estes padrdes, pouco utilizados no portugués falado em
Floriandpolis, dai ndo podermos inferir que estes sdo padrdes silabicos

categoricamente tonicos.
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O padrio VC apresenta um comportamento neutro com relagfo a tonicidade
da silaba.

Tabela 3.12
Freqii€ncia relativa média dos padrdes silabicos levando em conta a tonicidade da silaba em que se
encontram.
PADRAO x TONICIDADE

Silaba Silaba
Ténica Nio-Ton.
CvV 34,87 65,12
CvVC 69,94 30,06
CCV 28,19 71,81
\' 35,35 64,65
vC 51,60 48,40
CCVC |- 70,00 30,00
CVCC 69,62 30,78
cevee 100,00 00
VCC 90,00 10,00
Total 40,81 | 59,19

3.5. Numero de Silabas

Com relagdo ao numero de silabas das palavras, o portugués apresenta

quatro tipos especificos:
1) monossilabos: formados por uma nica silaba;
2) dissilabos: formados por duas silabas;
3) trissilabos: formados por trés silabas;

4) polissilabos: formados por quatro ou mais silabas.

A partir desta classificagdo passamos para a verificagdo de sua freqiiéncia
dentro do portugués falado na capital de Santa Catarina. O Quadro 3.9 nos d4 uma

visdo melhor do que ocorre com relagdo ao tamanho das palavras.



Freqiiéncia relativa média de ocorréncia de vocabulos monossilabos, dissilabos, trissilabos ¢

Quadro 3.9

polissilabos.

FR,EQI"H:ZNCIA RELATIVA REFERENTE AO
NUMERO DE SILABAS DAS PALAVRAS (fi)

Inf. Monossilabos Dissilabos Trissilabos Polissilabos

Al 49,05 32,32 15,21 3,42
A2 40,38 43,40 13,58 2,64
A3 53,20 29,81 11,54 5,45
A4 40,55 35,39 19,59 447
AS 45,28 33,07 14,96 6,69
A6 52,80 24,82 18,53 3,85
A7 41,98 29,39 22,52 6,11
A8 42,36 35,37 14,85 7,42
A9 40,19 42,44 14,15 3,21
Al10 41,20 36,97 12,32 9,51
All 46,05 30,58 17,53 5,84
Al2 45,31 33,59 14,06 7,03
Al3 44,66 33,97 11,83 9,54
Al4 47,30 38,09 11,11 3,49
AlS 41,86 36,82 18,22 3,10
Al6 41,63 26,70 15,84 15,84
Al7 50,00 39,16 7,69 3,15
Al8 39,93 42,28 14,09 3,69
Al9 47,21 28,33 15,02 9,44
A20 44,56 36,23 13,77 5,43
Freg el 44,86 34,62 14,74 5,78
;’:::;‘(’) 4,01 5,09 6,62 3,16
fo:;,lf:o 8,94 14,70 45,59 54,67
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Pelo Quadro 3.9, podemos verificar, ainda, que a dispersio para os

monossilabos e dissilabos € pequena (inferior a 15%). Isto ja ndo ocorre com as

palavras trissilabas e polissilabas que apresentam um coeficiente de dispersio de

45,59% e 54,67%, respectivamente.

As estatisticas nos mostram que 79,48% dos dados coletados sdo compostos

por palavras monossilabas e dissilabas (Fig. 3.13), conforme postulado n° 8, no
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entanto, ndo pensavamos que ficasse tdo evidenciado com, praticamente, 80% dos

dados.

Percentual de Monossilabos e

Dissilabos
(Vocabulos Morfolégicos)

2\ Mon.+Dis.
79,5%

Tris.+Pol.
20,5%

Monossilabos
56,4%

Fig. 3.13 - Percentual de ocorréncia de monossilabos e dissilabos em vocabulos morfologicos.

Porém, devemos verificar se este fato ocorre na lingua falada, ou melhor, se

o nimero de silabas dos vocabulos fonéticos também se comporta desta maneira.

Percentual de Monossilabos e
Dissilabos
(Vocabulos Fonéticos)

Dissilabos
43,1%
Tris._Pol.

A ]
23,3% Monossilabos

56,9%

Fig. 3.14 - Percentual de ocorréncia de monossilabos e dissilabos em vocabulos fonéticos
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Considerando-se, entdo, o numero de silabas dos vocabulos fonéticos,
vemos que 76,71% sdo monossilabos e dissilabos (Tabela 3.13). Do total de
vocéabulos fonéticos trissilabos € polissilabos, 18,52% vém de junturas, enquanto,

do total de monossilabos e dissilabos, apenas 4% vém de junturas.

Tabela 3.13
Freqiiéncia de Monossilabos, Dissilabos, Trissilabos € Polissilabos em Vocabulos Fonéticos
Monossilabos | Dissilabos Trissilabos Polissilabos
Freqii€éncia Média 43,66% 33,05% 15,97% 7,32%
de Vocabulos
Fonéticos
Percentual de 2,72% 5,68% 14,05% 28,27%
Novos’ Vocdbulos
Fonéticos

Estas junturas ocorreram da seguinte forma:
a) monossilabos:

monossilabo + monossilabo = ex: que eu
o+

b) dissilabos:

monossilabo + monossilabo = ex: mas + eu

dissilabo + monossilabo = ex: como é
o+

¢) trissilabos:

monossilabo + dissilabo = ex; mais + alto

monossilabo + trissilabo = ex: sessenta e
0+

dissilabo + dissilabo = ex: tinha ali
o+

70 termo “novos” se refere somente aos vocdbulos fonéticos que vieram de junturas de vocibulos
morfologicos.
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d) polissilabos:

monossilabo + trissilabo = ex: faz + agora

monossilabo + polissilabo = ex: de educacgio
o+

dissilabo + dissilabo = ex: irm3os + entio

dissilabo + trissilabo = ex: depois +estudei

trissilabo + polissilabo = ex: Colégio Imaculada
00+

polissilabo + polissilabo = ex: Instituto Estadual
o+

Pela Tabela 3.13, constatamos que 58,44% do total de novos vocabulos
fonéticos (aqueles que surgiram da jungdo de palavras morfologicas) sido
trissilabos e polissilabos, percentual bastante alto dada a tendéncia da lingua falada

de vocabulos monossilabos e dissilabos.

Comparando, agora, a freqii€ncia de ocorréncia de monossilabos e
dissilabos nos vocéabulos fonéticos € nos vocabulos morfologicos, notamos que o

percentual de monossilabos e dissilabos nestes dois casos € bastante proximo

(Cf. Fig. 3.13 ¢ 3.14).

Assim, podemos dizer que, em nossos dados, ha fortes indicios de que a
freqiiéncia de silabas tonicas estejam tdo proximas das ndo-tonicas, devido a
elevada freqiiéncia de ocorréncia de vocabulos monossilabos® e dissilabos. Seria
como se, em média, houvesse somente vocébulos dissilabos, no qual teriamos

sempre uma silaba tonica para uma ndo-tdnica.

Podemos inferir, também, que a elevada freqiéncia de vocabulos
monossilabos e dissilabos é uma caracteristica ndo s6 do portugués falado em
Florianopolis, mas do portugués falado no Brasil. Estudos futuros poderdo

ratifica-la.

8 Devemos lembrar que nem todos os monossilabos sdo 4tonos, pois, consideramos como 4tonos somente
aqueles que foram previamente selecionados como tais ( segdo 3.4).



CAPITULO 4

PESQUISA EXPERIMENTAL COM MANIPULACAO DE FONEMAS
PARA ELABORACAO DE FRASES FONETICAMENTE
BALANCEADAS

4.1.Introdugio

O armazenamento de sinais de voz tem aplicagdes nas chamadas maquinas
falantes, onde uma mensagem original ¢ armazenada de forma compactada,
possibilitando 4 maquina sintetizar a mesma quando necessario. A redugfo na taxa
de bits do sinal de voz original implica diretamente em menor quantidade de

memoria para o armazenamento das informagdes ( Fernandes, 1992: 3).

Esperando esclarecer melhor o que vem a ser o armazenamento de sinais de
voz, principalmente neste capitulo que trata de frases foneticamente balanceadas,
resolvemos usar uma figura comparativa. Faremos entio a comparagdo do

processo de armazenamento de voz com o processo de industrializagfo do leite.

Para se armazenar o leite, a melhor forma ¢ desidrata-lo e guardar o po, este
ocupara menos espago € manterd a qualidade do leite original. O mesmo ocorre
com a voz. Para armazenarmos a voz é preciso tirarmos as redundancias’ que sdo
desnecessarias, pois ndo carregam informagdo; s6 sendo necessarias para o
entendimento. Comparando com o leite, as redundédncias sdo a agua retirada do
leite, que somente serd necessaria na hora de bebé-lo, ou seja, na hora do

entendimento pelo ouvinte.

10 termo “redundéncia” aqui se refere aquelas de carater fisico-acustico, cuja auséncia, quando da sintese
da voz acarretaria na dificuldade de compreensdo da fala sintetizada.
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No entanto, o processo de codificagio deve ser cuidadoso para que a
eliminagdio das redunddncias ndo venha a causar perda de informagdo.
Exemplificando, se na desidratag@o do leite tirarmos além da agua, as vitaminas e
proteinas, quando o reidratrarmos teremos um leite de qualidade inferior
comparado ao original. O mesmo ocorrerda na sintese da voz, quando da
recolocagdo das redundincias, que, obviamente, serdo diferentes das anteriormente
retiradas, como também o serd a agua para reidratar o leite. SO obteremos algo

semelhante ao original se ndo tirarmos nada além das redundancias.

Para sabermos se a sintese obteve €xito ou ndo, faz-se a avaliagdo, ou seja,
a comparagdo entre a voz original e a voz sintetizada. Existem tabelas de avaliagdo
para este fim, como a MOS ( Mean Opinion Score - Escore de Opinido Média) que
¢ uma avaliagdo subjetiva, feita através da escuta. Ou pode-se avaliar, ainda,
através de pardmetros objetivos como, por exemplo, o erro médio quadratico. Se
compararmos com o leite, a avaliagiio subjetiva através da escuta, sera o mesmo
que a prova do leite, através do paladar, e a avaliagdo objetiva sera uma andlise
quimica do leite, identificando seus componentes € comparando-os com os do
original.

Neste ponto, podemos dizer que nosso trabalho é de suma importincia na
etapa de avaliagdo da sintese, pois se tivermos uma amostra bastante representativa
do portugués falado no Brasil, os trabalhos em processamento de voz, que
utilizarem essa amostra, nio estardo comprometidos em seus resultados por
alguma caracteristica que pudesse ser atribuida & falta de representatividade da
amostra. Realmente, poderdo fazer suas inferéncias de comportamento de seus
“aparelhos”, generalizando, como sendo para aquilo que ocorre no portugués do

Brasil.

Voltando novamente ao exemplo do leite, se o leite, sobre o qual vamos

estabelecer o processo de desidratag@o, ndo for de boa qualidade, de um animal de
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boa satide, teremos resultados que poderdo ser especificos do tipo de leite utilizado
como base. Assim esta base deve ser de boa qualidade para que se possa utilizar

com seguranga os resultados alcangados pelos equipamentos.

Através dessa figura comparativa, pode-se ter uma idéia mais clara do
motivo da utilizagdo de corpora de frases foneticamente balanceadas para o

processo de codificagdo e sintese de voz.

Ja esta consagrado na literatura que um segundo de voz apresenta em média
10 fonemas (Rabiner, 1978). Achamos, entfo, que dobrando o nimero de
informantes e, por conseguinte, o nimero de fonemas dos corpora conseguidos

por Alcaim et al.(1992), teremos uma amostra bastante consistente.

Uma forma de avaliarmos se a quantidade de elementos da amostra €
suficiente para representar a populagdo visada é através da observagdo da

freqiiéncia relativa do i-ésimo fonema até o n-ésimo informante, £n). A medida

que aumentamos o nimero de informantes da amostra, as diferengas absolutas da

freqiiéncia relativa diminuem, tendendo a zero.

gn) é, entdo, definida como a razdo entre o mimero de ocorréncias do

fonema até o n-ésimo informante € o numero total de fonemas até o n-ésimo

informante:

&(n) = Z |F(m)- E(n-1)| @.1)

onde:

&n) é a soma das diferengas absolutas da freqiiéncia relativa em relagéo aos

35 fonemas em fungdo do numero de informantes;

F; (n) é a freqiiéncia relativa do i-ésimo fonema medida até o n-ésimo

informante;



informante,

et al. (1992) e em nossa amostra, respectivamente.
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F; (n-1) ¢ a freqiiéncia relativa do i-ésimo fonema medida até o (n-1)-ésimo

As Tabelas 4.1 e 4.2 apresentam os &#), conseguidos na amostra de Alcaim

Tabela 4.1
&m conseguidos na amostra de Alcaim ef a./. (1992:28)

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
gn) | 14,07 | 10,25 | 5,71 4,27 3,26 3,59 2,53 2,79 2,74
Tabela 4.2
&m conseguidos em nossa amostra.

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
gn) | 16,98 | 11,41 | 8,18 5,44 3,23 3,75 2,36 2,88 2,02
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
gn) | 1,48 | 1,30 | 1,68 | 2,43 | 1,31 [ 1,10 | 1,15 | 1,18 | 0,86 | 1,05

4.2. Corpora: Frases Foneticamente Balanceadas

Para a elaboragdo de corpora de frases foneticamente balanceadas,

precisamos, primeiramente, decidir que valores de qui-quadrado serdo aceitos

como confiaveis e, em seguida, decidir se utilizaremos corpora ja existentes ou se

passaremos a elabora-los sem qualquer base anterior.

equagio (2.4), um grau de liberdade igual a 34.

Em nosso caso, a Tabela 3.3 apresenta 35 linhas. Temos, entdo, pela
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Assim, com:

gl=34;
x 2 tabelado ou critico 15

Nivel de significancia = 0,01

Deveremos aceitar a hipétese nula como verdadeira se 0 X2 p40(15.

A partir da obtengdo do grau de liberdade e com a ajuda de uma tabela
estatistica de qui-quadrado, observamos que a probabilidade P(X?*<15), para 34

graus de liberdade, é menor do que 1%.

Vejamos o que isto quer dizer: se, para nos, a hipotese nula deve ser aceita,
ento, devemos esperar um X><15, obtendo assim 1% de probabilidade de risco
de erro no nosso planejamento (aceitar a hipétese nula), com um grau de confianga
de 99% de acerto (de se tomar a decisdo certa). Se esperarmos um X2<51, para
aceitar a hipotese nula, teremos 95% de probabilidade de risco de erro no nosso
planejamento (aceitar a hipotese nula), ou seja, a probabilidade de erro na tomada
de decisdo sera de 95%, com um grau de confianga de 5% de acerto ( de se tomar
a decisfio certa). Assim, vemos que a probabilidade de risco de erro diminui a

medida que o valor de qui-quadrado diminui.

Observemos que esta decisdo deve ser tomada com base: no grau de
liberdade ja calculado, no nivel de significincia estabelecido e no X? critico, isto

¢, aquele que aparece na tabela estatistica.
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4.2.1. Determinacgido do Valor de Qui-quadrado

Os trabalhos elaborados por Fernandes (1992) e Speranzini (1991) se
apoiaram, como foi mencionado no Capitulo 1, em um corpus balanceado
foneticamente com base na intui¢do do sujeito falante. Esse corpus conseguiu um
valor limite de qui-quadrado préximo de 27, o que ndo € totalmente ruim, ja que
Combescure (1981: 35) cita em seu artigo, que o CNET trabalha sobre um corpus
apresentando um qui-quadrado de 30,5, correspondendo a 41% de probabilidade
de erro na tomada de decisdo (aceitar a hipotese nula). Assim, o corpus, que
apresentou um qui-quadrado de 27, tem probabilidade de erro na tomada de

decisdo de 20%.

Conforme vimos no Capitulo 1, dois trabalhos sobre frases foneticamente
balanceadas (Alcaim et al, 1992 e Combescure, 1981) servem de base e de

elemento comparativo para a elaboragio de nosso trabalho.

Assim, analisando-os, vimos que Combescure (1981) obteve valores de
qui-quadrado inferiores a 5 e Alcaim et al. (1992) optou por aceitar valores
inferiores a 15. Combescure cita que apesar de saber que X*(15 ja apresenta um

grau de confianga superior a 99%, escolhe como um valor limite do X de 5:

“Nous avons choisi une valeur limite du X° de 5 ce qui pour le 34 classes
et donc 33 degrés de liberté est une valeur trés flaible.’”
(Combescure,1981: 34)

Como em Combescure (1981) temos a freqii€ncia esperada e a obtida do
sistema fonologico do franc€s, poderiamos fazer uma analise comparativa com

relagdo a essas freqiiéncias, somente para os segmentos que também constassem

2Nés escolhemos um valor limite de qui-quadrado de 5 o que para 34 classes (fonemas) e, assim, 33 graus
de liberdade é um valor bastante baixo (bastante satisfatorio).
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do sistema fonolégico do portugués (verificagio de universais lingiiisticos),
porém, esse nio é o objetivo deste trabalho, podemos, no entanto, utilizar a sua
estratégia de aceitagdo dos valores de qui-quadrado, pois ela certamente nos

levara a muito bons resultados.

Desta forma, optamos por encontrar valores de qui-quadrado inferiores
a 5 (conforme Combescure (1981)), porque quanto mais fraco for esse valor, mais
a reparti¢gdo observada se aproxima da teérica. Assim, nds perseguiremos esta
meta, para que tenhamos uma maior representatividade de nossos dados no
Portugués. Isto ndo apresentou dificuldades uma vez utilizado o Programa de
Anadlise Estatistica, elaborado por Seara Jr. (1994) (Apéndice 1), criado

especificamente para este estudo.

4.2.2. Elaboracgio das Frases Foneticamente Balanceadas

Inicialmente, querendo verificar o grau de representatividade de nossos
dados, utilizamos a freqiiéncia relativa obtida em Alcaim et al.(1992) como
freqiiéncia esperada (tedrica), tomando nossos dados como as freqii€ncias
observadas, para a determinagdo do valor de qui-quadrado. Nesse caso,
apresentamos como hipdtese nula que a freqiiéncia relativa esperada ndo difere

da freqiiéncia relativa observada.

Obtivemos, entdo, um qui-quadrado de 2,835, o que valida perfeitamente a
hipétese nula, com um excelente grau de confianga (bem acima de 99%). Assim,
conforme Rudio (1990: 86), confirmando “que elas sdo da mesma populagdo e

ndo de populagdes diferentes.”
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Como o resultado obtido foi muito bom, resolvemos, ao invés de iniciar
com a elaboragdo de corpora de frases totalmente novas, iniciar das frases ja
elaboradas em Alcaim et al. (1992), e, a partir delas, manipular os fonemas a fim

de conseguir valores de qui-quadrado menores.

Na Tabela 4.3, podemos observar os valores de qui-quadrado obtidos por
Alcaim et al.(1992), comparados aos valores de qui-quadrado obtidos por nos,

apds manipulagdo de fonemas.

Tabela 4.3
Valores de qui-quadrado obtidos por Alcaim et al.(1992) ao lado daqueles obtidos por nés apos a
manipulagdo dos fonemas.

Qui-quadrado Qui-quadrado

obtido por Alcaim | obtido em nosso

et al. (1992) trabalho
Blocon® 1 11,847 4,664
Bloco n’2 10,433 4,064
Bloco n”3 12,123 2,485
Bloco n’4 12,237 4,660
Bloco n°5 11,346 4,751
Bloco n°6 11,431 4,649
Bloco n°7 13,530 4,832
Bloco n°8 ’ 13,457 4 455
Bloco n°9 14,537 3,280
Bloco n°10 13,808 4,978
Bloco n°11 14,835 4,841
Bloco n°12 13,278 4,153
Bloco n°13 13,078 4723
Bloco n°14 12,023 4,320
Bloco n°15 11,991 4,686
Bloco n°16 13,466 3,456
Bloco n°17 10,741 4,780
Bloco n18 13,894 4,708
Bloco n°19 13,310 3,193
Bloco n°20 12,449 4,871

Conforme a Tabela 4.3, os valores de qui-quadrado obtidos apds a
manipula¢do de fonemas, sdo inferiores a 5 e segundo Combescure (1981), valores

inferiores a 5 caracterizam uma muito boa aproximagdo entre as estatisticas
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tedricas e observadas, inferindo um risco de erro na tomada de decisdo (aceitar a

hipétese nula) menor do que 3ppm’ (0,0003%).
4.2.3 Corpora Resultantes de Frases Foneticamente Balanceadas com X*(5

Lista de frases n° 1

1. Esse tema foi falado no congresso.

2. Leila tem um lindo casaco.

3. O analfabetismo ¢ um problema chato.

4. O casardo foi vendido sem pressa.

5. Agindo com unido ainda rende mais.

6. Recebi meu pai pra almogar.

7. O trabalho € a vida do povo.

8. Isso se resolvera de maneira tranquila.

9. Os pesquisadores ndo acreditam nessa historia.
10. Sei que amanh3 atingiremos a meta proposta.

Total de Fonemas: 260
X2 biido = 4,664

Lista de frases n° 2

1. Nosso telefone esta mudo.

2. Desculpe se te chamo de velho.

3. Queremos discutir o orgamento.

4. Ela ndo tem fome quando sai de casa.

5. Uma india andava na floresta.

6. Zeca, corra bem rapido pra casa.

7. Neste caso, dormirei tranquilo.

8. Jodo deu dinheiro pro seu pat comprar um jogo.
9. Ainda faltam seis minutos.

10. Ela seguia discretamente.

Total de Fonemas: 236
X2 piide= 4,064

* 1ppm corresponde a uma parte em um milhdo.
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Lista de frases n° 3

1. Eu vi logo a india Joana e o Léo.

2. Jodo caminhou na praia calma.

3. Vi Zé fazer essas viagens seis vezes.

4. O atabaque do Tito € coberto com pele de gato.
5. Ele dorme num leito de palha.

6. Paira um ar de arara amarela no Rio.

7. Foi muito dificil entender a cang¢do de natal.

8. Depois do almogo te encontro pro cha.

9. Esses sd0 nossos timezinhos.

10. Procurei Maria em casa.

Total de fonemas: 253
x 2obtido= 4,660

Lista de frases n° 4

1. A pesca é proibida nesse canto.

2. Quero te ver bem quando ele voltar de 1a.
3. Tenho muito orgulho de nossa gente.

4. O inspetor faz a vistoria completa.

5. Ainda ndo se sabe o dia da prova.

6. Sera muito dificil conseguir que eu coma.
7. A paixdo dele € a natureza.

8. Vocé quer me dizer a data?

9. Desculpe, mas me atrasei no casamento.
10. Faz um desvio em diregdo ao mar.

Total de Fonemas: 249
X2 btido= 4,949
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Lista de frases n° 5

. O velho tigre ainda aceita combate.
. E hora do homem se humanizar mais.
. Ela ficou na fazenda por uma hora.
. Seu crime foi encoberto pelo capataz.

. Hoje, eu ndo pude fazer minha ginastica.

. Comer quindim é sempre uma boa pedida.
. Hoje irei precisar de voc€.

. Sem ele o tempo flui num ritmo suave.

1
2
3
4
5. A escuriddo do quarto assustou a crianga.
6
7
8
9
1

0. A sujeira langada no rio contamina os peixes.

Total de Fonemas: 270
X obtido™ 4 751

Lista de frases n° 6

1
2
3
4
5
6.
7
8
9.
1

. O jogo sera transmitido a tarde.

. E possivel que ele ja esteja fora de perigo.

. A explicagdo pode ser encontrada na tese.

. Meu voo tinha sido marcado para as cinco horas.
. Daqui a pouco a gente vai ao baile.

Estou certo que merego a atengdo dela.

. Era um belo enfeite todo de palha.

. O comércio daqui é bem tranquilo.

E a minha chance de esclarecer a noticia.

0. A visita transformou-se numa reunido.

Total de Fonemas: 279
x obtido— 4 649



Lista de frases n° 7

1. O cendrio da histéria ¢ um suburbio da cidade.
2. Eu tenho uma 6tima razdo pra festejar.

3. A pequena nave medira o campo magnético.
4. O prémio sera entregue na sessdo solene.

5. A agfo se passa numa cidade calma.

6. Ela e seu namorado chato saem do carro.

7. O adiantamento surpreendeu a mim e a todos.
8. A gente sempre colhe o que plantou.

9. Aqui é onde existe a flor mais interessante.

10. A corrida de inverno foi uma alegria.

Total de Fonemas: 292
X obtido— 4 832

Lista de frases n° 8

1. Esse empreendimento tera grande sucesso.

2. A feira livre ndo funcionard amanha.

3. Fumar ¢ prejudicial a satude e ¢ feio.

4. Entre com seu velho c6digo e o nimero da conta.
5. Reflita antes e discuta depois.

6. A aula dele € bastante charmosa.

7. Usar mais aditivo pode ser desastroso.

8. O clima nio ¢ mau em Calcuta.

9. A locomotiva vem com mais carga.

10. Ainda é uma boa temporada pro cinema.

Total de Fonemas: 270
X obtido— 4 455



Lista de frases n° 9

1. Os maiores picos da Terra ficam debaixo da agua.

2. A inauguragio da vila é quarta ou quinta-feira.

3. Vote se vocé tiver o titulo de eleitor.

4. Hoje é fundamental encontrar a razdo da existéncia humana.
5. A temperatura é mais amena a noite.

6. Em muitas cidades a populagdo esta diminuindo.

7. Nunca se deve ficar em cima do morro.

8. Para as pessoas estranhas o panorama € desolador.

9. E bom te ver colhendo flores, menino!

10. Eu finjo me banhar num lago ao amanhecer.

Total de Fonemas: 325
Xzobtido= 3,280

Lista de frases n° 10

1. E de fundamental importancia encontrar uma solugio comum.
2. A previsdo € de muito nevoeiro no Rio.

3. Os méveis virdo as cinco da tarde.

4. O barraco pode desabar em algumas horas.

5. O candidato falou como se ja estivesse eleito.

6. A idéia é falha, mas interessante.

7. O dia esta bom pra passear de navio.

8. Minha correpondéncia me espera em casa.

9. A saida pra crise dele ¢ o dialogo.

10. Finalmente S3o Pedro chamou o mau tempo.

Total de Fonemas: 294
X obiido= 4,978



Lista de frases n° 11

1. Um casal de gatos come no telhado.

2. A cantora foi apresentar um grande sucesso.

3. L4 é um lugar 6timo pra tomar uns chopinhos.

4. O musical consumiu quatro meses da vida da gente.
5. O baile comega apds as nove horas.

6. Apesar desse resultado tomarei uma decisdo.

7. A verdade ndo poupa nem as celebridades.

8. O frio deve diminuir ainda este ano.

9. O vio da plataforma € estreito.

10. Infelizmente ndo fui a ginastica.

Total de Fonemas: 300
X 2obtido= 4’841

Lista de frases n° 12

1. Os meninos prenderam um filhote de tigre.

2. A bolsa de valores esta em alta.

3. O congresso volta atras em sua palavra.

4. A médica receitou que eles mudassem de clima.

5. Nio é permitido fumar no interior do 6nibus.

6. A garota foi presa naquela noite.

7. O prato do dia € couve no tempero.

8. Eu viajarei a Belém amanhi.

9. A balsa é o meio de transporte daqui.

10. A apresentagdo foi cancelada por causa da chuva.

Total de Fonemas: 285
X piido= 4,153



Lista de frases n° 13

1. O grémio ganhou uma quadra de esportes.

2. Hoje irei a vila sem meu filho.

3. Essa chuva ndo ocorre mais todo ano.

4. Sera bom que ele estude o assunto.

5. O menu inclui um prato muito saboroso.

6. Podia dizer as horas por gentileza?

7. A casa ¢ enfeitada com rosas.

8. A Terra é farta mas ndo infinita.

9. O sinal emitido € captado pelos receptores.

10. A mensalidade aumentou mais que a inflagdo.

Total de Fonemas: 269
X ptigo= 4,723

Lista de frases n° 14

1. O tele-jornal comega as dez da noite.

2. A cabine do telefone fica na préxima rua.

3. Defender a ecologia ¢ manter a vida.

4. Nesse verdo o calor ¢ insuportavel.

5. O jardim exige muito trabalho.

6. O pdo que eu comprei era otimo.

7. Meu pai se entenderd com o padre chato amanha.
8. Durante o dia apague a luz.

9. A sociedade uruguaia tem que se mobilizar.

10. Nossas atitudes sdo calmas.

Total de Fonemas: 261
X obiido= 4,320
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Lista de frases n° 15

1. Dezenas de cabos eleitorais buscavam apoio.

2. Nunca uma vitéria foi paga com tanto suor.

3. Nosso filho ama os animais.

4. Esse peixe € mais letal que algumas cobras.

5. O time continua lutando pelo sucesso.

6. Essa medida foi devidamente alterada.

7. O estilete € uma arma perigosa.

8. Me aguarde, quinta-feira eu venho jantar em casa.
9. A mudanga € lenta porém duradoura.

10. O clima ndo € mais seco no interior.

Total de Fonemas:293
X obtido— 4 686

Lista de frases n° 16

1. Sua sensibilidade mostrara o caminho.

2.A Amazonia ¢ a reserva ecoldgica do globo.

3. O ministério mudou demais com a eleigdo.

4. Novas metas surgem na informatica.

5. O capital de uma empresa depende de produgdo.

6. Se ndo fosse ela, tudo teria sido melhor.

7. A principal personagem no filme ¢ uma gueixa.

8. Espere seu amigo em casa.

9. A juventude tinha que revolucionar a escola.

10. A cantora tera quatro meses pra ensaiar seu canto.

Total de Fonemas: 311
X obtido— 3 456



Lista de frases n° 17

1. Prazer em conhecé-los.

2. Elas traziam o equipamento.

3. O sol ilumina o planeta.

4. A corregdo do exame foi coerente.

5. O vidro € antigo mas o armario, ndo.
6. O natal deve ser um dia alegre.

7. Trabalhei mais do que podia.

8. Hoje eu acordei calmo.

9. Esse canal parece bastante chato.

10. Nem parece que nds nascemos aqui.

Total de Fonemas: 216
X biigo= 4,780

Lista de frases n° 18

1. Receba minha prima na festa.

2. Ela planejou um grande banquete cheio de gente.

3. No lado de ca do rio ha uma boa sombra.

4. A maioria dos visitantes gosta deste momento.

5. Minha filha ¢ especialista em musica sacra.

6. A casa s6 tem um quarto.

7. A duragdo do simposio € de cinco dias.

8. Ao contrario de nossa expectativa, tudo foi tranquilo.
9. A intengdo é ter o apoio do governante,

10. A fila aumentou ao longo do dia.

Total de Fonemas: 288
X2 piige= 4,708

87
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Lista de frases n° 19

1. A noite, a temperatura deve ir a zero.

2. A proposta foi inspecionada pela geréncia.

3. Os quadros azuis mostram o codidiano.

4. Ja era tarde, quando ele me abordou.

5. O canario canta ao amanhecer.

6. A lojinha ndo fica na esquina.

7. Meu bom time se consagrou como o melhor.

8. O instituto deve servir a sua meta.

9. Ele nfo entende, nem quando se fala pausadamente.
10. Seu limite do cheque azul foi aumentado

Total de Fonemas: 282
X ptigo= 3,193

Lista de frases n° 20

1. O termOmetro indicava o calor.

2. O discurso de abertura tem que ser longo.
3. Eu precisei de tempo na conferéncia.

4. Zeca marcou a temporada de jogos.

5. Nada como um almogo ao ar livre.

6. Nossa filha € a primeira da classe.

7. Gostaria de chamar meu pai.

8. Nio tive uma prova cansativa.

9. Ainda tenho cinco telefonemas pra dar.
10. Os hotéis do sudoeste sdo fantasticos.

Total de Fonemas: 255
X iigo= 4,871

Como o nimero de fonemas por lista é em média de 300, a sensibilidade do
qui-quadrado da lista, em fungdo da quantidade de um mesmo fonema, € alta.

Portanto, se tivéssemos uma lista de frases com um maior numero de fonemas, a
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mudanga de um fonema ndo alteraria tanto o valor do qui-quadrado, como ocorre
no momento.

Assim, reduzir a0 maximo o valor do qui-quadrado nos parece uma boa
estratégia para que, no momento em que houver a troca de um fonema, seja pelo
locutor que vai produzir as frases, ou pelo pesquisador para tentar obter maior
representatividade, ainda se obtenha um qui-quadrado inferior a 15, valor limite

bastante razoavel para o caso de se aceitar a hipétese nula.



CAPITULO 5

CONCLUSOES FINAIS

Considerando-se a importincia de trabalhos descritivos com relagdo ao
portugués falado no Brasil, para sua melhor caracterizagdo, procuramos, nesta
pesquisa, apresentar alguns topicos (estudo estatistico de fonemas, tonicidade da
silaba, tamanho da palavra) que merecessem atengfo, ndo s6 a nivel de aplicagio
em frases foneticamente balanceadas, mas, também, a nivel de comportamento

desses topicos no portugués falado no Brasil.

Através desta pesquisa, tivemos indicios bastante fortes da regularidade da
lingua quanto aos topicos estudados, ou seja, existe uma sistematicidade da lingua
com relagdo a freqiiéncia de fonemas e mesmo quanto ao nimero de silabas das
palavras. Apesar dos dados aqui coletados serem referentes ao portugués falado
em Floriandpolis, podemos estender seus resultados para o Portugués do Brasil, ja
que para a pesquisa descritiva dos fonemas ndo consideramos as variantes

regionais, como, por exemplo, [tf] e [{].

Nosso objetivo foi o de justamente acrescentar ao numero de dados
estatisticos ja pesquisados (como aqueles do trabalho elaborado por Alcaim et al.
para a cidade do Rio de Janeiro), estes coletados por nds, para que se possa entfo
chegar as verdadeiras tendéncias do portugués falado no Brasil com relagdo aos
topicos acima citados. Para que isso possa ser definitivamente constatado, muitos

estudos e avaliagGes ainda estdo por fazer.

Pelas analises estatisticas, observamos que o fonema mais freqiiente no

portugués falado em Floriandpolis € o/a/ (fato ja comprovado em Alcaim et al.), o
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padrio silabico mais utilizado é mesmo o CV e temos uma maior ocorréncia de

palavras monossilabas e dissilabas.

Pudemos ainda verificar o comportamento dos fonemas quanto a tonicidade
da silaba em que ocorrem, evidenciando que 17 dos fonemas estudados (/a/, /i/, v/,
o, [, i, Ipl, X, 1dl, I§, Isl, NI, Ix/, Iel, N, [Kl, /) ocorreram,

predominantemente, em silabas ndo-tonicas, enquanto, 9, ocorreram em silabas
tonicas (/e/, /o/, /a/, &I, W/, Iyl, W, Iyl e /g/) e 9 ndo apresentavam um
comportamento tendencioso com relagfio 3 tonicidade da silaba (/mv, /n/, /e/, /of,

11, b1, 191, 12l € 13).

Analisamos ainda a possivel influéncia do tamanho das palavras na
freqiiéncia de silabas tonicas e ndo-tOnicas. Verificamos, portanto, uma maior
incidéncia de palavras com uma ou duas silabas, assim, pudemos inferir que essa
tendéncia de emprego mais marcante de monossilabos e dissilabos faz com que a
freqiiéncia de silabas tonicas e ndo-tonicas sejam muito proximas (praticamente
50%). Verificamos também que as silabas travadas sdo predominantemente

tonicas, enquanto as livres sdo predominantemente ndo-tonicas.

Pudemos observar, entdo, através desta pesquisa, 0 comportamento
estatistico dos fonemas do portugués falado em Floriandpolis, a recorréncia dos
padrdes silabicos do Portugués, de silabas tonicas e nio-tdnicas, e das palavras
monossilabas, dissilabas, trissilabas e polissilabas. Trabalho, nestes termos, inédito

no Portugués do Brasil.

E uma pesquisa que deve ser continuada para se confirmar a
representatividade dos dados para o Portugués do Brasil. Dos corpora do Projeto
VARSUL, podemos, ainda, verificar os fatos aqui remarcados para o Parana e o

Rio Grande do Sul, fatos esses que se forem confirmados, mostrario que os



92

indicios de que nossos corpora sdo representativos ndo s6 do portugués de

Floriandpolis, mas de todo o Brasil sdo verdadeiros.

Para se chegar a estudos mais detalhados sobre, por exemplo, duragio,
intensidade das silabas, algumas modificag¢Ges, na codificagdo dos dados, precisam
ser feitas. Porém, nio podemos esquecer a riqueza de material que se tem para o

estudo do portugués falado no Sul do Brasil, nos corpora do Projeto VARSUL.

Hoje, existem, no Brasil, varios trabalhos de coleta de dados para
verificagdo de fatos lingiiisticos como os corpora coletados pelo Projeto NURC,
que serve de base para a elaboragdo da Gramatica do Portugués Falado
(3 volumes), que selecionou informantes com nivel de escolaridade universitario,

dai o motivo do Projeto VARSUL ndo abranger esta faixa de escolaridade.

Combescure (1981) cita em seu artigo intitulado “20 Listes de dix phrases
phonétiquement equilibrées” que, quando o “efeito de polarizagdo” ¢ produzido
sobre as transigles entre fonemas, o equilibrio fonético ja nfo é suficiente. Nesse
caso, € necessario um equilibrio ligado a estatistica dos difones. Como ja existe
um dicionério de difones para o Portugués do Brasil, podemos pensar, agora, em

elaborar frases “difonicamente” balanceadas.
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O Programa Computacional para Anilise Estatistica dos Fonemas foi
implementado em Turbo Pascal e foi elaborado com o objetivo de determinar o

qui-quadrado total do bloco de até 10 frases editadas.

Para determinar o qui-quadrado, primeiramente, o programa calcula a
freqiiéncia relativa de cada fonema em cada frase. Baseado nas freqiiéncias
relativas determinadas pelo programa ¢ pelas freqiiéncias relativas médias (aquelas
referentes aos nossos corpora), o proérama calcula um qui-quadrado parcial que
sera somado ao da proxima frase até termos a soma dos qui-quadrados parcias de

cada frase. Esta soma corresponde ao qui-quadrado total das frases do corpus.

Este Programa incorpora um modulo de edigdo de frases que possibilita ao
usudrio a troca de fonemas no corpus. Assim, sempre que houver a alteragdo de
qualquer fonema, o calculo do qui-quadrado sera refeito e apresentado ao usuério,

ficando a seu critério a retengdo ou ndo deste novo valor.

Este Programa fornece ainda outras facilidades como: visualizagfo de todos
os dados calculados (freqiiéncias relativas dos fonemas, qui-quadrado parcial e
total, nimero total de fonemas de cada frase e do corpus, nimero de ocorréncia de
cada fonema por frase e no corpus), impressdo de relatorios e dos corpora de
frases, possibilidade de troca dos fonemas a serem observados e de suas

respectivas freqiiéncias relativas “tedricas”.



— APRESENTACAO
PROGRAMA PARA ANALISE DE FRASES
FONETICAMENTE BALANCEADAS

VERSAO 1.31

RUI SEARA JUNIOR - NOVEMBRO 1994

MENU PRINCIPAL SOBRE

ESTATISTICA FONETICA - Ver. 1.31
1) Abrir arquivo
Rui Seara Junior

2) Analise completa

3) Analise para um fonema
4) Modificar uma frase

5) Menu de impressao

6) Configuracao

0) Sair

SCOLHA SUA OPCAO —>
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MENU PRINCIPAL
1) Abrir arquivo
2) Analise completa
3) Analise para um fonema
4) Modificar uma frase
5) Menu de impressao
6) Configuracao
0) Sair

SSCOLHA SUA OPCAO ->

SOBRE

ESTATISTICA FONETICA - Ver.

Rui Seara Junior

1.31

ABRIR ARQUIVO

Nome do arquivo -> blocl 1

Arquivo lido : blocl 1.txt

Quantidade de frases lidas :

Operacac realizada com sucesso

10

SOBRE

MENU PRINCIPAL
1) Abrir arquivo
2) Analise completa
3) Analise para um fonema
4) Modificar uma frase
5) Menu de impressao
6) Configuracao
0) Sair

ISCOLHA SUA OPCAO ->

ESTATISTICA FONETICA - Ver. 1.31

Rui Seara Junior

ANALISE COMPLETA

Nome do arquivo: blocl _1.txt
Numero de frases analisadas: 10
Numero de fonemas pesquisados: 35

Numero de fonemas total: 262

[CR] Volta

[ R ] Relatorio

ATIVO

Arquivo : blocl_1.txt

Estatistica :

Nao disponivel




RELATORIO

SOBRE
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Nome do Arquivo: blocl 1.txt

Ruli Seara Junior

ESTATISTICA FONETICA - Ver. 1.31

TN TN oy 2 AN WN VT AW BT
[
PRPOOOOFRPRONWULME NW

FREQ.
.8168
.2901
.1450
.3435
.8702
.1450
. 3817
.7634
.3817
.3817
.5267
.5267

ojojojoNeoNoNoNoNoNeNeNel

QUI

.0268
.2587
.1343
.4281
.0637
.1013
.1404
.0017
.0013
.3150
.0434
.0025

COHE>P»COKRO® WM X 1

CORPPNITWOH LW NP

FREQ.
.9084
.6718
.8855
.7252
.4885
.0534

.2519

.6718
. 5267
.5267
.7634
.7634

QUI F - FREQ. - QUI
0.1277 Y - 0.7634 - 0.2001
0.0001 W~ 1.5267 - 0.4957
0.1993 p - 3.0534 - 0.0582
0.0208 b - 1.5267 - 0.4753
0.5890 t - 4.1985 - 0.2035
0.0013 d - 4.5802 - 0.0076
0.0455 k - 3.4351 - 0.0721
0.0567 g - 0.3817 - 0.2822
0.0285 & - 2.2901 - 0.0021
0.0503 T - 0.7634 - 0.0299
0.1027 1 - 2.2901 - 0.0421
0.0560 Total - 4.6636

iNTRE COM SUA ESCOLHA ->

(digite um dos fonemas listados acima

"ENTER] para voltar ao Menu Principal

ou uma das opcoes mostradas abaixo)
- [ 1 ] Imprimir relatorio

RELATORIO

SOBRE

Nome do Arquivo: blocl 1.txt

Rui Seara Junior

ESTATISTICA FONETICA - Ver. 1.31

‘onema escolhido :
‘req. relativa :

‘rase
‘rase
‘rase
‘rase
‘rase
‘rase
‘rase
‘rase
‘rase
‘rase

1
2
3
4
5
6 -
7
8
9
0

1

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

a

fonemas :
fonemas :
fonemas :
fonemas :
fonemas :
fonemas :
fonemas :
fonemas :
fonemas :
fonemas :

25
19
28
25
24
21
20
30
37
33

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

Numero total de fonemas : 262
14.8855 Freq. esperada :

13.2600 Qui quadrado :
ocorrencia : 3 Freq. rel :
ocorrencia : 3 Freq. rel :
ocorrencia : 5 Freq. rel :
ocorrencia : 3 Freq. rel :
ocorrencia : 4 Freq. rel :
ocorrencia : 4 Freq. rel :
ocorrencia : 4 Freq. rel :
ocorrencia : 4 Freq. rel :
ocorrencia : 4 Freq. rel :
ocorrencia : 5 Freq. rel :

0.1993

12.
15.
17.
12.
16.
19.
20.
13.
10.
15.

0000
7895
8571
0000
6667
0476
0000
3333
8108
1515

INTRE COM SUA ESCOLHA -> .
‘digite um dos fonemas listados acima ou uma das opcoes mostradas abaixo)

"ENTER] para voltar ao Menu Principal

- [ 1 7 Imprimir relatorio




MODIFICAR FRASES

Nome do Arquivo : blocl_1.txt

SOBRE

Rui Seara Junior

102

ESTATISTICA FONETICA - Ver. 1.31

Qui quadrado total -> 4.6636

Frase 1 - esi tema foy faladu nu kOgré&su

Frase 2 - leyla tEY U 1lIdu kazaku

Frase 3 - u anawfabetismu & U problema xatu

Frase 4 - u kazarAW foy vEdidu sEY pré&sa

Frase 5 - ajIdu kO uniAW alda REdi mays

Frase 6 - Recebi mew pay pra awmosa

Frase 7 - u trabahu & a vida du povu

Frase 8 - isu si Resowvera di manera trAkwila

Frase 9 - us peskizadoris nAW akreditAW n&sa istTrya
Frase O - sey ki amANA atIjiremus a m&ta propTsta

ENTRE O NUMERO DA FRASE A SER MODIFICADA ->

esi tema foy faladu nu kOgr&su
akk bbkk ccc kkbbkk kk kkfffkk
nnn nnnn aaa SSSSSS aa SSSSsSsS

~ ENCERRAMENTO
PROGRAMA PARA ANALISE DE FRASES
FONETICAMENTE BALANCEADAS

VERSAO 1.31

RUI SEARA JUNIOR - NOVEMBRO 1994
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Codificac¢iio dos Dados Coletados



104

ENGESIS Projeto Varsul ENGESIS

UF LOC N0 S I ESC

SC FLP 02 M A PRI

1 1!F *& pedru siwviu di 1lima.

|
' a bbnnn cccmmm kk  bbkk3
yoa n n a n

2 1!F *s&ti0 di trey di miw nTvisEti sIkwEte U.

! bbkk Kkk gggg kk ccc Kkkkbbkk kkfffkk j1
! n a a a a 3 s#a,s a

3 1/F *trIta e nTvi.

I fffkk j bbkkl
' n a n

4 1!F *kIta sEri primarva.

! Dbbkk bbkk nnnbbnnn3
: n n s

5 1!F *na a JjEti fazya u primaryu pegava, fazya a
! kk j bbkk Kkkfff j nnnbbnnn kkbbkkO Kkkfff j

ccckk kk  jkkkkcec bbmmm nnnbbkk bbkk
n a j n s n

R i et S R T Tl LT T tupuppIe SR SN |

e e e e emee e e me e e e me e mm e e b e e

! a a n n a s s n a
6 1! KkIta s&ri primarya Ki seRvya komu ki
2! Dbbkk bbkk nnnbbnnn kk mmmfff bbkk kk
3t n n s a n n a
7 1! diziAW ki &ra kOplemEtaR, pra jEti
2} Kkbbll Kkk akk kknnnkkccel nnn  bbkk
31 s a n J a n
8 1! fika istruidu, pra faze0 adimisAW.
2! kkbb 1lnnnakkS nnn kkbb  jkkkkcee3
3! n j a n J
9 1! *kuRsu di adimisAW kelis tratavu Kké&ra
|
t
t



ENGESIS

10

11

12

Projeto Varsul

UF LOC N0 S8 I ESC
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ENGESIS

i
+

1!F *trIta e nTvi.

[}

t

2! fffkk j bbkkl !
3! n a n i
1!F *kIta sErie primarya. !
2!  bbkk bbkkO nnnbbnnn3 !
n n s !

3

+

1!F *na a JjEti fazya u primaryu pegava, fazya a

B A S [ X

WN -

ixkTla- ow nu

11bbkkl 3jO0 kk
s a a

[}
i
2! kk j bbkk kkfff j nnnbbnnn kkbbkkO0 KkkffO+ f !
3 a a n n a S s n #a,n !
1! kIta s&rie primarya ki seRvya komu ki ' !
2! bbkk bbkkO nnnbbnnn kk mmmfff bbkk Kkk ! !
3 n n S a n n a ' !
1! diziAW ki &ra kOplemEtaR, pra jEti ! !
2! kkbbll kk akk kknnnkkccel nnn  bbkk ! '
31 s a n b a n : '
1! fikaR instruidu, pra fazeRO adimisAW. ' !
2! Kkkbb0 10lnnnakkS nnn Kkkbb06 jkkkkcce3 ! !
3! n J a n J : i
1! *kuRsu di adimisAW ke elis tratavum ke &ra ! '
2!  ccckk kk jkkkkcee b0+ bmmm nnnbbkkO b0+ bkk ! d
3! n a b n s a#n,n ' '
1! pra jEte IgresaR ow na ixkTla t&mika ow na ! :
2! kOk kkkO+ knnnbbO 11 kk Kkkbbkk bbnnnkk JO kk ! !
3 a n#s,Jj a a s s a a ! !
|
1
)
t
]

d m—m e ——

b om—— -




APENDICE 3

Codifica¢io de um Bloco de 10 Frases Foneticamente Balanceadas com seu
Respectivo Relatdrio



ROGRAMA
rquivo :
rase 1
rase 2
rase 3
rase 4
rase 5
rase 6
rase 7
rase 8
rase 9
rase 10

DE ESTATISTICA FONETICA - . VERSAO 1.31 -

bloc3 1.txt

ew vi 1Tgu a Idya joAna i u 1&w
dd bb bbkk j annn kkakk j j ccc
aa aa nhnn a nnnn Sssss a a aaa

joAW kamINo na praya kawma
kkdd kkkkbb kk ggggj ccckk
nnnn ssSsSss aa nnnnn nnnnn

vi z& faze &sas vyajEs seys vezis
bb bb kkbb ammm kkammm hhhh bbmmm
aa aa nnnn nnnn SssSSSs aaaa nnnnn

u atabaki du titu & kob&Rtu kO p&li di gatu
j jkkbbkk kk bbkk a kkccckk kk bbkk kk bbkk

a J1JJJJ3JJ] aa nnnn a Sssssss 4a Imnn aa nnnn

eli dTRmi nU leytu di paha
akk ccckk kk ccckk kk bbkk
nnn nnnnn aa nnnnn aa nnnn

payra U aR di arara amar&la nu Riu
ccckk j dd kk jbbkk jkkbbkk kk ccc

nnnnn a aa aa sssss jjjjiji aa nnn

foy mUYtu difisiw EtEde a kAsAW di nataw
cce ccckk kkbbmmm jkkbb j kkece kk kkecee
aaa nnnnn SSsSSSSS SSSSS a nnnnn aa nnnnn

depoys du awmosu ti EkOtru pru xa
kkhhhh kk 11bbkk kk jbbnnn nnn kk
nnnnnn aa ssssss aa ssssss nnn bb

esis sAW nTsus timezINus
ammm ccc bbmmm kkkkbbmmm

nnn aaa nnnnn j3jjjjlJlll

prokurey marva I kaza
nnnkkcce kkfff j bbkk
$SSSSSSS nnnnn a nnnn

Rui Seara Junior

107



108

- Ruil Seara Junior

VERSAO 1.31

ROGRAMA DE ESTATISTICA FONETICA

RELATORIO DE RESULTADOS

: bloc3_1.txt

\rquivo analisado

F. Rel

LO2 LO3 LO4 LO5 LO6 LO7 LO8 LO9 L10

LO1

‘onema

oooooooooooooooooooooooooo

OO MO1O0 OO0 CCOONFIFAOAHOOAOOOOAOOONOOOO
T A O OWVWAOOOAOOCOOONNONHOAO OO HOOAODOOO O
OO NNO O OO OOrITddNrH AN FIFOAOAOOONONNAOOOO
A OO NOOOOONONAAMNMAFYAATNNOOAATIODOMNMMNA0OOO
e N FHFOOOOOOOOO AT ONONOOOOHAOO OO HOO O
TSI A O OO OO0 OO OOTMNNMNMO-HOOOO A OO O HNOOOAN
CO{OO0O0O OO0 O0OOCOO0OOWYOFFHNOOOHOOOANIIOINMNMAHMO
OO0 O O0OWMNOHOOAMONMMANOOOTIOOOQOOOOODOOONOO
Nrd O OO0 O OO A dW0OONOODHOAOOOOAO0OO0OONOOOO

OcriOO0OOCOOrH i OO0 O rNrrMHNAN—HOAODOOOOODOO O

ELHMHUNXNOSZWH>ENOOAOIAEHHODHIOQP TN DY H

2.4854

QUI-QUADRADO TOTAL

'OTAL DE FONEMAS = 253



