"CIMENTGS.DEVPDLICARBDXILATD
_(PERDA DE PESO POR EXPOSICAD AD AR,
EM FUNGKO DD TEMPO DECORRIDO APGS

A PRESA)", o

" L0SS OF WEIGHT BY EXPOSURE
TO THE AIR IN RELATION TO THE TIME

ELAPSED AFTER HARDENING,"



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

DEPARTAMENTO DE ESTOMATOLOGIA

DEPARTAMENTO DE REABILITACAD ORAL

TESE SUBMETIDA A UNIVERSIDADE FEDE-
RAL DE SANTA CATARINA, PARA OBTENCAOD

DO GRAU DE MESTRE EM CIENCIAS,

EDSON MEDEIROS DE ARAU30

AGOSTO - 1975

- ii -



- iii -

ESTA TESE FOI JULGADA ADEQUADA PARA OBTENCAD DO
TETULO DE " MESTRE EM CIENCIAS" - ESPECIALIDADE
ODONTOPEDIATRIA E APROVADA EM SUA FORMA  FINAL
PELO PROGRAMA DE PGS-GRADUAGAO.

Prof, Dr, DIORACY FONTERRADA VIEIRA

Drientador

Prof. Dr. ADEMAR AMERICO MADEIRA

Integrador do Curso

APRESENTADO PERANTE A BANCA EXAMINADORA

CDM?DSTA DDS PROFESSORES:

N




A meus

pais



A minha esposa 1ZA
e a meus filhos
KARINA,

_SERGID e

EDSON JR,



-«

Ap Professor Doutor

Dioracy Fonterrada Vieira,

vi

gue nos orientou na reali-

zagao deste trabalho e de
guem tempos recebido valio-
sos ensinamentos, incenti=-
vos, dedicagdo abnegada e
amizade que pretendemos sge

Jja perpétua.



AGRADECIMENTOS ESPECIAIS

Por terem ocupado lugar de destague e
pela colaboragao prestada na realizag@o deste trabalho, somos

gratos aos professores e amigos:

SAMUEL FONSECA
MIROSLAU CASTMIRD WOLOUSKI
LAURD CALDEIRA DE ANDRADA
JCSE FORTUKADO FERRIIRA SANTOS
ADEMAR AMERICO MADEIRA
CLEO HUNES DE SOUZA . ‘
FREDERICO FASIAND CLAUSEN

CARLCS ALBERTC PINTO DA LUZ

DELMO TAVARES

'—r Y

ROGERIC HENRIQUE

[ g8

HILDEBRAND DA SILVA
NELSOM MAKOWIECK
305¢ EDU ROSA

MﬁURU CESAR SUAR

M

5
CESAR BALSINI
‘. MANDEIL AMERICO DE _BARROS

CLARICE DE aDU7A XAVIER



- viii® -

sumM{RIO

CapitUlD l - IntdeUQaD.-...o-..o.-.oo..o-.o-oop. 2

Capitulo 2

Revista BibliografiCBseesseceeseoeDs 10
. ¢

Capitulo 3

prODOSigaO.oooaoooou-ooooooooooooopo 23

Materisis, Aparelhos e Métodos

Capitulo &
. Lol = Materias......o..-.o......o.p.' 25
402 ""Olparelhoso.toQCQOOOOQ.QOQOQODO 26

403 - MéthDSono.ooo.ooooooo.coo.opo 26

Capitulo 5 Resultados € DiSCUSSB0eseessosssosPo 35

‘CapitUlO 6 CDnClUSEES.Ooogoooooooo..oonoo'Qo;p; al

Referdnciss Biblioor@fiC8SecesesssPe 43

Capitulo 7

Apéndice.og....o.........c-.-.oeoop; 50



RESUMO

Trata o presentevtrabalho sobre o estg~
do da perda em peso por exposic@o ao ar em funcao do tempo decor-
rido apds @ presa sob duas condigoes experimentdis: na proporgaon
p6/1iquido 1:1,9 e 1:2,5 e quatro marcas comerciais "DURILON","PO
Ly C", "STRATADENT" e "3 M", Observou-se gque os cimentos testzdos
apresentaram perda de peso diferentes, quando expostés ao ar por
360 dias; a ordem crescente da perda de peso, nesse pariodo foi

Durslon, 3 M, Poly C e Stratadent, Verificou-se que quanto menor

~ ’ I'd . . ' 3
proporgao po/liquido maior 2 perde de peso ac ar; quanto maior

o

o tempo de exposicZo ao ar, msior a perda de ﬁeso, embora 2pos
uma semena ( 15 ou 360 dias) essa perds dé peso sejs relstivamen-
te pquena, se comparada com aquela gue se nota nos primeiros se-
te diés; as interagoes significantes comprovem a influéncia do qi
vel de um fator no nivel de outro, relativamente a perds de peso

que decorre com a exposicZo do cimento de policarboxilato ao ar,..



RBSTRACT

The present work is a study ahout loss
of weight by exposure.to air due to performance of time occured
arter cementing, subject to two experimental conditions: in the
proportiaon powder/liduid 1:1.9 and 1:2,5 and four comercial
brands "DURELON", "POLY C", "STRATADENT" and "3 M", It was obser
ved that the crescent showed different loss in weight when ex-
posed to airduring 360 days: the crescent in order in loss of
weight in this period was: Durelon, 3 M; Poly C and Straladent.
It was verified that the smallest the proportion powder/liquid
is, Hight is the ioss of weight by exposure to 2ir, and also,
~the longer in time the exposure to zair is, highter is the loss
in weight, althout after seven days (15 or 360 days)'fhis loss
of weight comparatively small if compared with the loss shouwed
during the first seven days; the significant intersctions con-
firm4the influence'ﬁf the level of one of the factor to the le
vel of the péher, relatively the loss of weighf that  occurs

with the exposure of the polycarboxylate cement to air,
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capPiTULD I

INTRODUCEG

|

Todos os materiais classificados como ci
mentos dpresentam as mais variadas indicacoes, as gquais dependeras

. S . & . L e A’ .
de suas propriedades ( fisicas, guimicas e biologices), e que va-

e

rizm em funcZo da composig@o dos mesmos.

Os cimentos de policarboxilatos de zinco
evidentemente nao poderiam fugir a regra gersl, pois comp, acontece
com todos os matsrisis de caracteristicas novés, com eles também'
um grangde ndmero de pesguisas tem sido.realizadas, 0 que tem con-
tribuido n%o so para melhorar as suas propriedades, como tambem pa

ra torna-los mais conhecidos, permitindo assim ao dentista empreqga

o . . ~ o
los dentro de suas indicagoes especifiicas,

Uma das maiores aspiracoes da classe o=

-’ '3 ’ ’ 3 . .
dontologica e a de contar com materlais adesivos e, se bem que a
soluczo desse problema nao seja facil,para isto muito se tem reali

- - s .
zado nasse sentido, o gue nos leva acreditar gue num futuro proxi-

mo se encontrara a solugZo para esse problema.

Desde praticamente o infcio deste sécu-
lo, até poucos snos atras, a pratica cdontologice serviu-se somen
te de cimentos que sé enquadram dentro de trés tipos basicos: 0s
deAfosfato de zinco, os de oxido de zinco e eugencl, e 0s de sili-

’, . 3 K3
cato (sendo este Ultimo tipo usado como material restaurador),



No entanto, nenhum desses cimentos, tem
3 oo s . > - ’,. )
satisfeito completamente as necessidades da pratica odontologica,
L~ \ . v .
por apresentarem limitagoes quanto a algumes propriedades desedé-

veils, a um material de t@o grande aplicag3o.

Segundo SHITH*1(1971), os mais importan
tes materiais usados nos presentes dias, na pratica geral do den-
tista, s2o, provavelmente os cihsntos dentdrios; como base de um
cimentb periodontal e de restauracgoes tempordrias de dentes; na
obturagzo de condutos radiculares;na confecgSo de forramentos ou

base de uma cavidade; na cimentacBo de restauragbes; estes s50 so

‘

mente alguns dos usos de tais materiesis, A boa atuzacio de um cie-
mento para estas praticas estaré, porém, na dependéncia de eles
possuirem varies propriedades ou gualidades, tais comos boa,reéig
téncia mecanica para o trahazlho a que de destina; baixa solubili-
dadé; auséncia de toxidez; boa estabilidade dimensional; adesao;

para exemplificar algumzs deles,

Assim, FANLEY?Z2728(1936,1943), mostrou
que'o cimento de fosfiato de zinco pode ser o causador de uma sé-
rie'de alteracoes h%stolégicas na polpa, fato confirmado por JA=
MES & SCHOURZY(1955), SILBERTUEIT e colsboradores38(1955), BRAHGS
TRON & NVBDRC?B(;960), DUSHER & STANLEYY(1962). As limitacies
dos cimentos dé fosfato foram ainda atestadas pelos trabalhos de

NORMAM e colaborédoresél,JZ,SB(

1957,1959,1963), que mostraram sua
solubilidade na dgua e em dcidos diluidos; GRDSSMAN20(1939),GGIHC
e colaboradoresl7(l960),'DARRIS e colaboradoreszs(l964), que "ates
taram a vedagao marginal precéria oferecida por esses cimentos,

.

’ . . .
0s cimentos de oxido de zinco e euge=-



nol, por seu turno, sao muito menos irritantes éspolpa, menos sd-
liveis e possibilitam melhor vedagao maiginal gue ps de fosfatods
zinco. WEISS*2(1958), verificou que, com adicio de 10% de polisty
rene ao eugencl, a dureza, a adesividade e as propriedades de:ve
dagao marginal de mistura:doAéxido de zinco e eugenol, foram gran

demente aumentadas,

BRAUER e colaboradores® ((1962) e CIV-
JAN &'BRAUER10(1964), mostraram que a adigao de quartzo.fundido ’
resina e dcido ortoetoxibenzdico ( E.B.A.), proporcionaram 2 mis~
tura de oxido de zinco e eugenol, uma diminuigao acentuada do tem

po de presa, sem aumentar a sua solubilidade.

&
COLEMAN & KIRKLS(1965), Fizeram estu-

dos sobre a retengdo dos cimentos com EeB.As, chegando a2 conclu~
sao de que as propriedades retentivas do ciments de E.BsA, eram

semelhantes aquelas do fosfato de zinco.

. Apesar destes estudos e experiéncias vi
sando a melhoria dos cimentos de 6xido de zinco e eugenol, eles
continuam apresentahdo coﬁo grande deficiéncia a sua pouca resise
téncia, que os torna pouco adequadas 2 cimentac3o.

De maneira geral, observamos que tanto
os cimentos de fosfato ae zinco como os de oxido de zinco e euge-
nol apresentam limitagoes basicas como materiais de cimentacgao, ks
sim, o fosfato de zinco € irritante a polpa, tem alta solubilida-
de, e proporciona vedacao marginal insétisfatéria; o_6xido de zin
co e eugencl, mesmo melhorado por.adigaes diveféas, apresenta- se
pouco resistente. E ambos apresentam.. ainda uma grande limitaggq

sob o ponto de vista de cimentacgao: n3oc apresentam gualquer ade-



sa0 aos tecidos dentarios. Como esta propriedade tem sido muito

. ., . ~ ’ ~i
buscada no campo da pesquisa odontologica, @ obtengao de adesao
|

constituiria uma conquista de grande valia., Esta € uma das maio~

. ~ s . .
res aspiragoes da classe odontologica; obter-se um material ade-

sivo capaz de diminuir os incovenientes do mal selamento na in-

terface dente-material restaurador,

¥

|
t
1
}
b

Em meados de 1968, parece ter sido dg'
1
do o primeiro passo significativo no sentido de obter.seum materi

. ~ . ¢ . . ’
al de cimentagac com caracteristicas adesivas., Isto aconteceu com

" |
os estudos divulgados por SMITH40(1968), onde era dada ciéncia

det produga@o de um novo cimento, constituido basicamente de dxido

de

i
. L4 Id . o~ 1
zinco em seu po, e de um ligquido contendo uma solugao aquosa;

1
§

o . l. - ’ .
de acido poliacrilica, -

Esse autor, utilizando um fragmento

Ld .. 4 . l’ . e
de ago inoxicavel cimentado perpendicularmente ao esmalte e a

. e , . .
dentina, observou gue esse material possuia propriedades adesi

- . ’ ¢ . . ~
vas, Ainda demonstrou gue a sua pelicula de cimentagao, compara

|
t

da com a do cimento de fosfato de zinco, acusou espessura ligei=-
| - . N - ) - L4 - . ’ . .

ramente inferior a proporcionada por este ultimo. Tambem veri-

ficou, trabalhando com cachorros em suas experiéncias, gque esse

. ) . ~ . . ~ b o,
cimento que preconizars, nao causava irritagac a polpa dentaria

desse animal,.

\

-

A" qualidade adesiva desse novo cimen-
’ s .o~ s . ’ -
to e fornecida pela presenga, em sua composigao, do acido polia~
£aq . . L4 .
crilico, cuja formula damos a seguir,

CH2 = CHCOOH

acido acrilico
-CHZ-CH-CHz-iH-CHZ-iH—CHZ-iH-CHZ-CH—

COQOH COOH COOH COOH COOH | ‘..
acido poliacrilico
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Conforme o que afirma SMITHAD(1968),‘as

£ L. . . ‘
caracteristicas mais importantes, e que fazem suportar o empreqo

. . £q. - . s, . !
do acido poliacrilico como elemento basico de tal cimento, por a-

presentar certa adesividade sao:

a)- possuir o grupamento carboxilico. que

1

’ ) ¢ 4 . ' . . i
e capaz de reagir com o i1on de calcio da apatita, por meioc de uma
- 1

reacdo de quelacg3o hidrifilag

1
b)- possuir em uma molécula diversos !

4 . - . ~ o .
pos carboxilicos, 0s guais representarao diversos pontos para uni
1

ap com o calcio dc esmalte;

I'e
C0; 2 ser um polimero;

@]

13

i s s '
d)~- poder tomar presa rapida e de mod
mais simples, ao ser misturado com oxido de zinco, de forma, qu

4]

|
a
L . . el
c)- ser um quelante liguido e hidrofili
i
|
i
I
§
i

[©)]

. f4 o ] ’
este reaja com grupamentos carboxilicos de varias moleculas, con

T

tituindo ume estrutura enovelade de policarboxilato de zinco, res
i
[
!
|

ponsavel pela presa do cimento,

- Ndo se conhece exatamente a composigdo
de cada uma das diFerentes mércas comerciais de cimento de policéE
boxilato mas, supEe;se gue suas combosigﬁes.sejam semelhantes, 0
liquido & comppsto basicamente de uma solugEP aquosa de acido po%
liacrilico a ‘40%, junto com dois copol{merc;° 0 componente Fundamég
1
tal do po € o oxido de zinco, ao qual os fabricantes adicicnaram
diferentes modificadores, tais como: Ea(OH)Z, Mg, ﬂ1203. Essa§
substincias sac adicionadas, naturalmente, com o proposito de re{
~gular as propriedades desses materiais, além de variar o peso m04
lecular e a concentrag%obdo @dcido poliecrilico, também com @ mes-!
,

ma {inalidade.

0s cimentos de policarboxilato pos-'

™



!
~3

suem, segundo testemunho de varios autores, outras propriedades se

| —

melhantes; as propriedades do cimento de fosfato de zinco, quanto
- 1

h Py . . A . e ~ . . . ~!
a solubilidade, resistencia a tragao. e gualidade de espatulag3o ;
. |

> ; ’ 2 » e ~ ‘ .
€ as propriedades dos oxidos de zinco e eugenol, quanto a agZo bio

logica, No entanto, possuem sobre esses putros dois tipos, a vant

gem de apresentarem adesividade =20 esmalte MIZRAHI & SHITH28(19é9),

a dentina, embora em menor grau PHILLIPS et alii36(l970), e 2 al-

guns metais (cs, Ag, Cu, Hg, Fe, Au), neste Ultimo caso conforme '

1
¢
H

D

recultados de ADY & FAIRHUSTCZ2(1973).

G

i
i

11

E interessante relater que, CLAUSELR

!
i
1
b

'

(1974), estudando os cimentos "DURELON" (policarboxilato de zinco),

"FYNAL" e "ZOE" ( de oOxido de zinco e eugenol), entre ouiros ma

¢

13

ricis, quanto 2 infilf

(@)

t
e
ragao marginal, "in vitro”, de solugdes co-
i ‘ |
t 1 3 . 4 . .
rances, constatou gue estes materiais apresentaram sensivel infil-
i T _ 1
~ . e \ 4 . |
agep marginal nos corpos de prove, verificada atraves de uma ma

ct-
L]

’ ~ . 3
ior e meis rapida infiltracac dos corantes pelas interfece deles !

com seus continentes. Isto sugesria que os mesmos poderiam ter so-

. - ~ . ~ 4 P !
frido contragoes e maior ou menor absorgao de liquidos e conseguen.
i

temente do corante que n3o foram: nesse trabalho avaliadcs.

Il

[
|

. ‘. 1
, Isto nos levou, em principio, @ acreditar

I'4 .. . ~ . \~ ‘ o . . ) . o
numa possivel ‘relagao entre alteragoes dimensionais dos materiais'

|
na presa, assunto por nos estudado e comprovado em nosso trabalho'!
B i

apresentado para defesa de tese de Livre Docente, g

i

Interessados em esclarecer o problema de

. (o ’ . .
maior ou menor absorgao de liquidos procursmos realizar este traba
. I

lho, apoiados numa revista bibliografica especializada, que apresep
!

LU !’
tamos no proximo capitulo. : .
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capfTuLo 2

"REVISTA BIELIOGRAFICA

|
_ |
; 40 . : oo
SMITH ~(1968), foi gquem introduziu'eg

|
se novo tipo de cimento dental, conhecido como cimento de policér-'
|

boxilato, gue "adere aos tecidos calcificados", alem de apresentar
l
- ~ - ~ 3 1 L R) - 3 . (4 ~
boa resistencia mecanica e boa compatibilidade biologica. O matle-
i
rial bésico pode ser formulado de vériszs maneiras, e pode contern a

!
ditivos tais como fluoretos bectericidas ou hemostaticos. A compg

|

do

- ~ 4 . 1 . 2 . . A ’ -
sigao basica do material proporciona um cimento ‘derivado de oxi
: 13

|
. . ~ L[N . € .
de zinco, misturado com solugac aquosa de acido poliacrilico; e po
: : L
. . . ~ f
de ser formulado com diferentes carascteristicas de manipulagzo, pa
. P
. . . ~ . L. ~ . |
ra as mais variadas apliczgoes clinicas, Novas aplicagoes, tais FE
)

. ~ - ] [} ~ 3 - :
mo a cimentacao direta de suportes ortodonticos e uso como cimento
|

. . ” 3 3 . i
cirlrgico, também podem ser lembradas. Os dados de laboratdrios!',
|
mostraram que o material tem resistencisa equiparével a dos demais

. . - . ~ ’ . ..l
cimentos existentes, e que sua adesac ao esmalte e muito superiodrs

A ‘ Fd ’ I
Testes e experiencias clinicas demonstrem que o cimento e pouco ir

ritante e confirmaram as averiguagoes de resistencia e adeszo,

.

|

!

" . !
' r

CoHENY?(1968), em carta enviada ao e-

- i
ditor do "British Dental Journally esclarece acerca das conclusoes

. |
inicia is por ele tiradaes, em estudo realizado no ROYAL COLLEGE OF

~ |
SURGEQONS da Inglaterra, sobre o cimento de policerboxilato, infore

mando que tenpto ele como outros membros desse colegio, em suas ine
I

~ ~ : .~ . . |
vestigaegoes, nao estzvam em condigoes de dizer se o material em

1

~ ~ . - L3 -‘
questzo era nao toxico, inerte, ou adesivo ao esmalte. Informou ain

|

da que, atendendo a solicitagao de investigagoes, feitas ~ pelo



- 11 -
i
|

Or. D.C. SMITH, realizaram-se testes em macacos, que nao apresen-

I
B
|

|

SMITH.

taram resultados concretos, por terem sido pouco numerosos. Daf
]

. . A N |
nada puderam concluir sobre esse aspecto do uso do cimento de
‘ |

1

I

a

Em editorial do AUSTRALIAN DENTA

—

JOURNAL ( 1969), &€ mencionado o trabalho de SMITHA1(1968), e le

bradas as propriedades do novo cimento,

— 3

MIZRAHI & SMITH“® (1969), efetuarsm °

. LA i
uma interessante experiencia com a qual esperavam melhorar as pro
priedades mecanicas dos cimentos de policarboxilato,'incorporandd

lhes reforcos ( particulas de ago inoxidavel), Foi escolhido J

!

|

rd . A~ . 1
ago inoxidavel psra essa experiencia, por oferecer a possibilida-~
!
de de formar um elo adesivo com este cimento, Segundo esses auto-]

|
res, foram feitos dois conjuntos de experiencias;.o efeito do ago|

|

-. 3 - ’ . ~ . o . ~
inoxiddvel em pd, na resisténcia do composto, sujeito a tensoes dg

compresszo e de traggo ( medidas por testes de tragio diamettal),

indicaram um aumento da resist&ncia com essa adicZo.

MORTINER & TRANTER29(1969), estudando

a- absorgao de dgua pelos cimentos de policarboxilatos, verificou

que ela pode atingir cerca de 12% para o "DURELON", em 80 dias

-(dados da figura desses autores), enquando o "POLY-C", apresentg

ra nesse mesmo periodo de tempo, uma absorcgao de dgua de 6%5e Noe=

taram ainda que esses cimentos sofriam, em consequencia, uma ex-

ﬂ
%
{
1
l
|
j
|
|
|
?
‘r
l
|
|
i
pansao por embebicdo da ordem de: C,4 para o "POLY-C" - (prepara=- !

do com o liquido de cimentazgao), e de 3,6% para o "DURELCN", £ |

" bem verdade que os dados desses autores sao um tanto conflitantes. |

+

Assim, a expansao por embebigdo do "DURELCN" & de 4,2%, quando

medida & feita em uma outra dimensZo do corpo de prova,

|

I

a |
[
Afirmam
|



. . ~ . ~ - -~ ~
ainda esses autores, que a resisténcia mecanice & compressao de un

desses cimentos « o "DURZLON"- foi reduzides de 65% pela imersao em
aqua por 28 dias. £ sugerem que, conforme 1nformagao que haviem tl
do de outro autor, os fabricantes melhoram essa caracter{stica des

r=

se cimento, uma vez que observaram nos novos produtos uma menor ab

~ ’
sorgao de agua,

i
!
1
!
. -~ ’
Os dados desses autores sao,repetimos,
. )
um tanto conflitantes, sob o aspecto de que o "POLY-C", embora té-

nhz a metade da absorgao de 4gua do "DURELOMN", apresenta 89% menos

1
~ . . . .
alteragao dimensional do que aquele., Outras propriedades do cimen-
.. ]
[} ke . - ~ . ~ o~
to de carboxilato, tais como a resistencia, a compressao, a tragao,
i

solubilidade, ph, pedroes de difragfo do reioc X, e de adesdo, fé-
ram reveladas por esses autcres. £ interessante salientaf; que "qs
padroes de difragZo ao Raio X", mostraram bastante claramente que
- . i
nenhuma nova fzse cristzlina foi formade como resultado da reagag
de presa, e que grandes guantidedes de éxido de zinco 1nalterado:
permaneceram no produto final, Pode-se inferir, portantc, que 0s
cimentos endurecidos apresentaram uma estrutura segregada, com

fase nova, nao cristalina, cimentando conjuntamente particulas de

L d . - . . o
0x1do de zinco inalteradas,

‘0 |

‘ GRIEVE®(1969), verificou qual a forca

N

necessdrio para remover coroas de ouro y Cimentadas com diferentes

-0 —w —

agentes cimentantes, concluindo pela igualdade entre o cimento d
fosfato de zinco e o policarboxilato; e que, gquando o agente CLmen
tante era o ox1do de zinco e eugenol modificado, a forca necessari
|

|

a para deslocar a coroa era a metade dagueslas,

FRIENDl%l969), preocupado com o apare-

. . . ’ . s !
cimento de novos materiais no mercado, nos Ultimos anas, e mais
|

B}

I
i

|
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ainda pela falta de informagbes para o profissional quanto as

@ -

reais indicacoes dos mesmos, dizia que as investigagOes sobr

esses novos materiais deveriam recaif entre os quatros gQrupos
seguintes: a)- propriedades de manipulacao; b)- propriedadss ﬁi

] . I d . ~ -~ J
sicas; c)~ estudos clinicos de longa duragac; d)- reagoes teci

Q0. -

duais. Acreditava gque a participacao de varios operadores nes

se tipo de trabalho reduziria bastante o tempo de pesquisa,
. ’ s - - ' . .

considerou um metodo rapido de se testar esse novo material -

cimento de policarboxilato, foi testadoc como forrador em cav

Ho
4o o

dades classe II, envolvendo duas ou trés faces de um dente;fo

D ol

manipulado em duas consisténcias, uma mals fluida e a outra co
’ 1
mo creme espesso. 0 autor reconheceu 2 primeira condigao comd

oferecendo um selamento marginal melhor que a2 segunda; mas nol

©

tou que com.a consisténcia fluida os resultados eram inferig-
res, concluiu ent2o, que a consisténcia otima € a cremosa. Ve
rificou também que o material aderia muito aos.instrumentos dy
rante o uso clinico, sugerindc gue os instrumentos fossem lim=-
pos imediatamente apds o uso. Concluiu também que esse mate-
rial, n3o oferecia facil manipulacgdo, tanto como agente de for,
ramento, como para-cimentaggo{ Observou 2inda gque, durants a
cimentagao com cimentns de .policarboxileto de blocos metalicos

fundidos, a2 ocorréncia de dor foi de 6,6%.

N,
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, }
o cimento de policarboxilato, concluiram que esse tipo de cimen
' )

§ ACHARD et aliiDl(l97O), ap estudarem

Ld - - - ’ !
to, aderia perfeitamente a0s tecidos calcificados vivos, era de

extrema dureza, e nao se mostrou irritante para com os tecidosI
bucsis e a polpa. Além disso, sugeria que os cimentos de poli |
carboxilato podem-ser adicionados componentes 8 base de-Fluo—r
retos ou bactericidas, para melhorar as propriedades do mate- |

L4

risl, dando-lhe caracteristicas diferentes para todas as va~-
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rias utilizacgOes dos cimentos dentarios. Taembém sugeriram poder
ser esse tipo de material utilizado como cimentador direto de ban

‘ - | l
das ortodonticas. |
!

. .38 ‘1. !
O'BRIEN et alii” (1971), utilizando ca
chorros, estudaram o cimento de policarboxilatoc e um cimento dé

£, - . - ~ s o
acrilico convencional para a cimentacao, Verificaram que os su

portes ortodonticos ( "brackets"), cimentados com cimento de po-

Do e

licarboxilato, sofreram menos falhas que ps cimentados com cime

to convencional, A infiltrascao marginal foi igual para o cimentg

de policarboxilato e. para uma resina acrilica,

MCLEAN23(1972), em um estafante estu-

3

-completa auséncia de solubilidade nos cimentos de policarboxila

il
s s ’ . |
to sob as coroas completas; b)f a maioria das falhas com 01menta?

-de policarboxilato verificaram-se quando coroas ae porcelana alg?
minica foram cimentadas sobre estrutures de curs usadas em prote
i
ses fixasj c)=- que o cimento de policarboxilato é capaz de produl
|
zir uma espessura de pélicula bastante delgada; d)=- que a resis-

: |
- g . . ~ s . -’
tencia das diferentes marcas comerciais, sao comparaveis entre si,

mas & menor-do gue aquela do cimento de fosfato de zincoy seus

|
i
S . . |
valores estao abaixo daqueles preconizados pela "American Dental,

. . . . ’ |
Association", para os cimentos de fosfeto de zinco, porem, pare-

.. ' .o |
cem ser suficientes para um agente de forramento, Verificaram que

nos casos de cimentagao, (quando houve forma de retengao), 085

: . 3 . ’ . .
resultados clinicos foram muito satisfatorios, pelo uso de ci-|

- . . . ~ . A . - "~

mentos de policarboxilato. " A resistencia mecanica, a resisten-
- h - ~ ) L ~ - ™~ . .

cia a dissolucdo e a resisténcia das unioes com policarboxilato

foram clinicemente aceitaveis para todos os finse. A compatibili

dade dos cimentos de polica:boxilatos com os dentes vitalizados,
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parsceu ser consideravelmente superior aquela do cimento de fo F

[ e L3 . . 3
fato de zinco. Alem disso, seu aumento menor em viscosidade, exr

. . . I
celente escoamento e propriedades hidrofilicas tornam-os matee

- - |
rials de eleigao para a cimentagao de coroas totais ou proteses

I
fixas em dentes vitalizados. Embora tenha havido pouca diferenca

1

em retengao entre o cimento de fosfato de zinco e o de carboxila

|

to, em restauragbes com forma de reteng3o minima, este estudo °
: ]

. . R .
clinico tende a dar vantagem para os cimentos de fosfato de zin<
’ [
co nessas situacoes., A forma de retengao de qualquer restaura-

1

~ . ~ H
gao colocada com esses novaos cimentos deve obedecer as  regras de

4 . . : 1
quase paralelismo. e cumprimento adequado de preparo., O cimen-
’ l

' ~ - - .
to atuara por uma acao de selamento, mas dele-se deveria exigir,
i
1

. g ., . ~
que constituisse o unico mecanismo de retengaol
. . l
|
i

BERTENSHAW & conBe®® (1972), em tre-|

balho no qual se propunha analisar os diferentes 11qu1dos apresen
tados comercialmente, oferecem os sequintes resultados: Os llqu17
dos de "Boxye" e de "Carbo-Set" compoem-se de solugoes com 42%
de dcido poliacrilico, o que os faz semelhantes & especificacao da

patente original ( "National Research Development Corporation " -

(1969); "POLY-C" fornece dois liquidos com diferentes viscosida-

, ) ~ P . "' F PN
des, mas ambos tém a mesma concentracdo de acido poliacrilico

?

pelc gue se deduz gue devem apresentar acidos poliacr{licos de pé
sp molecular diferente, contrariamente ao "DURELON", que apresen-;

ta os dois llqu1dos com concentragoeo diversas de acido pollacrl-
. 1

. - . . ~ . ” . ~ I'd .
lico. Verificaram variagao consxderavel na composicao dos llqu1doé

de cimentos de policarboxilato. Observaram esses autores, - que

- - - ’ , .
o "Bondal" € constituido em seu li{quidoc de 95% dgua e nenhum dci-
1
. o - L) . 4 .
do poliacrilico; e € o fato de contar com acido poliacrilico no.
p6 que faz com que seu fabricante os assimile com os cimentos de

policarboxilato,
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BERTENSHAY & COMBEC>(1972), continuan
do seus estudos dos cimentos de policarboxilato, procederam as%g
nalises dos pos,., Dentre os dez tipoé analisados, verificaram qpe
o "DURELON", continha 96,73% de oxido de zinco, e 4,73% de oxido

de magnésio; e o "Carbo-Set", 96,78% de oxido de zinco, e 5,04%
o |

de Oxido de magnésio. O "DURELON" encapsulado apresentava 43,7%%

ca de 15,2 a 18,2% de acido poliacrilico.

ADY & FATRHURSTOZ(1973), estudaram 'a

de alumina no seu po; e o "BONDALY e "OXICAP", quantidade de cég
i
i
!
|
|

= : . . . . . i
adesao de doie cimentos: o cimento de policarboxilato de zinco e
. |
o cimento de fosfato de zinco. Utilizaram para esses testes, u@a

e |
liga de ouro para fundigoes - ouroc 24k e cobre puro; para efetu-

, |
ar esse trabalho, eles variaram as condigoes de tratamento daﬁ'
!

I'd . . . .
superficies dos diversos corpos de prova, sendo que o diamentro
’ : t

. . ' ~ o
desses foi de 6,0mm. Foram realizados testes de tragao das unie
oes cimentadas, Verificaram que o cimento de policarboxilato li=

gou-se ao ouro em ordem de magnitude superior ao cimento de fose

fato de zinco, e a falha na ligag2o foi a natureza coesiva. Cond

. ’ i o S , ~ .
cluiram tambem gue o preparo da superficie e um fator bastante im
B |
. ~ |
portante para essa adesao,. |
. i
. 1
{
|

BEECHYD (1972), concluiu, dos resulta=

1

.~ . . . L) |

dos de suas experiéncias, que "evidencias espectroscopicas" fo-
{

s . . £ s . !

ram apresentadas para mostrar que o acido poliscrilico intera-se
4 !
7 e . £q . . s

com o esmalte dentario para produzir grupos carboxllicos ioni=

1

sados. Fato que proporciona forte evidéncia da formagao de unioes

. ra s s . £ s :
idnicas entre os ions calcio do esmalte e o a2cido poliacrilico do

i

4 '
cimento de policarboxilato. "Acredita esse autor, atraves de

l ~ ’ B ~ Id
seu trabalho e suas deducoes teoricas, que ",.,.. @ guelagao de a-]
i

cido poliacrflico com.calcio, antes presumida por SMITH, cons-

|
|
i
|
|
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!
o ; |
titui um erro, e os grupamentos carboxilicos unidos a cada ign
Id . ~ . .
calcio do esmalte sao, provavelmente, quando muito, localizados a

lem

J

3
‘relativa distancia nas mesmas, ou em diferentes cadeias poliméri-

’ . 4 . ,

cas. Entretanto, o grande ndmero de grupamentos carboxilicos \

' ;

. ! . . . I
cada cadeia de polimero proporciona muitos: pontos de uniao, dando

- < . 4 A
origem a observada e estavel estrutura complexa,"

|

I

y

|

0 | |

CHRISTENSEN'?(1972), apresenta  tambim
5

um trabalho de divulgagzo, sem nada acrescentar de inusitado sQ=-

bre esses navos cimentos.

|

|

|

27 | |
MANNING® (1973), estudou apenas a ré-

l

|

~ 3 e ~ - P d
sistencia a tragaoc e ao cizalhamento de unioes de metal ( ago)|,

e esmalte, concluzndo serem as unioes superigres quando de cime

¥

tacoes feitas com cimento de policarboxilato, em comoaragao c

~ - . , - " »
cimento de rosfato de zinco e cimento de oxldo de zinco e eugeno

-

’ . . ‘<,
contendo acido ortoetoxibenzdico.

‘;_, —— ._‘}-l- — - T
3

: |
'BURRIS et ali 08(1972), relatam a ev#-
lugdo e as tentativas de melhoria das propriedades dos 01mentos,

fazem um estudo comparatlvo das propriedades consideradas malb
importantes, acreditando terem sido dados, com o aparecimento dos

cimentos de pollcarbox11a;os, os primeiros passos para a obtengao
de uma formula ideal para os cimentos. E um trabalho de compilé
. |

¢ao, com escassos dados e nenhuma mencac as alteracgoes dimensir
onais, _ |
' !

|

GRIFFITH19(1970), inicie seu trabalho,
comentando as indicagoes dos cimentos; depois faz um longo comenk

: !
. ~ » . . ~ . !
tarlq sabre a evolugao das formulas e dedica mais atengao ao ci~

mento de policarboxilato, afirmando ser o Unico cimento capaz dsg
~ . N i
I

|
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. ' ~ £ . . .
proporcionar uma reagao quimica com o dente, principalmente co

.3

o esmalte; conclui szinds, que o mesmo fato ocorre com o ago ino=
xidavel e a ceréamica, n3o ocorrendo, entretanto, com 2 dentina

com o ouro, € gue nao apresenta reacoes pulpares desfavordveis

e ..

sendo de‘Fécil manipulag3o, nao alterando a umidade e seu tempd

!
de presas

}
i
%
Seu estudo parece ser uma compilag§4

de dados existentes na epoca; entretanto, nada diz sobre altera-
|
goes dimensionais do cimento de policarboxilato.

Num estudo completo e bastante sobre

|
l
y
1

os cimentos, informa SMITH41(1971), gue muitos estudos tem de-
. . {
monstrado gue todos os cimentos estabelecidos - retém restaura- |

~ . ’ l
goes no dente por embricamento mecanico com a superficie rugosa

: . ~ "~ ]
da dentina, do esmalte e da restauracao, embora boas retengoes

: A . . . i
-mecanicas possam ser conseguidas; tem sido demonstrado tambem gue
‘ |

em guase todos os casos ocorrem infiltracbes marginais entre al

o~ Ld d l
restsuracao e o dente, Tal infiltragaoc e o resultado tanto da)

' . l
solubilidade e alteragao dimensional do material como do grau de

e » . s . . \
adaptagao do material as superficies envolvidas, _
~ S ; !
N _ 4 |

AY N 1

N I

PLANT ' (1973), foi um dos varios autg
res que estudaram reagoes pulpares a cimentos de policarboxilato;
Em fesumo, as pesquisas desse autor determinaram que as alteragﬁés

histplégicas, da polpa, quando do uso de cimento de policarboxie

I

lato contendo fluoreto estanoso ( a 10%), provaram que esse matg

rial promove reagoes discretas, tendo-se "mostrado menos pre judi,

»
|

cial que outro cimento de policarboxilato, sem fluoretos estano~

sos", indicando que este, "na concentracdo de 10 mg/g nao preju-
~ !

dica a polpa.”. - :
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1

WELKER*3(1971), trabalhando s§ oy com
5335544(19?2), realizou investigagoes das quais destacamos o seL
guinte trecha, pela importancia qué tem relativamente ao noss%
trabalho, observou que:'"Em virtude de suas reagbes f{sicas %
quimicas, os cimentos dentarios sofrem aumento ou diminuigdo dé
seu volume., Uma restéurag%o em uma Unica face de um dente pode é

presentar uma contracao volumétrica apenas superficial e desde

— e —

que exista uma uniZo firme entre as paredes contrarias e as ress-

tauragoes. Quando o cimento encontra-se encerrado - caso da ci«
. . )

mentagdo e do forramento, deverSo estar envolvidos o atrito, a
. |

R Y ~ . Pl . . ~ . N
retengao mecanica ( nas paredes contrarias), e a resisténcia g
- ]

. ~ ~ ’ ~ s

ruptura do cimento e as tensoes de contragao. Em ambos os caﬁ
s0s, as contragoes volumétricas devem ser as menores possiveiS'J
para que nao haja solucdo de continuidade entre a incrustacao e
. . - ~ . . |

O preparo, isto e: para que o cimento nao sofra trincas, Foi com

parado o comportamento volumétrico dos cimentos: poliacrilato 9
|

- 3 - » e . - p

Ffosfato de zinco e Oxido de zinco e eugenol com acido ortoetoxi-

|
benzdico. Os cimentos foram preparados a temperatura ambiente e!

'
[

PR T N ;
Colocados em um cilindro oco, metalico, e ai, comprimidos entre!

1

duas placas de vidro, para remover gs excessos, 0 volume do'

i

' : . 3 . el . ;
corpo de prova, foi de 840 mm°. Logo apos a presa injicial, ocor~
rida a 37°C, as placas de vidro foram removidas e a altura do |
b

corpo de prova foi medida com um micrometro. Os corpos de prova
t

!

foram guardados, depois disso, em uma estufa na qual a tempera-

!

tura era de 379C. e a umidade relativa 100%. Decorridas 24 horas,

0s corpos de prova em cimento de poliacrilato sairam com facilie
dade do anel levementes lubrificado, enquanto os corpos de cimen- !
to de fosfato saiam com dificuldades desse anel; procedia-se as'
medigoes apos 1,3, 7, 14, 28 dias. 0Os cimentos com dcido ortoe-~'
toxibenzoico n3o saiam dos andis, ainda que aplicado grande esfor

o~ . ’, . § 4 .
G0 para a sua remogao; por isso, so .foi possivel medir as suas

|
I

i



alturas. Calculou-se, com base nesses resultados, a <porcentag%m

t

de alteragao volumetrica. Quando se deixava de 1lubrificar o a-

K
nel, a contragao volumetrice era irregular, O cimento de polial-
1

|
. . - S Y 3 . .
crilato unia-se irregularmente as paredes dos ' aneis, deixando |,

Y y .
fendas nitidas em algumas regioces. 0Os resultados mostraram leer
rengas relativas entre os materiais testados. Observou que
contragao do cimento de poliacrilato depende da proporgao

mistura: aumenta consideravelmente se diminuida a quantidade d

Ve " ~ . . . £ . ’ . . .
po. A importancia de viscosidade do liquido e minima: "os cimen

Q.
J— — —

tos de poliacrilato apresentaram, apos 28 dias, uma contragao v

“l o

’ . 3 1
lumetrica de 6,7 e 7% - aproximadamente o dobro do que ocorre com

um cimento de fosfato de zinco ( 3,29 em volume). Outro inconves

l
. I d ~ ’ . -

niente e gue a contragao volumetrica prolongou-se por muito tem

‘. . - ‘ -l

po, ao contrario do que se observe nos cimentos de fosfato dezin

|

co, cuja contraca@o termina praticamente em algumas horas", ApeJ

sar da precariedade de seus ensaios, esse autor, constatou ‘que:

~ . . . . |

" a alteragao volumétrica do cimento de dxido de zinco e eugenol
L * ) * L3

com acido ortoetoxibenzoico, contendo quartzo, oscilou ao redoﬂ

de 02,%, 0Os corpos de prova, decorridos 28 dias, foram armazena

-~ V . o~
dos secos a temperatura de 372C, e, sob essas condigoes severas,)|

'

_ f
surgiram fendas no.cimento de poliacrilato, numa largura de 70mi

cras, num comprimento equivalente a 3/4 da circunfer@ncia do cor

- . - , A » .
poc de prova,.e numa profundidade que chegava ate o meio ou mais

do corpo de prova',

WIIN & VRIJHOFFYS( 1973), estudaram as

principals propriedades dos cimentos utilizando dois cimentos de
fosfato e dois cimentos de policarboxilato usando algumas marcas
. N . . ., ~ rd P .
comerciais realizando testes em varias proporgoes po/liquido. Os
. ~ ’ 4 N
autores consideram a proporcgao po/1{quido um dos fatores que mas

influem nas propriedades dos cimentose.

AN
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l
l
|
. < s . l
Muitas vezes os profissionais usam a

~ ‘ -~ 1
proporgao deliberadamente sem sequer observar as instrugoes dos
i

fabricantes., 0Os autores consideram e recomendam maior precisaﬁsé
utilizarem uma pipeta ou uma seringa para medir o liquido. Refor

¢am os autores que as propriedades dos policarboxilatos dependem

principlamente da proporgZo e nao existe uma especificacio.,

|
I

MCLE£N24(1973), o autor considerou em

i

l

seu trabalho os cinco anos de experiéncia na pratica geral dos%
|

cimentos de policerboxilato,

: l
Por ser uma evolugao dos cimentos ele|
1

~ f . . :

procedeu seu estudo em observagao clinica uma vez que os cimentos

. . . ~ Lf o~ Lo

de fosfato, sua qualidade e limitagoes, ja sao estudadas a mais |
de 70 anos. : '

Varias foram as propriedades estudadas

pelo autor dentre elas a solubilidade, tempo de trabalho, resis-

|
|

A . ~ ~ . ” . ~ '
tencia a compressao, reagoes biologicas, cor e adeszao e reten- |
. 7

Cale . : |
[

. ; |

- N - . [

oo LAWRENCE®#(1973), e mais. um autor a |

'\ A . ~ ~ . . ‘

estudar a resistencia a tensao e compressao dos policarboxilatos !

’ . - . ’ . - - -
so que realizou seu trabslho incluindo oxido de aluminio, po de

- - 3 ’
mica e ago inoxidavel,

Verificou o autor, gque houve melhoras
. . . . ~ ’ e !
consideraveis nestas propriedades, com a inclusao do po de alumi

nioc.
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CAPfTULD 3

!
1
|
_ :
Apoiado na revisBo bibliogréfica e ten,
—

PP | . !

GO em vista a escassez ou inexisténcia de resultados suficientes
. ~ 1

para avaliar as alteragoes que ocorrem ne perda em PESO Por expo

sigdo ao ar, decidimos estudar essa propriedade, tendo em vistas,

[od

3.1 - A veriagao de perda de peso dosl
guatro cimentos de policarboxilato estudados ~"DurzLCH™, ™ POLY—%
C", "STRATADENT/ e."S M" - quando expoxto ao ar por 360 cdias; f

!

i

3.2 - Influgncia das proporgtes pd/1i-|
. , u
- i

guido - 1:1,9 e 1:2,5, na alteragé@o por perda de peso; {
I

|

1

i

3.3 ~ Infludncia do tempo de exposicao

|
1

ao ar em relagaoc a perda de peso; ]
: i }

i

1t

§

' 3.4 ~ Comportamento dos guatros cimen-
) _
tos de policarboxilato no que respeits as interagtes na influén-
. ) ~ ¢ . .
cia do nivel de um fator no(s) nivel(eis) de outro, relativamen-

te @ perda de peso que decorre com a exposic2o do cimento de po-

licarboxilato ao ar,
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CAPITULC 4

MATERIAIS, APARELHOS £ METODOS

4,1 - MATERIAIS

4,1,1.,~ Cimentos de Policarboxilatoc de Zinco.

|
1
|
1
|
|
Foram escolhidos alguns cimentos de poL

. s . |
licarboxilato encontrados no coméréio, comumente utilizados, como

: 1
e . . . . i
materieis restauradores provisorics, como forradores, par81101menta

goes, tanto de bandas ortodonticas como trabslhos protéticos derlnl

tivos, tais como, restauracBes metalicas fundidas e os mais vgrlados
i

. !
tipos de coroas, :

!

!

A tabela 4-1, mostra os cimentos de po{

. : - |
licerboxilato usados e seus resoectivos fabricantes:

' i

|

Tabela 4-1. -Clmeﬂtos de D011carbOY11ato de Zinco utilizado na

pesquisa,

MARCA COMERCIAL FABRICANTE

DURELON ESPE GmbH Seefeld/Oberboy -Alemanha |

POLY- C Amalgamated Dental Trade Distributors '
Ltd - Inglaterra

STRATADENT : Stratford - Cookson Company -USA,

3 1M BRAND POLYCAR | e
OXYLATE CIMENT Dental  Products 3 M Comapny - USA.




e 7
412 - Mercurio. |
T 1
|
Para manter livre e boiando os corpbs

1

' . . . |
de prova de cimento de policarboxilato, durante o per{odo conser
1

. ’ - - ’ - . - -
vado no meio umido ou imersoc em agua, foi usado merclrio quimica

mente puro, de marca KDENT, fabricado em Santa Catarina, pelo La

boratorio Quimidrol, | - :
|
4,2 - APAREZLHOS.

4.2.,1 - Balanca Analitica,

i
|
!
{
|
|
|

Foi utilizado para pesagem do po e dP

¢ . . . . . \ ¢ '
liquido, dos diversos cimentos de policarboxilato, uma balanga a

I
ndmero

I

nalitica QWA LABOR, procedente da Alemanha Oriental de

2.338, com capacidade para 200 gramas e com precisao de leitura

de 0,0001g,

4e2e2o =~ Estufa a Séco.

]
1
{
1
|
L)
|
|
|
|
|
|

Para a manutenc2o dos corpos de prova
: ?
em temperatura constante de 372€., utilizou-se uma estufa marca

FABBE, da Soc. Febbe Ltda., com regulador e termdmetro para con4

trole da temperatura,

i
1
i
4,3 - METODOS |
No capitulo anterior, foi sugerido e

a nossa investigagdo se propoe por fim estudar as eventuais al

teragoes dos cimentos de policarboxilato, mantidos imersos em
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agua e a posterior alteragao de péso,

A seguir, descrevemos a metodologia

(4 -
por nos seguida:

4.3,1 - Confecg@o e acondicionamento dos corpos de_prova?

Os cc.pp. de todos os cimentos de po-
licarboxilato de zinco foram confeccionados segqundo duas propor-

goes distintas,

443.1.1 - proporg@o de 2.845g de po pare 1,500g de liguido
-relagzo pé/l{quidc 1,9 = conforme indiceg8o do fabricante, cor=-

respondente a uma medida de po para duas gotas de liguido,

4¢3.1.2 - proporgac de 2.845g de po para i,125g de liquido
-relagﬁn po/liquido 2,5 - conforme indicac2o do fabricante, cor-

respondente a ume medida de po pars 1,5 gotes de ligquido,

Para confecg3do dos cc.pp.y, sequndo as

condigoes 4,3.1.,1 & 4.3,1.,2, utilizou-se sempre 2.845q, de po.

Quanto as caracteristicas de manipula
cao dos cimentos de policarboxilato de zinco, procurou-se sequir,
com rigor, as recomendagoes dos respectivos fabricantes, Dada a
viscosidade do l{quido destes cimentos, era possivel a pesagem no
papel proprio para espatulagao, fornecido em blocos pelos fabri-
cantes, Apos a pesagem do po e do l{quido, a espatulagao era
efetuada nesses papeis citados, utilizando-se espatula de ago

inoxidavel, para aglutinacgdo de po e liquido. A espatulacZo era

% - Passaremos dagui por diante a chamar de c.pe.
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feita imediatamente apos a pesagem do liguido, para evitar a
agao sobre o mesmo, do meio ambiente. O tempo de espatulagdo |,
de 30 segundos para todos os casos, foi o mais rapido poss{vel,
dado a viscosidade do 1fquido, tendo éido ) pS adicionado a es-

' d
te de uma so vez,

4,3.2 -~ Meios onde o0os cc.pp. eram mantidos,

A mistura recem espatulada ers leva=-
da com a espétula, a um recipiente retangular de plastico, con-
tendo mercdrio em seu interior, de tal meneira que a mistura fi
casse flutuando livremente na superficie (fig. 4-1).

A mistura, procuramos dar a ;orma de
um cordac alongado, com cerca de 5,0 cm de comprimento; 1,0 cm
de‘iargura e 0,4 cm de espessura aproximadamente, E, antes ' da
presa do material eram cobertos completamente com dgua e. assim
permaneciam até o tempo previsto de 720 horas. Cada c.p. obti-

do, recebia um nlmero que identificava exatamente a condigao ex

perimental em que havia sido preparado.

~

~

4,3.3 « Leitura das eventuais alteracoes no peso sofrida

. pelos materiais nzs duas  PropOTCODES.

N _ Esclarega-se que o recipiente conten
do 0 ce.p. imersoc em agqua, eram conservados em uma cuba de plas-

~ Ld .
tico fechada, impedindo a evaporagao da agua que_recobr;a oS CcC.

PP

ApSs o tempo de 720 horas, estes cor

pos de prova armazenados nos recipientes contendo mercurio e rg



cobertos em 3gua, foram retirados desse meio, secos superficial,
mas cuidadosamente, em folhas de papel mata-borrzo e em seqguida,
levados a balanga analitica para a pesagem inicial, 0Os cce.pp. é-
pés a pesagem foram conservados numa estufa regulada a temperatg
ra de 3782C e que continha silica-gel, como agente de secacem do

meio.

Para serem retirados os cc.pp., da estu-
. . . ~ I 4 .

fa e submetidos a novas verifiicagoes de peso, tinhamos o cuidado
de peoar 0 cC.pP. COM uma pinga, para colocsa-1p na bande ja da bha-
. 4 . ~ . .

langa, procurando evitar uma possivel contaminagao por sudorese,
por exemplo. Esses zesos obtidos, foram registrados © 0S CC.pPP.,
voltawam para a estufa, Convem esclarecer gue no interior da es-

tufa, durante este tempo, o recipiente onde o0s cc.DD. 2ram guar-

dados, n2o permanecia fechadao,.

Apds a pesagem inicial, foram procedidas
novas pesagens desses cC.pp. No tempo de 168, 360 e 8,640 horas,
O0s resultados dessas pesagens estzo contidos nas tabelas e no a-
péndice. -

4.3.,4 -~ Plane jamento do Experimento.

4.3.4,1~ Andliss dos Resultados Obtidos.

0 proposito fundamentzl da pesquisa, foi
» - ~ Id -
o de verificar a.-perda de peso por evaporagao da agua nos cimentos

estudados.

Empregaram-se quatro materiais: DURELON,

POLY~C, STRATADENT e cimento 3 M, cada um deles em duas proporgoes
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'po/1iquido: 1:1,9 e 1:2,5 e foram feitas 5 (cinco), réplicas em
cada uma das B8 (oito) condigbes experimentais possiveis com 4
(quatro) materiais e duas proporgdes, num total de 40 (guarenta)
corpos de prova, Cada c.p. teve medidq 0 seu peso inicial, pesa-
gem esta gue era repetida 168,360.e 8,640 horas depois de feito

O CePey €M outras'palavras, 7, 15 e 360 dias apés ter sido cons-

“truido,

Para fins de analise foram calculzdas
as percentagens de diminuic@o em peso gue OCOrrersm COm as arma-

' 4 .
zenagens por esses periodos, de acordo com a formula secuinte:

(Pf - Pi) x 100
Pi

- % de alteracao em peso,

Pi

peso inicial

pf peso final

Disto resultaram 15 (quinze) percenta-
gens de alteracao em peso paré cada material, em cada proporggo,
gue foram submétidos a uma analise de variancia, do tipo "split-
plot" parea o fator tempo, devido 8o fato de que as variacoes em
peso para periodos de 7, 15 e 360 dias foram calculados num mes

~

mo corpo de prova,.
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capfTULD 5

RESULTADDS E  DISCUSSED

) 0 resultédo da anélise de varifncia com
os dados de percentagem de perda em peso de cimentos de policarbo
xiiato, em funcao do tempo qecorrido apos a construgdo dos corpos
de prove, e apresentado na tabela5~l, na gqusl verifica-se a signi
ficédncia para os fatores principais marca comercial de cimento
proporgso po/1f{quido adotadas, e tempo de armezenagem, bem como !
para as interagoes entre marcas comerciais e DTOPOTGDES, € gnire

£

materiazis e tempo,

A tabgla 5-2 apresenta'ds resultados de
calculos de médias para o fator marca comercial, bem como o célqg
lo do valor critico para contrastes entre duss medias, conforme 2
técnica de Tukey, a 0,1%. Verifica-se que os cimentos de policar-
boxilato spresentaram diminuicao.em peso diferentes, com o cbrrer
do tempo, sendq'quejo Stratadent foi aquele que mais perdeu peso
(cerca de 19%} e o Durelon o due menos teve seu peso diminuido ,
com 0 correr dé tempo; 0s valores bara'Stratadent e Poly-C, nao
foram estatisticamente diferentes entre si, porém as .-outras com-
paragoes de diminuigao em peso, entre cada dois cimentos foi esta
tisticemente diversa, podendone dizer que a ordem crescente de

perda em peso pol exposicdo a atmosfera seca, em fungao do . tempo

foi: Durelon, 3 M, Poly-C e Stratadent,

0 fator proporgio mostrou-se também signi

ficante e as medias para os componsntes desse fator principal, a-
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presentada na tabela 5-3 indicam que quanto menor a2 proporgac po/
liquido, ou seja, quento mais rica em 1iquido a2 mistura, tanto ma

ior a2 perds em peso,

Tabels 5-2,- Médias de alteragaoc em peso de marcas comerciais di-
versas de cimento de policarboxilato e valor critico

(Tukey) para contrastes.

Material Stratadent | Poli C | Durelon | 3 ™ | Tukey a 0,1%

Contracgao

LineaT -19,03 -18,06 | -14,23 |-16,77 1,279

Os tempos de armazenagem também mostraram
significéhcia e a tabela 5-4, que apresenta as medias para as peg'
centagens de diminuigdo em peso nﬁs tempos considerados, assim cg
mo o fator critico para contrastes, calculado conforme a técnica
de Tukey a 0,1%, mostra que apos 7 dias, ela foi cerca de 16,63%
para os cimentos de policarbo%ilato; e mais, que essa perda de pe
so tendeu a continuar apds 15 e 360 dias, embora diminuisse bas-
tante_aﬁés decorrida @ primeira semana do seu preparo,

/ “~
Tabela 5-3,- Médias de contragdo de duss proporcoes po/liquido de
cimentos de policarboxilato e valor critico (®ukey)

para contrastes,

Proporgdo po/liquido 1:1,9 1:2,5

(g/ml)

Contragao Linear - -15,94 -18,11
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Tabela 5-4,- Medias de contrag3o de cimentos de policarboxilato em

funcZo do tempo decorrido apos o preparo.

\

Tempo 7 dias 15 dias 360 dias Tukey a 0,19
Contracao

A tabela 5-5 apresenta as médias para  os
dedos de interagZo (marca x proporgoes) bem como o valor critico !
de Tukey para o estabelecimento de contrastes entre médias, 0 fa-
tor importante a salientar nessa tabela 5-5 € o de que o Unico ma~
terial cuja perda em peso ndo se modificou de forma estatisticamen
te diversa, para as duas proporcoes estudadas, foi o Durzlon, Ao
mesmo tempo, esse material uma vez mais mostrou apresentar diminui
ggo em peso menor gue os outros, para as duas proporcoes considqu
des. Enquanto alguns materisis ndo apresentaram diferencas de per-
da eém peso entre si, dentro de uma.mesma proporgao, como sao os cg
sos de Stfatadenﬁ e Poly-C; Poly-C e 3 i, pare as duas proporgoes

de 1:1,9 e 1:2,5,

Tabela 5-5,- -Médias de contragao da interagdo (marcas comarciais

/

~ ~ > L L3 --'
| X ‘proporgoes), para.gs cimentos de ppllcarbox1_ato e
AN

Qalor critico (tukey) para contrastes,

Proporgéo -
p6/1iquido (g/ml) . 1:1,9 1:2,5 Tukey a 1%
Stratadent -17,58 -20,48
iai S - -19,38
Materiais _Poly C 16,74 ’ 1,661
Durelon -13,99 ~14,48
3 M ~15,44 -18,09




A tabela 5-6 apresenta as medias pars os
-resﬁltados da interacao (vmarca x tempo), bem como o valor criti
co - para contrastes, conforme Tukey a 0,1%. Dessa tabela podem
ser observados os sequintes fatos: os materials todos apresenta-
ram nos tres per{odos de tempo considerados, perdas em peso esta
tisticamente diferentes, sendo gue a ordem crescente de perde em
peso foi Durelon, 3 M, Poly C.e Stratadent, Nota-se ainda que os
dados de 7 dias pare 15 dias so foram estatisticamente diversos,
para o matefial Poly=~C; de 15 dias pera 360 dias e essas‘diminui
coes em peso foram estatisticamente diferéntes somente para d ma

terial Stratadent,

- kg » - ,
Isto significe que e de se esperar que,

¢

praticamente, a2 perda de peso desses materiasis verifica-se de fa
to nos primeiros 15 dies, tendendo a ser gusse desorezivel para
perfﬁdos de tempo»maiores° Os resultados de perda de peso aqui
‘relatadps s3o uma explicaca@o para a grande contragao so ar, apre
sentade por esses cimentos de policarboxilato, AHAUJUDS, verifi-
cada em trabalho anterior, e jé reportada por WELKER & AT
As diferengas de comportamento dos materiais de marcas comerci
ais diversas devem'ser devidas 20 fato de apresentarem composi-

¢i0 dissimiler (BERTENSHAW .& compel420°y,

£ possfvel que tal fenomeno de perda em
peso € contraggo seja aiminuido em seu efeito prético pela embe~
bicdo por salive, na boca; entretanto, no mesmo trabalho ante-
rior, notamps ser grande sua contragd@o, mesmo gquando imerso em é

gua, Aral207%; talvez tembém por isso O'BRIEN e colaboradoressa,

tenham enconirado infiltragbes marginais semelhantes para resina.

acrilica e cimento de policarboxilato.
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Tabela 5-6 - Medias de contragdc da interag3o (marcas comerciais
x tempo de armazenagem), para cimento de policarbo-

xilato e valor cr{tico'(Tukey) para contrastes,

Tempo | ’ 7 dias 15 dias 360 diss Tukey a 0,1%
Stratadent -18,66 -18,80 -19,63
" Materiais | Poly C ~-17,39 -18,15 -18,66 0,594
Durelon -13,94 -14,23 ~-14,55
3 M -16,53 -16,61 -17,18
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CAPfTULD 6

COMCLUSTES

Dos reultados discutidos parece-nos 11

cito concluir que:

6.1 - 0s cimentos testados apresentaram perda de peso di
ferente, gquande expostos 2o ar por 360 dias; a ordem crescente
‘de perda de peso, nesse periodo foi: DURELON, 3 M, POLY C e STRA

TADENT;

6¢2 - Quanto menor a Proporcgan pé/lfquido maior a perda

de peso ao ary

603 ~ Quanto maior o tempo de exposicd@o ao ar maior a

1 1, ’ .
perda de peso, embora apos uma semana (15 ou 3560 dias), essa !
perda de peso seja relativamente pequena, se comparada com a

gque se nota nos primeiros sete dias;

6.4 - As interagdes significantes comprovam a influéncia
do nivel de um fator no(s) nivel(eis) de outro, relativamente a

exposic@o do cimento de policarboxilato ap ar:
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