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RESUMO

z

O objetivo do presente trabalho & analisar o desenvolvimento do cultivo
protegido’ e da hidroponia em Santa Catarina, bem como os beneficios que estas
técnicas podem trazer ao padréo de vida dos pequenos agricultores, principaimente
na regido da Grande Florian6polis. Como este setor & carente de informagbes em
geral, é fundamental, no aspecto econdmico, realizar uma analise de viabilidade
econdmica, oferecendo-se parametros de beneficios e custos, para comparacao
entre estas técnicas e as tradicionais. Neste trabalho, procura-se demonstrar uma
visdo de agricultura mais ecolégica, sem depredacdo do meio ambiente, caso
especifico do cultivo protegido e da hidroponia. Para tanto, é apresentado o projeto
detalhado de uma unidade produtiva hidropénica para cultivo de alface. A analise
econdmica desse projeto revela sua viabilidade, com retorno bastante rapido do

capital aplicado.
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CAPITULO 1

PROBLEMA

1.1 INTRODUCAO

E no campo, através da agricultura, que ha milhares de anos o homem
produz alimentos para seu consumo e sobrevivéncia. No entanto, nos Uultimos
tempos, o homem passou a comercializar com maior intensidade vs"ua produgao
agricbla, no intuito de melhorar sua qualidade de vida através da obtencdo de uma

renda mais digha.

No Brasil, a 'agricultura sempre foi de primordial importancia no
desenvolvimento econdmico. Atualmente 80% da produgdo agricola nacional é
oriunda do modelo_de agricultura familiar, sendo que em Santa Catarina existem -

cerca de 120 mil proB?iedades neste modelo de produgéo (Machado, 1997:24).

_Segundo dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
baseados nos numeros do censo realizado entre agosto de 1995 e 1996, a estrutura
fundidria do Estado pouco se élterou nos Ultimos 25 anosf Mais de 90% das
propriedades rurais e 40 % da area total estdo inseridas na cétegoria de

propriedades familiares.



Devido a estas e outras caracteristicas, a agricultura catarinense tem
apresentado um quadro de relativa evolugdo quanto a produgdo em pequenas
unidades. Contudo, devido a utilizagéo de tecnologia nem sempre considerada mais
apropriada, vem sofrendo as conseqiéncias sécio-ambientais provocadas ao longo

do tempo.

Um exemplo claro disto séo os problemas ocasionados pela ma utilizagéo de
certas tecnologias, como acontece na aplicagédo excessiva de agrotdxicos. Esta
pratica, acarreta a intoxicagdo de homens, animais, plantas, rios e solos,
ocasionando muitas vezes seqiielas de dificil reversdo, como a precoce perda de

fertilidade dos solos.

Outro problema verificado no meio rural, mediante as dificuldades
enfrentadas, € o éxodo. Cerca de 10 % dos agricultores que exercem a agricuitura
familiar abandonam suas atividades na ansia de encontrarem nos meios urbanos
maiores facilidades. Isso vem acarretando inchago das grandes cidades (ibidem,

p.24).

Considerando-se estas e outras dificuldades, faz-se necessario o apoio
governamental na intensificagdo e divulgagéo de técnicas menos agressivas ao

meio ambiente e mais rentaveis ao pequeno agricultor.

A importancia de instituicbes que auxiliem no repasse de tecnologias e
profissionalizagdo dos agricultores € primordial para uma melhor qualidade de vida
no campo e nas cidades, promovendo-se assim um crescimento equilibrado do

Estado.



Foi pe'nsando nisso que, em de Santa Catarina, foi criada a EPAGRI —
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina, instituigéo
governamental responsavel pela especializacao e divulgagdo de tecnologias na

agricultura.

Entre as tecnologias estudadas e divulgadas pela EPAGRI, uma que se
encontra em destaque é a aplicagdo de filmes plasticos no desenvolvimento de

hortalicas, mediante a técnica de cultivo protegido.

Segundo Rebelo (no prelo),

“o cultivo protegido é a arte de produzir, defendendo o cultivo de

pragas, doencas e fenémenos climaticos adversos desde a
semeadura até a colheita, onde o plastico (polietileno) participa
como um dos principais insumos [...] As estruturas que
protegem as plantas podem ter fungédo de estufa ou
guarda-chuva.”

A pesquisa sobre a produgao de hortaligas em cultivo protegido iniciou-se em
1989 e vem sofrendo-um incremento de area e nimero de produtores envolvidos a
cada ano, em fungdo do aperfeicoamento das técnicas, dos cursos
profissionalizantes oferecidos pela EPAGRI e do desejo dos produtores de
viabilizarem suas pequenas propriedades com atividades de alta densidade
econdmica. Todavia, para que se Vviabilizem economicamente as pequenas
propriedades de forma mais intensa e segura, & interessante, além do
aperfeicoamento e profissionalizagéo dos técnicos e produtores, a agregagao de

diversas técnicas para a diversificagéo na produgao.

Especificamente no caso do cultivo protegido de olericolas, uma técnica que

pode maximizar a utilizagao dos recursos, assegurando uma produgao intensiva e
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segura, é a hidroponia. Ainda recente no Pais, a hidroponia permite cultivar plantas

sem terra, nutrindo-as com uma solugéo que contém agua e sais minerais.

A introducéo de técnicas, como a de cultivo protegido e a hidroponia,
aplicadas de forma gradativa e bem orientada por técnicos especializados,
possibilita melhores produgdes, obtendo-se assim maiores lucros, com menores

riscos, além de se reduzirem as agressbes ao ecossistema.

Essas novas tecnologias permitem sobréviver de modo mais saudavel, em
contato com a natureza, e contribuem para a preservagao do meio- ambiente. E
neste contexto que o presente trabalho pretende motivar os agricultores a refletirem
sobre essas novas técnicas e o papel que estas desempenham junto a sociedade e

ao meio ambiente.

1.2 SITUAGAO PROBLEMA

Sabe-se que é do campo, através da atividade agricola, que o homem retira
parte de seu sustento, mediante a producgédo do alimento. No entanto, muitas vezes
néo é percebido que os recursos naturais disponiveis no campo sdo esgotaveis,

quer por extragdo das plantas, por erosdo ou por incorreta e excessiva utilizagao.

A agricultura tradicionalmente era vista como fornecedora de matérias-primas

\'f » _ . - -~
(alimento, fibras e energia) e mao-de-obra para o meio urbano. Este tipo de visdo
tem determinado um modelo de desenvolvimento para a agricultura que esta se

esgotando.



O desenvolvimento, em suas bases atuais, vem proporcionando alteragdes
s6cio-ambientais de grande impacto na destruicdo da natureza. A extragéo
irracional de matéria-prima para a industria, o desgaste dos ecossistemas devido a
necessidade de maior oferta de alimentos sdo exemplos claros disto. Por sua vez, a
deterioragdo da natureza, especialmente dos solos, aliada & mecanizagdo macica
da agricul@e a falta de incentivos para o homem permanecer no meio rural, tém
provocado um inexoravel éxodo das populagbes rurais, que vao engrossar as

fileiras dos miseraveis nos grandes centros urbanos.

Devido ao acelerado crescimento populacional, uma das maiores
preocupag¢des do ser humano foi e continua sendo aumentar a produgdo de
alimentos, através da modernizagéo da agricultura, utilizando-se de insumos
quimico-mecanico-genéticos (QMG). Entretanto, a utilizagdo irracional destes, a
longo prazo, tem desencadeado sérios problemas no equilibrio do meio ambiente,
resultando em danos irreversiveis as reservas naturais, acarretando a aceleragéo e
modificacdo de processos de degradagdo (redugdo da capacidade produtiva) do

solo, dos rios, etc (Guivant, 1992:30).

Inversamente a preocupagdo do homem em obter quantidades suficientes de
alimentos, vem o receio da degradagcdo do meio ambiente. Devido a isso,

buscam-se atividades menos agressivas.

Na area rural, especificamente, é possivel observar o interesse por atividades
voltadas a agricultura alternativa, ou seja, que nao proporcionem grandes perdas ao
ecossistema. Por agricultura alternativa pode-se entender, segundo

Altieri (1989:18),



“tendéncia que tenta fornecer produgdes sustentaveis através
do uso de tecnologias € manejos ecologicamente sadios. As
estratégias baseiam-se em conhecimentos ecolégicos tais que
seu manejo resulte em reciclagem de nutrientes e de matérias
organicas otimizadas, fluxos e sistemas energéticos fechados,
populagbes de pragas e pestes equilibrados e crescente
multiplo uso da terra.”

Para que esse tipo de atividade obtenha sucesso, faz-se necessario o apoio
a pesquisa e ao produtor rural, através da insercéo de técnicos, na fase de
introdugéo e assisténcia periédica. Desta forma, o apoio financeiro e legal dos
governantes, sem sombra de divida, &€ de primordial importdncia para o

desenvolvimento de téchicas mais eﬁcazes, tanto econdmicas como ambientais,

pois, de acordo com Guivant (1992:30),

“os problemas ocasionados pela agricultura moderna ndo se
devem exclusivamente a uma tecnologia inadequada mas
também ao tipo de politicas publicas que acompanhou sua
difusdo, que s6 destacaram a importancia do crescimento
econdmico, ignorando as suas conseqiéncias sbécio-
ambientais.”

A preocupagdo com a revolugdo verde, ou seja, crescimento mediante
técnicas que causam danos ao meio ambiente, permanece, jA que ha necessidade
real de se aumentar a produgéo de alimentos. No entanto, surge a preocupagéo de
ndo se promover um crescimento excessivo, responsavel pela destruicdo da

natureza, mas sim um desenvolvimento sustentavel, que pode ser entendido como:

‘um processo de transformagdo no qual a exploragdo dos
recursos, a direcdo dos investimentos, a orientagdo dos
recursos tecnolégicos e a mudanga institucional se harmonizam



e reforcam o pbtencial presente e futuro, a fim de atender as
necessidades e aspiragées humanas.” (CMMAD', 1987:49)

Dai a importancia de se ressaltar que nao basta apenas desenvolver o
crescimento sustentavel; & necessario criar condi¢ées para que esse crescimento
tenha capacidade de oferecer as mesmas quantidades de alimentos ofertadas pela

agricultura moderna, quimico-mecanico-genética. ~

Considerando-se os aspectos apontados, aumenta a importancia de politicas
eficientes para a atividade agricola. Pois esta, além de suprir a necessidade
alimentar de parte da populagéo, proporciona melhores condi¢cdes de vida a outra,

ou seja, aquela que depende dessa atividade para sua sobrevivéncia no campo.

E dentro desta concepcdo que a insercao de novas técnicas, como a
utilizagdo do plastico na agricultura para a confecgdo de abrigos e a hidroponia,
vem se tornando uma alternativa para os pequenos produtores. Pois tais técnicas
proporcionam menores danos ao meio ambiente e maior bem-estar a produtores,
por humanizar as atividades, e a consumidores, que passam a adquirir produtos

‘com menores teores de agrotéxicos, consequentemente mais sadios.

A hidroponia com cultivo protegido é o caso que se pretende estudar, pois
intensifica produgéo e as vantagens acima, sendo assim uma alternativa econémica
de opgédo geradora de renda para as comunidades nas quais predomina a

agricuitura familiar.

! Comisssio Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.



No ambito mundial, a utilizagado do plastico na agricultura para construgéo de
abrigos e $istemas hidroponicos ja esta bem difundida, tendo como pais de ponta o

Japao.

. . , . < g .
No Brasil, a producdo ainda nao possui dados estatisticos, e a maior parte
dela encontrava-se até recentemente em estagio experimental, partindo somente

nos Gltimos anos para producéo comercial, caso do Estado de S&o Paulo.

Em Santa Catarina, a UFSC — Universidade Federal de Santa Catarina,
através da Colénia Agricola de Balneario Camborill, e a EPAGRI vém apresentando
projetos alternativos, que visam possibilitar melhores condicdes de vida aos
pequenos produtores rurais e & comunidade em geral, procurando-se evitar, desta

forma, a degradagdo do meio ambiente e o éxodo rural.

—7 Neste estudo, pretendem-se avaliar os resuitados econdmicos
proporcionados aos produtores pelo cuitivo hidropénico, bem como os impactos
sécio-ambientais desta técnica em terras catarinenses. Para tanto, sera utilizado um
estudo de viabilidade econdémica, onde se efetuardo andlises qualitativas e

quantitativas dessa nova forma de cultivo.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivos Gerais

1) Analisar a evolugéo do cultivo em abrigos plasticos (cultivo protegido) no
Estado de Santa Catarina, verificando a implantagéo deste sistema e de

outros que maximizem a produgao.



2) Alertar para a necessidade de implantagdo de técnicas menos agressivas
‘ao meio ambiente, que humanizem as atividades agricolas € maximizem a
producdo de alimentos, proporcionando maior renda aos pequenos

produtores agricolas e produtos mais sadios aos consumidores.

1.3.2 Objetivos Especificos

1) Tragar um perfil da utilizacdo do cultivo protegido no Estado de Santa

Catarina.

2) Apresentar dados técnicos da implantagdo da estrutura de cultivo

protegido, bem como de sistemas de cultivo hidropnico.

3) Obter e analisar informagdes econdmicas, sociais e ambientais referentes
a producdo e a distribuicdo de produtos hidropdnicos no municipio de

Florianépolis.

4) Fazer uma analise dos custos e beneficios dessa atividade para pequenos

produtores agricolas, comunidades envolvidas e municipio.

1.4 METODOLOGIA

Foi realizado um levantameénto bibliografico de fontes secundarias de dados,
permitindo-se um melhor embasamento histérico-teérico. Obtiveram-se esses dados
no acervo da UFSC, da EPAGRI e do CEPA - Centro de Estudos e Pesquisas

Agropecuarias.



Num segundo momento, realizou-se a coleta de dados primarios, junto a
técnicos da area de olericultura e cultivo protegido mediante as visitas a Estagdo
Experimental da EPAGRI em lItajai, e também junto a produtores € aos mercados

consumidores.

A avaliagdo econdémica do cultivo protegido foi feita utilizando-se os métodos
de avaliagdo econdmica de projeto, tais como: Valor Presente Liquido (VPL), Taxa

Interna de Retorno (TIR) e Pay-Back period .
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CAPITULO 2

ECODESENVOLVIMENTO, DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL E AGRICULTURA

A humanidade atuaimente se defronta com uma crise ecolégica
decorrente do atual modelo de desenvolvimento econémico. Segundo Souza
(1995:17), este modelo de desenvolvimento econémico “se define pela existéncia
de crescimento econbomico continuo, em ritmo suberior ao crescimento
demografico, envolvendo mudangas estruturais e melhoria de indicadores
econdmicos e sociais per capita”. Este desenvoivimento baseia-se na exploragéo
do meio ambiente de forma indiscriminada, causando danos irreparaveis aos

recursos haturais da biosfera.

De acordo com o relatério Nosso Futuro Comum (CMMAD?,1987:34),

‘em diversas partes do mundo, sobretudo a partir de meados
dos anos 50, o padriao de vida e a qualidade de vida se
elevaram, gragas ao grande crescimento e ao desenvolvimento.
Muitos dos produtos e das tecnologias que contribuiram para
essa melhoria consomem muita matéria-prima e muita energia
e sdo altamente poluentes. Por isso, seu impacto sobre o meio
ambiente é o maior ja registrado na histéria”

2 Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da ONU.
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Entre os diversos problemas ambientais ocasionados pelo crescimento
econdmico, Martini (1992:22) descreve dois tipos, que afetam em graus
diferenciados o futuro da humanidade, sdo eles: os que constituem danos
irreversiveis ao meio ambiente, tais como efeito estufa, redu¢do da camada de
ozo6nio, acimulo de lixo téxico, perda de biodiversidade e'ésgotamento de recursos
nao renovéveis;. e 0s que sdo suscetiyeis de serem controlados e revertidos num
prazo relativamente curto, derivados do uso de tecnologias inadequadas, ma
administracdo de recursos naturais, crescimento populacional ou de uma
combinacdo desses fatores. Entre esses Ultimos estdo a chuva acida, a
desertificagcao, a eroséo, a poluigao do ar, as enchentes, o esgotamento de recursos
hidricos, a contaminagdo do ambiente e dos alimentos, além de problemas sécio-

politicos.

Segundo Sachs (1991:34),

“os paises precisam reconhecer que apenas com a modificacédo

do comportamento econémico danoso ao meio ambiente e a
sociedade sera possivel oferecer uma condicdo de vida
decente para todos no planeta”.

Considerando-se esses aspectos, pode-se verificar que as modificacbes
econdmicas e sociais a serem efetuadas no atual modelo de desenvolvimento
passam pela escolha de um modelo mais organizado e planejado, que apresente
maior relacionamento entre ecologia e economia, ou seja, um ecodesenvolvimento
ou desenvolvimento sustentavel caracterizado por formas sens‘iveis ao meio

ambiente.
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2.1 ECODESENVOLVIMENTO

A relagéo entre meio ambiente e desenvolvimento é um assunto que se tem
desenvolvido gradativamente nas Gltimas décadas, com muita énfase. Na verdade,
os primeiros debates sobre essa relagéo deram-se no inicio da década de 60, sem
que na época fosse reconhecida sua verdadeira importancia. Foi em 1968, através
do relatério do Clube de Roma® que o tema ganhou maiores proporgdes,

comecgando-se a tratar com preocupagao a devastacio dos recursos naturais.

As teses e conclusdes basicas daquele grupo, coordenado por Dennis
Meadows, foram: “Se as atuais tendéncias de crescimento da populagdo mundial —
industrializagdo, polui¢ao, producéo de alimentos e dviminuigéo de recursos naturais
— continuarem imutaveis, os limites de crescimento neste planeta serao alcangados
algum dia dentro dos préximos cem anos. O resultado mais provavel sera um
declinio subito e incontrolavel, tanto da populagdo quanto da capacidade industrial.
E possivel modificar estas tendéncias de crescimento e formar uma condicdo de
estabilidade ecoldgica e econdémica que se possa manter até um futuro remoto. O
estado de equilibrio global podera ser planejado de tal modo que as necessidades
materiais basicas de cada pessoa na terra sejam satisfeitas e que cada pessoa
tenha igual oportunidade de realizar seu potencial humano individual. Se a
populagdo do mundo decidi‘r empenhar-se em obter este segundo resultado, em vez
de lutar pelo primeiro, quanto mais cedo ela comegar a trabalhar para alcanga-lo,

maiores serédo suas possibilidades de éxito” (Meadows apud Cavalcanti, 1995:30)

% O Clube de Roma & um grupo de 30 especialistas de diversas areas do conhecimento que se
reuniram em Roma, em 1968, para discutir a crise atual e futura da humanidade (Dias,1992).
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O relatério do Clube de Roma alertou para incompatibilidade entre o
crescimento econémico ilimitado e a exploragao e depredagéo dos recursos naturais
limitados. Comegou a surgir, entdo, a consciéncia da necessidade urgente de
'explorar de forma mais equilibrada o meio ambiente, n&o esgotando seus recursos e

maximizando a relagdo entre a economia € a ecologia.

Sob esta ética, foram realizadas diversas conferéncias com intuito de
aprimorar e difundir as pesquisas, tendo como objetivo demonstrar a necessidade e
a possibilidade de se projetar e implementar estratégias ambientais adequadas,
para promover um desenvolvimento sécio-econémico equitativo, ou um

ecodesenvolvimento.

Segundo Sachs,

“a nova visdo de desenvolvimento deveria conter seis aspectos

que deveriam guiar os caminhos do desenvolvimento: a) a
satisfagdo das necessidades basicas; b) a solidariedade com
geragdes futuras; ¢) a participacdo da populagdao envolvida;
d) a preservagéo dos recursos naturais e do meio ambiente em
geral, e) a elaboragdo de um sistema social garantindo
emprego, seguranga social e respeito a outras culturas; e
f) programas de educagao” (Sachs apud Cavalcanti, 1995:31).

Para Maimom (1991:55), o significado mais simples de ecodesenvolvimento é
“transformar o desenvolvimento huma soma positiva com a natureza, propondo que
este tenha por base o tripé: justica social, eficiéncia' econémica e prudéncia
ecoldgica.” Nestas caracteristicas, pode-se perceber que o ecodesenvolvimento é
uma forma mais racional de desenvolver-se, pela qual se procura crescer

economicamente mediante métodos que nao depredem por completo o meio
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ambiente, mas sim que oferecam condigdes para que este se mantenha como

condigdo de desenvolvimento de geragdes atuais e futuras.

O ecodesenvolvimento trata-se, portanto, de um projeto de civilizagéo, na
medida que se evoca um novo estilo de vida, um conjunto de valores préprios, um
conjunto de objetivos escolhidos socialmente e visdo de futuro (Sachs apud

Montibelier, 1993:134).

Tratando o ecodesenvolvimento como uma etapa imprescindivel a
manutencdo do meio ambiente, por meio de um novo projeto de sociedade, deve-se
saiientar a preocupagdo quanto & adogdo e a difusdo de diferentes métodos de
produgdo, pois estes podem causar impactos diversos no estilo de vida atual,
proporcionando perspectivas ndo muito claras quanto ao futuro. Sabe;se, no
entanto, que se faz mister a introdugdo em nosso meio, de forma gradativa, desta

nova etapa do desenvolvimento, que envolva o sécio-econdmico e o ecologico.

Para chegar a configuragdo deste projeto de desenvolvimento, Sachs (1991)
desenvolveu o que chamou de ‘as cinco dimensbes de sustentabilidade do
ecodesenvolvimento’:  sustentabilidade social; sustentabilidade econdmica,
sustentabilidade ecoldgica, sustentabilidade espacial e sustentabilidade cultural, as

quais serao descritas a seguir:

1) A sustentabilidade social tem por objetivo minimizar as desigualdades
sociais, através da construcdo de “‘uma civilizagdo com maior eqlidade na
distribuicdo de renda e de bens, de modo a reduzir o abismo entre os padrées de

vida dos ricos e dos pobres” (op. cit, p. 37). O cuitivo através da hidroponia
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protegida & uma alternativa para os pequenos agricultores, proporcionado-lhes, de

forma mais humanitaria, maior renda e disponibilidade de alimentos.

2) A sustentabilidade econémica deve ser alcangada mediante uma melhor
administragcao 'dos fluxos de recursos econdmicos, sendo estes da .iniciativa publica
ou privada. “A eficiéncia ecohémica deve ser avaliada em termos macrossociais, e
ndo apenas através do critério da rentabilidade empresarial de carater
microecondmico” (op. cit, p.37). Apesar de ter um custo inicial elevado, a
hidroponia pode intehsiﬁcar e agilizar a produgdo, proporcionando um retorno

rapido dos recursos, superando os métodos tradicionais.

3) A sustentabilidade ecolégica deve ser baseada na exploragédo coerente

dos recursos naturais,

“intensificando o uso de recursos dos diversos ecossistemas,
limitando a utilizagdo de recursos e produtos facilmente
esgotaveis ou danosos ao meio ambiente, reduzindo o volume
de residuos e poluigdo, através da conservagéo e reciclagem,
promovendo a autolimitagdo no consumo dos individuos do
planeta, intensificando a pesquisa para obtengdo de tecnologia
eficientes no uso de recursos para o desenvolvimento urbano,

rural e industrial e definindo normas para incentivar a protecao
ambiental” (op. cit., p.37).

A hidroponia proporciona uma exploragdo mais racional dos recursos
naturais, pois intensifica a produgédo sem extrair excessos do meio ambiente, uma
vez que produz sem a utilizagdo do solo e mediante minimo uso de agua,

fungicidas, inseticidas e adubos.

4) A sustentabilidade espacial “deve ser dirigida para a obtengdo de uma
configuragéo rural-urbana mais equilibrada e uma melhor distribuicéo territorial dos
assentamentos humanos e das atividades econémicas” (op. cit, p. 38). Esta
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condicdo pode ser obtida com a exploragdo agricola por meio de técnicas
modernas, regenerativas, aplicaveis aos pequenos agricultores, através do uso de
pacotes tecnologicos adequadds, do crédito e do acesso a mercados. Na atual
conjﬁntura social, onde se verifica um grande éxodo rural, a hidroponia
apresenta-se como uma alternativa para diversificar a atividade no campo, pois
utiliza de forma racional as areas, dispensa rotagdo de culturas e éumenta a
produtividade por area, proporcionando assim condigées para a permanéncia do

homem no meio rural.

5) Para a sustentabilidade cultural, os processos de modernizacdo e de
sistemas agricolas integradbs devem considerar as caracteristicas tradicionais,
mesmo buscando condi¢gdes para um ecodesenvolvimento com solugdes especificas
para o local, o ecossistema, a cultura e a area (op. cit., p. 38). A permanéncia do
homem no campo, ainda que produzindo de forma diferenciada, alterando suas
culturas, é de menor impacto do que seu deslocamento para os centros urbanos.
Por isso a hidroponia, mesmo sendo considerada um pouco complexa, pode
tornar-se, com o auxilio da extensdo rural de empresas e entidades governamentais
(EPAGRI, UFSC, etc), uma solugdo a curto prazo para muitos problemas nas

pequenas propriedades agricolas.

No Quadro 2.1, abaixo, elaborado pelo professor Gilberto Montibeller Filho*,
séo apresentados os componentes e objetivos de cada um dos cinco pilares do

ecodesenvolvimento.

* Professor do departamento de Ciéncias Econdmicas - CSE/UFSC.
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Quadro 2.1 - Componentes e objetivo dos pilares do ecodesenvolvimento.

DIMENSAO COMPONENTES PRINCIPAIS OBJETIVOS
SUSTENTABILIDADE | @ Criagdo de postos de trabalho que permitam renda REDUCAO DAS
SOCIAL individual adequada a melhor condigédo de vida e a DESIGUALDADES
melhor qualificagdo profissional. SOCIAIS
@ Produgso de bens dirigida prioritariamente as
necessidades basicas sociais
SUSTENTABILIDADE | @ Fluxo permanente de investimentos publicos e AUMENTO DA
ECONOMICA privados (estes ultimos com especial destaque PRODUGAO E DA
para o cooperativismo). . RIQUEZA SOCIAL,
& Manejo eficiente dos recursos.
) . . SEM DEPENDENCIA
@ Absorgdo pela empresa dos custos ambientais. EXTERNA
@ Endogeneizag&o: contar com suas proprias forgas.
SUSTENTABILIDADE | @ Produzir respeitando os ciclos ecolégicos dos QUALIDADE DO
ECOLOGICA ecossistemas. MEIO AMBIENTE E
@ Prudéncia no uso de recursos néo renovaveis. PRESERVAGAO DAS
(V) Pruondgd'e a produq:.ao de blomassg ea - FONTES DE
industrializagéo de insumos naturais renovaveis.
. . . RECURSOS
@ Reducao da intensidade energética e conservagéo
da energia. | ENERGETICOS E
@ Tecnologias e processos produtivos de baixos NATURAIS PARA
indices de residuos PROXIMAS
@ Cuidados ambientais. GERAGOES.
SUSTENTABILIDADE @ Descentralizagao espacial (de atividade, de EVITAR EXCESSO DE
ESPACIAL OU populagéo). AGLOMERAGOES
GEOGRAFICA @ Desconcentragdo (democratizagéo local e regional
do poder)
@ Relagio cidade campo equilibrada (beneficios
» centripetos)
SUSTENTABILIDADE | @ Solugbes adaptadas a cada ecossistema. EVITAR CONFLITOS
CULTURAL @ Respeito a formagéo cultural da comunidade CULTURAIS COM
POTENCIAL

REGRESSIVO

Fonte: MONTIBELLER, 1993.
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2.2 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Ao se buscar o desenvolvimento, deseja-se satisfazer as necessidades e os
interesses humanos. No entanto, existem diversas maneiras de se alcancar esse
objetivo. Atualmente as pessoas buscam formas menos agressivas ao meio
ambiente, mais ecolégicas, mais equitativas, caracterizando uma forma de
desenvolvimento denominada ecodesenvolvimento ou desenvolvimento $ustentével.
Para alcancar qualquer uma destas formas, precisa-se, entretanto, estudar métodos

sustentaveis de crescimento.

Por métodos sustentaveis pode-se entender a utilizagdo de processos que
respondam as necessidades da populagdo atual sem comprometer a capacidade

das geragdes futuras de responderem as suas (Montibeller, 1993:136).

No relatério Nosso Futuro €omum (CMMAD, 1987, p.48), o desenvolvimento

sustentavel € compreendido como

“‘um processo de transformacdo no qual a exploracdao dos
recursos, a direcdo dos investimentos, a orientagdo do
desenvolvimento tecnolégico e a mudanga institucional se
harmonizam e reforcam o potencial presente e futuro, a fim de
atender as necessidades e aspiragdes humanas.”

Como ja verificamos anteriormente, a humanidade tende a seguir métodos
sustentaveis para desenvolver-se, caracterizando o ecodesenvolvimento ou
desenvolvimento sustentavel. No entanto, existem algumas dividas quanto ao

significado destes termos.
Para Maimom, a diferenga basica entre ecodesenvolvimento e

desenvolvimento sustentavel reside em:
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“o primeiro volta-se ao atendimento das necessidades. basicas
da populagdo, através de tecnologias apropriadas a cada
ambiente, partindo do mais simples ao mais complexo; o
segundo, Desenvolvimento Sustentavel, apresenta a énfase em
uma politica ambiental, a responsabilidade com geragbes
futuras e a responsabilidade comum com os probiemas globais”
(Maimom apud Montibeller, 1993:138).

Segundo Sachs (1991:54), o prefixo eco ou o adjetivo sustentavel, estao
ligados diretamente e devem, no futuro, serem associados de forma inconsciente e

natural ao desenvolvimento.

2.3 AGRICULTURA

A agricultura necessita de estimulos externos para novos conhecimentos
tecnolégicos, além de espirito inovador por parte dos agricultores e estruturas de
comunicacgéao, transpdrte e comercializagao (visdo Schumpteriana), para expandir-se
e proporcionar o crescimento da indistria, comércio e servigos, acarretando o

desenvolvimento econdmico (capitalista-industrial).

‘De acordo com Souza (1995:165), no processo de desenvolvimento da
agricultura, pode-se observar distintos fendmenos, que sao: a agroindustrializagao
crescente, a penetracdo do capitalismo no campo e a predominancia de
propriedades de tamanho médio de 20 hectares, com mao-de-obra familiar. A
transformagdo deste desenvolvimento agricola dominante se constitui numa
necessidadé urgente e é denominado agricultura alternativa, agricultura sustentada,

entre outros.
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2.3.1 A evolugdo na agricultura

A prética do cultivo da terra, ou a agricultura, teve inicio h4 milhares de anos,
quando alguns povos abandonaram progressivamente a cagca e a coleta de
alimentos e comecaram a aderir a técnicas de produgdo. Nesse periodo, grande
parte das técnicas eram precdrias e a produgao insuficiente, exigindo a criagao de

novas praticas para aumento da produtividade.

No séculos XVIll e XIX, novasvpréticas surgiram, dando inicio a agricultura
moderna. Em meados do século XIX, uma série de descobertas cientificas e de
avancos tecnolégicos marcaram o inicio da nova fase da agricultura, denominada
convencional e caracterizada na década de 70 pela Revolugdo Verde®, findando a

escassez de alimentos (Ehlers, 1996:20).

Apds duas décadas de sua existéncia, comegou a fézer-se necessaria a
transformacgéao deste processo de produgéo agricola, devido a grande depredacéao
dos recursos naturais. Surgiram entao diversos grupos de cientistas, planejadores,
agricultores e consumidores interessados em efetivar uma relagdo mais racional

entre o homem e a natureza.

A preservagdo do meio ambiente, mediante praticas agricolas alternativas
menos agressivas a biosfera, é de fundamental importancia para o desenvolvimento

humano. Dai a importdncia de o homem se projetar e planejar formas de

5 up Revolugdo Verde fundamenta-se na melhoria do desempenho dos indices de produtividade
agricola, por meio da substituicdo dos moldes de produgéo locais, ou tradicionais, por um conjunto
rais homogéneo de pratica tecnolégicas (...) com variedades genéticas exigentes em fertilizantes
quimicos de alta solubilidade, agrotdxicos com maior poder biocida, irrigagdo e motomecaniza¢do”
(Ehlers,1996:32).
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desenvolvimento que auxiliem na obteng¢do de um futuro melhor a toda humanidade,

tanto no fornecimento de alimentos, quanto na preservagao da biosfera.

2.3.2 Tendéncias para uma agricultura alternativa — agroecologia

As técnicaé agricolas convencionais, utilizadas de forma intensiva e errada
ao longo do tempo em todo mundo, principalmente nos paises em desenvolvimento,
desviavam-se do interesse de um desenvolvimento harménico da economia e do
meio ambiente, que proporcionasse mudancas centradas na maior eficiéncia do uso
de recursos, ha geracao de empregos e na distribuicao equitativa do produto social,
reconciliando os interesses e aspiragdes dos individuos e das sociedade com uma
politica de uso racional dos recursos naturais e do bem-estar coletivo (Rattener,

1989, p. d8).

A agricultura alternativa, é definida pelo NRC apud Ehlers (996:79) como,

“‘qualquer sistema de produgéo de fibras ou de alimentos que

busque os seguintes objetivos: aumentar a incorporagdo de
processos naturais; reduzir a utilizacio de recursos externos a
propriedade que oferecam riscos de poluigdo ambiental ou para
a saude dos produtores rurais e para os consumidores;
melhorar a produtividade pelo uso do potencial de espécies
vegetais e animais; atingir uma producao eficiente e lucrativa
enfatizando o melhoramento da capacidade de gerenciar a
conservagao do solo, da agua, da energia e dos recursos
biol6gicos”.

A idéia desta nova agricultura alternativa, ou seja, uma ecologia agricola ou

agroecologia, foi definida por Altieri (1989:18) como:

“uma estrutura tedrica destinada a compreender os processos
agricolas da mais ampla maneira (...) que incorpora idéias mais
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ambientais e de sentimento social acerca da agricultura,
focando nao somente a produgdo, mas também a
sustentabilidade ecolégica dos sistemas de produgéo.”

Com o surgimento da agroecologia, deu-se origem ao termo
agroecossistemas, que se refere aos ecossistemas semidomésticos que variam
entre os que tem um minimo de impacto humano e outros sob um maximo controle

humano. (op. cit., p. 29)

Para Odum apud Altieri (op. cit., p. 41), as principais caracteristicas de um
agroecossistema sdo: inclusdo de fontes auxiliares de energia, como humana,
animal e energia de combustiveis, a fim de aumentar a produtividade; a diversidade
pode ser bastante reduzida ao se comparar com ecossistemas naturais; os animais
e as plantas dominantes estdo mais sob selecdo artificial do que natural; os
controles dos sistemas sdo, na maioria das vezés, externos e nao internos, via

subsistemas de “feedback”.

A agroecologia adapta-se bem as produgdes tecnolégicas, demandando
praticas agricolas mais sensiveis ao meio ambiente e, geralmente, encontrando

harmonia com o desenvolvimento ambiental (Altieri, 1989:41).

Isso pode ser observado neste trabalho, que realizou um exame sobre a
utilizacdo dos materiais plasticos na agricultura, através da construgédo de abrigos,
bem como a utilizagdo de novas técnicas, como é o caso do cultivo hidropdnico

protegido.

A relacao entre tecnologia e meio ambiente é de primordial importancia,
sobretudo neste caso, pois a utilizagao do plastico é crescente no meio rural, sendo

essencial na producdo de hortalicas e leguminosas, para reducdo de riscos,
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principalmente na fase das mudas, o que é fundamental para o bom

desenvolvimento da planta.

Por isso métodos novos, como os citados acima, devem ser fntroduzidos
étravés de experiéncias exaustivas, observadas por pesquisadores em campos
experimentais, e repassadas ao produtores em seus campos, mediante trabalho de
extenséo rural, prestada por entidades governamentais. Esta pratica deve ser
observada devido as dificuldades locais, as condi¢des de recursds, a praticidade, a

lucratividade, as possibilidades e a preferéncias de cada regio.

Para Altieri (1989:76), a agroecologia considera que “os componentes
tecnolégicos devem ajustar-se as limitagdes de recursos de muitos produtores da
regiao e, portanto, devem ser sadios ao meio ambiente, socialmente aceitaveis e

economicamente viaveis.”

2.3.3 Agroecossistema insustentavel e agricultura sustentavel

Segundo Ehlers (1996:16) aconteceu uma rapida substituicdo, apés a
EC0-92°, do adjetivo alternativo por sustentavel, dando origem ao termo agricultura
sustentavel. A agricultura sustentavel, como todos os outros sistemas que tendem
ao sustentavel, sugere a utilizagdo de recursos de forma racional, sem prejudicar a
utilizacdo por geracdes futuras. Desta forma, indica o desejo de um padrao

produtivo que garanta a seguranga alimentar sem agredir o meio ambiente.

® ECO-92, é como ficou conhecida a primeira conferéncia mundial do meio ambiente e
desenvolvimento, realizado no Rio de Janeiro em 1992.
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A preocupagdo com os impactos ambientais da agricultura convencional se
deu, principalmente, em fungdo dos problemas causados pelos residuos de
agrotéxicos na agua, no solo, nas popula¢des urbanas e rurais e, principalmente,

nos alimentos.

Para Altierii, um dos principais divulgadores da agroecologia, um

agroecossistema deve ser considerado insustentavel quando acusa:

“redugdo da capacidade produtiva provocada por erosao ou
contaminagdo dos solos por agrotéxicos; reducdo da
capacidade homeostatica nos mecanismos de controle de
pragas e reciclagem de nutrientes; redugdo da capacidade
‘evolutiva’ do sistema; redugédo da disponibilidade e qualidade
de recursos (terra, agua, etc.); redugcdo da capacidade de
utilizagcéo adequada dos recursos disponiveis, principalmente
devido ao emprego de tecnologias impréprias.” (Altieri apud
Ehlers, 1996:97 ) :

Segundo Ehlers (1996:112),

“a agricultura sustentavel incorpora: manutengéo a longo prazo
dos recursos naturais e da produtividade agricola; minimo de
impactos adversos ao ambiente; retornos adequados aos
produtores; otimizagdo da produgdo das culturas com minimo
de insumos quimicos; satisfagdo das necessidades humanas
de alimentos e de renda; atendimento das necessidades
sociais das familias e das comunidades rurais”. :

A idéia de uma agricultura sustentavel torna-se assim cada vez mais
necessaria e tem por objetivo promover a salide dos agricultores e consumidores,
manter a estabilidade do ambiente, assegurar os lucros dos agricultores a longo
prazo e produzir para responder as necessidades da sociedade, considerando-se

as geragoes futuras (Guivant, 1993: 277).
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CAPITULO 3

SISTEMAS DE PRODUGAO AGRICOLA

Na conceituacdo de qualquer sistema agricola, deve-se incluir, pelo menos,

as seguintes caracteristicas:

“propésito (por que o sistema esta sendo estabelecido); limites
(onde o sistema come¢a e termina); contexto (o ambiente
externo no qual o sistema opera); componentes (os
constituintes principais que formam o sistema); interagdes (as
inter-relagbées entre os componentes); insumos (itens usados
no sistema que vém de fora dele); recursos (componentes de
dentro do sistema que sdo usados para o seu funcionamento);
produtos ou desempenho (os produtos primeiramente visados);
subprodutos (os produtos Uteis, mais incidentais)” (Spedding
apud Altieri, 1988:79).

Além dessas caracteristicas acima, segundo Spedding (apud Altieri,
1988:79), é necessario ainda adaptar ao maximo as necessidades do sistema as

dificuldades locais, as condigdes e a disponibilidades de recursos.

Os sistemas baseados em culturas de horticultura/ou especializadas
necessitam de mais investimento e modificacées do que os sistemas de culturas
permanentes (anuais). Os fatores que diferenciam sistemas de cultivo permanentes
dos sistemas de cultivo de hortaligas/culturas especializadés (temporarios) e
favorecem o sucesso de agroecossistemas modernos podem ser observados no

quadro 3.1.
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Quadro 3.1 - Relagdo de fatores entre grandes culturas e culturas de

hortalicas/especializadas.

FATORES

NECESSIDADES

GRANDES CULTURAS

HORTALICAS/CULTURAS
ESPECIALIZADAS

DIMENSOES DA

Variavel, de pequena a

Variavel, de pequena a

CULTURAS

PROPRIEDADE grande. média
CLIMA Limitante para os tipos e Restricdes para muitas
variedades de culturas culturas
SOLO Classes de |l a lll Classe |
AGUA Bom suprimento de agua Bom suprimento de agua
NECESSIDADE MAO- Variada Alta
DE-OBRA
MAO-DE-OBRA Média Alta
ESPECIALIZADA
INVEST. DE CAPITAL, Variada Alta
MAQ. E INSTAL.
NECESSIDADE DE Alta Alta e variada.
FERTILIZANTES
CONTROLE DE Variada Alta; muitas culturas
PRAGAS E DOENGAS demandam alta quantidade
USO DE ROTAGAO DE Variada Variada

Fonte: adaptado de Thorne e Thorne apud Altieri (1988:81).
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3.1 SISTEMAS DE PRODUGAO DE HORTALICAS

Observa;se que os sistemas agricolas de hortalicas s&o normalmente
realizados em pequenas propriedades e necessitam de maiores cuidados do que os
outros tipos de culturas. Seus riscos sao muito grandes, devido a variagées no clima
e a necessidade de uso intensivo do solo, de agua, de mao-de-obra especializada,
de maquinarios e de insumos para vencer as sazonalidades e obter alta

produtividade, gerando lucro ao produtor.

3.2 A PRODUGAO E CONSUMO DE HORTALICAS NO BRASIL

3.2.1 Producéo nacional de hortalicas

Apesar de todas as dificuldades citadas, a producgéo de hortalicas no Brasil ja
registrou nimeros impressionantes, chegando a ocupar o quinto lugar na p'rodugéo
agricola nacional, apresentando um volume de 10.600.000 toneladas, colhidas em

cerca de 600.000 hectares e rendendo cerca de U$ 2,5 bilhdes (Quadro 3.2).

O cultivo de hortalicas tem uma extrema importancia social, pois exige
mao-de-obra no campo em todas as regiées do pais, durante o ano todo, segundo

dados da Embrapa. -
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Quadro 3.2 - Valor da produgio em US$ 1.000,00 por produtos

selecionados para o ano de 1989.

PRODUTO - VALOR (EM US$ 1.000)
Cana-de-agticar | 6.340.599
Lafanja ‘ 5.316.918
Soja | | 3.225.035
Mandioca 2.683.628
Hortalicas 2.491.607
Café 2.426.860

Fonte: Jaboticabal em Noticias, n° 26, jul.1995, p. 8.

Percebe-se nesse quadro que o valor de produgiéo de hortalicas no ano de
1989 somente foi superado de maneira geral por algumas culturas de exportacéo,

porém superou outras em valor, como € 0 caso da cultura do café.

3.2.2 Consumo nacional de hortalicas

Um outro aspecto social importante na produgéo de hortalicas € seu potencial
nutricional, por conter vitaminas e fibras. No Brasil, 0 consumo ainda & baixo,
apesar da mudanga sofrida no perfil alimentar da populagdo em geral. O baixo
consumo de hortalicas no pais, segundo Pazeto’, baseia-se na heranga cultural: a

falta de costume de ingestao desses alimentos passada de pai para filho.

7 Eliana Teixeira Puccini Pazeto, nutricionista do restaurante universitario da UNESP, em entrevista
a Jaboticabal em Noticias, n° 26, jul. 1995, p. 10.

29



De acordo com uma das nutricionistas da UNESP, para um individuo sadio,
uma refeigao equilibrada necessita de hortalicas, e estas compéem de 5 a 20% do
custo dos alimentos, contra 35% a 50% do custo das carnes € 30 a 60% dos

demais.

3.3 PRODUGAO E CONSUMO DE HORTALICAS EM SANTA CATARINA

3.3.1 Produgao estadual de hortalicas

Santa Catarina é o quinto maior produtor de alimentos do Pais. Sua producéao
agricola representa aproximadamente 6,5% do PIB agricola do Pais e 18% no PIB
agricola estadual (Silveira, M. R. e Souza, F. de, 1997:5). O Estado apresenta uma
producéo essencialmente de modo familiar, onde boa parte das propriedades rurais
(cerca de 90%) ndo possuem mais de 50 hectares (Tabela 3.1) e tém topografia
acidentada, dificultando a mecanizagdo e desfavorecendo o cultivo de culturas
extensas. Além disso, Santa Catarina tem uma localizagao privilegiada em relagao
as regides Sul e Sudeste e aos paises do Cone sul. Somados, esses fatores vém

garantindo resultados positivos na producéo de hortalicas.

O cultivo de hortaligas, é significativo, e vem evoluindo ao longo dos anos,
chegando a ocupar posi¢cdes de destaque, em 1991, com o segundo lugar no VBP -
Valor Bruto da Produgéo — estadual. Esse quadro de destaque e expanséo da ultima
década deve-se principalmente as caracteristicas citadas acima, a fatores edafo-
climaticos favoraveis e ao uso de tecnologias geradas e adaptadas pela pesquisa,

repassada aos produtores pelos agentes da assisténcia técnica.
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Tabela 3.1 - Estabelecimentos agricolas recenseados, Santa Catarina, 1985.

Grupos de area Estabelecimentos recenseados Area Total
total (ha) N° (%) (ha) (%)
1-56 46.461 | 19,# | 1H25.8797 1,70
5-10 45422 19,33. 322.716 4,35
10-20 63.950 27,22 888.066 = 11,97
20 - 50 56.245 23,94 1674550 22,56
- 50-100 13.341 5,67 891.723 12,02
100 - 200 4.897 2,08 660.084 8,90
200-500 2.959 1,26 901.502 12,15
500 - 1000 1.005 0,43 695.142 9,37
1000 e méis 571 0,24 1.260.162 16,08
Sem declaragéo 122 0,05 - -
Fonte: IBGE ‘

O sucesso da produgdo agricola de Santa Catariha passa por um cenario
onde é essencial adaptar-se, para obter maior produtividade, melhor qualidade e
precos competitivos, necessitando assim de uma boa administragdo rural, o que
permite inserir-se num ambiente globalizado (especialmente no que diz respeito ao
Mercosul), onde a eficiéncia e a qualidade séo cada vez mais exigidos por parte dos

mercados e consumidores.

A adaptagdo para essa nova fase de produgéo, requer a insercao de
técnicas cada vez mais complexas, exigindo um servigo de repasse e apoio, por

parte de agentes especializados, aos produtores no campo.
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A introdugdo destas tecnologias beneficia o produtor e a sociedade,
proporcionando: a fixagdo do homem no.campo, meihor controle ambiental, reducéo
das importagdes e aumento das exporta¢des, aumento na arrecadagao de impostos,

aumento da taxa de emprego, entre outros beneficios.

A produgdo de hortalicas é de primordial importancia para o Estado, por
" abastecer o mercado local, diminuindo a evasdo de divisas e melhorar a condigao

socio-econdmica da populagéo.

3.3.2 Consumo de hortalicas no Estado

O habito alimentar da populagdo, nos Ultimos anos, vem sofrendo
modificagbes. A cada dia, aumenta a preferéncia pelo consumo de alimentos ricos
em vitaminas e fibra (hortalicas). As pessoas tém procuradd obter produtos com
maior qualidade, tanto no seu valor nutricional como na sua forma de producéo, ou

seja, com auséncia de substancias prejudiciais a saude.

Pesquisa realizada por Kroth et alli (1996) em diversos pontos de vendas de
hortifrutogranjefros na capital de Santa Catarina (Florian6polis, junho/96) verificou a
tendéncia para produtos mais saudaveis e sem produtos quimicos prejudiciais a
saude do produtor e do consumidor. Segundo a pesquisa, 77% dos entrevistados
estdo dispostos a édquirir produtos classificados com alternativos®, enquanto 23%

continuariam comprando produtos convencionais, como se verifica na figura 3.1.

8 Produtos Alternativos, produzidos sem uso intensivo de produtos quimicos, garantindo a auséncia
de residuos téxicos nos produtos, sem ocasionarem a degradaggo do meio ambiente e a
intoxicagdo do agricultor.
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Figura 3.1 - Preferéncia dos consumidores na aquisicao de produtos

hortifrutigranjeiros, em Florianépolis — Ano 1996

77%

o 1 - Alternativos

2 - Convencionais

Fonte: Kroth, et al. Agropecuaria Catarinense, v.9, n.4, dez. 1996.

Esta opgao por produtos alternativos deve-se aos beneficios proporcionados
pelos mesmos, que, conforme os entrevistados, s&o: proporcionar maior saude
individual, possuir maior valor nutritivo, ndo causar danos ao meio ambiente, nao

prejudicar o agricultor, entre outras coisas, conforme figura 3.2.

Figura 3.2 - Percepgdo dos entrevistados com relacdo aos beneficios

proporcionados pelos produtos alternativos.

5% 5% 3%
B 1 - Saude individual 7%
W2 - Valor nutritivo
03 - Né&o agressdo ao meio ambiente
04 - Satde do agricultor 18% 62%
5 - No sabe
E6 - Outros

Fonte: Ibidem
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Conclui-se entdo, com os dados colhidos na pesquisa citada, que existe um
mercado potencial para produtos classificados como alternativos e que tendam a
uma diminuicdo de insumos téxicos, visando-se um melhor padréao de vida, através
de uma alimentag&o saudavel. Neste sentido, o produto hidropénico pode preencher
esta necessidade devido o suas caracteristicas, de menor ou nula necessidade de

agrotoxicos e de seu maior valor nutricional.

Isso verificou-se em nova pesquisa realizada pelo autor no segundo semestre
de 1997, junto a clientes e gerentes de diversos supermercados da Grande
Florianopolis, pois ficou comprovado o interesse por parte dos clientes em
consumirem este tipo de produto. No entanto, segundo alguns gerentes a oferta
desses produtos & pequena, enquanto a procura € crescente, 0 que comprova que o
mercado para este tipo de produto esta em acessao, podendo-se classifica-lo de

promissor.
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CAPITULO 4

PLASTICULTURA COMO NOVO RAMO DA AGRICULTURA

Segundo Sganzerla (1995), “sem tecnologia ndo ha evolugao”. Isso faz o ser
humano buscar a cada dia novas formas de tecnologia. A necessidade de aumentar
a produtividade e melhorar a qualidade dos alimentos, bem como reduzir os riscos e
custos, tornou-se um desafio para pesquisadores e produtores agricolas. A busca
por métodos que maximizem os recursos das pequenas propriedades e permitam
viabiliza-las economicamente €& incessante. Essa necessidade por maior
rentabilidade na agricultura, principalmente nas pequenas propriedades, levou o

homem a aperfeigoar suas técnicas.

Um exemplo claro disto € a plasticultura, ou seja, a utilizagdo do plastico nas
atividades exercidas pelos produtores rurais. Segundo Sganzerla (1995:14), a
plasticultura € a “ciéncia que estuda as aplicagdes do plastico na agricultura.” O
plastico pode ser empregado na agricultura, como insumo principal de diversas
técnicas, entre as quais: estufa, tinel baixo, tunel alto, cobertura morta de solo,
impermeabilizagdo de reservatérios e canais, silo forrageiro, telas de
sombreamento, irrigagdo, quebra-ventos, armazenamento de graos, secagem de
graos, biodigestdao de massas, sacos para producdo de mudas, prote¢cdo contra

roedores, solarizagéo, protecao de frutos, telas plasticas.

35



Os materiais plasticos podem ser usados na agricultura em diversas
circunstancias. No entanto, neste trabalho de pesquisa, avaliar-se-a a vantagem da
utilizagcdo do plastico na construcdo de abrigos, que servem como estufas (ndo
climatizadas), ou ainda, como guarda-chuva. Essa forma de cultivo denomina-se
cultivo protegido e vem mostrando-se eficaz na produgdo agricola, mais

especificamente na olericultura, nas Gltimas décadas.

Figura 4.1 — Visualizagdo da construcdo de taneis altos.

De acordo com Matias & Porto apud Rebelo (no prelo), o cultivo protegido

“pretende liberar as plantagdes da dependéncia do sol e da
chuva, torna-las indiferentes ao dia e a noite, ao vento e a
geada — até mesmo as estacées do ano — e praticamente
imunes a pragas ou doengas.”

Desta forma, caracteriza-se uma condi¢gdo mais favoravel para as plantas,
demonstrada na obtencao de produtos com melhor qualidade, ou seja, mais limpos,
sadios, volumosos, com aspecto agradavel e com baixissimo ou nenhum residuo de

agrotoxicos (Rebelo, no prelo).
Conforme Rebelo (no prelo),
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“no cultivo protegido constata-se uma consideravel economia de
insumos e é notoria a preservagéo do meio ambiente. Devido a
auséncia de chuvas sobre o cultivo, ndo se observam erosdes,
lixiviagdo de nutrientes, e a incidéncia de doengas &
extremamente baixa por falta de ambiente aos patogenos e
pela permanéncia dos agrotdéxicos durante seu periodo
residual. Isso diminui o nimero de aplicagdo de agrotoxicos.”

Outro aspecto importante da plasticultura é a possibilidade de se quebrar a
sazonalidade da produgao devido ao clima. As sazonalidades do clima relacionam-
se diretamente com o desenvolvimento das culturas, restringindo o aproveitamento
das terras, deixando-as ociosas longos periodos do ano, limitando sua capacidade
de producgéo e privando os agricultores da obtengcdo de melhores lucros. Os riscos
impostos pelas variagées no clima prejudicam, muitas vezes, grande parte da
produgéao, acarretando oscilagdes na oferta e demanda dos produtos, influenciando

assim nos pregos. (Sganzerla, 1995:13).

4.1 PRIMEIRAS UTILIZAGOES DO PLASTICO NA AGRICULTURA

A utilizagdo dos plasticos na agricultura tem seus primeiros relatos em 1950,
no Japao, passando a ser aplicada na Frangca em 1958, em experiéncias de abrigos
e coberturas com filmes de polietiieno de baixa densidade. A partir desses
experimentos, a utilizagdo dos plasticos nas atividades agricolas assumiu grande
importdncia na agricultura dos paises desenvolvidos (Sganzerla, 1995:14).
Atualmente o crescimento mundial do uso do plastico agricola € de 7% ao ano

(Rebelo, no prelo).

A forma tradicionalmente usada para avaliar a importancia que o plastico

representa para a agricultura € mostrar o volume que cada pais aplica. Segundo os
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ultimos informes da CIPA — Comité Internacional do Plastico na Agricultura, a
posicdo de alguns paises no final de 1994, quanto ao consumo pode ser analisada

no quadro 4.1:

Quadro 4.1 - Relagdao consumo tonelada/ano de plasticos na agricultura.

PAISES CONSUMO T/ANO
Japéo 500.000
Estados Unidos 350.000
Italia 156.000
Franca 150.000
Espanha 145.000
Inglaterra 110.000
Holanda 75.000
Alemanha 63.000
Israel 59.000
Brasil 12.000

Fonte: Sganzerla, 1995

No quadro acima, pode-se verificar a grande diferen¢a entre o
consumo de plastico na agricultura brasileira (12.000 t./ano) e na
japonsesa (500.000 t./ano), esta considerada a de maior consumo no
mundo . Com certeza, pode-se relacionar esta grande diferenca
devido a alta tecnologia dispensada pelos japoneses na
intensificacdo da producédo, sem utilizacdo de grandes extensées de
terras. Caso inverso do Brasil, pois por ndo precisar preocupar-se
com o problema de extensdes de terras, ndo investe neste tipo de

técnica de intensificacdo da producgdo, dai a resposta para o
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consumo de apenas 2,4% de plastico aplicado na agricultura em

relagao ao utilizado no Japao.

42 - O PLASTICO NA CONSTRUGCAO DE ABRIGOS PARA A

AGRICULTURA BRASILEIRA

Segundo Sganzerla (1995:23),

“a importancia da plasticultura para o Brasil pode ser entendida

por varios aspectos, sobretudo quando se analisam os atuais
problemas de produgdo e abastecimento dos produtos
hortigranjeiros, por questdes climaticas, que sdo exatamente
iguais aos que antecederam a era do plastico agricola dos
paises hoje desenvolvidos”.

Assim, com o cultivo sob abrigo pode-se verificar a tendéncia para a redugéo
dos riscos e a melhor qualidade dos produtos, estimulando-se a demanda,
caracterizando-se a necessidade de maior oferta, o que atrai novos produtores e,
consequentemente, fortalece a zona agricola economicamente, evitando um
problema social, uma vez que o agricultor descapitalizado tende a migrar para os

centros urbanos.

No Brasil as técnicas da plasticultura sdo desconhecidas por grande parte
dos produtores. A utilizagdo dos plasticos na produg¢édo de alimentos é recente e sé
comegou a desenvolver-se nas décadas de 70/80, mediante a tentativa de técnicos
e fornecedores desses insumos em introduzir tais métodos nos estados do Sul, ou
seja, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e Sao Paulo, através do projeto

denominado de Sdo Tomeé.
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Em suas diversas etapas, o projeto Sdo Tomé desenvolveu-se no campo,

mediante a construgdo de abrigos, com a fungéo de estufas ou guarda-chuvas,

conforme Quadro 4.2.

Quadro 4.2 — Namero de abrigos plasticos existentes no inicio do

projeto Sdo Tomé, no ano de 1985.

APLICAGCAO ESTADOS TOTAL
RS SC PR SP
ESTUFAS 94 31 82 27 234
TUNEIS BAIXOS 105 38 24 20 187
COBERTURA MORTA DE SOLO 85 30 50 41 206

Fonte: Sganzeria, 1995, p.35 (alteragdes do autor).

A principio o referido projeto néo teve o resultado esperado, por ter sido

executado de forma incorreta (Rebelo, no prelo). No entanto, verificou-se que a a

introdugéo e o desenvolvimento dessa técnica no Pais s6 se efetuaria com sucesso

se realizada de forma gradativa e bem estruturada.

No Brasil, o estado em que mais cresceu e tem-se desenvolvido o uso de

plastico na agricultura & Sdo Paulo, onde o consumo de plastico com fins agricolas

cresce cerca de 32% ao ano (Rebelo, no prelo), devido ao interesse e investimento

dos produtores de hortalicas do cinturéo verde de Sao Paulo, que investem no

aperfeicoamento das técnicas de cultivo protegido de hortalicas desde 1980.
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Com relacdo a demanda de plastico em alguns estados brasileiros, Sao
Paulo demandou 650t/ano, sendo seguido, por RS, PR e SC com consumos anuais

(1994) de 115 t, 46 t e 42 t, respectivamente (Sganzerla apud Rebelo, no prelo).

O Instituto de Economia Agricola de Sao Paulo prevé que até o ano 2000,
60% das areas rurais daquele estado estardo ocupados por atividades com
intensivo uso de plastico. Segundo informagdes atualizadas da EMBRAPA, mesmo
sem existir uma estatistica definida da area plantada com essa tecnologia no Brasil,
estima-se um total de 3000 hectares. O estado lider em produgéo de hortaligas com
cultivo protegido € Sao Paulo, com cerca de 60% das instalagbes existentes no
pais, sendo, seguido por Parana, Rio Grande do Sul, e do Distrito Federal, regido
sede da Embrapa, Minas Gerais, Santa Catarina e Rio de Janeiro, além de Ceara,
Alagoas, Piaui, Maranhdo, Tocantins, Mato Grosso, Amazonas, Roraima e

Rondénia estados em fase de implantacao.

Na préxima seg¢éo analisa-se a plasticultura no estado de Santa Catarina.

4.3 O CULTIVO PROTEGIDO EM SANTA CATARINA

O uso de plasticos para o cultivo protegido na agricultura catarinense foi
experimentado em 1976. Nessa época, a Petroquimica Triunfo, do Rio Grande do
Sul, langou o projeto Sdo Tomé, oferecendo a diversos produtores da Regido Sul
abrigos cobertos com polietileno, para estimular o uso do plastico na agricultura

(Rebelo, no prelo).

No entanto essa nova tecnologia foi recebida com muita desconfianga.

Extensionistas se negavam a receber abrigos doados para simples demonstragoes,
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por argumentarem a falta de acompanhamento dos 6rgéos de pesquisa do Estado
(Sanzerla, 1995, p.37). A falta de auxilio a pesquisa e acompanhamento técnico
levou as pessoas a concluirem, equivocadamente, que o emprego desse insumo era
inviavel tecnicamente. O estado de Santa Catarina pagou caro por ter sido um dos
precursores da nova tecnologia, pois os resultados negativos refletiam diretamente
na producéo do Estado, acarretando danos, enquanto que os resultados positivos
eram divulgados para outros estados, evitando as dificuldades da implantagéo (op.

cit., p. 37)

Somente em 1989, Santa Catarina iniciou suas pesquisas para alterar a
imagem adquirida pelo mal emprego do plastico no Estado. Nesse periodo, a
EPAGRI, através da Estagdo Experimental de Itajai (EEI), comegou as primeiras

pesquisas, visando o cultivo protegido de hortaligas.

Atualmente, esta entidade possui cerca de 18 experimentos, que contemplam
6 espécies de hortaligas, financiados pelo MICROBACIAS-BIRD, além de oferecer
anualmente a agricultores dois cursos de profissionalizagdo em cultivo protegido,

patrocinados pela GTZ® (Rebelo, no prelo).

A atuacdo da EPAGRI na evolugédo e difusdo desta tecnologia é de extrema
importancia, sobretudo por ter a tarefa de reverter o quadro deixado pelas primeiras
experiéncias, que se demonstraram incapazes de demonstrar a viabilidade do

cultivo protegido, devido a implantagdo de programas e projetos sem condi¢des

® A EPAGRI, em conjunto com a GTZ (Brasil - Alemanha), desenvolveu um programa Catarinense de
Profissionalizagdo de Produtores. A lei n° 8194, de 18 de dezembro de 1990, deu amparo legal a este
Programa, e a regulamentagdo desta lei em 18 de dezembro de 1991, através do decreto n° 1.247,
institucionalizou o Programa de Profissionalizagdo Informal de Agricultores de Santa Catarina.
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técnicas e materiais apropriados, a falta de politica governamental e ao

conservadorismo dos agricultores.

Para tentar superar estes problemas, a EPAGRI conta atualmente com o
trabalho de sete técnicos na Estacdo Experimental de Itajai, que buscam o
aperfeicoamento das técnicas e a capacitagdo dos técnicos e extensionistas das
equipes das prefeituras municipais e técnicos da EPAGRI sediados nos municipios,

responsaveis pelo treinamento e auxilio aos produtores.

A EPAGRI, em conjunto com a GTZ, esta desenvolvendo o Programa
Catarinense de Profissionalizagdo de Produtores. Esse curso &€ ministrado desde
1993 na EEIl e pode ser considerado o Unico curso profissionalizante nesta area

realizado no Pais (op. cit.).

As pesquisas e cursos profissionalizantes de agricultores realizados pela
EPAGRI e o desejo dos produtores de viabilizarem suas pequenas propriedades
com atividades de alta densidade econémica levaram o cultivo protegido ao atual
estagio de crescimento, passando de 207 aplicagbes em sua implantagdo pela
EPAGRI (1989) para 1639 aplicagbes (1998), das quais 1278 sdo para o cultivo

(10 x 50) e 361 para mudas (114 de 10 x 50 e 247 de 5 x 8) (op. cit.).

Desta forma pode-se concluir que o atual quadro do cultivo protegido no
Estado pode ser verificado através da expansdo em cerca de 800 % da area
cultivada desde sua implantacdo em 1989 até meados de 1998. Conforme esta
evolugéo, a regido de maior destaque é a regido Norte, com 30,8%, dos casos para
o cultivo, seguida, respectivamente, pelas regides Sul (30,5%), do Vale (18,8%),

Oeste (12,9%), da Grande Florianépolis (4,5%) e Serrana (2,5%). Além dos abrigos
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utilizados para cultivo, também temos os abrigos para mudas, como se pode

verificar na tabela 4.1.

Tabela 4.1 - N° de estabelecimentos com cultivo protegido em SC/1998.

REGIAO TAMANHO DOS ABRIGOS
MESO-REGIAO 10 X50 m 10X50m* 8X50m*
OESTE CATARINENSE
S. M. D'OESTE 66 21 0
CHAPECO 52 0 28
XANXERE 42 0 8
JOAGABA 5 1 0
CONCORDIA 0 0 0
SUBTOTAL 165/12.9% 22/56.4% 36/14.5%
NORTE CATARINENSE
CANOINHAS 217 9 37
S.BENTO 7 0 4
JOINVILLE 169 0 64
SUBTOTAL 393/30.8% 9/23.1% 105/42.5%
REGIAO SERRANA
CURITIBANOS 17 2
C. DE LAGES 16 0
SUBTOTAL 33/2.5% 2/5.1% 8/3.2%
VALE DO ITAJAI
RIO DO SUL 162 6 38
BLUMENAU 43 0 21
ITAJAI 31 0 1
ITUPORANGA 4 0 0
SUBTOTAL 240/18.8% 6/15.4% 70/28.4%
REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
TIJUCAS 23 0 12
FPOLIS 34 0 16
TABULEIRO 0 0 0
SUBTOTAL 57/4.5% 0 28/11.4%
REGIAO SUL CATARINENSE
TUBARAO 0 0 0
CRICIUMA 0 0 ]
ARARANGUA 0 0 0
SUB-TOTAL 390/30.5% 0 0
TOTAL 1278/100% 39/100% 2471100%

Fonte: EPAGRI (1998) - elaboragdo do autor.

* Abrigos para produgéo de mudas.
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Apesar de todas as dificuldades iniciais enfrentadas com a técnica de cultivo
protegido, pode-se atualmente observar resultados positivos, pois os agricultores
que produzem através deste método comprovam que ha uma importante redugéo no

uso de agrotéxicos e nos custos, além de uma grande humanizagéo do trabalho.

Deste modo, segundo Rebelo:

“procede-se uma verdadeira revolugdo na forma de se cultivar
hortalicas no Estado e logo alcangaremos a produtividade e a
qualidade obtidas pelos paises do Primeiro Mundo. Este fato &
extremamente oportuno, pois nos permitira exportar para a
Europa e Estados Unidos e fazer frente & concorréncia que
enfrentaremos com a formagéo do bloco do Mercosul.”

Com o trabalho de auxilio a pesquisa, divulgacéo e difusédo de inovagbes
tecnolégicas oferecido em nosso estado pela EPAGRI, a tendéncia é atingirem-se
os patamares acima, podendo-se inclusive alcangar niveis ainda mais altos de

qualidade e produgéo.

Um exemplo claro disto é a plasticultura, ou seja, o cultivo protegido, que
apresenta diversas vantagens se comparado ao cultivo a céu aberto. Pode-se
também observar que a aplicagéo desta técnica, associada a outras inovagdes, em
alguns casos, representa um salto importante na produtividade e qualidade dos

alimentos.

Um caso especifico do sucesso nesta associagdo é verificado no cultivo
hidropénico, forma de cultivo onde as plantas se desenvolvem em solugoes
nutritivas, sem utilizacdo do solo. Este tipo de cultivo maximiza a produtividade e

melhora a qualidade dos alimentos.
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CAPITULO 5

CULTIVO HIDROPONICO, UMA ATIVIDADE PROTEGIDA

Dentre todas as técnicas que podem ser associadas ao cultivo protegido de
hortalicas, a hidroponia, técnica que se resume a uma solugéo (nutrientes e agua)
alimentando a planta através de sub-irrigagdo, demonstra-se a mais eficaz. Esta
atividade deve ser praticada em ambiente protegido, para que se possa ter controle
sobre o desenvolvimento das plantas e também controle da solugéo nutritiva

(Teixeira, 1996:15).

Nos materiais de pesquisa modernos a hidroponia é geralmente definida
como técnica para se cultivar plantas sem terra, nutrindo-as com uma solugéo que
contém agua e sais minerais. O termo “hidroponia” é de origem grega e significa:

hydro = 4gua; ponos = trabalho, ou seja, TRABALHO NA AGUA (Douglas, 1987: 2).

Se comparada cultivo convencional, a incidéncia de pragas e doengas €
menor na hidroponia. Ndo se plantando no solo, evitam-se microorganismos
fitopatogénicos, insetos-pragas de solo e também ataques de nematdides (Teixeira,
1995:75), reduzindo a necessidade de agrotoxicos. Outro aspecto importante € a
modificagdo das atividades tradicionais dos agricultores, pois a hidroponia nao
exige atividades tipicas como arar, gradear, revolver, afofar, tirar ervas daninhas,

corrigir o solo, misturar adubo orgénico e quimico, rotacionar culturas, dar descanso
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a terra, etc. (Eli & Bernardes, 1993:3). Desta forma, esta tecnologia permite ao
homem manter-se em contato com a natureza, executando o trabalho rural de forma
mais humana, além de contribuir para a preservagdo do meio ambiente,

preocupacéao tdo eminente de todos.

Segundo alguns especialistas, o cultivo ndo interfere no meio-ambiente,
porque nao destréi a terra, ndo contamina o ar com agrotéxicos, ndo exige retirada

de arvores, néo polui a agua e também preserva os mananciais.

Além de preservar o meio ambiente, humanizar as atividades agricolas e
intensificar a produgdo, a hidroponia, apresenta uma série de outras vantagens
sobre a agricultura convencional, que podem ser observadas, segundo Staff

(1997:21), em suas caracteristicas:

“‘Producdo em pequenas areas proximas aos grandes
centros consumidores (agricultura urbana, nos cinturdes
verdes); Utilizacao de baixos volumes de agua e com
controle de qualidade. A agua é reciclavel, circula entre os
canteiros e é reaproveitavel, fixacdo de mao-de-obra de
tradicao agricola; producao fora de época (sazonalidade);
reduz risco de adversidades climaticas; rapido retorno
econdmico; esse cultivo ndo enfrenta o problema de
rotacdao de culturas, pois ndo tendo contato com a terra, ndo
aparecem os problemas a ela relacionados e, por isso, pode-se
repetir a cultura de determinado produto quantas vezes quiser;
as plantas sdao de melhor qualidade. A qualidade da cultura
hidropénico & sempre constante. Controla-se a area cultivada,
de modo a criar condi¢des 6timas de crescimento das plantas.
Com isso, pode-se planejar e programar o plano de produgéo;
o crescimento é mais rapido e constante. Menor tempo para
desenvolvimento e crescimento das plantas, que é cerca de
30% mais rapido que cultivos normais; alta produtividade,
Nao ha necessidade de descanso da terra e durante uma safra
ja podemos estar preparando a proxima; racionalizagao de
trabalho; economia de tempo e trabalho com eliminagéo de
tarefas como irrigar, carpir, covear, estercar, etc; oportunidade
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de ter em casa um suprimento de verduras ou frutas
frescas durante o ano todo” (grifo do autor).”

Apesar de todas as vantagens, a hidroponia, apresenta também algumas
dificuldades que devem ser superadas na evolugdo da técnica, com assisténcia
especializada e continuidade nos treinamentos, capacitando-se o agricultor cada

vez mais nessa tecnologia.

Historicamente a hidroponia existe ha milhares de anos, porém esta sendo
praticada como ciéncia ha aproximadamente 200 anos. No ramo da agricultura
comercial, este cultivo é considerado recente e tem sido explorado ha cerca de 50
anos. Sua consagracdo ocorreu devido a segunda Guerra Mundial. Naquele
periodo, esse cultivo servia para combater as adversidades da situacéo, tais como
clima frio e demasiadamente arido e impossibilidade de transporte de viveres
frescos. “A hidroponia foi a solugdo para combater os estados alarmantes de
avitaminose que comegavam a se manifestar nos integrantes de alguns regimentos.”

(Basso & Bernardes, 1993:2)

Além dessa utilizacdo, mais tarde, as forcas americanas de ocupagédo se
viram forcadas a adotar o método hidropénico no territério metropolitano do Japéao,
pois a pratica milenar na agricultura chinesa e japonesa de se fertilizarem os
terrenos com fezes humanas ndo os agradava. No cultivo protegido hidropénico,
adaptou-se muito bem o cultivo de hortaligas, legumes, flores e ervas aromaticas e

medicinais.

A hidroponia € uma atividade recente no Brasil e ja se destaca nos meios

produtivos. Estima-se que no estado de Sdo Paulo haja cerca de 500 produtores,
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totalizando uma area equivalente a 250 mil m?* de hortas, com as técnicas da
hidroponia. Em outros estados, a hidroponia pode ultrapassar 300 mil m? de area
cultivada, segundo a Estagdo Experimental de Hidroponia (Silva, 1998:19). Mais
especificamente em Santa Catarina, verificam-se projetos bem sucedidos desta

tecnologia em Itajai, Balneario Camborit, Tubardo e Chapecé (Dalcim, 1998:17).

O cultivo hidropdnico aparenta ser uma 6tima alternativa para a agricultura
brasileira. No entanto &€ necessario um estudo mais amplo e aprofundado no
aspecto financeiro, para podermos avaliar a introdugcdo deste método em nosso
meio, com o intuito de melhor qualidade no trabalho agricola, propiciando melhor

qualidade de vida ao homem do campo.

O desafio de aumentar a produgéo de alimento para equipara-la a demanda,
mantendo-se ao mesmo tempo a integridade ecolégica essencial dos sistemas de
producéo e condigdes de vida com qualidade, s6 sera possivel através da unido das
experiéncias adquiridas junto aos 6rgdos de pesquisas e trabalhadores do campo

em geral. E mesmo desta forma, pode-se considerar um desafio complexo.
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CAPITULO 6

ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA PARA IMPLANTAGAO DE
UMA UNIDADE DE CULTIVO HIDROPONICO PARA ALFACE NO

SISTEMA NFT.

Figura 6.1: Visdo geral de um sistema de cultivo hidropénico (NFT).
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Na atual conjuntura econdémica, onde se convive com o desemprego
crescente das industrias nas grandes cidades e o éxodo rural, a inser¢éo de novas
tecnologias pode minimizar tais sintomas. Este &€ o caso da hidroponia, técnica que
pode vir a abrir novos caminhos, fornecendo renda, sem grandes dificuldades e
segura, para aquelas pessoas que estdo desempregadas ou encontram-se com o

trabalho inseguro.

O cultivo hidropdnico pode ser empregado praticamente a qualquer espécie
de vegetal. No Brasil, pesquisa-se o emprego deste método, principalmente na

producéo de alface, agrido, salsinha e tomate (Teixeira, 1995:15 ).

Por ser um método de cultivo novo (mais pratico e menos trabalhoso) a
hidroponia vem despertando o interesse de agricultores e trabalhadores em geral.
Essa nova atividade parece ser um bom investimento, especialmente para as
pequenas propriedades. No entanto, para se verificar a verdadeira rentabilidade de
uma unidade produtiva (organizagdo industrial/comercial), & necessario o
conhecimento das necessidades técnicas de produgdo, dos custo e de fortes

esquemas de comercializagao.

Uma organizagao industrial ou comercial constitui uma unidade técnica que
tem por objetivo a produgéo de bens e servigos, capazes de atender a demanda do
mercado, bem como satisfazer os empresarios quanto a taxa de lucro e de

crescimento.

Para se viabilizar a implantagdo de uma organizagdo industrial/comercial
(unidade de produgdo ou comercializagdo), € necessario um projeto na forma de

estudo de viabilidade, que auxilie 0 novo empresario, do ponto de vista econédmico,
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a estudar as possibilidades (e os recursos), a fim de analisar os meios de obter
rendimentos futuros. Por isso, a elaboragdo de um plano de produgéo deve conter

aspectos técnicos, econémicos, financeiros e administrativos.

Ao efetuar-se o plano de producgao, realiza-se um levantamento de todos os
custos oriundos da atividade, caracterizando assim o custo de produgéo, que nada
mais € do que “ a soma de todos os custos originados na utilizagdo dos bens
materiais (matéria-prima, mao-de-obra, depreciacdo e amortizagdo de maquinas,
patentes, gastos diversos) de uma industria na elaboragdo de seus produtos”
(Sandroni, 1994:87). Segundo Sandroni, sé@o dois os elementos basicos dos custos

de producéo:

a) Custos diretos, que sdo aqueles que podem ser identificados diretamente
com uma unidade do produto. E o caso dos custos decorrentes do consumo de
matéria-prima, embalagens e méao-de-obra — a parte do salario paga ao operario
que trabalha diretamente no produto, segundo o periodo de tempo gasto com a

unidade que esta sendo produzida.

b) Custos indiretos, que sdo aqueles relacionados com a fabricagdo e que
ndao podem ser economicamente identificados com as unidades que estdo sendo

produzidas.

Além desta classificacdo, usualmente os custos podem ser classificados em
custos fixos e custos variaveis. Por custo fixo entendem-se aqueles que
permanecem inalterados independentemente do grau de ocupacgédo da capacidade
da empresa, sendo estes custos originados pela prépria existéncia da empresa, sem

levar em conta se esta produzindo ou néo (aluguéis, juros, instalagées, etc.). E por
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custos variaveis, entende-se a parte do custo total que varia conforme o grau de
ocupacgéo da capacidade produtiva da empresa, como os custos com matéria-prima,

salarios por produgao, etc.

A necessidade da correta mensuragéo de custos relaciona-se a determinagao
ou elaboragdo do fluxo de caixa para o horizonte de planejamento do
empreendimento. Utiliza-se o fluxo de caixa para calculo de viabilidade econémica

do empreendimento.

Para a analise da viabilidade econémica do investimento, serdo avaliados os
valores de entradas e saidas dos recursos e produtos, podendo-se identificar assim,

o valor presente liquido (VPL), a taxa de retorno (TIR) e o Pay-back period.

Os trés métodos acima permitem determinar a viabilidade ou n&o do

empreendimento.

As anadlises quantitativas referentes a decisdo de investir sdo feitas a partir
das projecdes do projeto. Essas analises podem ter caracteristicas financeiras ou
econdmicas. Projetos elaborados para aprovagéo de 6rgaos financiadores possuem
analises de viabilidade financeira do empreendimento, enquanto, para a empresa
em si, o interessante é verificar existéncia da eventual viabilidade econémica dos

investimentos (Woiler & Sansao, 1983:172).

Nas segOes seguintes sdo descritos os varios aspectos do projeto de
viabilidade, englobando-se desde estudo de mercado inicialmente até a aplicagéo

dos critérios de investimento na parte final do capitulo.
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6.1 Estudo de mercado

6.1.1 Identificagdao do Produto

O produto a ser comercializado &€ a alface (lisa/crespa), que sera
comercializada in natura. Trata-se de uma excelente fonte nutritiva e alimento
saboroso, principalmente se cultivada de forma correta e saudavel, sem a utilizagéo

de agrotoéxicos.

A alface hidropdnica difere dos vegetais convencionais por apresentar melhor
qualidade. A alface e outras hortalicas folhosas, quando cultivadas por hidroponia,
s&o vicosas e com todas as folhas aproveitaveis, permanecendo com boa aparéncia
por um periodo de até 7 dias. O tamanho e a aparéncia de qualquer produto
hidropénico ndo estédo sujeitos as sazonalidades, sendo uniformes durante todo o

ano.

A matéria-prima pode ser obtida junto a casas especializadas em produtos

quimicos, agropecuarias e cooperativas agricolas.

6.1.2 Area do mercado
A comercializagdo ou venda correta do produto € a chave do sucesso da
empresa se o processo produtivo estiver dominado.

Em uma pesquisa recente em Piracicaba (SP), verificou-se que em cidades
com mais de 100.000 habitantes, aproximadamente 3% da populagdo consume

diariamente alface (Bernardes, 1996:2). Com base em observagdes feitas nos
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préprios locais de venda da cidade de Floriandpolis, constatou-se que o publico

consumidor é de todas as classes, idades e sexos.

A analise econdmica foi executada, tomando-se por base o mercado regional,
~ assim definido: todos os restaurantes, quitandas, feiras e similares que
comercializem alimentos na regido da Grande Florianépolis, que abrange os
municipios de Florianépolis, Palhoga, Sdo José, Biguagu e Santo Amaro da
Imperatriz, entre outros. Segundo dados do IBGE (1998), nesta regido o nimero de
habitantes & 681.135. Portanto, de acordo com a estimativa acima (3%), o consumo

de alface na regido da grande Florianépolis & de aproximadamente 20.500 pés/dia.

6.1.3 Forga de vendas

O produto hidropbnico apresenta diversas vantagens sobre o cultivo
convencional, sobretudo a certeza de entrega dos pedidos diretamente aos
supermercados, podendo-se inclusive estabelecer escalas de entregas diarias. Esta
modificagdo na comercializagao do produto descarta a presengca do CEASA e evita
a intromisséo de terceiros, os ditos atravessadores, que supervalorizam os valores

dos produtos.

6.1.4 Esforgo de vendas

Conquistar a confianga do consumidor néo é tarefa facil. Perdé-la pode trazer

danos irreparaveis para o negécio. Nestes termos, deve-se tratar com muita cautela
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o cultivo hidropdnico, pois apesar de apresentar-se como vantajoso e seguro, € uma

inovagéo, por isso merece todo o cuidado para sua inser¢ao no mercado.

Seguindo estas orientagées o esforco de venda deve ser feito mediante a
correta divulgagdo do produto (etiquetas, folhetos, cartazes e divulgadores em
supermercados). O produto sera apresentado através desta campanha na regido da

Grande Florianépolis.

6.2 Engenharia

Nesta etapa do estudo, tem-se por objetivo definir e especificar tecnicamente
o processo produtivo (Fig. 6.3 e 6.4), bem como indicar as necessidades de
maquinas e equipamentos, méveis e utensilios, matéria-prima e secundaria, méo-

de-obra direta e indireta.
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Figura 6.2 — Bancada de crescimento em construcéo.

Figura 6.3 — Bancada de crescimento com produgéo.

6.2.1 Capacidade produtiva/Descri¢ao do processo de producao

De acordo com os dados obtidos a respeito da técnica de hidroponia, o
método mais utilizado € o da Técnica do Filme Nutriente (NFT), “onde as plantas
sdo adaptadas em um leito hidropénico, e os vegetais sdo alimentados por
subirrigacdo. Este sistema funciona da seguinte maneira: a solugdo nutritiva é

armazenada em um reservatoério, onde é recalcada para a parte superior do leito de
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cultivo, passando pelos canais e recolhida, na parte inferior do leito, retornando ao

tanque.” (Teixeira, 1995:35).

O leito hidropénico, ou bancada (Fig. 6.2), & formado por um suporte de, no
maximo, 20 m de comprimento, 0,90 m a 1,20 m de altura, 1,50 a 2,20 m de largura
e com 1 a 3% de declividade. O material para o suporte € de madeira, € os canais
formados por telhas de amianto de 2,44 m x 0,50 m ou tubos de PVC. Na utilizagéo
de telhas, &€ necessario aplicar um isolante plastico, para se evitar possiveis
vazamentos ou contaminagdes. E necessaria também a colocagio de placas de

isopor perfuradas na superficie das telhas para adaptagéo das plantas.

REVESTIMENTO DE
PLASTICO PRETO OU LEITO HIDROPONICO
TINTA BETUMINOSA (telha de cimento amianto,
TUBO DE tuba de PVC, ete.)
PVC 3/4 DE
POLEGADA

J UJ i

REGISTRO RESERVATORIO

Altura da mesa: 0,90 -1,20m
Comprimento da mesa: miximo 20m
Largura da mesa: 1,50 - 2,20m
Declividade: 123%

Figura 6.4 - Leito ou bancada hidropdnica.
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Especificamente em nosso projeto, utilizar-se-do bancadas de dimenséo de
24 m? (12 x 2 m?), com estrutura de madeira e telhas de amianto com isolamento

plastico.

Para implantagdo de um sistema de cultivo hidropdnico, sdo necessarias
bancadas (madeiramento), canais de cultivo (telhas de amianto), tubulagdes (tubos
e conexdes de PVC), reservatério para solugdo nutritiva (caixa d’agua), bomba de
sucgéo para a distribuicdo de solugao nutritiva, timer ou controlador de tempo de
circulagédo da solugéo nutritiva, além de equipamentos de andlise (peagametro,

condutivimetro) e insumos indispensaveis para a formulagdo da solugéo nutritiva.

A operagéo do sistema pode ser realizada com a utilizagdo de reduzida
mao-de-obra, isto &, poucas pessoas cumprem o trabalho diario. Depois de o
sistema montado, instalado e funcionando, o dia-a-dia dos funcionarios se resume a

uma rotina de poucas horas de servigos.

Este estudo visa avaliar a capacidade produtiva em um sistema hidrop6nico
estabelecido em aproximadamente 1500 m? distribuidos em 14 estufas (5 x 12 m)
com 28 bancas de crescimento (12 x 2m), duas estufas para germinagéo,
crescimento e desenvolvimento (8 m x 5 m) e um tanque de solugdo nutritiva de
5.000 litros. Com esta estrutura, a meta & produzir 18.000 pés/més, equivalente a
aproximadamente 600 pés/dia de alface, ocupando-se dois funcionarios em
atividades diversas. O tempo de trabalho necessario para a produgédo da alface
hidropdnica é de 12 horas diarias, considerando-se a dimenséo para trabalho diario

de 360 dias por ano.
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A atividade numa unidade de produgédo hidropénica é rotineira e pode ser

resumida da seguinte maneira:

18:00 - 19:00 — O funcionario colhe e embala, em sacos plasticos, 600 pés
de alface (uma banca de 12,0m x 2,0 m). Apés a colheita, ocorre uma limpeza e

desinfecgéo das placas de isopor e dos canais que conduzem a solugdo nutritiva.

19:30 - 20:00 — O funcionario verifica o nivel de solugdo nutritiva no tanque,
adicionando agua e adubos, conforme o consumo diario, adequando a

condutividade elétrica e o pH.

6:00 - 8:00 — O funcionario, apés verificar o sistema hidraulico em perfeito
funcionamento, entrega os 300 magos de alface colhidos no anoitecer do dia

anterior, numa distancia maxima de 30 Km, utilizando-se de um veiculo apropriado.

8:00 - 9:30 O funcionario faz o preparo das mudas (lavagem e limpeza),
transferindo-as para a banca de crescimento que foi colhida e desinfectada no dia

anterior, realizando o transplantio de futuros 600 pés de alface.

9:30 - 10:30 - O funcionario faz a semeadura, ou seja, o plantio de sementes
em vermiculita, na quantidade necessaria para a continuidade do processo, isto &,

formacgéo de 600 pés de alface/dia.

10:30 - 11:30 O funcionario, sempre verificando a irrigagdo das bombas,
transfere as sementes germinadas para um sistema adequado de desenvolvimento

de mudas, realizando limpeza, desinfecgdo e manutengéo na estufa de mudas.

11:30 - 12:30 - Intervalo para horario de almogo.
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12:30 - 18:00 — O funcionario faz a limpeza geral na area de 1.500m? como
capina, poda de grama, manutengdes diversas na propriedade e no sistema
hidropénico. Neste periodo, ha tempo para um breve descanso e, se necessario,
cuidar de assuntos particulares. Porém & necessario que pelo menos uma pessoa

permanecga no local para verificar o bom funcionamento do sistema hidraulico.

18:00 - 19:30 - Colheita de 600 pés de alface, reiniciando-se a rotina.

(Bernardes, 1996:6)

O sistema estara estabelecido em uma area de 1.500 m®> , onde estardo
localizados os equipamentos e demais instalagées. A oficina de trabalho e o

deposito se localizardo junto a prépria residéncia do pequeno agricultor

6.2.2 Caracterizagao do produto

Existe uma infinidade de variedades de alface, porém duas se mostraram
mais adaptadas ao cultivo hidropdnico e as quatro estagdes do ano. As variedades

séo BRISA (alface crespa) e REGINA (alface lisa) (Basso & Bernardes, 1993:42).

Figura 6.5 — Alface hidropdnico, maior qualidade.
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O produto sera vendido diretamente aos supermercados, mercados, feiras,

quitandas, restaurantes e a outras pessoas interessadas, sem a intermediagdo de

atravessadores ou do CEASA. Os pedidos serdo recebidos pelo gerente geral

(proprietario) e atendidos dentro das possibilidades da empresa, sendo o

pagamento efetuado ao préprio gerente geral,

compradores.

6.2.3 Definigao dos coeficientes técnicos

conforme acerto com os

O tempo gasto para a produgao de alface em uma unidade hidroponica, com

capacidade para produgdo de 300 pés de alfaces por dia, pode ser visto no

quadro 6.1.

Quadro 6.1 - Planejamento para a producgao de 300 pés de alface por dia.

PRODUGAO DE MUDAS

PRE-CRESCIMENTO

CRESCIMENTO FINAL

Estagio de semente até 4
a 5 folhas

Estagio de muda até a
pré-producéo

Estagio de pré-
crescimento até_ a colheita

Tempo gasto: até 25 dias

Tempo gasto: até 14 dias

Tempo gasto: até 14 dias

Numero de células por
bandeja: 288

Espacamento entre
plantas: 0,08 x 0,14 m

Espacamento entre
plantas: 0,20 x 0,25 m

Substrato: vermiculita

Substrato: vermiculita

Substrato: vermiculita

Ndmero total de mudas:

Numero total de plantas:

Numero total de plantas:

10.750 4.811 4.320
Numero de mudas por Numeros de plantas por Numero de plantas por
dia: 430 dia: 344 dia: 309

Porcentagem de
descarte: 20%

Porcentagem de
descarte: 10%

Porcentagem de
descarte: 3%

Fonte: Hidropomanias & Cia, 1998.



Para o sucesso da produc¢do, sdo observados alguns cuidados especiais,
como: lavar mensaimente os reservatérios de solugdo nutritiva, esterilizar os canais
de crescimento ap6s cada colheita, elirhinar afidios e borboletas, evitar a presenca
de muitas pessoas dentro do sistema, manter o local limpo e livre de animais, ndo

permitir a entrada de agua da chuva.

Outro aspecto importante para a boa manutengao da producédo e do sistema,
no cultivo hidropdnico é a solugéo nutritiva, considerada como o sangue do sistema

e responsavel pela irrigagdo dos canais (veias) através da bomba d’ agua (coragéo).

Existem diferentes formulas desenvolvidas por diferentes pesquisadores. No
entanto, cada produtor deve desenvolver a sua, mediante as necessidades das
plantas, nas diferentes regides. Um dos aspectos mais importantes que deve ser:
considerado no momento de formular os fertilizantes € a sua qualidade. Os
componentes quimicos necessarios para preparar ou formular solugbes nutritivas,
séo encontrados no mercado, e classificados em dois grupos, os macronutrientes e
os micronutrientes (Staff, 1997:54 ). Segundo Staff, a classificagdo é feita da

seguinte maneira:

a) Macronutrientes, nitrogénio (N), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg),

enxofre (S);

b) Micronutrientes, ferro (Fe), manganés (Mn), boro (B), cobre (Cu),

zinco (Zn), molibdénio (Mo), cobalto (Co) e Cloro (Cl).
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Como ja relatamos anteriormente a solugdo ideal depende de diversos

fatores. Aqui se apresentard uma que se considera a ideal para a produgédo de

alface (Basso & Bernardes, 1993:40).

Quadro 6.2 — Formulagao para alface, em ppm

N P K Ca | Mg S Fe B Zn | Cu | Mn | Mo
210 | 31 | 234 | 200 | 48 | 64 | 50 | 0,5 | 0,05 0,}02 0,5 | 0,01
Fonte: Basso & Bernardes, 1993.
Quadro 6.3 —~ Os macronutrientes
PRODUTO ELEMENTO PESO*
Nitrato de Calcio Ca(NO3),.4H,0 NeCa 1.200 g
Nitrato de Potéassio KNO; | NeK 260 g
MAP NH4.H,PO, NeP 150 g
Cloreto de.Potéssio KCI KeCl 250 ¢
Sulfato de Magnésio Mg.SO,.7H,0 MgeS 500 g

Fonte: Ibidem
Em 1.000 litros de agua
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Quadro 6.4 — Os micronutrientes

PRODUTO ELEMENTO MEDIDA*
Fe - EDTA - ferro na forma quelatada 10L
Acido Bérico H;BO, : 14,4 g
Sulfato de Zinco ZnS0,4.7H,0 8,8¢g
Sulfato de Cobre CuS0,4.5H,0 32g
Sulfato de Manganés MnSO,4.1H,0O 664 g
MAP | Na,Mn0O,.2H,0 109

Fonte: Ibidem
Em 20 litros de agua

A férmula completa para formulagdo de 1000 litros de agua, pode ser —

conferida no quadro 6.5.

Quadro 6.5 - Férmula completa para solugao nutritiva utilizada na plantagao

hidroponica de alface.

PRODUTO MEDIDA

Nitrato de calcio 1200 g
Nitrato de potassio ' 260 g
MAP 150 g
Cloreto de potéSsio - 250 ¢g
Sulfato de magnésio 500 ¢
MICRONUTRIENTES | 0,50L
Fe-EDTA | 1,00 L

Fonte:/bidem
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6.2.4 Necessidade anual de materia-prima e matéria secundaria

O controle de renovagéo da solugédo nutritiva no sistema NFT é fundamental,
e pode ser efetuado de diversas formas, como rebresenta Teixeira (1996:72), na

sequéncia:

a) reposicéo proporcional de acordo com as perdas de 4gua por evaporagao

e utilizagdo pelas plantas;

b) reposicido apenas de agua perdida (por evaporagdo e utilizada pelas

plantas);
c) reposi¢ao pela analise de condutivibilidade elétrica;
- d) reposicéo periédica da solugéo nutritiva.

Através de analise dos diversos métodos para manutengdo da solugdo
nutritiva, optou-se pela utilizagdo do método de reposigéo apenas de agua perdida,
que consiste na troca da solugéo nutritiva a cada 10 a 12 dias. Nesse intervalo,
adiciona-se diariamente somente agua pura, no volume necessario para repor as
perdas. Assim, é necessaria a colocagdo de trés porgdes de solugéo nutritiva por

més.

. Para se ter capacidade de produzir aproximadamente 18.000 pés/més,
équivalentes a 216.000 pés/ano, serdo utilizados 15.000 litros de solugdo nutritiva
por més, equivalentes a trés trocas mensais de 5.000 litros de solugdo nutritiva.
Para a formulacdo desta solugdo nutritiva, a quantidade necesséria de matéria-

prima e secundaria é demonstrada no quadro 6.6.
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Quadro 6.6 — Necessidade énual de matéria-prima e secundaria pelo método
de reposicdo apenas de agua perdida, considerando-se a formulacéo de trés

solugdes nutritivas por més..

MATERIA-PRIMA/MATERIAL UNID. QUANT. QUANT.
SECUNDARIO MENSAL ANUAL
(15.000 L) | (180.000 L)

Sementrer bélétizédas (40.000 Llnid./Iata) pc ) 0,25 3,0
Nitrato de Calcio — Ca(NOy),4H;0 kg | 1800 | 2160
Nitrato de Potassio — KNO; kg 3,90 46,8
MAP kg 2,25 27,0
Cloreto de Potassio—KCl kg 375 45,0
Sulfato de Magnésio — MgS0O,.7H,0 kg 12,50 150,0
Fe - EDTA" L 15,00 180,0
MICRONUTRIENTES"! L 17,50 90,0
Substrato (meio de germinagéao) kg 2,00 24,0
Vermiculita | kg 8,35 £ 100,0
Material de higienizagéo L 3,00 36,0
Embalagens do produto p¢ 9.000 108.000

" Fe-EDTA - Existe no mercado um produto elaborado, FERPLUS, kit de Fe-EDTA para 25.000 L.

" MICRONUTRIENTES - Existe no mercado um produto elaborado, MICROPLUS, kit de

micronutrientes para 40.000 L.
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6.2.5 Necessidades de mado-de-obra

Quadro 6.7 — Mao-de-obra direta

DISCRIMINAGAO NUMERO DE PESSOAS
Auxiliar de servigos gerais 1
Técnico agricola 1
2

TOTAL

Quadro 6.8 — Mao-de-obra indireta

DISCRIMINACAO

N° DE PESSOAS

Gerente geral 1
(Produgao/Marketing/Financeiro)

TOTAL

6.2.6 Especificagdo técnica dos equipamentos e utensilios

As instalagdes, equipamentos e utensilios necessarios para a implantagéo de

uma unidade de produgéo hidropdnica séo listados no quadro 6.9.
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Quadro 6.9 - Instalagdes, equipamentos e utensilios.

DISCRIMINAGAO UNID. QUANTIDADE
Abrigo para germinagao e crescimento (tinel alto) | m? 80 + 840 = 920
Balangas de precisép pc 1
Banca ou leito hidropénico para crescimento m? 672
Bandeja de isopor 288 células (sementeira) pc 90
Berco grande (leito da maternidéde/germinagéo) | Arpg R | ” 2
Bomba d’ agua o | PG 1
Canos de PVC %” (abastecimento) m 77
Canos de PVC 4” (retorno) m | 70
Condutivimetro (medidor de cond. Elétrica da agua) p¢ 1
Marcadores (células bandeja) | - pg 1
Reservatério 5.000m° para solugéo nutritiva (plast.) pc 1
Sémeadores | p¢c 1
Painel elétrico (caixa Weg ¢/ contator e relé térmico) pc 1
Peagametro (medidor de pH) pc : 1

6.2.7 Disposi¢ao das instalagbes e equipamentos

Todos os equipamentos seréo dispostos dentro da propriedade, de forma que
facilitem e agilizem ao maximo as atividades a serem. As plantas serdo cultivadas
dentro dos abrigos (tipo tinel alto), que se posicionardo ao lado da casa e do
tanque de solugéo nutritiva. A organizagdo das _plantas para comercializagéo sera

efetuada na oficina de trabalho localizada junto a casa.
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6.3 Investimentos

O objetivo é estimar o total de recursos de capital que serao necessarios para

a implantagédo do empreendimento.

6.3.1 Imobilizagao fixa

A imobilizagao necessaria para este empreendimento consiste em:
a) Terreno

Neste caso, o terreno onde sera implantada a oficina de trabalho para o
cultivo ja é de propriedade do pequeno agricultor. A area fisica da empresa € a
moradia/trabalho, em alvenaria, com area de 100 m2, que abrigara toda a oficina de

trabalho.

Além da oficina de trabalho (anexa a moradia), € necessaria também a
construcéo de dois abrigos para germinagdo/formagédo de mudas (estufas de 40 m?),
14 abrigos para crescimento das plantas (estufas de 60 m?) e um abrigo para o
tanque de solugdo nutritiva 20 m®. Os abrigos para produgéo de mudas e
crescimento das plantas s&o com estrutura de madeira e cobertos com plastico U. V.
- (contra raios ultravioleta), denominados de tunel altp (tofalizando 920 m?). O abrigo
para o tanque é de madeira. No total, a area construida para a unidade produtiva é
de proximadamente 1500 m2. O custo de construggo das estufas'? (tuneis altos) é de

R$ 7,00/m? e das bancadas, R$ 2,45/m?, totalizando R$ 8.086,40.

2 0 levantamento de custos de um abrigo do tipo tunel alto, foi efetuado mediante as técnicas e
materiais apresentados no boletim didatico n° 18 (1997) da EPAGRI, tendo como base, os pregos
vigentes no comércio da regigo de florian6polis.
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b) Materiais, maquinas e equipamentos para instalacdo de uma unidade

produtiva hidropdnica no sistema NFT (cf. Quadro 6.9).

6.3.2 Custos e Receitas

Projetou-se o faturamento anual com base numa unidade produtiva com
capacidade total para 18.000 pés/més, calculando-se uma produgéo nos dois
prirheiros meses de 50% (9.000 pés/més), nos quatro préximos'em 70% (12.600
pés/més) e finalizando-se com 80% (14.4d0 pés/més) nos dezoito meses restantes,
tota‘lfiando-se vinte quatro meses (2 anos) e considerando-se o preco praticado no

mercado, verifica-se a receita no item 6.1.3.2.1.

Os custos foram levantados junto aos fornecedores locais, em sua maioria,
tendo também, sido contactados fornecedores de Sao Paulo para obtengéo de

alguns itens dos materiais secundarios e da matéria-prima.

6.3.2.1 Receita

Quadro 6.10 — Produgio mensal/anual da capacidade instalada.

PRODUTO UNID. (%) | PROD PROD PRECO VENDAS A
Alface pc(50%) 9.000 108.000 R$ 0.30 R$ 32.400,00
Alface pc(60%) 10.800 129.600 R$ 0.30 R$ 38.880,00
Alface ___bc(70%) 12.600 151.200 R$ 0.30 R$ 45.360,00
Alface pc(80%) 14.400 172.800 R$ 0.30 R$ 51.840,00

_Alface | pc(100%) 18.000 216.000 R$ 0.30 R$ 64.800,00

71




Tabela 6.1 — Maquinas e equipamentos (imobilizag6es fixas)

DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. VALOR
JUL./98 (R$)
Abrigo para germinagéao e cresc. (tunel aito) - | m? 80+840 = 920 6.440,00
Balanga de precisao ref.. 51 triplice escala - M/E pe 1 170,00
Banca ou leito hidropdnico para crescimento - | m? 672 1.646,40
Bandeja isopor 288 células (sementeira) - M/E - pe 90 225,00
Bergo gde (pisc. leito da maternid./germinagéo) - | pS 2 240,00
Bomba d’ agua (moto bomba % CV) - | o] 1 120,00
Canos de PVC %" * (abastecimento) - | m 90 67,50
Canos de PVC 4” (retorno) - | m 45 126,00
Condutimetro -M/E | p¢ 1 140,00
- Marcadores (células bandeja) - M/E p¢ 1 35,00
Reservatério 5.000 m® para sol. Nutritiva (plast.) - | pc 1 | 391,50
Semeadores M/E pc 1 100,00
Painel elétrico (cx weg c/ contator e relé térm.) - | pc 1 200,00
Peagametro - M/E pc 1 85,00
TOTAL 9.986,40

Tabela 6.2 - Resumo das imobilizagdes fixas e financeiras

DISCRIMINAGAO VALOR EM JULHO/1998 (R$)
Instalagdes (1) - 9.231,40 |
Maquinas e equip. (M/E) 755,00
Veiculo 5.000,00
TOTAL 14.986,40
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6.3.2.2 Custos

a) Custos fixos anuais

e Mao-de-obra indireta

Quadro 6.11 — Despesas anuais com mao-de-obra indireta

| DISCRIMI- N° DE SAL. MEDIO MENSAL — | ENCARGOS SALARIO
NAGAO. PESSOAS PRO-LABORE (R$) 8% - FGTS | ANUAL (R$)

Gerente geral 1 650,16 ‘ 52,01 7.776,00

¢ Depreciacao

E a redugdo do valor ativo em conseqiiéncia de desgaste pelo uso,
obsolescéncia tecnolégica ou, queda no pregco de mercado de maquinas,
equipamentos e edificagdes. O calculo da depreciagdo pode ser feito pelo custo
original ou pelo custo atual (Sandrini, 1995). Neste trabalho, efetuaremos o calculo -
da depreciagdo através do método linear ou das cotas fixas. Para este caso, a

equacgéo é:

a=ci/n, onde: a=valor da depreciagao
ci = custo inicial

n = o numero de anos de duragao do capital

As taxas anuais de depreciagdo normalmente admitidas para uso normal,
constam em publicagdes da Secretaria da Receita Federal, sendo, sumariamente,

como segue:
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Quadro 6.12 - Taxas de deprecia¢do, conforme publicagdes

da Secretaria da Receita Federal

DESCRICAO TAXA ANUAL (%) ANOS DE VIDA UTIL
Edificios 4 25
Méquina;e eqﬁiparﬁentos 10 10
Instalacées 10 - 10
Mbveis e utensilios 10 10
Veiculos 20 5
Sistema de proc. Dados 20 5

Fonte : ludicibus, Martins & Gelbcke, 1995.
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Tabela 6.3 — Despesas anuais com depreciagédo

DISCRIMINAGAO IMOBILIZADO TAXA (%) VALOR DA
(R$) DEPRECIAGAO

Instalacoes
Estrutura da estufa (abrigos) 4.508,00 10 450,80
Plastico de cobertura da estufa 1.932,00 10 193,20

‘ Sistema hidropénico (bancadas) 1.646,40 10 164,64
Rede hidraulica 825,00 10 82,50
Rede elétrica 320,00 10 32,00

Maquinas/equipamentos

Balang¢a de precisao 170,00 10 17,00
Bandeja de isopor 150,00 10 15,00
Bomba d’agua 120,00 10 12,00
Temporizador (timer) 90,00 10 9,00
Painel elétrico | 200,00 10 . 20,00
Peagametro 140,00 10 14,00
Condutimetro 85,00 10 8,50
Semeadores 100,00 10 10,00
Marcadores | 35,00 10 3,50
Veiculo a 5.000,00 20 1000,00
TOTAL | 2.032,00

e Custo de Manutencéo

Os gastos de manutengdo e reparos sdo aqueles em que se incorre para
manter ou recolocar os ativos em condigdes normais de uso, sem com isso
aumentar sua capacidade de produgéo ou periodo de vida util (ludicibus, Martins &

Gelbcke, 1995:307)
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Tabela 6.4 — Custos de manutengéo anual

DISCRIMINACAO

IMOBILIZADO (R$) TAXA (%)

VALOR DA
DEPREC. (R$)

Instalagéeé

Estrutura da estufa (abrigos)
Plastico de cobert. da estufa
Sist. Hidropénico (bancadas)
Rede hidraulica

Rede elétrica

Maquinas e Equipamentos
Balanga de preciséo
Bandeja de isopor

Bomba d’ agua
Temporizador (timer)

Painel elétrico

Peagéametro

Condutimetro

Semeadores‘

Marcadores

Veiculo

TOTAL

3.928,40
1.683,60
1.646,40
825,00
320,00

170,00
150,00
120,00

90,00
200,00
140,00

85,00
100,00

35,00

5.000,00

W W W W W

W W W W W W W W L w

117,85
50,50
49,39
24,75

9,60

5,10
4,50
3,60
2,70
6,00
4,20
2,55
3,00
1,05
150,00

434,79

o Material de expediente

Estima-se que serao gastos R$ 500,00 anuais.
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o Despesas de comunicacio

Estima-se que serao gastos R$ 500,00 anuais em despesas de comunicagao.

o Despesas com viagens/cursos/assisténcia técnica

Estima-se que serdo gastos R$ 800,00 com despesas oriundas de viagens,

cursos e assisténcia técnica.

e Qutros

Considera-se 5% sobre o custo fixo total de R$ 12.042,79, que eqiiivalem a

R$ 602,14.

b) Cusfos variaveis

¢ Mao-de-obra direta

Tabela 6.5 - Despesas anuais com mao-de-obra direta |

(valores expressos em R$)

FUNGAO Salario 13° Férias 13 FGTS TOTAL

salario férias

Aux.Serv.Gerais  2.160 180,00 180,00 60,00 206,40 2.786,40

Técnico Agricola  3.600 300,00 300,00 100,00 344,00
TOTAL

4.644,00

7.430,40
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o Matéria-prima e secundaria

Tabela 6.6 — Custo anual com matéria-prima e secundaria

Matéria-prima/material Unid. Quant. Custo Custo
secundario. Anual Unitario Total
Sementes peletizédaé (46.000 p¢ 3 40,00 120,00
unid./lata)
Nitrato de Calcio Ca(NO3),.4H,0 kg. 216 0,60 129,60
Nitrato de Potassio KNO; kg. 46,8 1,20 56,16
MAP kg 27 1,88 50,76
Cloreto de Potassio KClI kg 45 0,34 15,30
Sulfato de Magnésio MgS0,.7H,O - kg 150 0,42 63,00
Fe - EDTA L 8 2v0,00/kit p/ 160,00
25.000L
- Micronutrientes L 5 10,00/kit p/ 50,00
40.000 L
Vermiculita kg 100 9,00/100 kg 9,00
Substrato (meio de germinagéo) kg 24 0,20 4,80
Material de higienizagéo L 36 10,00 360,00
Embalagens do produto ' p¢c 108.000 0,01 1.080,00
TOTAL | | | .5;598,62

¢ Energia elétrica

Estima-se que serdo gastos 405 kWh/més, equivalentes a 4.860 kWh/ano,

para realizagéo do processo produtivo, acarretando uma despesa de R$ 662,56
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o Agua

Consumo de agua tratada da Casan de 90 m® por més, totalizando 1.080 m?,
equivalentes a R$ 2.354,40. No entanto, a unidade de produgdo hidroponica esta
instalada em uma régiéo que possui agua potavel oriunda de fonte natural, logo o

valor citado nao é utilizado nos calculos.

e Combustivel e lubrificantes

Serdao gastos aproximadameﬁte R$ 720,00 com transporte, referente a

300 km mensais, equivalentes a 3.600 km anuais.

e Propaganda

Considera-se 1% sobre o faturamento anual de R$ 45.360,00, que equivale a

R$ 453,60.

o ICMS

Haveré inclus&o do ICMS no SIMPLES - Sistema Integrado de Pagamento de
Impostos e Contribuicées das Microempresas e Empresas de Pequeno Porte. De
acordo com o artigo 5° da Lei n° 9.317/96, o valor devido mensalmente pela
microempresa, inscrita no SIMPLES, sera determinado mediante a. aplicacdo do
valor do imposto sobre a receita bruta mensal auferida. Para microempresa com
receita bruta acumulada anualmente de até R$ 60.000,00, o percentual a ser

aplicado sobre a receita bruta mensal é de 3% (empresa nao contribuinte do IPI).
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A inscrigdo no SIMPLES implica pagamento mensal unificado dos seguintes
impostos e contribui¢ées, conforme o §1° do artigo 3° da Lei n° 9.317/96, na

redacéo dada pelo artigo 4° da Medida Proviséria n° 1.523-7/96:
a) Imposto de renda de Pessoas Juridicas - IRPJ;
b) PIS/PASEP;
¢) CSLL,;
d) COFINS;
e) IPI;
f) Contribuigéeé para a Seguridade Socia!.

Estando a empresa enquadrada na forma de rhicroempresa e obtendo uma
receita bruta anual de R$ 45.360,00, a arrecadagéo do imposto ficara estabelecida

em 3%, totalizando R$ 1.360,80.

e Imprevistos

Consideram-se 2% sobre os custos variaveis de R$ 12.725,98, o que é igual
~aR$ 254,52.
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c) Custos globais

Tabela 6.7 - Custos globais da capacidade instalada

DISCRIMINAGAO TOTAL (R$)
1) Custos Fixos 12.644,93
e Mao-de-obra indireta + encargos 7.776,00
¢ depreciagao | 2.032,00
¢ manutengao 434,79
e material de expediente 500,00
¢ despesas de comunicagao 500,00
¢ despesas com assisténcia técnica 800,00
e outros 602,14
2) Custos Va_riéveis 12.980,50
e mao-de-obra direta mais encargos 7.430,40
. matéria-pl_jima e secundaria 2.098,62
e energia elétrica 662,56
e agua (2.354,40)"
h combustiveis e lubrificantes 720,00
e propagandas 453,60
e ICMS 1.360,80
e imprevistos 254,52
TOTAL GERAL 25.625,43

* N&o sera necessaria a despesa com agua.

81



6.4 Indicadores de viabilidade econdomica

Para se tomar a decisdo objetiva de se investir ou ndao em determinado
projeto, pode-se utilizar os métodos quantitativos de analise econémica de projetos. ‘
Esses métodos determinam valores que sdo comparados com projetos semelhantes, -
‘ou com determinada taxa, permitindo-se que se conclua pela viabilidade ou n&o
do(s) projeto(s) em anadlise, considerando-se a vida util do(s) projeto(s).

Os critérios mais utilizados na adogéo de decis@o de aceitagdo ou rejeigéo

para projetos sio:

METODO CRITERIO DE ACEITAGAO

VPL (Valor Presente Liquido) >0;

TIR (Taxa Interna de Retorno) >taxa minimé de atratividade™;
PAY-BACK PERIOD Sinaliza o periodo de retorno

do capital, é utilizado para
comparagio entre projetos.

Para cada projeto, os critérios devem ser igual ou superiores aos valores de

aceitagcio dos mesmos, caso contrario o projeto-é rejeitado.

Os métodos acima permitem ao investidor a escolha entre alternativa de
investimento conforme a idéia expressa, de propenséo a investir definida por

Sandroni (1994:291) como:

“conceito Keynesiano que indica a preferéncia do individuo
possuidor de um ativo(capital) em sua destinagdo a um
investimento produtivo, a partir da expectativa deste individuo
quanto a eficiéncia marginal do ativo. Isto &, se o capital puder

3 TMA, segundo NOGUEIRA, 1986, p.55 “o que se deixa de ganhar pela ndo aplicagdo do capital a
ser investido em outras alternativas em analise”. TMA considerada no trabalho, 1%.
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6.4.1 Viabilidade econémica do projeto

proporcionar uma taxa de lucro superior a taxas de juros
bancarios, o investimento sera compensador. Caso contrario, o
capital sera destinado a compra de titulos no mercado
financeiro.”

Para aplicacdo dos métodos de avaliagdo os resultados da empresa no

decorrer dos anos deve ser expresso na forma de fluxo de caixa, visando facilitar os

calculos. Foi construida a tabela 6.8, de fluxo de caixa considerando-se um periodo

de 24 meses.

Tabela 6.8 - Fluxo de caixa de uma unidade produtiva hidroponica de

alface.
FLUXO DE CAIXA DE UMA UNIDADE PRODUTIVA HIDROPONICA DE ALFACE
PERIODO | A(entradas) B(saidas) SUB-TOTAL C-FCXLIQ. |FATDES.| D-VPL(1%am) | E-FCXLIQ.AC
(%) VENDAS INVEST. CUSTO OP. (A -B) 1%

100%] 0 (14.986,40)| (2.135,45)| (17.121,85) (17.121,85) (17.121,85)| (17.121,85)
50% | 1 | 2.700,00 213545 | 2.13545 564,55 | 0,9901 558,96 | (16.562,89)
50% | 2 | 2.700,00 213545 | 213545 564,55 | 0,9803 553,43 | (16.009,46)
70% | 3 | 3.780,00 213545 | 2.13545| 1.644,55 /09706 1.596,20 | (14.413,26)
70% | 4 | 3.780,00 213545 | 2.13545| 1.644,55)0,9610| 1.580,41 | (12.832,85)
70% | 5 | 3.780,00 213545 | 213545| 16445509515 1.564,79 | (11.268,06)
70% | 6 | 3.780,00 213545 | 213545| 1.64455]09420| 1.549,17| (9.718,89)
80% | 7 | 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.184,55(0,9327| 2.037,53| (7.681,36)
80% | 8 | 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.18455)0,9235| 2.017,43| (5.663,93)
80% | 9 | 4.320,00 213545 | 213545| 2.18455(0,9143] 1.997,33| (3.666,60)
80% |10| 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.18455)0,9053| 1.97767 | (1.688,92)
80% |11] 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.18455 [0,8963| 1.958,01 269,09
80% |12| 4.320,00 213545 | 213545| 21845508874 1.93857| 2.207,66
80% |13| 4.320,00 213545 | 213545| 21845508787 1.91956| 4.127,22
80% |14| 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.18455|0,8700] 1.90056| 6.027,78
80% |15| 4.320,00 213545 | 213545| 21845508613 1.88155| 7.909,33
80% |16| 4.320,00 213545 | 213545| 2.18455|0,8528| 1.86298| 9.772,32
80% |17| 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.184,55(0,8444| 1.84463| 1161695
80% [18| 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.18455/0,8360| 1.82628 | 13.44324
80% |19] 4.320,00 213545 | 213545| 2.184550,8277| 1.808,15| 15.251,39
80% (20| 4.320,00 213545 | 213545| 2.184550,8195| 1.790,24 | 17.041,63
80% |21| 4.320,00 213545 | 213545| 2.18455/(0,8114] 177254 | 18.814,17
80% |22 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.184,55(0,8034| 1.755,07 | 20.569,24
80% |23| 4.320,00 213545 | 213545| 2.18455[0,7954| 1.737,59 | 22.306,83
80% |24| 4.320,00 213545 | 2.13545| 2.18455)0,7876| 1.720,55| 24.027,38
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Métodos de Analise:

A) VPL (Valor Presente Liquido)
B) TIR (Taxa Interna de Retorno)

C) PAY-BACK PERIOD (Periodo de Retorno do Capital Investido)
A) VPL

O valor presente liquido, também denominado de valor atual pode ser
definido como sendo a soma algébrica dos saldos do fluxo de caixa descontados de
determinada taxa de juros( taxa de desconto) para determinada data (Woiler,

Samséo, 1983:174).

A técnica do valor presente liquido permite a comparacéo entre alternativas
de investimento, de acordo com o desconto do fluxo de caixa a data zero (Gartner,

p.2, 1998).

s

Critério de decisdao:. se caso o VPL seja maior ou igual a zero, na
comparagéo de dois ou mais projetos, aquele que apresentar o maior VPL sera o

mais interresante, portanto sera o escolhido para implantagao.

" Férmulas (Gartner, 1998:2):
' ' onde:

VPL = valor presente liquido do
n projeto p;
- eyt
VPL. = =l+X (Bpt'z' Cpt) S(1+i0) o = valor do investimento inicial do
t=1 ’ projeto p; .
B= valor dos beneficios associadog,
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VPL = -17.121,85 ao projeto p, durante o periodo t;
+ 564,55 . (PIA;1%:2) . C= valor dos custos associados ao
+1.644,55 . (PIAA%:4) . (PIF:1%;2) projeto p, durante o periodo t;

e oo do fi .
+2.184,55 . (PIA;1%;18) . (PIF;1%:6) t= periodo do fluxo de caixa do

projeto;
“n=horizonte de tempo
VPL= -17.121,85+1.112,39+6.290,54+ 33.746,74 dimensionado para o projeto;
VPL = 24.027,82 i= taxa de desconto, na forma

unitario (ex.: 10% = 0,10).

Como o valor obtido é maior que zero, conclui-se pela aceitacédo do projeto

por este método de avaliagéo.
B) TIR

A taxa interna de retorno é a taxa de desconto que torna nulo o valor atual

liquido do investimento (Woiler & Samséo, 1983:178).

Neste método, o projeto sera viavel quando a TIR>TMA (Taxa Minima de
Atratividade), o que indica que o projeto sera viavel quando a TIR > TMA (Taxa
Minima de Atratividade), o que representa que oprojeto tem um rendimento maior
que o Custo de Oportunidade do Capital. Nos casos de fluxo de caixa uniformes, a
" TIR pode ser estimada por meio de interpolagao linear, ou tentativa e erro pela HP-

12C (Gartner, 1998:6).

Caso se esteja comparando varios projetos, aquele que apresentar a maior

TIR devera ser o escolhido para implantagéo.

Férmula:
“onde:
=i+ VP. (= i) i = Taxa intema de
VP + VN retorno do projeto p;

VP = é o VPL (positivo)
para a menor taxa de desconto j

VN = & o VPL (negativo)
para maior a taxa de desconto i;
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1° Tentativa Os valores numéricos de
VPL =-17.121,85

+ 564,55 . (P/A;8%;2)

+ 1.644,55 .v(P/A;8%;4) . (P/IF;8%;2)

ambos VP e VN tilizados na

fébrmula acima sado positivos.

+2.184,55 . (PIA;8%;18) . (PIF;8%:6) Deve ser observado que /s e i;
VPL =~ 17121,85 + 1006,74 + 4669,89 + 12901,69 ndo devem diferir ‘para mais de
VPL = 1.456,47

um ou dois por cento.

2° Tentativa
VPL = -17.121,85
+ 564,55 . (P/A;9%;2)
+ 1.644,55 . (P/A;9%:;4) . (PIF;9%;2)
+2.184,55 . (P/A;9%;18) . (P/F;9%;6)
VPL = - 17.121,85 + 993,11 + 4.484,37 + 11.404,86
VPL = —239,51

TIR=j=8+145647 .(8-9) =8,85%
1.456,47 + 239,51

O valor obtido pela TIR é superior ao da TMA, portanto, considera-se o projeto

economicamente viavel através deste método ™.

* O referido projeto obteve uma TIR de 8,85% trabalhando-se com 50%,70% e 80% gradativamente

da capacidade instalada nos 24 meses, o que o torna viavel. Caso o projeto seja operado no
mesmo periodo com apenas 50% fixo da capacidade instalada a TIR ficaria em -2,19%
demonstrando-se a inviabilidade do mesmo. Porém operando-se com capacidade fixa de 60%,
70%, 80% e 100% respectivamente a TIR obtida seria 3,58%, 7,95%, 11,77% e 18,70%,
demonstrando-se assim que quanto maior for o percentual de utilizagdo, maior e mais rapido sera o
lucro obtido com o empreendimento.
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VPL TIR

HP -12C HP -12C
17.121,85 CHS G Cfo 17.121,86 CHS G Cfo
564,55 G Cfi 2 G Nj 564,55 G Cff 2 G N;
164455 G Cff 4 G N;j 164455 G Cff 4 G Nj
218455 G Cff 18G N;j 218455 G Cfi 18G Nj
11 F IRR
F NPV TIR= 8,85

VPL = 24.027,81

C) PAY-BACK PERIOD ( PERIODO DE RECUPERACAO DO CAPITAL .)

Como o préprio nome indica, esta técnica permite identificar o periodo em
que o valor do investimento é recuperado pelas entradas geradas pelo projeto. Esta
técnica nao considera o valor do investimento no tempo. (Gartner, 1998:12). O
critério de aceitagdo neste caso é o tempo estabelecido pelos investidores
(proprietarios). Caso o tempo calculado seja menor ou igual ao n° de anos (tempo)
estabelecido pelos investidores, recomenda-se a aceitacdo do projeto, caso

contrario a sua rejeigao.

Entre varios projetos, aquele que apresentar o menor tempo de recuperagio

sera escolhido.

Observando-se no fluxo de caixa( tabela 6.4), a coluna E (Fluxo de Caixa
Liquido), no momento em que os valores passam de negativo a positivo € o periodo

de recuperacgéao do capital. No caso deste projeto isto ocorre no 11° més.
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CAPITULO 7

CONCLUSOES

Quando se tenta analisar a agricultura, ou, de um modo geral, as atividades
primarias da sociedade, deve-se levar em confa diversos fatores, como, por
exemplo, a necessidades de se preservar a sobrevivéncia das espécies. Foi neste
contexto que o presente trabalho de pesquisa procurou abordar e informar a criacao
de novas atividades, que propiciem as pessoas é escolha de permanecer ou ndo no

meio em que vivem.

A produgdo de alimentos agricolas com o auxilio de técnicas como a de
abrigos plasticos ou de sistemas hidropénicos diversifica o, potencial de recursos
existentes em cada regido, valorizando a permanéncia do homem em seu meio e

proximo de suas atividades tradicionais.

A importancia deste estudo, baseia-se. na idéia de abrir aos pequenos
agricultores e a comunidade em geral uma nova perspeétiva de mercado, gerando
novas atividades e contribuindo para a criagéo de novos empregos e rendas, além
de também despertar nas comunidades produtoras a éonscientizagéo ecolégica de

preservagao do meio ambiente.
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Na microrregido de Florianépolis, encontram-se municipios como Anténio
Carlos e .Santo Amaro da Imperatriz que possuem caracteristicas de municipios |
agricolas, compostos por pequenas propriedades produtoras de hortaligas e formam
o cinturdo verde de Florianépolis. Nessa regido e nas demais do Estado de Santa
Catarina, encontra-se um relativo desenvolvimento do cultivo protegido e de outras
técnicas para a produgédo de hortalicas. Um nimero ainda pouco significativo mas
crescente de produtores praticam estas novas atividades. E por isso que se torna

J

imprescindivel o apoio da EPAGRI, no estudo e repasse de informagbes e novas

tecnologias.

O mercado de hortalicas é bastante instavel quanto a produgéao e prég:o de
comercializagso, havendo flutuacdes durante os periodos de safra e entressafra. E
com o conhecimento destas flutuagdes que o horticuitor direciona sua produgéo, na
tentativa de otimizar a produgdo e maximizar os lucros. Dessa maneira, o cultivo da
alface em estufa no sistema de hidroponia — NFT, de modo geral, é organizado para
que a produgdo ocorra em todos os momentos, sistematizando-se a entrega e
evitando-se variagdes nos precos, devido a oferta e procura .do produto. Esse
diferencial, obtido na certeza de entrega do produto ao mercado, faz com que ele
possa atingir precos mais altos. Além disso, a analise de viabilidade econdémica
financeira da produg¢do da alface no sistema hidropbnico revelou ser esta uma
atividade bastante atraente, principalmente para aqueles produtorequue disp6em
de capital. Pois, apesar da necessidade inicial de capital um pouco elevada, em

*

poucos meses consegue-se recuperar o capital investido.
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Com o objetivo de estudar a produgéo de olericolas em estufa, com a técnica
de hidroponia — NFT, o presente trabalho descreveu a instalagdo e operagéo de um

sistema de producgéo para a cultura da alface, produto altamente comercializado.

Determinaram-se .os coeficientes técnicos e o custo operacional de produgéo,
mediante a elaboragdo de um fluxo de caixa, onde aplicaram-se métodos da

‘engenharia econémica que possibilitam a avaliagdo econémica do empreendimento.

No estudo de - viabilidade econémica do empreendimento utilizou-se os
seguintes métodos: o valor preseﬁte quuido (VPL), a taxa interna de retorno (TIR), e
o pay-back period. Enquanto os critérios TIR e VPL avaliam a rentabi\l\idade do
projeto, o pay—pack period avalia sua liquidez, indicando o periodo de recuberagéo :

do capital.

A andlise da viabilidade econdmica para uma unidade de produgéo de alface

em sistema hidropénico com capacidade de 600 pés/dia mostrou-se favoravel, |
| mesmo trabalhando-se inicialmente com 50%, passando-se para 70% e concluindo-
-fse com 80% da capacidade produtiva, pois se obteve um pay-back period de 11
- meses para a recuperacao do investimento e um VPL positivo de R$ 24.027,81, due
significa que os ganhos do projeto remuneram o investimento feito em 1% ao més e
permitiriam aumentar o valor da empresa daquele valor inicial, ou ainda,}que se
poderia gastar R$ 24.027,81 como investimento no inicio do primeiro periodo e,
mesmo assim, os ganhos remunerariam a empresa em 1% ao més. Obteve-se
também uma TIR | de 8,85. Assim, conclui-se que o empreendimento possui

viabilidade econémica de acordo com os métodos de avaliag&o aplicados.
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SUGESTOES

Urgem algumas medidas para a expansdo do cultivo protegido e da

hidroponia no Estado de Santa Catarina:

e Maior divulgagao, por parte dos érgdos competentes, destes métodos que

auxiliam na obtengéo de produtos mais saudaveis.

e Maior interesse politico, no incentivo a pesquisa para geragdo de

tecnologia.

¢ Melhor assisténcia técnica no campo, por parte de 6rgéos publicos como a
- EPAGRI, para que os agricultores néo fiquem a mercé de vendedores de
insumos, que, na ansia para vender, convencem os agricultores a comprar

erradamente ou em excesso.
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