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RESUMO

O Trematoda Digene®&ucephalus margaritagOzaki & Ishibashi,
1934) é o causador da bucefalose em mexitgroa pernaLinnaeus,
1758). Com o objetivo de contribuir para o enteratitn do complexo
ciclo de vida desse parasita, que utiliza dois édsjpos intermediarios,
avaliou-se a relagdo de infestacdo de mexilhOdwaubs e peixes. As
coletas foram realizadas no cultivo experimentainibéuscos marinhos
da UFSC, na praia da Ponta do Sambaqui, Floriaisép6l. Cada corda
de mexilh&o foi coletada com auxilio de rede, qeawlveu, para que
ndo houvesse a fuga dos peixes junto aos moluSobguantificado o
numero de mexilhdes e peixes com bucefalose, arifia-se técnicas
macro e microscopicas. Foram coletadas 122 cordasatisados
macroscopicamente 1220 mexilhdes, dos quais 32,4%avam
parasitados. Mexilhdes com mais de 9 meses dea@wtiacima de 90
mm apresentaram maior prevaléncia do parasitantabtidos 234
peixes associados as cordas de mexilhdo, pertescentd familias
(Blenniidae, Gobiidae, Monacanthidae e Gobiesogidddentificadas 5
espéciesHypleurochilus fissicornie Gobiosoma hemigymnuforam
0s mais abundante®mobranchus punctatesStephanolepsis hispidus
ocorreram em duas amostragenS&@biesox stromosusm uma. Em
74,7% dos blenideos e gobideos havia metacercénieistadas nas
branquias. Houve relagcdo entre a prevaléncia ddlhiies e peixes
infestados pelo bucefalideo. Os elevados indicdsudefalose indicam
que Hypleurochilus fissicornise Gobiosoma hemigymnursdo o0s
principais hospedeiros intermediarios deste tredest@apos abandonar
0 molusco.

Palavras-chave: Maricultura; Trematédeo; Bucefaldgdilicultura;
Parasitologia.






ABSTRACT

The Trematoda DigeneBucephalus margaritagOzaki & Ishibashi,
1934) is the main causer of "orange disease" insgli®erna perna
(Linnaeus, 1758). With the aim of contributing ke tknowlodge of the
complex life cycle of this parasite, which uses twtermediate hosts,
the relationship of infestation in cultived musselad fishes was
evaluated. Samples were collected in a experimentasel culture
station of southern Brazil. Mussels rope were ct#lé manually with
the aid of a fishing net to prevent the escapeisties along the
molluscs. The number of mussels and fishes Bithmargaritaewas
quantified, using macroscopic and histological teghes. 122 mussels
rope were collected and 1220 mussels were analyseuoscopically,
of which 32.4% were parasitized. Mussels over 9 thof cultivation
and above 90 mm had a higher prevalence of thesipardt colleted a
total of 234 fish associated with mussels cultvepresenting 5 species
and 4 families (Blenniidae, Gobiidae, Monacanthidaand
Gobiesocidae)Hypleurochilus fissicornigsndGobiosoma hemigymnum
were the most abundarf@mobranchus punctatuand Stephanolepsis
hispidusoccurred in two samples ar@bbiesox stromosus a single
sample. In 74.7% of blenniids and gobiids had neetzriae encysted
in the gills. The high levels oBucephalus margariteshow that
Hypleurochilus fissicornisand Gobiosoma hemigymnuare the main
intermediate hosts of this trematode after leattregmollusc.

Keywords: Mariculture; Trematode; Bucephalosis; Mussel celtur
Parasitology.
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INTRODUCAO

Apesar da tradicdo das praticas aquicolas em slgaises vir
de muitos séculos, no contexto mundial a aquiuk¥uum setor jovem
de producéo de alimentos que tem se diversificar@sgcido e registrado
avancos tecnologicos nos ultimos 50 anos (FAO, 20@0potencial
desses avangcos para garantia da seguranca alimemgcimento
econdmico, comércio e melhoria na qualidade de gideamplamente
reconhecido e, conforme demonstra a rapida expamsasetor, tem
crescido em média 8,8% por ano desde 1980, em cagdma com
crescimento de 3% do setor de carnes vermelhaé% do setor da
pesca extrativa (FAO, 1997; 2012).

Dentre as praticas aquicolas, a maricultura sesdtioiou,
criando uma atividade econdmica e mudando o pEstiloeconémico
de muitas comunidades litoraneas. Isto também farmima maior
consciéncia ambiental por parte dos maricultorfesente a importancia
das aguas limpas para cultivar moluscos com segaratimentar
(RUPP et al., 2008). O cultivo de moluscos é rasgeel por 23,6% de
toda a producédo aquicola mundial, sendo os mexsitg@esentantes de
13,2% da producédo de moluscos cultivados (FAO, 2012

No Brasil, em meados de 1970, pesquisadores daetdidade
de S&o Paulo, do Instituto de Pesca de Sdo Padim lestituto de
Pesquisas da Marinha (RJ) deram inicio a mitilicalt porém as
tentativas de cultivos ficaram restritas a pesquissenvolvimento e
adaptacdo técnica. Somente a partir de 1989-9Gsstamlo de Santa
Catarina, foi possivel o cultivo de mexilhdes ncadllr em escala
comercial, gracas ao auxilio do Laboratério de Néds da
Universidade Federal de Santa Catarina, SecredariAgricultura do
Estado de Santa Catarina e comunidades de pessaddssanais
(FERREIRA & MAGALHAES, 2004; OLIVEIRA NETO, 2005)Em
2012, a producéo total de moluscos comercializadoSanta Catarina,
de 23.495t de mexilhdes, ostras e vieiras, foi mmj@ registrada para o
Estado, representando um aumento de 28,7% em oelacd011
(EPAGRI, 2012).

Dentre os moluscos cultivados, destacam-se o0s soudu
bivalves da familia Mytilidae, representada pelxithéo nativoPerna
pernae da familia Ostreidae, com a ostra japon€sassostrea gigas
(FERREIRA et al., 2006). Embora o cultivo de me&dhseja uma
atividade recente, hoje o estado de Santa Catfir@ o principal
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produtor de mexilhdes cultivados do Brasil (SILVA a&., 2002;
EPAGRI, 2012). A comercializacdo desse molusco €12 2foi de
21.027t, a maior safra até entdo verificada, aptasdo um aumento de
31,7% na produgdo em relagdo ao ano de 2011: 16@86atores que
contribuiram para o aumento da producdo foram scerde demanda
nacional pelo produto, maior disponibilidade de eet®s provenientes
de coletores artificiais e assentamento remotop alé estabelecimento
de uma tabela de precos minimos e campanhas dgivtacde consumo
de moluscos inspecionados (EPAGRI, 2012).

O molusco bivalvéPerna pernavulgarmente conhecido como
marisco, pertence a familia Mytilidae, que no &tobrasileiro esta
representada por 14 géneros e 24 espécies (RI0S). entre estas,
cinco espécies sao consideradas comestifeiacomya ate(Molina,
1994), Mytella charruana (Orbigny, 1842), Mytella guyanensis
(Lamarck, 1819)Mytilus edulis platensigOrbigny, 1846) €. perna
Essa espécie vive na costa oeste do Atlanticoededtha Margarita e
Cumana (Venezuela) até a llha de Lobos e Punt&ste| no Uruguai
(RIOS, 2009), sendo abundante entre 0 Rio de daaefanta Catarina
(MARQUES, 1998). E considerado o maior mitilideoadileiro,
chegando a alcancar 182 mm de comprimento (FERRERA
MAGALHAES, 2004). Habita, preferencialmente, ostdes rochosos
na regido entremarés até a zona infralitoral, esfupdidades variaveis
(MARQUES, 1998; LOPES & FONSECA, 2008). E uma e&péc
eurihalina e euritérmica, capaz de resistir a asnplariacbes de
salinidade e temperatura. Sobrevive a uma faixgatieidade entre 19 e
44%0, independemente de aclimatacdo, ocorrendo adugio de
filamentos do bisso e liberacdo de gametas (SALOMAAI., 1980). A
faixa de salinidade 6tima para este mexilhdo esi® 84 e 36%. e, de
temperatura, entre 21 e 28°C (FERREIRA & MAGALHAE®)04).
Nas condi¢des climaticas de Santa Catarina, a iesppecesenta um
crescimento rapido em cultivo, atingindo o tamamiomercial de 8
centimentros, em aproximadamente 7 meses (VINATIRA9).

O incremento da mitilicultura no Brasil colocgais como o
segundo principal produtor de mexilhdes cultivadasAmeérica Latina,
atras apenas do Chile (FAO, 2008).

Embora o mexilhdoPerna pernatenha grande potencial
econdmico, pouco se conhece sobre a distribuigictogias que mais
frequentemente o acomentem (MESQUITA et al., 2088producao
mundial da aquicultura é vulneravel a diversos ttgmnaturais, socio-
econdmicos, ambientais e de condicdes técnicaeXeonplo, fazendas
de ostras e de camardo ja sofreram com alta nuatii causada por



21

surtos de doencas, resultando em perdas parasdstetais da producéo
(FAO, 2012). O estudo dos parasitas e doencasfgtaaramoluscos de
interesse econdmico € importante tanto para a magéd dos estoques
naturais quanto para a producdo aquicola, sendo immpartante
ferramenta na avaliacdo sanitaria para o consumaiho (BOEHS et
al., 2010).

Bivalves marinhos podem abrigar amplo espectrpadasitas e
microorganismos (BOWER et al., 1994) que podemaranrtalidade
em massa e resultar em grande perda econOmicaiasmte com
espécies cultivadas (GESTAL et al.,, 2008). Alguins datores que
facilitam o desenvolvimento das doencas em molusagdtvaveis
incluem o aumento na densidade populacional; rideo animais
saudaveis encontrarem um animal doente (transmiksd@izontal);
transferéncia de moluscos vivos; enfraqueciments doimais sob
estresse; diversidade genética de acolhimento e peténcia
imunolégica; diversidade na viruléncia do patog€éB&ESTAL et al.,
2008), entre outros.

Estudos com parasitas e doencas de moluscos cE&s@S no
Brasil. No entanto, o estudo dos patdgenos temesitimulado devido a
recente expansdo de sistemas de cultivo (SILVAIlet2802). Os
principais agentes bioldgicos causadores de doeagasmoluscos
bivalves marinhos envolvem virus, bactérias, fupgm®tozoarios,
trematddeos digenéticos, poliquetas e copépodedNEK] 1983;
PAVANELLI et al., 2000; CEUTA & BOEHS, 2012).

Poucos parasitas sdo capazes de provocar maotilida

significativa nas populacdes de mexilhdes (LAUCKNERO83).
Atualmente a OIE (2012) lista sete causadores decgfies em
moluscos marinhos: os protozoari@namia ostreaeB. exitiosa
Marteilia refringens Perkinsus marinus P. olsenj a bactéria
Xenohaliotis californiensie a mortalidade viral dos abalones.

De acordo com Bower (1992), os trematdédeos sado
organismos mais patogénicos para os mexilhdes. re@watddeos
digenéticos coompreendem mais de 40.000 espéaasaeterizam-se
por um complexo ciclo de vida, que envolve dois pedgiros
intermediarios, usualmente bivalves e peixes, sep&lchospedeiros
finais, peixes ou aves (MAGALHAES & FERREIRA, 2006auckner
(1983) cita que as larvas de bucefalideos sdo oasifEs mais
frequentes e importantes nos bivalves marinhos.

A bucefalose é a enfermidade mais conhecida paa
mexilhdes, tanto pela prevaléncia na populacdo tquaelo facil
diagndstico (MARQUES, 1998; MAGALHAES & FERREIRADQG).

0s

o
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A bucefalose ou "enfermidade laranja”, assim denada por Cole,
1953 (apud MESQUITA et al., 2008) é causada portrematodeo do
géneroBucephalus caracterizada macroscopicamente pela presenca de
estruturas filamentosas de cor laranja brilhantemamto, devido a
pigmentac&o dos esporocistos do parasita (GARCMASGALHAES,
2008). Os estagios larvais dos trematodéos digaseinfectam as
gbnadas do seu hospedeiro intermediario, diminuindéndice de
condicdo e inviabilizando a gametogénese do bivAWARGALHAES,
1998; SILVA et al, 2002). Esta condi¢cdo € conhecida como castracao
parasitaria, usualmente levando a esterelidad&SGMNINE, 2001). O
parasita é encontrado nas gbdnadas do mexilhdo, feobha de
esporocistos e cercéarias, podendo romper as parfetieglares e
destruir as células germinativas (BARREIRA & ARAUJ@005),
consequentemente reduzindo a taxa de fecundagsine prejudicando
as areas de cultivo (MARENZI & BRANCO, 2006).

No Brasil, o primeiro registro conhecido de pdissio pelo
bucefalideo em moluscos bivalves foi realizado parchi (1966).
Seguiram-se 0s estudos com o para@it@ephalussp. no litoral
brasileiro na ostra nativ@rassostrea rhizophoralNASCIMENTO et
al., 1986; BRANDAO et al., 2013; ZEIDAN et al., 2Z), no mexilhdo
Perna perna(MAGALHAES, 1998; LIMA et al., 2001; SILVA et al.,
2002; GALVAO et al., 2006; COSTA, 2007; LEITE, ZO0CCOCHOA
& MAGALHAES, 2008; GARCIA & MAGALHAES, 2008; ADDUM
& OLIVEIRA, 2010; MARCHIORI et al., 2010; SILVA eal., 2012),
no berbigdo Anomalocardia brasiliana(BARREIRA & ARAUJO,
2005; SILVA et al., 2012), e no marisco-do-maniligella guyanensis
(CEUTA & BOEHS, 2012; ZEIDAN et al., 2012).

O ciclo de vida dos trematédeos, de modo geraiplea trés
hospedeiros (Fig. 1). O estagio adulto do parasita reproducdo
sexuada ocorre no trato digestivo do hospedeirmitied, um peixe
carnivoro, e uma grande quantidade de ovos € langadneio externo
junto com as fezes de seu hospedeiro. Apos a echisd ovos, sao
liberadas larvas de vida livre, ciliadas, chamadasmiracideos, que
buscam ativamente o seu primeiro hospedeiro inti&me: um
molusco. A infestacdo do hospedeiro intermediandepse dar pela
penetracao direta do miracidio ou pela ingestdoodtos dos digéneos
pelos moluscos. Durante a penetracdo, o miracklidepseu envoltério
ciliado e se transforma em esporocisto, um sacmigel coberto de
tegumento. As células germinais no esporocisto aligem a uma
segunda geracdo de esporocisto que migra paradutdadigestiva do
molusco (BLANCHET et al.,, 2003; MESQUITA et al., G8). De
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acordo com Magalhdes (1998), a glandula digestiganganto sdo 0s
locais preferenciais onde se desenvolvem o0s esptwec do
bucefalideo. Sua presenca também é observada ediuias do tecido
conjuntivo ao redor do intestino, gbnada e lambtasquiais (CHENG
& BURTON, 1965). Os esporocistos sédo laranja-clarosompridos,
contendo uma massa de cercérias desenvolvendo-seuriaterior. As
cercarias adultas séo liberadas pelo esporocisity p pseudofezes na
cavidade palial do hospedeiro e abandonam o mexH#na perna
utilizando os canais genitais ou rompendo 0 manés éranquias do
hospedeiro. No meio externo, as cercarias buscaseuw segundo
hospedeiro intermediario, pequenos peixes, ondetzan e geralmente
encistam como metacercarias nas branquias (MESQUtTa., 2008).
O ciclo de vida é concluido quando o segundo hasped predado
pelo hospedeiro final, onde as metacercariasftlanam-se em adultos
(BLANCHET et al., 2003).

Figura 1. Ciclo de vida do trematddeo digenéBaaephalusp. (Ferreira &
Magalhaes, 2004).

Hospedeiro Definitivo= PEIXES

e
!

Cercarias maduras Ovose
miracidios

527,
Hospedeiro Intermedidrio 1 = MEXILHOES

Muitas aves marinhas predam invertebrados queo esta
infestados por helmintos, os quais adotaram umaedade de
estratégias evolutivas que aumentam suas chanseseta levados por
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potenciais hospedeiros até o hospedeiro definWENEIL & DIAZ,
1999).

Na Ameérica Latina, ha registros de larvas do géBercephalus
em peixes Urophycis brasiliensis, popularmente conhecido como
abrétea, na Argentina (Szidat, 1963 apud MESQUITAlg 2008) e
Bucephalus margaritaenos exemplares de barracud8phyraena
picudilla na Bahia de Mochima, Venezuela (CHINCHILLA et al.,
2006). No BrasilBucephalus varicusoi observado nos peixes papa-
terra, Menticirrhus americanuse M. littoralis; no Rio de Janeiro
(AMATO, 1982) e nos arcos branquiais da corvinslicropogonias
furnieri e Urophycis brasiliensisio Rio Grande do Sul (PEREIRA JR.
et al., 1996) eBucephalus margaritaeno hospedeiro intermediario
secundario, a "maria-da-tocHypleurochilus fissicorni® o hospedeiro
definitivo Menticirrhus americanus em Florianépolis, conforme
Marchiori et al. (2010). Estes autores tiveramcxia identificacdo de
B. margaritae(= B. varicusManter, 1940) como primeiro hospedeiro
intermediario do mexilhd®erna pernaem Santa Catarina. Os autores
observaram que as cercérias se desenvolvem dergtresgdorocistos no
mexilhdo e as metacercarias encistam nas branqiasvidade
branquial do segundo hospedeiro intermediario, i@epblenideoH.
fissicornis

Observacdes recentes em Santa Catarina mostraram
prevaléncias mais altas de bucefalideos em mexilR@Ena perna
guando comparado aos registros anteriores. Esgistras de aumento
das prevaléncias servem de alerta, jA que a ewfedmi pode
comprometer as populacdes de mexilhGes cultivadisvido ao
processo patolégico causado pelo parasitdPepernae a importancia
econdmica desse animal no Estado, observa-se eEmkssgle pesquisas
na area, que contribuam para a sanidade dos mesilbdltivados,
aprofundando o conhecimento dos agentes envolvidasclo de vida
do trematéde®ucephalus margaritae
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OBJETIVOS

Obijetivo geral

O objetivo geral deste trabalho foi o de contribcom a
mitilicultura no conhecimento da bucefalose em thégsPerna perna
cultivados, avaliando a relagdo entre os hospesl#itermediarios.

Objetivo especificos

Como objetivos especificos procurou-se, no cultivo
experimental do Laboratério de Moluscos MarinhodJ&&C, na praia
da Ponta do Sambaqui:

- Coletar e identificar os peixes residentes neslas de
mexilhdes;

- Quantificar o numero de mexilhdes e peixes [adss por
Bucephalus margaritge

- Avaliar em que periodo do ano a infestagdo ecoom maior
frequéncia nos mexilhdes e nos peixes;

- Relacionar o tempo de imersdo dos mexilhdesuttive com
a ocorréncia do parasita nos mexilhdes e peixes;

- Comparar a ocorréncia de mexilhdes e peixesipadas em
relacdo a distancia da praia e do costéo;

- Comparar a ocorréncia de mexilhBes e peixesspadas
guanto a posi¢ao no espinhel;

- Discutir estratégias de manejo que minimizenueefalose
em mexilhdes cultivados.
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Bucefalose no cultivo de mexilhdes: relacdo do pasiéa com os
hospedeiros iniciais
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Catarina, Rodovia Admar Gonzaga 1346, Florian6p88s034-001,
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Pontos relevantes no trabalho

- A prevaléncia da bucefalose em mexilhd@srna pernavem
crescendo e atingiu 34%;

- A analise macro e microscoépica resultaram emmuediagndstico,
mas a histologia permitiu a correta identificacécsdxo dos mexilhdes,
mascarado pela enfermidade;

- Omobranchus punctatu¢ uma espécie exdtica de peixe e foi
registrada pela primeira vez na regido de estudo;

- O peixe Gobiosoma hemigymnuméo foi observado em estudos
anteriores junto as cordas de mexilhao;

- Os cistos de metacercarias sdo encontrados maes pe fissicornis
Gobiosoma hemigymnumne Omobranchus punctatussendo as 2
primeiras espécies 0s principais hospedeiros daspamBucephalus
margaritaeap0s sair do molusco;

- As cordas de mexilhbes ndo devem permanecerdoaigie 9 meses
em cultivo, pois aumenta a prevaléncia da bucefalos

Artigo cientifico preparado segundo as normas dagieo Journal of
Invertebrate Pathology
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Resumo

Este trabalho relata a prevalénciaBleephalus margaritaem Perna
perng em um cultivo experimental no sul do Brasil eetagdo de
infestacdo de mexilhGes cultivados e peixes. Eameiro de 2012 e
maio de 2013, cada corda de mexilhdo foi coletadauamente com
auxilio de uma rede, que a envolveu, para que oéedsse a fuga dos
peixes junto aos moluscos. Foi quantificado o nonter mexilhdes e
peixes com bucefalose, utilizando-se técnicas macmicroscopicas.
Foram coletadas 122 cordas e analisados macroacogidte 1220
mexilhdes, dos quais 32,4% estavam parasitadosilidex com mais
de 9 meses de cultivo e acima de 90 mm apresentanaior
prevaléncia do parasita. O nimero de mexilhdes tmrrefalose
apresentou relacdo com o tempo de imersdo dasscddd® houve
relacdo de mexilhdes parasitados e a posicdo destesltivo. Foram
obtidos 234 peixes associados as cordas de mexplefincentes a 5
espécies e 4 familias (Blenniidae, Gobiidae, Montutdae e
Gobiesocidae)Hypleurochilus fissicornise Gobiosoma hemigymnum
foram os mais abundante®mobranchus punctatus Stephanolepsis
hispidus ocorreram em duas amostragen$ebiesox stromosusm
uma. Em 74,7% dos blenideos e gobideos havia mebsices
encistadas nas branquias. Os valores de comprimdoso cistos
apresentaram diferenca estatistica nas trés espBlaeve relagcéo entre
a prevaléncia de mexilhdes e peixes infestados Ipetefalideo. Os
elevados indices de bucefalose indicamdyeleurochilus fissicornig
Gobiosoma hemigymnus@io os principais hospedeiros intermediarios
deste trematddeo apds abandonar o molusco.

Palavras-chave:Maricultura; Trematédeo; Bucefalose; Mitilicultura
Parasitologia.
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Abstract

This study reports the prevalence Riicephalus margaritaegn Perna
perna from a culture station of southern Brazil and tktation of
infestation of cultivated mussels and fish. Musse|se were collected
manually with the aid of a fishing net to prevemé tescape of fishes
along the molluscs. The number of mussels and disiwih B.
margaritae was quantified, using macroscopic and histological
techniques. 122 mussels rope were collected an0 tikssels were
analyzed macroscopically, of which 32.4% were gitized. Mussels
over 9 months of cultivation and above 90 mm hduigher prevalence
of the parasite. The number of mussels with budeplsaincrease with
the immersion time of the rope. There was no @havf parasitized
mussels and their position in the culture. It ke a total of 234 fish
associated with mussels culture, representing biepeand 4 families
(Blenniidae,  Gobiidae, = Monacanthidae @ and  Gobies®jid
Hypleurochilus fissicorni@nd Gobiosoma hemigymnuwere the most
abundant. Omobranchus punctatusand Stephanolepsis hispidus
occurred in two samples aEbbiesox stromosus a single sample. In
74.7% of blenniids and gobiids had metacercariagysad in the gills.
Length values of the cysts showed statistical diffees in all three
species. There was a relation between the preval#ntiussels and fish
infested by the parasite. The high level8atephalus margaritashow
that Hypleurochilus fissicornisand Gobiosoma hemigymnumre the
main intermediate hosts of this trematode afterifgathe mollusc.

Keywords: Mariculture; Trematode; Bucephalosis; Mussel cuttu
Parasitology.
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1. Introdugéo

Embora o cultivo de mexilhdo seja uma atividademée, hoje
0 estado de Santa Catarina ja é o principal proddéo mexilhdes
cultivados do Brasil (Silva et al., 2002; Epagri012). A
comercializacdo d®erna pernaem 2012 foi de 21.027t, a maior safra
até entdo verificada, apresentando um aumento #863da producéo
em relacdo ao ano de 2011. Nas condi¢des climatioasstado, a
espécie apresenta um crescimento rapido em culttiogindo o
tamanho comercial de 8 centimentros, em aproximad&m/ meses
(Vinatea, 1999).

Embora o mexilha®. pernatenha grande potencial econémico,
pouco se conhece sobre a distribuicdo e patologias mais
frequentemente o acomentem (Mesquita et al., 2@@8)acordo com
Bower (1992), os trematddeos sdo 0s organismospatigénicos para
os mexilhdes.

Larvas de trematdédeos do gén&uacephalussao importantes
parasitas de muitos moluscos bivalves de interessmercial,
principalmente os mexilhdeB. perna (Cheng et al., 1973; Calvo-
Ugarteburu e McQuaid, 1998). Os trematédeos digmest
caracterizam-se por seu complexo ciclo de vida, eoeolve dois
hospedeiros intermediarios, usualmente bivalvesemep, € como
hospedeiros finais, peixes ou aves (Lauckner, 183&nchet et al.,
2003; Ferreira e Magalhdes, 2004; Magalhées eifer2€06).

A bucefalose, ou enfermidade laranja, caractexizapela
presenca de ramificacdes de cor laranja brilhantenanto do molusco,
sendo capaz de inviabilizar a gametogénese, candibamada de
castracdo parasitaria (Calvo-Ugarteburu e McQuUES®8; Hassanine,
2001). Essa enfermidade, além de destruir os tecito mexilhdo
durante o processo de saida das cercarias, pogarcaumorte do
hospedeiro (Lauckner, 1983).

No Brasil, o primeiro registro conhecido de parssio pelo
bucefalideo em moluscos bivalves foi realizado iarchi (1966). No
litoral brasileiro, seguiram-se os estudos comragitaBucephalusp.
em Crassostrea rhizophoragNascimento et al., 1986; Brandado et al.,
2013; Zeidan et al., 2018, perna(Lima et al., 2001; Silva et al, 2002;
Galvdo et al., 2006; Cochba e Magalhaes, 2008;i&ar Magalhaes,
2008; Addum e Oliveira, 2010; Marchiori et al., RBQISilva et al.,
2012),Anomalocardia brasiliangBarreira e Aradjo, 2005; Silva et al.,
2012) eMytella guyanensifCeuta e Boehs, 2012; Zeidan et al., 2012).
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Recentemente, foi identificado o ciclo de vidaRigephalus
margaritae (= B. varicus Manter, 1940), causador da bucefalose nos
mexilhdes Perna perna e encontrado o segundo hospedeiro
intermediario, o blenideblypleurochilus fissicornisno litoral de Santa
Catarina (Marchiori et al., 2010). Com o objetive cbntribuir para o
conhecimento da bucefalose, foi avaliada a relagimfestacdo dB.
margaritae nos mexilhdesP. pernae nos peixes que atuam como
segundo hospedeiro intermediario do parasita.

2. Material e métodos

2.1. Local do experimento

O experimento foi realizado entre janeiro de 2@1thaio de
2013, na praia da Ponta do Sambaqui (27°29'18"R°8242"W),
situada na Baia Norte da Illha de Santa Catarindg @e encontra o
cultivo experimental do Laboratério de Moluscos Mhaos da
Universidade Federal de Santa Catarina (Fig. Xemperatura da agua
do mar superficial no local do cultivo foi registeadiariamente e, a
salinidade, semanalmente. As cordas de mexilhGasfoultivadas no
sistema flutuante do tipo espinhel. As andlisedatb®ratério foram
realizadas no Nucleo de Estudos em Patologia Aguit¢EPAQ) do
Departamento de Aquicultura/UFSC.

a8° a5

CATARINA

S8o Jose

ILHA DE SANTA

RV
Ocsene Asdntco - -

Paihoga

I
27 55°

48" 45" 48° 20
Figura 1. llha de Santa Catarina, municipio dei&t@polis, SC, Brasil, com
destaque para a Praia da Ponta do Sambaqui, arealtdl@ experimental
(Cbchoa e Magalhaes, 2008).
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2.2. Coleta, identificacdo das espécies de peixgsamtificacdo das
metacercarias encistadas

Foram coletadas um total de 122 cordas de mesilhGada
uma, ao ser retirada da agua, foi revestida com rada em forma
cilindrica com malha de 0,05 cm, didmetro de 0,6 comprimento de
1,0 m (adaptado de Freitas e Velastin, 2010), inmpiedque houvesse a
fuga dos peixes junto aos moluscos. Foram menssi@domprimento
total e 0 peso das cordas de mexilhdes. Os peg@sirados na rede
foram sensibilizados no gelo (Nahhas et al., 2086)ealizada a
comocao cerebral, de acordo com o Comité de Etiddso de Animais
(pp00854). As bréanquias foram removidas, os arceanduiais
individualizados e examinados no estereomicroscepigplaca de Petri
com agua, para contagem das metacercarias ensis@sl@istos foram
medidos em camara clara com objetiva de 40x esodta€los expressos
em micrdmetros. Para as espécies de peixes pdmssitboram
calculados os indices de prevaléncia, intensidagleinfestacdo e
abundéancia média, segundo Bush et al. (1997). gssedimento foi
aplicado nos experimentos descritos nos itens248.e 2.5.

2.3. Experimento 1: Tempo de permanéncia dos nteslina agua

As coletadas foram realizadas, quinzenalmenteg gareiro de
2012 e janeiro de 2013. Foram coletadas 10 cordasekilhdo por
tempo de imerséo entre 4 e 12 meses. De cada furetha analisados
macroscopicamente 10 mexilhdes (n total= 900) ecBostopicamente
(n total= 270). Os mexilhdes foram abertos atragésseccio do
musculo adutor posterior e analisados com intuieo abservar a
presenca do parasiBucephalusnargaritae Nas andlises histolégicas,
foram realizados cortes transversais inclinadoscada animal, com
aproximadamente 5 mm de espessura, contendo badnclandula
digestiva, gbnada e manto, conforme recomendacdalEi§2012). Os
tecidos foram fixados em solugdo de Davidson maripdr 24-48 h e
transferidos para a solucdo de alcool 70%. ApOsemgdes serem
submetidas ao procedimento padrdo de histologiam desidratagéo,
diafanizagdo e inclusdo em parafina, os blocos lteagaes foram
cortados com fim de espessura e as laminas coradas com hematoxilin
de Harris e Eosina (Howard et al., 2004; Kim et 2006). O grau de
infestacdo deB. margaritae foi determinado quantitativamente pela
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estereologia, em graticula de Weibel acoplada awostgépio Optico,

utilizando a objetiva de 10x. A andlise foi reatiagpela contagem dos
tecidos do hospedeiro (TH), do parasita (TP) e@spaazios (EV). Em

cada animal, a contagem foi feita em 5 campostaalamente, néo

sobrepostos, totalizando 210 pontos. A intensiddelénfestacdo foi

expressa em porcentagem, de acordo com a quantdtadmarasita

observada no tecido do mexilhdo e classificadaiéaredtes graus: leve
(L), < 5% de TP; moderada (M), 5-50%; e pesada ¥Pj0% de TP

(adaptado de Silva et al., 2002).

2.4. Experimento 2: Localiza¢éo das cordas no bBepin

Foram confeccionadas 25 cordas de 1 m cada, ceengo
mexilhdes de 2 a 3 cm de comprimento de conchaskswydas foram
dispostas em grupo de 5, em 5 pontos em 3 espirgafido 1 espinhel
mais proximo a praia e os outros dois a 10 e 28mndirecdo ao meio
da Baia (Fig. 2). Trés pontos foram localizados extsemidades de
cada um dos espinhéis e dois no centro do culfieominado o periodo
de imersdo de 6 meses, em julho de 2012 foranadesrda agua 3
cordas de cada ponto e coletados 10 mexilh6esquda,cpara analise
macro e microscopica.

196m

Praia

Figura 2. Disposi¢do dos cinco pontos amostradesapinhéis do cultivo. A=
extremidade, préximo ao costao e praia; B= extraded espinhel do centro; C
e E= extremidade, espinhel de fora; D= centro,nésbide fora.
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2.5. Experimento 3: Sazonalidade da bucefalose

Entre junho de 2012 e maio de 2013, foi coletadasalmente
uma amostra de 30 mexilhdes, em cordas com 6 rdespsrmanéncia
no cultivo. Os mexilhdes foram analisados macroi@ascopicamente
quanto a presenca &eicephalus margaritae

2.6. Analise dos dados

Através do célculo percentual dos animais infestadoi
estimada a prevaléncia & margaritaeem mexilhdedPerna pernae
nos peixes encontrados. A relacdo de mexilh6es ssaelfiémeas sadios
e com bucefalose foi analisada através do testeQQadrado. Para
analisar diferencas na prevaléncia do parasitaciasko ao tempo de
imersao, os resultados foram submetidos a regreBsda o calculo de
prevaléncia nos mexilhdes e verificacdo da relagémto a localizacéo
das cordas nos espinhéis, foi realizada ANOVA skpuie Teste de
comparacdo entre médias (Tukey). Para os resul@el@azonalidade
foi aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskallid/adPara analisar a
diferenga entre comprimento e largura dos cistosmedacercarias
encontrados nas branquias foi realizada ANOVA e astd de
comparacdo entre médias (Tukey). Por fim, forardizatios testes de
regressao a fim de analisar se havia relacdo anmevaléncia d.
margaritae em P. pernae nos peixes examinados, assim como ho
comprimento e peso das cordas de mexilhdes e al@neia dos
mexilhdes parasitados.

3. Resultados

Durante o periodo de experimento, a temperatuégda do mar
registrada na Praia do Sambaqui variou de 15 a&C2¢dm média de
22,1 £ 3,23 °C e, a salinidade, de 30 a 37%o (34,2,B5%o) (Fig. 3).
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Figura 3. Temperatura e salinidade da agua do rmaPmaia da Ponta do
Sambaqui, Florianopolis/ SC, durante o periodo stade. Experimento 1: de
fevereiro/12 a janeiro/13. Experimento 2: julho/E&perimento 3: de junho/12
a maio/13.

Do total de 1220 mexilhdes analisados macroscomnge, 825
estavam sadios e 395 com bucefalose, correspondengd 4% da
amostra. Deste total, foram analisados microscopmote, 702
mexilhdes e 34% estavam parasitados Pacephalus margaritaeA
diferenca entre os valores obtidos na analise megpica e
microscépica n&o foi significativay’= 0,5612; p= 0,4538).

3.1. Biometrias

Os mexilhdes (n= 702) foram separados por clagsésmanho,
com invertalo de 10 mm, de 50 a 119 mm. Com excdaadasse de 50
a 59 mm de comprimento de concha, nas demais oglhoesx
apresentaram bucefalose. Embora a porcentagemfelaigfio tenha
variado nas diferentes classes de tamanho, mesiltdée90 a 120 mm
apresentaram maior prevaléncia do bucefalideo,vaares superiores
a 50% (Fig. 4).
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Figura 4. Classes de comprimento da concha (mmjreodhdesPerna perna
e infestacdo pdBucephalus margaritae

3.1.1. Sexo

Dos 702 mexilhdes analisados, 318 eram machoSépehas, 2
hermafroditas e 88 indeterminados. As fémeas e a@chos
apresentaram prevaléncia dB. margaritae de 24,8 e 24,2%,
respectivamente. N&o houve diferenca estatistira es resultadogi=
0,03134; p= 0,8595).

Os mexilhdes indeterminados nao puderam ser fibawkds
macroscopicamente quanto ao sexo, devido a atatagao do parasita.
Em alguns animais, a determinacdo do sexo ndodwsigel mesmo
apos a andlise histologica, pela auséncia de gamatanescentes (Fig.
5). ApOs analise microscopica, observou-se que 10,d%irdlividuos
parasitados considerados machos, eram fémeas.
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Figura 5. Aspecto geral do manto do mexilP&wna pernaMacho (A) e fémea
(B) com foliculos remanescentes (setas), infestguwsesporocistos (ES) e
cercérias (CE) dBucephalus margaritadBarra = 20um.

3.2. Experimento 1: Tempo de imersdo dos mexilndesultivo

Dos 270 mexilhdes analisados, 41,5% estavam [mtasi por
B. margaritae A maior prevaléncia do parasita, 70%, ocorrela jrar
mexilhdes com tempo de cultivo de 10 meses e, @meom 4 e 6
meses de cultivo, sendo 20,7 e 20%, respectivameetificou-se que
gquanto maior o tempo de imersédo dos mexilhfes orasag, maior foi a
taxa de prevaléncia de bucefalose (p = 0,00008) @i

80

y=(2,74074)+(4,88889)*x
=078
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Figura 6. Analise de regressao de prevaléncia délhies Perna pernacom
bucefalose e o tempo de imersdo das cordas.
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3.2.1. Grau de infestagéo

Fotomicrografias do mando do mexilhH@erna perna
em animais sadios e parasitados podem ser visdedizaa
figura 7.

Figura 7. Fotomicrografias do manto Berna pernaA- macho néo infestado.
B- fémea ndo infestada. C a F- diferentes grausifdstacéo poBucephalus
margaritae (*): C- leve; D- moderado; E- pesado. Barra= 10@. [Em F-

diferentes estagios de desenvolvimento do paraBif= esporocisto; CE=
cercéria; TC= tecido conjuntivo. Barra= 6.
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O aspecto microscépico do parasita no mant®etma perna
consiste em estruturas multiramificadas, correspodad aos diferentes
estagios de desenvolvimento do esporocisto. Odagaos mexilhdes
com bucefalose exibiram diferentes graus de ocupeel® parasita, que
foi encontrado em quase todo o corpo do hospedeinas
principalmente no tecido conjuntivo, proximo adesisa reprodutivo e
digestivo. Os esporocistos continham muitas masgesminais
formadoras de cercarias e cercarias em diferentesesf de
desenvolvimento (Fig. 7 C-F).

Mexilhdes com grau de infestagcdo moderado, reptasen
67,4% das amostras dos animais parasitados (FigO8prau de
infestacao elevado foi mais evidente nos espécinpestir dos 9 meses
de cultivo. Nesses mexilhGes, o parasita era dortena quase nao
havia tecido reprodutivo (Fig. 7 E). Nao foi obsete nenhum sinal de
encapsulamento do parasita, mesmo em moluscosealtammfestados.

M Pesado
| Moderado
Leve
4 5 5] 7 g 9 10 11 12

Tempa de imersdo {meses)

100 +

80 1

60 -

40

Grau de infestagdo (%)

20 4

Figura 8. Classificacdo do grau de infestacdo desilhdes Perna perna
parasitados: leve (TP < 5%); moderado (5 > 50%¢sado ( > 50% de TP),
por tempo de imersao das cordas. TP= tecido dsipara



39

3.3. Experimento 2: Mexilhdes parasitados em relaggosicdo das
cordas nos espinhéis

N&o houve diferenca significativa na prevaléne®&dcephalus
margaritae nos mexilhdes entre os cinco pontos localizados nos
espinhéis do cultivo (p = 0,4816). Cordas de colfiwcalizadas nas
extremidades ou no meio dos espinhéis ndo mostmrdifarenca quanto
a quantidade de mexilhdes com bucefalose. Entetastmexilhdes das
cordas localizadas préximo ao costéo (A) apresgmtgrevaléncia de
20% e os mexilhdes que estavam mais distantessti@oc(t), 43,3%.

3.4. Experimento 3: Sazonalidade da bucefaloseneadhdes

Houve diferenca significativa em relacdo a saidadé na
ocorréncia da bucefalose entre os meses de cqletad,046). As
maiores taxas de prevaléncia Blecephalus margaritaeaos mexilhdes
ocorreram nos meses de julho de 2012 e feveramareo de 2013, em
que os animais apresentaram: 40; 4046,7%, respectivamente (Fig.
9).

Prevaléncia (%)
e N W W

oV o wownowm

jun  jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai
2012 2013

Figura 9. Teste de Kruskal-Wallis, prevalénciaBleephalus margaritaem
Perna pernadurante o perido de junho de 2012 e maio de 2013.

3.5. Identificacdo dos peixes residentes nas ca@asexilhfes

Junto as cordas de mexilhfes foram capturadotabde 234
peixes e identificadas cinco espécies pertencemtegsiatro familias
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(Tab. 1). Da familia Blenniidae, ocorreram duaste®s: a "maria-da-
toca" Hypleurochilus fissicornis (Quoy e Gaimard, 1824)e
Omobranchus punctatu®alenciennes, 1836). Da familia Gobiidae, a
espécigGobiosoma hemigymnu(gigenmann e Eigenmann, 1888). As
familias Monacanthidae e Gobiesocidae apresentanam Unica
espécie cadds. hemigymnunfioi a mais abundante, correspondendo a
65,8% das capturas, seguida pbrfissicornis representando 32,1%. A
espécie exotic®. punctatusocorreu em duas amostragens, nos meses
de junho e julho &tephanolepsis hispidisinnaeus, 1758) &obiesox
strumosus(Cope, 1870) apareceram em uma Unica amostragda) ca
em maio e agosto de 2012, respectivamente. Foramstatos
individuos de pequeno porte @& hemigymnune H. fissicornisem
todas as estagOes do ano. Foram observadas nas clardnexilhdes,
conchas vazias contendo ovos de peixes nos medegeaieiro, marco,
abril e maio. Algumas vezes, os peixesfissicornise G. hemigymnum
estavam dentro dessas conchas.
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3.5.1. Peixes parasitados fBucephalus margaritae

Os cistos de metacercéariasBlemargaritaeforam encontrados
nos blenideoslypleurochilus fissicornie Omobranchus punctatesno
gobideoGobiosoma hemigymnuéiiab. 2). Em 74,7% dos peixes havia
metacercarias encistadas nas branquias, incluisddamentos e base
do arco branquial. A prevaléncia de infestacdolaniteoH. fissicornis
foi de 91,6%; a intensidade de infestacdo variod @650 cistos por
hospedeiro e a classe de quantidade de cistosadé0D representou
74,2%. Nos gobideos, a prevaléncia de infestacdo68y4%; a
intensidade de infestacdo variou de 1 a 133 cistos classe de
guantidade de cistos de 1 a 50, 93,3%. Um individii®. punctatus
estava parasitado e ndo foram observados cistosethcercarias nos
exemplares d8tephanolepsis hispidesGobiesox strumosus.

Tabela 2. Peixes que atuam como segundo hospeda&omediario de
Bucephalus margaritara Praia da Ponta do Sambaqui, Florianépolis, SC.

Espécies de peixe como
segundo hospedeiro

intermediario N P (%) IM T
Gobiosoma hemigymnum152 68,4 1a133 1402
Hypleurochilus fissicornis 72 91,6 1 a 650 5861
Omobranchus punctatus 2 50 7 7

N= numero de peixes examinados. P= prevaléncia. lktensidade de
infestacdo. T= total de metacercarias encontragd&spécie.

Os cistos das metacercarias eram ovoides, congppstoduas
membranas: a interna secretada pelo parasita epsulaaexterna,
possivelmente formada pelo hospedeiro. Os espédmids fissicornis
apresentaram cistos com 179,9 + 17,1 um de comptame 123,3 +
14,0 um de largura. E®. punctatusos cistos mediam 139,2 + 16,2
pum de comprimento e 92,8 + 19,2 um de largura. QlEdgosG.
hemigymnunapresentaram cistos com 165,3 + 21,9 um de comptime
e 131,7 +17,7 um de largura (Fig. 10). Houve difien estatistica entre



os valores de comprimento dos cistos (p= 0,0000@8)trés espécies e
houve diferenca na largura dos cistos@laobranchus punctatup=
0,000025) (Fig. 11).

Figura 10. Cistos de metacercariasBieephalus margaritapas branquias de:
A- Hypleurochilus fissicornisB- Gobiosoma hemigymnuyr@- Omobranchus
punctatus Barra = 100 um. Em D- detalhe do cisto de metdcir no
Hypleurochilus fissicorniscomposto por 2 membranas (setas). Barra= 20 pum.



44

240
220
a b
200
E
=
o 180
®
E B ¢
S 160
£
o
(6] [ S
140 o
120
100
Hf Gh Op
Espécies como segundo hospedeiro intermediario
180
a
160 a
140
£
2
a
©
5 120
=
©
3

100 b

Hf Gh Op
Espécies como segundo hospedeiro intermediario

Figura 11. ANOVA seguida de Teste de comparacae ené¢dias (Tukey): A-
comprimento dos cistos de metacercéria; B- largosacistos de metacercaria,
nos peixesHypleurochilus fissicornigHf), Gobiosoma hemigymnuiiGh) e
Omobranchus punctaty®p).

3.6. Prevaléncia de mexilhdes e peixes parasitpdosBucephalus
margaritae

Avaliando-se todas as 122 cordas de mexilhGesirep
coletados, observou-se que houve relacdo entreewalgncia de
mexilhdes e peixes parasitados Bormargaritaedurante os meses de
coleta (p= 0,000001) (Fig. 12).
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Figura 12. Andlise de regressdao de mexilhdes eepeparasitados por
Bucephalus margaritgale janeiro de 2012 a maio de 2013.

3.7. Cordas de mexilhdo e prevalénciaBileephalus margarita@os

mexilhoes

Os valores médios de comprimento das cordas délh@ex
foram de 0,64 + 0,08 m e, o0 peso, de 13,35 + 6gl4Fbi possivel
observar relagcdo entre a prevaléncia de mexilh@festados e o peso
das cordas e o comprimento das cordas (p= 0,00q6@f) 13). Nos
dois casos, a prevaléncia de mexilhdes com busefdtm maior se a
corda de cultivo era mais pesada ou de maior comepito.
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Figura 13. Andlise de regressao da prevalénciantmslhbes infestados com
bucefalose e o0 peso (A) e comprimento de saidaatdas (B).

3.7.1. Comprimento da corda de mexilhBes e qualdidde peixes
associados

O comprimento da corda apresentou relacdo comtab de
peixes coletados (p= 0,000000) (Fig. 14). Cordagonmes de cultivo
abrigaram maior quantidade de peixes.
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Figura 14. Andlise de regresséo total de peixestadbs e comprimento de
saida das cordas de mexilh&o.
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4, Discussao

Os mexilhBes parasitados pBucephalussp. sédo facilmente
identificados a olho nu, pois 0 manto apresent@e® coloracado
alaranjada, devido a ramificacbes dos esporocigipssar da facil
identificagdo macroscopica, nos estigios iniciags hilicefalose é
impossivel detectar a presenca dos esporocistispendendo do nivel
de infestagéo, a determinagéo do sexo € inviavelispo a necessidade
de uma analise mais acurada (Galvéao et al., 20@6acordo com a OIE
(2012), a histologia classica € o método iniciabtneiro de vigilancia
de patégenos em moluscos, que associada a estpgedlassifica o
grau de infestacdo nos mexilhdes, indicando o p@kda patogenia
(Silva et al., 2002).

Trabalhos a respeito da ocorréncicBdeephalusp. emPerna
perna no litoral de Santa Catarina vem sendo feitos efaratites
localidades. Estes trabalhos mostraram prevaléncias altas de
bucefalideos em mexilhdeB. perna do que se conhecia ha pouco
tempo. Silva et al. (2002) registraram a ocori@nge 3,1% de
mexilhdesP. pernaprovenientes de cultivo, com esse parasita nadiha
Ratones Grande. Na praia do Sambaqui, Cochba elhd@ga(2008)
identificaram 5,11% da amostra de mexilhdes cudtiga com
bucefalose. Nesse mesmo local, Garcia e Magal28€8) relataram a
prevaléncia do parasita de 12% nos mexilhdes ehvarcet al. (2010)
observaram 21,6% dos mexilhdes parasitados paorcephalus
margaritae No presente estudo, no mesmo local, foi encoatsachaior
prevaléncia de bucefalose em mexilnbes, que se régistro para
mexilhdes cultivados no sul do Brasil. Verificousevaléncia de.
margaritaenos mexilhdes de 32,4%. Entretanto, Costa (200T)oga
na praia de Ponta das Canas que mexilhdes de cagt@sentaram
prevaléncia de bucefalose superior a 60%.

Os resultados evidenciaram maiores taxas de @gresial em
moluscos de 90 a 119 mm, reforcando o fatage a prevaléncia de
Bucephalussp. aumenta com o tamanho do molusco. Segutealvo-
Ugarteburu e McQuaid (1998), mexilhdBs pernaacima de 70 mm
apresentam taxas de 70% de infestacdo em algurabdémles da
Africa do Sul. Thangavelu e Sanjeevaraj (1987) I®paostras
Crassostrea madrasensisfestadas porBucephalus haemeanaam
diferentes classes de tamanho, entre 20 e 129 mefataram que as
ostras com tamanho entre 50-59 mm e 100-109 mnvasstanais
infestadas. Estes autores relacionaram este fatonemor tamanho da
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gbnada em ostras menores que 50 mm e a alta cagaditiune das
ostras acima de 110 mm. Seed e Suchanek (1992jacamsque
mexilhdes Mytilus pequenos gastam mais energia no crescimento e
mexilhdes grandes podem gastar até mais de 90&preducao.

A histologia permitiu a correta identificacdo dexs dos
mexilhdes, mascarado pela enfermidade. Acreditquee dependendo
do grau de infestacdo, o parasita absorve de talafos gametas
femininos, que fornece ao mexilhdo o aspecto brarem@acteristico de
identificacdo do macho. Thangavelu e Sanjeeva@§7)lencontraram
maior prevaléncia deBucephalus haemeanagm Crassostrea
madrasensigémeas. No entanto, estes autores registraram|@neie
de 67%, superior a registrada neste estudo. Emapamtida, Addum e
Oliveira (2010) constataram que ser do sexo masxdium fator de
risco. Os autores relataram maior prevaléncisBdeephalussp. nos
Perna pernamachos, com 77,8% e fémeas, 22,8#gundo Hassanine
(2001), dependendo do grau de infestacao, o trétedBdicephalusp.
pode causar sérios danos as gobnadas do primeirped&
intermediario podendo inibir 0 processo de gametogénese. Oo®feit
deletérios deste parasita parecem estar relacisngdocipalmente, a
utilizacao das reservas glicidicas e lipidicas dspkdeiro, perturbando
0 crescimento e a reproducéo do mexilhdo (Las@&91

A bucefalose pode comprometer a gametogénese dith&mex
Perna pernaafetando a formacdo de larvas e sementes, podendo
prejudicar a mitilicultura. A partir dos resultadieste trabalho, pode-se
concluir que os mexilhdes cultivados ndo devem pasoer mais do
gque 9 meses na agua, pois apresentam maior preizalée B.
margaritae.Além disso, o grau de infestacdo do parasita awgnesdm
a permanéncia dos moluscos na agua. Animais tatasicultivados
com vistas a comercializacdo podem ter seus aspec@anolépticos
comprometidos pela parasitose. As cordas de mexdbén mais tempo
de imersédo fornecem alimento e protecdo para ogegedevido ao
agrupamento dos mitilideos. Consequentemente eeafiio das larvas
do parasita é facilitada pelo rompimento dos espstas nos mexilhdes
através da mordida do peixe, favorecendo a inféstei@ oral.

Garcia e Magalhdes (2008) encontraram a parasitos
mexilhdesP. pernacom grau de infestagdo leve e moderada. Silva et al
(2002) descreveram que no grau de infestacdo lesefoliculos
gonadicos ndo estavam danificados e pareciam prodi@netas
ativamente. Em altas infestagbes, que correspamdera80% dos
mexilhdes parasitados, a gametogénese estavatalidbile ocorreu a
castracdo parcial ou completa (Silva et al.,, 20@gundoCalvo-
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Ugarteburu e McQuaid (1998), embora os esporocigfus afetem
diretamente a mortalidade dos mexilhbes, é posgivelpor meio do
enfraguecimento do musculo adutor, o0 mexilhao fioaés susceptivel
a alguns predadores.

Ao contrario do esperado, a prevaléncia Bacephalus
margaritaefoi menor no ponto proximo ao costdo. Esse resulfsudie
ter sido influenciado pela pouca distancia entrpargos, assim como a
presenca de outros espinhéis dos produtores ddh@exma praia da
Ponta do Sambaqui. Segundo Costa (2007), mexilligescostao
apresentaram alta prevaléncia do bucefalideo pmio le que os
animais se encontram em habitat natural e peld smrarepresentativo
de diversas espécies de peixes, principalmentdvoans. De acordo
com Souza (1990), a densidade dos hospedeiromad@rios pode ser
importante na incidéncia da infestacéo por digeosti

Estudos anteriores com a sazonalidade da busefatos
mexilhdes tém se mostrado contraditérios. Galvacalet(2006) e
Cochba e Magalhdes (2008) encontraram diferengaifisgiva na
incidéncia deBucephalusp. nos mexilhdeBerna pernaentre os meses
de estudo. Estes autores relataram maior ocorréeianexilhdes
parasitados na primavera, outono e inverno, cadimbidcom periodos
de temperaturas mais amenas e de menor pluviosiHattetanto, Silva
et al. (2002) n&o encontraram sazonalidade naal@msia do parasita
Bucephalussp. nos mexilhdesP. perna Ceuta e Boehs (2012),
estudando os parasitas Mytella guyanensisia Bahia, encontraram
esporocistos dBucephalussp. e ndo relataram diferenca significativa
na variacdo espacial e temporal, assim como naoefigontrada
diferenca na correlacdo entre o parasita e fat@sticos. Khamdan
(1998) néao relacionou a ocorrénciaRlecephalusp. na ostra perlifera
Pinctada radiata com padrédo sazonal ou eventos de desova. O autor
verificou o aparecimento do segundo hospedeirornmdiario e
definitivo em grande namero e a infeccao subsequimbstra perlifera.

Neste trabalho, o blenideblypleurochilus fissicornise o
gobideoGobiosoma hemigymnuioram os peixes mais frequentes junto
as cordas de mexilhdo, sendo @éremigymnumao foi registrado em
estudos anteriores. Alguns individuos dessas 2 ciespéforam
encontrados de forma individualizada dentro de ltasicvazias com
ovos. De acordo com Menezes e Figueiredo (1985hl@sideos e
gobideos apresentam cuidado parental com os ogo¥edes que sdo
depositados em fendas de rochas, conchas vaziasldscos ou cracas
e geralmente cuidados pelos machos até a eclosambi@nte criado
pelo cultivo de mexilhdes atrai varias espéciepeiges e organismos
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marinhos que usam essas estruturas como locarige aslimentacdo e
reproducdo, formando novas populacdes que passapartipar
ativamente das relagfes tréficas do ambiente @8reitVelastin, 2010).
Representantes das familias Blenniidae, Gobiidaenaddanthidae e
Gobiesocidae sé@o bentdnicos e comumente ocupasirasss junto aos
substratos rochosos (Menezes e Figueiredo, 198%a€knger et al.,
2006a). Freitas e Velastin (2010) analisando afaiina associada ao
cultivo de mexilhdesPerna pernano norte de Santa Catarina
identificaram sete espécies de peixes pertencargess familias. Além
das espécies encontradas na praia da Ponta do @andman excecéo
de Gobiosoma hemigymnune Stephanolepsis hispidusforam
identificadas Monacanthus ciliatus(Monacanthidae),Mycteroperca
microlepis(Serranidae) #alacoctenus delaland{Lambrisomidae).

Omobranchus punctatupeixe que ocorreu nas coletégjma
espécie exodtica e acredita-se que tenha sido ugida no Brasil com
agua de lastro dos navios. No Brasil, a espécieefgistrada em trés
localidades proximas as regides portuarias: Baidatlvs os Santos,
Baia de Ilha Grande e Baia da Babitonga (Gerhagdiagal., 2006b).
No sul do Brasil, foram identificados diferentestag®os de
desenvolvimento desse blenideo (Costa et al., 2@lXapturados
exemplares em estruturas de cultivo do mexilhBo perna
(Gerhardinger et al., 2006b).

Segundo Muihlegger et al. (2009), uma variedadesgdécies de
peixes ja foi descrita como segundo hospedeirornmgdiario de
Bucephalussp. Este trabalho corrobora com os estudos dehitaret
al. (2010), que registraram cistos de metacerariaHypleurochilus
fissicornis e amplia a lista de peixes como segundo hospedeiro
intermediario deBucephalus margaritagggistrados pela primeira vez
em G. hemigymnune O. punctatusEntretanto,os elevados indices de
prevaléncia registrados e® hemigymnunmdicam que as populacdes
dessa espécie, junto cobh fissicornis atuem como os hospedeiros
intermediarios secundarios no ciclo de vidaBdenargaritae no litoral
de Santa Catarina.

Em H. fissicornis a prevaléncia e intensidade de infestacéo,
assim como os valores de comprimento e largura ds®s de
metacercéarias divergiram dos resultados encontrpdoMarchiori et
al. (2010). Neste trabalho, as metacercarias eudeist foram
encontradas na cavidade branquial, incluindo filsio®e e arcos
branquiais e nao foram observados sinais exteretacionados a
infestacdo das metacercarias nos peixes, corramracom as
observacdes de Pereira Jr. et al. (2007) e Maiatial. (2010). Kvach
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(2003) relatou valores menores de prevalénciansidade média e
abundancia média de metacercariaBdeephalus marinumo blenideo
Parablennius zvonimiriDe acordo com Bartoli e Boudoresque (2007), é
comum contar mais de centenas de metacercariaBudephalus
minimus em um Unico peixePomatoschistus micropsOs autores
sugerem que a quantidade de parasita nos peixasnoia a natacéo,
aumentando a probabilidade da sua captura peletiesp final.

Muhlegger et al. (2009) encontraram metacercaasstadas
de Bucephalus polymorphusno gobideo invasivo Apollonia
melanostoma com valores de prevaléncia e intensidade maxima
menores aos registrados no gobiGabiosoma hemigymnurBegundo
0s autores, ndo é evidente se a introdugéo doijpaesta ligada com a
invasdo deA. melanostomaporém exames parasitolégicos com outras
espécies de peixes nos ultimos anos ndo mostrarfaocéio porB.
polymorphusMuhlegger et al. (2010) identificaram metacercédeB.
polymorphusnas nadadeiras, tegumento e branquias dos gobfdeos
melanostoma& Neogobius kesslerem estudo realizado por Taskinen et
al. (1991) com peixes ciprinideos, na Finlandiago®res observaram
gue as metacercérias Be polymorphugém preferéncias nos locais de
penetracdo do segundo hospedeiro intermediério, rreswn
principalmente nas nadadeiras do peixe. Os aut@mficaram que as
metacercarias também ocorreram no pedunculo caudasculos,
branquias e arcos branquiais.

Vidal-Martinez et al. (2012) encontraram cistos de
metacercarias dBucephalussp. nas branquias dos peixes pertencentes
as familias: Pomacentridae, Mugilidae, Gobiidae @amhuridae, do
oeste do Indo-Pacifico. Infestacdes por metacexs@éB. polymorphus
em ciprinideos sdo encontradas na cabeca, olhdadeisas, branquias,
figado e rim (Hoffmann et al., 1990) e séo respegisgpor mortalidade
massiva na Europa (Kinkelin et al., 1969; Hoffmanal., 1990).

A relacdo entre a prevaléncia de mexilhdes e paifestados
por Bucephalus margaritamostrou tendéncia no aumento da infestacéo
do bucefalideo entre os hospedeiros intermedidfsse fato reforca a
importancia da permanéncia dos moluscos na aguargeraté atingir o
comprimento comercial. Foi observado que o comprtmela corda de
mexilhdo tem relagdo com a presenca dos peixes pmtcultivo de
mexilhdes. Assim como ocorreu neste trabalho, &se@ Velastin
(2010) relataram que quanto maior a corda de miedlhmaior é a
disponibilidade de habitat. Esses autores verditaique houve alta
abundancia das espéciddypleurochilus fissicornis Bathygobius
soporatore Gobiesox strumosu# macrofauna associada as estruturas
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de cultivo, se abriga entre o0s espacos dos miidee
consequentemente, quanto maiores o0s mexilhdes, r rT&BA a
complexidade do ambiente (Albrecht, 1998).

Segundo Buck et al. (2005), mexilhGes cultivado®ximo a
costa sdo altamente infestados por trematddeoépodps e poliquetas.
Uma alternativa de interrupcdo do ciclo Bocephaluspode ser a
transferéncia dos cultivos derna perna para aguas mais abertas, ja
que mexilhdes de costdo tém prevaléncia maior dasja. Como cita
Buck et al. (2005), isto pode ser um incentivo fasipara o cultivo de
mexilhdes "offshore". Galvéo et al. (2006) evidangin que a dinamica
da praia pode ser um fator importante na ocorrédoiducefalideo,
dado que ocorreu maior parasitismo em uma aregaalarie sujeita a
contaminacao bacterioldgica.

Conclusbes

Através deste trabalho, pode-se verificar que rédiferenca
na prevaléncia de bucefalose em mexilh6es em difsseposicbes do
espinhel de cultivo. Constatou-se a importanciaidénuir o tempo de
permanéncia das cordas de mexilhdes na agua, grdasccom mais de
9 meses e mexilhBes com mais de 90 mm de compontEntoncha
apresentam maiores prevaléncias de parasitas. éstrala andlise
histologica foi possivel confirmar o sexo do me&dh que era
camuflado na analise macroscoépica, devido ao geainféstacdo do
parasitaOmobranchus punctatus uma espécie exdtica de peixe e foi
registrada pela primeira vez na regido de estudgeixe Gobiosoma
hemigymnunm&o foi observado em estudos anteriores junto raasale
mexilhdo. Os cistos de metacercarias sédo encostrads peixed.
fissicornis Gobiosoma hemigymnumOmobranchus punctatusendo
as 2 primeiras espécies o0s principais hospedeirpsudsitaBucephalus
margaritaeapos sair do molusco.
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CONSIDERACOES FINAIS

Sugere-se que os mexilhdes de cultivo ndo devemamecer
mais do que 9 meses na agua, pois apresentam pnai@léncia e grau
de infestacdo pelo parasBacephalus margaritae.

Em grande parte do mexilhdes com grau de infestacéo
moderado e elevado, o parasita era dominante & aquishavia tecido
reprodutivo do hospedeiro, evidenciando a castrpe@asitaria causada
pela bucefalose.

Das cinco espécies de peixes encontradas viventte es
mexilhdes nas cordas de cultivdilypleurochilus fissicornis e
Gobiosoma hemigymnuiséio os principais hospedeiros intermediario
secundario no ciclo de vida d& margaritag no litoral de Santa
Catarina.

Neste estudo, foi realizado o registro da espégitica de
peixe Omobranchus punctatusOs impactos de novas popula¢des nos
ecossistemas naturais ndo sao conhecidos e podem ateracdes
ecolégicas nas comunidades naturais de peixesuiBasoltadas para
acompanhar o resultado dessa ocorréncia sdo neasssa

Conhecer o ciclo de vida e ecologia dos bucefasidé
importante, ja que as larvas afetam um grande raideinvertebrados
marinhos importantes comercialmente. Estudos fatura praia da
Ponta do Sambaqui poderéo contribuir ainda maieesalenfermidade,
a presenca do trematddeo digenético nas aves rasripbximas ao
cultivo, principalmente as gaivotas; conhecendoidrotinAmica do
local e transferindo os mexilhdes do cultivo pasaa mais distantes da
costa.



60

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DA INTRODUCAO

ADDUM, F.; OLIVEIRA, C. Prevaléncia parasitaria d&ucephalus
(von Baer, 1827) enferna perna(Linnaeus, 1958) em dois costdes
rochosos no litoral do Espirito Sanfevista Cientifica Faesav. 6,

n. 1, p. 69-76, 2010.

AMATO, J.F.R. Digenetic trematodes of percoid fisloé Florianépolis,
southern Brasil-BucephalidaBevista Brasileira de Biologiav. 42, n.
4, p. 667-680, 1982.

BARREIRA, C.A.R.; ARAUJO, M.L.R. Ciclo reprodutivode
Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791) (Mollusca, Bivalvia,
Veneridae) na praia do Canto da Barra, Fortim, &darasil.Boletim
do Instituto de Pescav. 31, n. 1, p. 9-20, 2005.

BLANCHET, H. et al. Effects of digenean trematodesl heterotrophic
bacteria on mortality and burying capability of tbemmon cockle
Cerastoderma edulél.). Journal of Experimental Marine Biology
and Ecology v. 293, n. 1, p. 89-105, 2003.

BOEHS, G. et al. Parasites of three commerciallglated bivalve
mollusc species of the estuarine region of the Gaich river (lIhéus,
Bahia, Brazil).Journal of Invertebrate Pathology, v. 103, p. 43-47,
2010.

BOWER, S.M. Diseases and parasites of musselsG@®SLING, E.
(ed.). The musselMytilus: ecology, physiology, genetics and culture
Amsterdam, 1992, p. 87-169.

BOWER, S.M.; MCGLADDERY, S.E.; PRICE, |.M. Synopsif
infectious diseases and parasites of commerciadbtoged shellfish.
Annual Review of Fish Diseasew. 4, p. 1-199, 1994.

BRANDAO, R.P.; BOEHS, G.; SILVA, M.P. Health assessit of the
oyster Crassostrea rhizophorason the southern coast of Bahia,
northeastern BraziRevista Brasileira de Parasitologia Veterinaria
v.22,n.1, p. 84-91, 2013.



61

CEUTA, L.O.; BOEHS, G. Parasites of the mangrovessaiMytella
guyanensis (Bivalvia: Mytilidae) in Camamu Bay Bahia, Brazil.
Brazilian Journal of Biology, v. 72, n. 3, p. 421-427, 2012.

CHENG, T.C.; BURTON, R.W. Relationships betwedgmcephalussp.
and Crassostrea virginica histopathology and sites of infection.
Chesapeake Scienge. 6, n. 1, p. 3-16, 1965.

CHINCHILLA, O.L.; MAGO, Y.; FUENTES, J.L. Hallazgode
Bucephalus margaritae Ozaki et Ishibashi, 1934 (Trematoda:
Bucephalidae) en ejemplares dghyraena picudilla Poey, 1860
(Sphyraenidae) capturados en la Bahia de MochinsgadB Sucre,
Venezuela.Boletim do Instituto Oceanogréaficq v. 45, n. 2, p. 141-
148, 2006.

COCHOA, A.R.; MAGALHAES, A.R.M. Perdas de sementds
mexilhdesPerna perna(L., 1758), cultivados na Baia Norte - llha de
Santa Catarina/S@oletim do Instituto de Pescav. 34, n. 1, p. 1-10,
2008.

COSTA, R.L.Prevaléncia de enfermidades e histopatologia deerna
perna (Mollusca) em Florian6polis/SC, Brasil 2007. 31 f. Dissertacédo
(Mestrado em Aquicultura) - Curso de Pos-graduagéicAquicultura,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriami007.

EPAGRI. Sintese informativa da Maricultura 2012 Florianépolis:
Epagri, 2012. Disponivel em: <http://cedap.epaggev.br/>. Acesso
em: 18 julho 2013.

FAO - FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS. FAO technical guidelines for responsible
fisheries 1997. Roma. Disponivel em:
<ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/003.pdf>. Acesso &@:abril 2013.

FAO - FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS. Estado actual del cultivo y manejo de moluscos
bivalvos y su proyeccion futura: factores que afeam su
sustentabilidad en América Latina 2008 Roma. Disponivel em: <
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/011.pdf >. Acesso dh:abril 2013.



62

FAO - FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS. El estado mundial de la pesca y la acuicultura
2010. Roma. Disponivel em: <http://www.fao.org/docrep/Qt3>.
Acesso em: 30 abril 2013.

FAO - FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS. The state of world fisheries and aquaculture
2012. Roma. Disponivel em: <http://www.fao.org/docrep/Qiis>.
Acesso em: 14 abril 2013.

FERREIRA, J.F.; MAGALHAES, A.R.M. Cultivo de mexilies. In:

POLI, C.R.; POLI, AT.B.; ANDREATTA, E. & BELTRAME,E.

(orgs.).Aquicultura - Experiéncias brasileiras. Florianopolis, 2004, p.
221-250.

FERREIRA, J.F. et al. Physical-chemical parametefsseawater
mollusc culture sites in Santa Catarina-Bradiburnal of Coastal
Research n. 39, p. 1122-1126, 2006.

GALVAO, M.S.N. et al. Ciclo reprodutivo e infestagfarasitaria de
mexilhdes Perna perna(Linnaeus, 1758)Boletim do Instituto de
Pescav. 32, n. 1, p. 59-71, 2006.

GARCIA, P.; MAGALHAES, A.R.M. Protocolo de identifacdo e
quantificacdo de bucefalose (enfermidade laramjahexilhéesPerna
perna Boletim do Instituto de Pescav. 34, n. 1, p. 11-19, 2008.

GESTAL, C. et al. Study of diseases and the immaysém of bivalves
using molecular biology and genomié®eviews in Fisheries Science
v. 16, p. 133-156, 2008.

HASSANINE, R.M.EL-S. Parasitic castration dfridacna maxima
(Mollusca: Bivalvia) by Bucephalid larvae (TremagodDigenea) in the
Northern Red Sedgyptian Journal Aquatic Biology and Fisheries
v.5,n. 3, p.111-122, 2001.

KINNE, O. Introduction to Volume Il. In: KINNE, Qled.).Diseases of
marine animals. Hamburg, 1983, p. 467-475.

LAUCKNER, G. Diseases of Mollusca: Bivalvia. In: MINE, O. (ed.).
Diseases of marine animalsHamburg, 1983, p. 477-879.



63

LEITE, L.A. Influéncia da predacao, parasitismo e densidade de
sementes nas perdas de mexilhoBsrna perna (L., 1758), cultivados
na Baia Norte da Ilha de Santa Catarina 2007. 39 f. Dissertacao
(Mestrado em Aquicultura) - Curso de Pos-graduagéicAquicultura,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriami007.

LIMA, F.C.; ABREU, M.G.; MESQUITA, E.F.M. Monitoraento
histopatolégico de mexilhdBerna pernada Lagoa de Itaipu, Niterdi,
RJ. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e Zooteaia, v. 53,
n. 2, p. 1-5, 2001.

LOPES, S.G.B.C.; FONSECA, M.L. Taxonomia, morfoh)gianatpmia
funcional. In: RESGALLA JR, C.; WEBER, L.I. & CONGEAO,
M.B. (orgs.).O mexilhdo Perna perna (L.). Rio de Janeiro, 2008, p. 1-
21.

MAGALHAES, A.R.M. Efeito da parasitologia por Trematoda
Bucephalidae na reproducdo, composi¢do bioquimica imdice de
condicédo de mexilh6e®erna perna (L). 1998. 185 f. Tese (Doutorado
em Ciéncias) - Curso de Poés-graduacdo em Fisioldgexal,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1998.

MAGALHAES, A.R.M.; FERREIRA, J.F. Patologia e maoepm
malacocultura. In: SILVA-SOUZA, A.T.Sanidade de organismos
aquaticos no Brasil Maringa, 2006, p. 79-117.

MARENZI, A.W.C.; BRANCO, J.O0. O cultivo do mexilhdBerna
perna no municipio de Penha, SC, In: BRANCO, J.O.; MAREN
AW.C. (org.). Bases ecolégicas para um desenvolvimento
sustentavel:estudos de caso em Penha, Sfiajai, 2006, v. 1, p. 227-
244,

MARCHIORI, N.C.; MAGALHAES, A.R.M.; PEREIRA JR., JThe
life cycle of Bucephalus margarita®zaki & Ishibashi, 1934 (Digenea,
Bucephalidae) from the coast of Santa CatarinaeStatazil. Acta
Scientiarum. Biological Sciencesv. 32, n. 1, p. 71-78, 2010.

MARQUES, H.L.A. Criacdo comercial de mexilhdes Sdo Paulo:
Nobel, 1998. 111 p.



64

MCNEIL, R.; DIAZ, M.T. The significance of parasitads in
intertidal and freshwater invertebrates for théiorebird predators. In:
22nd International Ornithological Congress, 3, 199Burban.
Proceedings p. 2329-2344.

MESQUITA, E.F.M.M.; MAGALHAES, A.R.M.; MARENZI, AWC.;
BARBOSA, J.V. Parasitismo. In: RESGALLA JR, C.; WER, L.I. &
CONCEICAO, M.B. (orgs.).O mexilhdo Perna perna (L.). Rio de
Janeiro, 2008, p. 151-166.

NARCHI, W. Encontro deBucephalopsis haimean&acaze-Duthiers)
no Brasil.Ciéncia e Cultura, v. 18, p. 22-24, 1966.

NASCIMENTO, I.A. et al. Pathological findings irCrassostrea
rhizophorae from Todos os Santos Bay, Bahia, Bradiburnal of
Invertebrate Pathology, v. 47, p. 340-349, 1986.

OIE - World Organisation for animal health 201&quatic animal
health code. 15th ed. Paris. Disponivel em:
<http://www.oie.int/doc/ged/D11946.PDF>. Acesso @djunho 2013.

OLIVEIRA NETO, F.M. Diagnéstico do cultivo de moluscos em
Santa Catarina Florianépolis: Epagri, 2005. 67p. (Epagri.
Documentos, 220).

PAVANELLI, G.C. et al. Sanidade de peixes, rés,stioeos e
moluscos. In: VALENTI, W.C. (ed.)Aquicultura no Brasil - bases
para um desenvolvimento sustentavelCNPg/ Ministério da Ciéncia e
Tecnologia. Brasilia, 2000, p. 399.

PEREIRA JR., J.; ROBALDO, R.B.; SOUTO-RAITER, V.M.N\Um
possivel ciclo de vida dBucephalus varicuManter, 1940 (Trematoda,
Bucephalidae) no Rio Grande do SGlomunicagbes do Museu de
Ciéncias e Tecnologiav. 9, p. 31-36, 1996.

RIOS, E.C.Compendium of Brazilian sea shellsRio Grande: Editora
Evangraf, 2009. 668 p.

RUPP, G.S; OLIVEIRA NETO, F.M.; GUZENSKI, J. Estadotual del
cultivo de moluscos bivalvos en la region sudesteee Brasil. In:
LOVATELLI, A.; FARIAS, A. & URIARTE, I. (Eds.).Estado actual



65

del cultivo y manejo de moluscos bivalvos y su pregcion futura
2008 Roma. Disponivel em: <http://www.inapiproyect&0b.pdf>.
Acesso em: 14 abril 2013.

SALOMAO, L.C.; MAGALHAES, A.R.M.; LUNETTA, J.E. Infuéncia
da salinidade na sobrevivéncia Berna perna(Mollusca: Bivalvia).
Boletim de Fisiologia Animal v. 4, p. 143-152, 1980.

SILVA, P.M.; MAGALHAES, A.R.M.; BARRACO, M.A. Effets of
Bucephalussp. (Trematoda: Bucephalidae) &erna pernamussels
from a culture station in Ratones Grande IslanchzBrJournal of
Invertebrate Pathology, n. 79, p. 154-162, 2002.

SILVA, P.M.; MAGALHAES, A.R.M.; BARRACCO, M.A.

Pathologies in commercial bivalve species from &dbatarina State,
southern BrazilJournal of the Marine Biological Association of the

United Kingdom, v. 92, n. 3, p. 571-579, 2012.

VINATEA, L. Aquicultura e desenvolvimento sustentavel: subsidso
para a formulacdo de politicas de desenvolvimentoadaquicultura
brasileira. Floriandpolis: Editora da UFSC, 1999. 310 p.

ZEIDAN, G.C.; LUZ, M.S.A.; BOEHS, G. Parasites afomomically
important bivalves from the southern coast of BaBiate, Brazil.
Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria deJaboticabal, v. 21,
n. 4, p. 391-398, 2012.



66

ANEXO

Figura 1. Rede em forma cilindrica utilizada naetaldas cordas de mexilh&es,
com malha de 0,05 cm, didmetro de 0,5 m e comptonge 1,0 m.

Figura 2. Hypleurochilus fissicornis pertencente a familia Blenniidae. A
espécie é caracterizada por apresentar cirro9.(Betaa= 0,5cm.
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Figura 3.0Omobranchus punctatuespécie exética, representante da familia
Blenniidae. Barra= 1 cm.

cm.

T -
Figura 5. Stephanolepsis
Barra= 1 cm.

hispid,uqnertencente a familia Monacanthidae.
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Figura 7. Peixes encontrados junto aos ovs, aetdr conchas vazias do
mexilhdo Perna perna de fevereiro a maio de 2013. Adypleurochilus
fissicornis B- Gobiosoma hemigymnurBarra = 1cm.



