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RESUMO

A biodiversidade global sofre intensa perda através da pressao exercida
pela expansdo populacional. Reunidos num esforco global, Jardins
Botéanicos ao redor do mundo representam uma importante ferramenta
para conservagdo e preservacdo desta biodiversidade. No Brasil, a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) afirma que 0s recursos
naturais sdo bens de uso comum, e como tal devem ser preservados.
Neste sentido, foi instaurado um sistema de licenciamento ambiental.
Este licenciamento age como tutela administrativa preventiva para o
meio ambiente, autorizando ou ndo o funcionamento de qualquer tipo de
empreendimento. Avaliacdo de Impacto Ambiental surge como
mecanismo de avaliagdo detalhada, especifica e abrangente dos
impactos ambientais, definicbes de medidas mitigadoras e
potencializadoras do empreendimento em estudo. Este trabalho define
0s requisitos para o processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental a fim
de subsidiar estudos de Licenciamento, assim como propde adequacdo
de uma metodologia de avaliagcdo qualitativa dos impactos ambientais
decorrentes da fase de operagdo de empreendimentos do tipo Jardim
Botéanico. Para a analise de jardins botanicos as metodologias Matriz de
Interagdo e “Check List” representam as melhores formas de andlise
qualitativa dos impactos. Os dados para analise foram obtidos em visitas
in loco e em visitas a sitios virtuais. A Matriz de Interagdo e o “Check
List” demonstram que a atividade Jardim Botanico possui tendéncia a
impactos positivos, tornando o empreendimento positivo. As medidas
ambientais apresentam equilibrio, com leve tendéncia ao predominio de
medidas minimizadoras preventivas. O presente estudo revela-se como
mecanismo de grande relevancia e eficiéncia, quando aplicado neste tipo
de atividade, para avaliacdo de impactos ambientais com fins de
subsidiar o licenciamento de Jardim Botanico. Conclui-se que este tipo
de empreendimento é benéfico para o local de sua implantagdo,
fortalecendo a missdo do mesmo: conservacdo e preservacdo da
biodiversidade global.

Palavras-chave: Biodiversidade; Impactos Ambientais; Jardim Boténico;
Licenciamento Ambiental; Avaliagdo de Impactos Ambientais.






ABSTRACT

Global biodiversity suffers loss through intense pressure from
population expansion. Gathered together in an international effort,
Botanical Gardens around the world represent an important mechanism
for conservation and preservation of biodiversity. In Brazil, the National
Environment Policy (PNMA) argues that natural resources are goods of
common use, and they must be preserved. In this sense, was
implemented an environmental licensing system. This system works as a
preventive administrative supervision for the environment, permitting or
not the operation of any enterprise. Environmental impact assessment is
a specific, comprehensive and detailed evaluation environmental
impacts mechanism that defines potentiating and mitigation actions for
the project under analysis. This study defines the requirements for the
process of Environmental Impact Assessment to support studies of
Licensing and also proposes to adapt suitable methodologies for
qualitative assessment of environmental impacts during the operation
phase of this kind of activity. The methodologies Matrix of Interaction
and "Check List" represent the best forms of qualitative analysis of
environmental impacts. The data for this analysis were obtained from
visit to botanical garden sites and virtual visits on botanical gardens web
sites. The Matrix of Interaction and the "Check List" show that the
Botanical Garden activity has a tendency to positive impacts, making
the enterprise positive. Environmental measures are well balanced, with
a slight tendency to the predominance of preventive minimization
measures. The present study demonstrates that the adapted
methodologies have great relevance and efficiency for environmental
impact assessment, when applied in this type of activity and for the
purpose of subsidizing the licensing of Botanical Gardens in Brazil. It is
concluded that Botanical Garden is a beneficial activity to the location
of its implementation, strengthening its mission: conservation and
preservation of global biodiversity.

Keywords: Biodiversity. Environmental Impacts. Botanical Garden.
Environmental Licensing. Environmental Impact Assessment.






LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Modelo simplificado de Matriz de Interagédo 57
Figura 2 - Exemplo de uma das possiveis formas de vias de acesso pelos
visitantes 63
Figura 3 — Exemplo do uso de aves aquaticas ornamentais 63
Figura 4 — Coleta Seletiva 64
Figura 5 — Mescla de estufas e cole¢des botanicas ao ar livre 66
Figura 6 — Herbario 67

Figura 7 — Exemplo de recuperacéo de area — The Eden Project 68
Figura 8 e 9 — Intervencdes de educacdo ambiental com os

Visitantes 69
Figura 10 — Média geral da Matriz de Interacdo segundo a caracteristica
valor para descricdo dos impactos ambientais 71
Figura 11 - Matriz de interacdo da Avaliacdo de Impacto de Jardins
Boténicos 73
Figura 12 — Média geral do método “Check List” segundo a
caracteristica valor para descri¢cdo dos impactos ambientais 130
Figura 13 — Medidas mitigadoras e potencializadoras 133
Figura 14 — Media geral do método “Check List” segundo a
caracteristica tipo de medida ambiental para descricdo dos impactos

ambientais 131






LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Avaliagdo e mitigacdo de impacto ambiental de um jardim

boténico 26
Quadro 2 — Objetivo da avaliagdo de impacto ambiental- 27
Quadro 3 — Principais atividades dos jardins botanicos 36
Quadro 4 — SISNAMA — Organograma 41

Quadro 5 — Objetivo da avaliacdo de impactos ambientais 44






LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AIlA — Avaliacéo de Impacto Ambiental

Art. — Artigo de lei, resolucéo, decreto e/ou aparatos legais similares.

BGCI — Botanic Gardens Conservation International

BGCS - Botanic Gardens Conservation Secretariat

CBD - Convention on Biological Diversity (Convengdo de Diversidade

Bioldgica)

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

D.0.U — Diério Oficial da Unido

ECO-92 ou CNUMAD - Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento

IAIA — International Association for Impact Assessment

JB — Jardim Botéanico

JBRJ — Jardim Botanico do Rio de Janeiro

LPNMA — Lei da Politica Nacional de Meio Ambiente

ONU - Organizacdo das NagOes Unidas

PNMA — Politica Nacional de Meio Ambiente

RBJB — Rede Brasileira de Jardins Botanicos

SGA — Sistema de Gestdao Ambiental






SUMARIO

1 - INTRODUCAO
1.1- APRESENTACAO DO PROBLEMA
1.2 - OBJETIVOS

1.2.1 - Objetivo Geral
1.2.2 - Objetivos Especificos
1.3 - JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TRABALHO

2 — REVISAO DE LITERATURA

2.1 - MEIO AMBIENTE

2.2 - DIVERSIDADE BIOLOGICA

2.3 - JARDIM BOTANICO

2.3.1 — Histobrico

2.3.2 — Atualidade Brasileira

2.3.3 — Relevancia Ambiental Dos Jardins Botanicos
2.4 — LICENCIAMENTO AMBIENTAL

2.5 - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
2.5.1 — Historico Da Avaliacdo De Impactos Ambientais
2.5.2 — Impacto Ambiental

2.5.3 — Avaliacdo De Impacto Ambiental

2.5.4 — Conexdo Biodiservidade E Avaliagdo De Impacto Ambiental

2.5.5 — Atributos Dos Impactos Ambientais

2.5.6 — Medidas Mitigadoras E Potencializadoras

2.5.7 — Atores Sociais

2.5.8 — Métodos De Avaliagdo De Impactos Ambientais
2.5.9 — Avaliagdo Qualitativa Dos Impactos Ambientais

23
23
25

25
25
26

29
29
30
31
31
34
35
37
39
39
42
43
44
45
46
47
47
51

2.6 — A CONEXAO JARDIM BOTANICO, LICENCIAMENTO E

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
3 - MATERIAL E METODOS

52
95

3.1 - AREA DE ESTUDO: CARACTERIZACAO DO MODELO

JARDIM BOTANICO

55



3.2 — DEFINIGOES DOS INDICADORES E COMPONENTES DOS

ESTUDOS 56
3.2.1 - Identificacdo e Caracterizacdo das Atividades Impactantes 56
3.2.2 — ldentificacdo e Caracterizacdo Qualitativa dos Impactos

Ambientais 56
3.2.2.1 — Matriz De Interagéo 57
3.2.2.2 — Listagem De Controle (Check-List) 58
3.2.3 — Medidas Minimizadoras e Potencializadoras 59
3.3- COLETAS DE DADOS 59
4 — RESULTADOS E DISCUSSAO 61
4.1 — Atividades Impactantes - Fase de Operacéao 61
42 - MATRIZ DE INTERACAO - IDENTIFICACAO E

CARACTERIZACAO QUALITATIVA DOS IMPACTOS 70
4.3 — ANALISE DA MATRIZ DE INTERAGAO 75

4.4 — PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS
PELA METODOLOGIA LISTAGEM DE CHECAGEM (“CHECK-

LIST”) 123
4.5~ MEDIDAS MINIMIZADORAS E POTENCIALIZADORAS 130
5- CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS 145

REFERENCIAS 149



1- INTRODUCAO
1.1 — APRESENTACAO DO PROBLEMA

As Ultimas décadas foram alvo de intensas alteragdes de origem
antropica. Estas alteragdes sdo consequéncias da crescente demanda
pelo uso dos recursos naturais, dentre eles alimentos, 4gua e energia
(SILVA, 1999).

O uso dos recursos naturais aplacou, em grande parte, as
necessidades e desejos humanos, mas a um alto preco. As consequéncias
destas intervencdes geraram fragmentacdes de habitats, degradacdes e
até mesmo conversdes totais de ecossistemas. O resultado foi a grande
perda de biodiversidade bem como reducdo qualitativa e quantitativa
dos servigos ecossistémicos ao redor do planeta. O crescente nimero de
espécies em extingdo e o empobrecimento genético das populacdes
remanescentes constituem os principais indicadores de degradacio
ecoldgica (SANCHEZ, 2008).

Sabe-se que 0 processo evolutivo das espécies gera extingao
daquelas menos adaptadas ao ambiente, porém as Ultimas décadas
apresentaram uma taxa de extingdo na ordem de 100 a 1.000 vezes
maior que a natural (BISHOP, 2012). As maiores taxas coincidem com
as areas de desenvolvimento das maiores civilizagbes humanas, que
geraram consideraveis perturbacGes aos ecossistemas locais. A perda de
uma simples espécie pode acarretar um efeito cascata dentro de um
ecossistema local (endémico), com possivel interferéncia no ecossistema
global. Ainda segundo o autor, a extincdo de espécies estd ligada a
capacidade de resiliéncia dos ecossistemas, ou seja, a extingdo de uma
espécie chave aumenta o risco de deterioracdo do ecossistema em que
ela se encontra.

Para Sanchez (2008), a expansdo populacional de forma global
das recentes décadas exerce forte influencia sobre os recursos naturais.
Nestes termos, é possivel dizer que € raro encontrar um ecossistema que
ndo tenha sido alterado pela intervencdo humana. Silva (1999) define
que, dentre estas alteracGes, as de maiores impactos sdo a contaminagédo
de ambientes aquaticos (superficiais e subterraneos), perda de coberturas
vegetais em grandes extensdes e introdugdo de espécies exdticas. Estas
associacdes acarretam uma queda expressiva na diversidade de habitats
e da biodiversidade.

A rica biodiversidade brasileira, assim como a biodiversidade
global, atravessa tempo de alta e rdpida perda de espécies em seus
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ecossistemas, tendo inclusive alto indice de extin¢do. Para reverter tal
quadro, é imprescindivel o fortalecimento de politicas para conservagdo
in situ aliadas a acbes de conservagdo ex situ, notadamente para as
espécies vegetais. Estas alteracfes e perdas trazem grandes implicacoes
para o desenvolvimento econdmico e social. Assim, se faz necessario
um esforgo global para salvar o patriménio bioldgico do planeta. Neste
sentido, Jardins Botanicos ao redor do mundo possibilitam acdes
importantes para conservagdo in situ e ex situ em termos globais. Estas
acOes representam na verdade estratégias voltadas ao campo da ciéncia,
horticultura, educagdo, conservacdo da biodiversidade, além da
integracdo entre conservacdo e desenvolvimento sustentavel. (REDE
BRASILEIRA DE JARDINS BOTANICOS / BOTANIC GARDENS
CONSERVATION INTERNATIONAL, 2004).

Brasil é detentor de uma concentragdo memoravel de
biodiversidade em seu territdrio. Assim surgiu a necessidade de regras
para sua utilizagdo, conservacao e preservacdo. Segundo a Lei 6.938/81
da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), 0s recursos naturais
sdo bens de uso comum do povo e essenciais a uma boa qualidade de
vida. Para assegurar este direito, a utilizacdo destes bens depende de
concordancia prévia do Poder Publico. Isto se deve ao fato de que meio
ambiente é qualificado como patrim6nio publico e como tal, deve ser
assegurado e protegido a fim de garantir o uso coletivo atual e futuro.
Neste ponto o Licenciamento Ambiental age como uma tutela
administrativa preventiva do meio ambiente, tendo como objetivos a
preservacdo dos recursos naturais. Esta preservacdo ocorre atraves da
minimizacdo e prevencdo de impactos negativos e valorizagdo dos
impactos positivos (THOME, 2012).

Visando o uso racional dos recursos naturais, bem como a
conservacdo e preservacdo da biodiversidade nativa brasileira, surge
uma ferramenta de regularizacdo: licenciamento ambiental. Segundo o
art. 9° da Lei 6.938/81 da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA)
licenciamento ambiental é um instrumento de alta importancia no
sentido de autorizar o funcionamento de um empreendimento através da
definicdo de seus impactos e medidas mitigadoras e potencializadoras,
viabilizados pelo estudo de Avaliagdo de Impactos Ambientais
detalhado, especifico e abrangente. Detalhado no sentido de discorrer
sobre todos os potenciais impactos ambientais de cada projeto, neste
caso, Jardim Botanico (JB). Especifico no sentido de enaltecer todos os
beneficios ambientais que este tipo de empreendimento traz ao local de
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sua instalacdo. Abrangente de forma a demonstrar todas as
interferéncias geradas pelo mesmo em seu entorno. Assim é possivel a
caracterizacdo real dos potenciais impactos em potencial, subsidiando
uma decisdo correta, justa e benéfica para a protecdo e utilizagdo
consciente coletiva dos recursos naturais. Nao ha registros da utilizacdo
de um termo de referencia ou método de Avaliacdo de Impactos
Ambientais (AlA) especifico que permita uma avaliacdo detalhada,
especifica e abrangente de empreendimento tipo Jardim Boténico.

1.2 - OBJETIVOS

1.2.1 - Objetivo Geral

Definir requisitos para processo de Avaliacdo de Impacto
Ambiental a fim de subsidiar estudos de Licenciamento Ambiental de
empreendimento do tipo Jardim Botanico. Propor adequagdo de uma
metodologia de avaliagdo qualitativa dos impactos ambientais
decorrentes da fase de operacéo do referido empreendimento.

1.2.2 - Objetivos Especificos

v' Adaptar e aplicar modelo dos métodos da matriz de interacéo e
do “check-list” no processo de avaliagdo de impactos ambientais do
empreendimento supracitado;

v' Identificar e caracterizar qualitativamente as atividades (agdes)
impactantes e fatores ambientais relevantes decorrentes do
empreendimento em questao;

v" Delinear medidas minimizadoras ou potencializadoras para os
impactos ambientais negativos e positivos, respectivamente, oriundos da
avaliacdo qualitativa, incluindo o responsavel por sua execucao;

v' Fornecer dados técnicos para subsidios ao processo de
licenciamento ambiental desse tipo de empreendimento.
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1.3 - JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TRABALHO

A evidente importancia cientifica e académica de um JB para a
conservacdo da biodiversidade do planeta, torna o processo de
licenciamento ambiental, em especial o procedimento de avaliacdo de
impactos uma ferramenta valiosa para a manutencdo, ampliacdo e
beneficios cientificos do referido projeto.

Sabe-se que empreendimentos de qualquer natureza geram
impactos ambientais. Os do tipo JB, possuem como potenciais impactos
ambientais de consideravel magnitude e importancia, as plantas exéticas
e escapes g@énicos, mudanca de clima, poluicdo, projetos de
desenvolvimento sustentavel, dentre outros.

As Normas Internacionais de Conservacao para Jardins Botanicos
preconizam que estas instituicdes sdo responsaveis pelo controle dos
seus proprios impactos ambientais, empreendendo avaliacBes previas
pertinentes. Podem atuar ainda no processo de AIA de outros tipos de
empreendimento, disponibilizando suas instalagdes e especialistas para
os estudos. O quadro 1 traz a sintese dos deveres de um JB em relacéo a
teméatica impacto ambiental. (REDE BRASILEIRA DE JARDINS
BOTANICOS / BOTANIC GARDENS CONSERVATION
INTERNATIONAL, 2004).

Quadro 1 — Avaliagdo e mitigacdo de impacto ambiental de um JB
i —empreender avaliages de impacto para qualquer
empreendimento que eles fagam, tanto dentro como fora da area do
jardim, assegurando que nenhum efeito adverso em biodiversidade
seja causado por tais agoes;

ii —impedir que seus peritos e as suas instalacées de conservagdo ex
situ sejam usados como uma justificativa para permitir a destruigao da
diversidade bioldgica in situ;

iii —ajudar na implementacdo de avaliagdes de impacto ambiental
quando eles tém uma equipe com habilidades apropriadas e outros
recursos disponiveis para tais propdsitos, particularmente se o seu
envolvimento pode ajudar a conservar recursos vegetais importantes
ou habitats naturais;

iv —trabalhar em parceria para integrar todas as autoridades
responsaveis e regulamentos, de modo a promover a unido quando se
lida com ameagas.

Fonte: REDE BRASILEIRA DE JARDINS BOTANICOS / BOTANIC
GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2004
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A corrente global de responsabilidade ambiental trouxe para os
empreendimentos no geral, especialmente aqueles que tratam das
guestdes ambientais, a forte tendéncia a utilizacdo de Sistema de Gestdo
Ambiental (SGA). Para implantar um SGA em empreendimentos do
tipo jardim boténico, devem ser atendidas as demandas abordadas no
Art. 2° da Resolugdo CONAMA 339, de 25/09/2003, simultaneamente
aos principais problemas ambientais gerados pelas atividades dos
mesmos. Sendo assim, o processo de avaliagdo de impactos ambientais
torna-se ferramenta fundamental.

Uma avaliagdo de impactos ambientais bem executada determina
as diretrizes para implantacdo de um SGA no empreendimento,
inclusive tipo JB. Como resultado da AlA, tem-se o delineamento da
vulnerabilidade do empreendimento em relagdo ao meio ambiente; a
definicdo de pardmetros para implantacdo de novas estruturas; e decisdo
da implantacdo de um SGA, quando desejado.

Os estudos de avaliacdo, aspectos e impactos ambientais geram
registros e analises que sdo organizados em relacdo a sua importancia,
baseados em critérios preestabelecidos. Segundo a Associa¢do
Internacional de Avaliagdo de Impactos (IAIA), um projeto de avaliacdo
de impactos ambientais tem varios objetivos, conforme ilustra o quadro
2.

Quadro 2 — Objetivos da avalia¢do de impacto ambiental.

1 - Assegurar que as consideragdes ambientais sejam
explicitamente tratadas e incorporadas ao processo decisorio;
2 — Antecipar, evitar, minimizar ou compensar os efeitos
negativos relevantes biofisicos, sociais e outros;

3 — Proteger a produtividade e a capacidade dos sistemas
naturais, assim como os processos ecoldgicos que mantém
suas fungdes;

4 — Promover o desenvolvimento sustentavel e otimizar o uso
e as oportunidades de gestdo de recursos.

Fonte: Sanchez, 2008

Como todo empreendimento, um jardim botanico gera impactos
ambientais em suas trés etapas: implantacdo, operacdo e eventual
ampliagdo. O grau e intensidade dos impactos irdo variar de acordo com
o tamanho, infraestrutura existente e localizacdo do empreendimento,
ademais das atividades a serem executadas ho mesmo.
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Nestes termos, justifica-se o presente trabalho, pois trata da
demonstracdo da importancia do processo de licenciamento ambiental
de empreendimento tipo JB através da avaliagdo qualitativa dos
impactos ambientais. Por ndo haver um modelo de andlise por parte dos
orgdos ambientais, faz-se necessario o levantamento das informacdes
pertinentes ao processo de operacdo e sua analise sob a OGtica da
Avaliacao de Impactos Ambientais. Com isto espera-se abrir 0 campo de
discussdes e, consequentemente de agles, a cerca da efetiva execucdo de
uma das principais atividades de um jardim botanico: Avaliacdo e
Mitigacdo de Impactos.
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2 - REVISAO DE LITERATURA
2.1 - MEIO AMBIENTE

A expressdao meio ambiente é, no imaginario geral global, um
termo que designa natureza. Como tal, deve ser admirado, respeitado e
preservado. Porem, este consenso é falho e superficial, visto que coloca
0 homem como um elemento a parte. Deste modo, torna-se necessario
um aprofundamento no termo, a fim de inserir 0 homem nesta esfera,
mostrando suas interacdes e consequéncias na busca da sobrevivéncia da
espécie.

Na esfera ecoldgica, meio ambiente € um ecossistema nas suas mais
diversas dimensdes. E o conjunto das condicdes ambientais, traduzidas
na diversidade local e sua complexidade, independente do tamanho da
area em consideracdo. Nesta mesma esfera, mas como conceito
Biosfera, meio ambiente vem explicar as relacfes de interdependéncias
das realidades socioambientais, tendo todo o planeta como fonte da vida
(SANCHEZ, 2008). Na esfera cotidiana, meio ambiente toma a
dimensdo de lugar onde se atua, como exemplo casa, trabalho, escola.
Designa um territério de uso humano e outras espécies (WEISZFLOG,
2007). Para as NagbBes Unidas meio ambiente é o conjunto de
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais capazes de causar
efeitos diretos ou indiretos, em um prazo curto ou longo, sobre os seres
vivos e as atividades humanas (SANCHEZ, 2008).

Enfim, meio ambiente envolve todos os elementos vivos e ndo
vivos do planeta, bem como suas relacbes de interacbes e de
interferéncias. Seu conceito varia de acordo com o contexto em que esta
inserido.

Para este trabalho, vamos considerar Meio Ambiente como
conjunto de unidades ecoldgicas interdependentes, que funcionam como
um sistema natural. As relagdes entre espécies e ac¢bes individuais (no
ambito de cada espécie) geram consequéncias para o sistema como um
todo. Enxerguemos como uma maquina, onde cada engrenagem tem sua
funcdo e local de acdo. Se pelo menos uma delas ndo funcionar
corretamente ou faltar algum elemento para sua acédo, o sistema como
um todo ird sentir o reflexo e, por consequéncia, acarretarda 0 mau
funcionamento do mesmo (SANCHEZ, 2008).

No Brasil, a Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei
6.938, de 31/08/1981, em seu artigo 3°, inciso |, define meio ambiente
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como: “conjunto de condices, leis, influencias e interacGes de ordem
fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas.” A resolu¢gdo CONAMA 306/2002 passa a considerar a
definicdo de meio ambiente como: “conjunto de condicGes, leis,
influencias e interagdes de ordem fisica, quimica, bioldgica, social,
cultural e urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas.” A legislacdo brasileira diz que o mundo natural possui
valor enquanto e apenas enquanto atender os interesses da espécie
humana (THOME, 2012)

2.2 - DIVERSIDADE BIOLOGICA

Adotou-se a definicio de Diversidade Bioldgica ou
Biodiversidade dada pelo Art. 2 da Convengdo de Diversidade
Bioldgica:

Variabilidade de organismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, 0s
ecossistemas  terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos
de que fazem parte; compreendendo ainda a
diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas (BRASIL, MMA, 2010)

Biodiversidade contempla todas as variacGes de formas de vida
do nosso planeta. Abrange todos os ambientes e formas de vidas neles
presentes, indo do fundo dos oceanos até topos das cordilheiras mais
altas. Pode ser representada em qualquer escala. Como ndo poderia ser
diferente, 0 homem ¢é parte integrante deste sistema e como tal
influencia e é influenciado pelo todo. (MMA, 2000; CBD, 2010)

A ECO-92 (Conferéncia das NacGes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento — CNUMAD) obteve como um dos
principais resultados a Convencdo sobre Diversidade Biol6gica (CBD,
2010). E um tratado da ONU considerado um dos instrumentos
internacionais mais importantes sobre meio ambiente. Esta convengdo
estd estruturada em trés pilares: conservacdo da biodiversidade, o uso
sustentavel da biodiversidade e reparticdo justa e equitativa dos
beneficios provenientes da utilizacdo dos recursos genéticos. Trata a
biodiversidade em trés esferas: ecossistemas, espécies e recursos
genéticos. (MMA, 2000)
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Brasil possui uma das maiores biodiversidades mundial, somando
um total de 20% das espécies existentes no planeta. Figura como
principal ente entre os paises chamados megadiversos. Toda essa
biodiversidade possui um patrimdnio genético imensuravel, que
constitui o arcabouco de elementos genéticos capazes de perpetuar uma
espécie viva com todas as suas caracteristicas originais. (THOME,
2012)

Infelizmente a biodiversidade mundial corre sérios riscos,
especialmente nos paises tropicais em expansdo econdmica. As
principais causas sdo a perda e fragmentacdo de habitats; introducdo de
espécies e doencas exdticas; exploracdo excessiva de espécies de plantas
e animais; uso de hibridos e monoculturas na agroindudstria e nos
programas de reflorestamento; contaminacdo do solo, dgua e atmosfera
por poluentes; e mudancas climaticas. (THOME, 2012)

2.3-JARDIM BOTANICO
2.3.1 — Histérico

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 339, de 25 de setembro de
2003, Art. 1°, Jardim Boténico é:

Area protegida, constituida no seu todo ou em
parte, por colecbes de plantas vivas
cientificamente reconhecidas, organizadas,
documentadas e identificadas, com a finalidade de
estudo, pesquisa e documentagdo do patrimdnio
floristico do Pais, acessivel ao publico, no todo ou
em parte, servindo a educacdo, a cultura, ao lazer
e a conservagdo do meio ambiente (CONAMA
339, 2003).

As semelhancas entre um parque e um jardim botanico deixam
brechas para a interpretacdo equivocada da caracterizacdo dos dois
empreendimentos. Neste sentido, o publico em geral entende ndo haver
diferencas entre os mesmos, achando que ambos possuem objetivos
idénticos, mas com portes distintos. A principal diferenca é que um
jardim boténico possui cunho cientifico voltado para preservacdo e
conservacdo da biodiversidade vegetal. J4 um parque é um local de lazer
e convivio social. Ambos oferecem lazer especializado, mas um jardim
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botanico mantém um acervo da flora de forma ordenada, catalogada,
classificada, tudo devidamente registrado e documentado. Também
oferece interagdo com a colegdo através de intervengdes de educacdo
ambiental, buscando recuperar a interagdo homem-natureza.

Jardins Botanicos possuem uma longa conexdo com a historia e
imaginario da humanidade. A relagdo homem - planta é tdo antiga
guanto a prdpria existéncia da nossa espécie. Mas este vinculo néo é s
no campo da alimentacdo. Desde seus primérdios 0 homem também
admira a beleza e encanto do reino vegetal. Domesticando as plantas, o
homem criou os jardins para satisfazer sua busca pela beleza. Esta
conexdo esta além dos jardins fisicos: avanca para 0 campo mitico. O
maior exemplo é o Jardim do Eden (biblia sagrada), que seria o primeiro
jardim criado na Terra. Nesta mesma linha hd ainda os Jardins
Suspensos da Babildnia, que teriam sido construidos nos idos de 604 a
562 a.C. Porém ndo ha registros historicos que comprovem a sua
existéncia (FELIPPE & ZAIDAN, 2008)

Ainda segundo Felippe & Zaidan (2008) os primeiros jardins com
registro historico foram os Jardins Imperiais de Carlos Magno (742 a
814 D.C.), criados para proteger suas terras, 0 povo que nelas viviam e
tudo que nelas existiam. O decreto De villis estabelecia regras de cultivo
determinando que cada jardim deveria ter 82 espécies de plantas
diferentes, incluindo aromaticas, medicinais, para alimento e
ornamentais. Além disto, todos os telhados deveriam ter “sempre vivas”
com o intuito de proteger contra raios. Os europeus na era dos
descobrimentos, visando assemelhar as ‘“novas terras” ao ambiente
natal, adaptaram seus costumes de cultivos de jardins em suas colénias.
Chegava assim 0 habito de jardins ao Novo Mundo e demais colénias.
As plantas de extrema beleza, interesse econémico e relevancia
alimentar foram assim “espalhadas” em jardins por todo mundo pelos
paises colonizadores.

Os primeiros jardins botanicos com cunho cientifico foram
criados no século XVI, proximos a escolas de medicina. Focados no
cultivo de plantas medicinais, deram inicio as primeiras colecdes de
plantas desidratas para fins académicos (PEREIRA e COSTA, 2010). Os
jardins botanicos mais antigos sdo o de Pisa (1543), Padua (1545) e
Florenca (1545), todos na Italia. Inicialmente eram cultivadas somente
espécies medicinais, porém os jardins botanicos mostraram-se muito
uteis para o ensino, producdo de plantas e mudas e aclimatacdo de
espécies exoticas. Ainda no mesmo século outros paises adotaram a
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ideia de jardins botanicos, como por exemplo, Valencia (Espanha —
1567), Leipzig (Alemanha — 1580), entre outros (FELIPPE & ZAIDAN,
2008)

Fora da Europa o primeiro jardim botanico criado foi na Flérida -
Estados Unidos em 1728. De carater particular, ainda é aberto a
visitacdo do publico, mantendo seu formato original. No Brasil foi
Mauricio de Nassau quem montou o primeiro jardim botanico, em
Pernambuco. Existiu entre 1637 e 1644. Poucos registros existem deste
tempo, mas sabe-se que Nassau queria criar uma atmosfera holandesa
em Recife. As atividades da coroa portuguesa para criagdo de jardins
botanicos no Brasil s6 aconteceram no séc. XVIII, sendo entdo
implantados em Belém, Olinda, Cuiab4, Ouro Preto (Vila Rica na
época), Salvador, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Somente o JB de Grao-
Para (Belém) e Vila Rica sobreviveram por alguns anos. O primeiro,
estabelecido em 1796, foi criado como complexo agricola. Muito ativo
até 1820, realizava intercambio de materiais inclusive com Guiana
Francesa, além de servir como entreposto e distribuicdo de plantas e
sementes para JB do Rio de Janeiro, criado por Dom Jodo VI. Na época
da independéncia do Brasil 0 JB Grao-Para entrou em crise, mas resistiu
até 1870. O segundo, JB Vila Rica foi criado em 1798 com o objetivo de
cultivar espécies nativas e exéticas, como a amoreira para criagdo de
bicho-da-seda e ervas para chas. Rapidamente entrou em declinio. Hoje
restam ruinas situadas no Passa Dez em Ouro Preto (FELIPPE &
ZAIDAN, 2008)

Em 1808 foi criado o JB do Rio de Janeiro, por Dom Jodo VI.
Este se desenvolveu e se consolidou como o principal local para
recepcdo de espécies nativas e exoticas, oriundas principalmente do JB
de Belém (Brasil) e Caiena (Guiana Francesa). Além disto, atuava nos
ramos de centro de aclimatacdo de especiarias, transporte de mudas e
sementes, Vviveiros para semeadura, transplantes e estudos de
aclimatacdo para varias espécies. Estas atividades se tornaram
fundamentais nos séculos XVIII e XIX frente a importancia econémica
das culturas em estudo nos JBs, levando ao avango das técnicas de
horticultura (PEREIRA & COSTA, 2010).

Felippe & Zaidan (2008) dizem ainda que, no século XIX varios
paises passaram a implantar JBs com o intuito de difundir conhecimento
para o publico, especialmente os mais carentes. As colecBes ja eram
organizadas & luz dos moldes atuais. No século XX a funcdo de
contribuicdo a conservacdo da natureza foi incorporada aos objetivos de

33



um Jardim Boténico. Segundo Peixoto e Guedes - Bruni (2010)
atualmente ha mais de 2.550 jardins botanicos e arboretos ao redor do
mundo, com mais de 100 milhdes de visitantes todos 0s anos.

Em 1987 foi criado o Botanic Gardens Conservation Secretariat
(BGCS), sendo um 6rgdo da IUCN (International Union for
Conservation of Nature), com o objetivo de reunir dos JBs ao redor do
mundo e desenvolver um programa de atividades e apoio aos mesmos.
Dois anos depois foi publicada a Estratégia de Conservacado para Jardins
Botanicos. No ano seguinte a BGCS ficou independente da IUCN,
passando a ser reconhecida por BGCI (Botanic Gardens Conservation
International). E uma instituigio de caridade do Reino Unido que conta
com principe de Gales como seu real patrono, e ainda os JBs de Kew e
Edimburgo como membros do Patron Gardens. BCGI atua como fonte
de trocas entre os JBs ao redor do mundo, compartilhando informacdes,
atividades, programas e avancos que favorecam a conservacdo e
educacdo, tendo como uma das ferramentas, congressos internacionais.
Esta organizacdo possui um banco de dados de mais de 2.550 JBs,
arboretos e instituicbes congéneres que mantém colecdes de plantas
vivas em cultivo, suas instalagGes, cole¢fes e trabalhos desenvolvidos
em cada um deles (REDE BRASILEIRA DE JARDINS BOTANICOS /
BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2004 e BGCI,
2012).

2.3.2 — Atualidade Brasileira

Fundada em 1991 a Rede Brasileira de Jardins Botanicos (RBJB)
a luz das ac¢Ges do Botanic Gardens Conservation International (BGCI),
foi o cerne para 0 movimento de criacdo dos jardins botéanicos
contemporaneos. A RBJB tem por objetivo a aplicagdo de acordos e
convencgdes da area ambiental assim como a internalizacéo da tematica
da conservacdo na missdo e visdo dos jardins botanicos. Hoje, 0s
principais objetivos de um JB sdo: promover a cooperacgao entre jardins
boténicos e instituicdes similares; estimular o estudo da boténica e a
conservacdo da biodiversidade; e apoiar a criacdo e desenvolvimento de
novos jardins botanicos (PEREIRA & COSTA, 2010).

Frente & realidade ambiental mundial, os mais de 35 jardins
boténicos brasileiros ndo sdo suficientes para atender aos objetivos
principais da RBJB ou BGCI (PEREIRA & COSTA, 2010).

Assim, os jardins botanicos ao redor do mundo precisam vencer
sérios desafios. Estes também servem como via de propulsdo para
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crescimento ou ate mesmo sua sobrevivéncia. As instituigdes brasileiras
ndo sdo diferentes. Dentre os problemas mais graves podemos citar:

e Promover a consciéncia publica a cerca da relevancia dos JBs
para conservacdo de ecossistemas, plantas raras e em extin¢do da
flora nacional;

e Promover a consciéncia publica a cerca da relevancia das
diversas funcgdes das plantas, especialmente medicinal e econdmico;

e Busca de alternativas proprias de geracdo de recursos
complementares, bem como maior comprometimento por parte das
instituicdes mantenedoras;

¢ Criacdo e desenvolvimento institucional de jardins botanicos a
fim de subsidiar a elaboracdo de politicas publicas de investimento
na conservacao da biodiversidade;

e Sustentar a conservacdo da biodiversidade brasileira, de alto
impacto na biodiversidade mundial (PEREIRA et al, 2004).

2.3.3 — Relevancia Ambiental Dos Jardins Botéanicos

Jardim Botanico, zonas protegidas que visam o desenvolvimento
de pesquisas botanicas e ciéncias afins, tem se tornado centros de
referencia e relevancia para a conservacdo da biodiversidade mundial.
Nas ultimas décadas os JBs ao redor do mundo intensificaram acgdes e
atividades a fim de despertar em seus visitantes a percepgdo dos
impactos da agdo humana sobre o meio ambiente, bem como a
consciéncia dos efeitos negativos da perda da biodiversidade. Estas
acOes buscam a motivacdo e participacdo do homem no ciclo de
desenvolvimento sustentavel (PEREIRA & COSTA, 2010).

Os JBs desempenham diferentes papéis na conservacdo da
biodiversidade, todas interligadas entre si. Muitos paises tém em seus
Jardins Botanicos a principal fonte de pesquisa, coleta, manutencdo e
conservagdo de espécies da flora local e/ou mundial. Com 12 diferentes
tipologias, um jardim botanico pode atuar em campos que vao desde a
conservacdo de plantas de relevancia agrondmica e alimentar, até a
conexdo de JB e jardim zooldgico. Além das diferentes tipologias, um
jardim boténico pode realizar inimeras atividades. O quadro a seguir
traz algumas das principais atividades de um jardim boténico ao redor
do mundo. N&o ha a obrigacdo em realizar todas as atividades descritas,
mas o quadro ilustra todo o potencial cientifico, cultural e social dos
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jardins botanicos para conservacdo da flora mundial
BRASILEIRA DE JARDINS BOTANICOS / BOTANIC GARDENS
CONSERVATION INTERNATIONAL, 2004).

Quadro 3 — Principais atividades dos Jardins Botanicos

(REDE

Arboricultura;

Urbanismo, distribui¢do de recursos e usos de terras;
Biologia da conservacao;

Conservagdo e manutencdo de espécies para subsisténcia;
Dendrologia;

Capacitacdo e estabelecimento da aptiddo de
comunidades locais e rurais para conservagao;

Programas de educagéo ambiental;

Avaliagdo de impacto ambiental;

Pesquisa etnobioldgica;

Bancos genéticos a campo;

Estudos de herbério e taxonomia das plantas;

Pesquisa horticula;

Treinamento horticula;

Administracdo integrada de controle de pragas;

Pesquisa de laboratorio, incluindo cultivo in vitro (cultura
de tecido) de plantas;

Biblioteca e centros de informacao;

Introducdo e avaliagdo de recursos genéticos de novas
culturas;

Horticultura e floricultura ornamental;

Reintroducdo de espécies e pesquisa er restauracdo de
habitats;

Programas de redugdo de polui¢do e monitoramento;
Recreacdo publica;

Treinamento medicinal e terapia;

Bancos de sementes e bancos de tecidos;

Redes comunitérias para a conservacao;

Sistematica;

Treinamento para professores;

Turismo;

Pesquisa, conservacdo e monitoramento ex situ e in situ
de espécies de plantas silvestres.

Fonte: (REDE BRASILEIRA DE JARDINS BOTANICOS / BOTANIC
GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2004).

36



Sendo assim, em comum acordo com 0 contexto apresentado no
topico 2.2 (Biodiversidade), torna-se evidente a relevincia e a
necessidade cientifica, cultural, social e especialmente ambiental de um
jardim botanico.

2.4 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Segundo Thomé (2012), licenca ambiental € um procedimento
administrativo com bases legais, regulamentares e baseadas em normas
técnicas. Realizado por 6rgdo ambiental competente analisa a
localizacdo, instalacdo, ampliacdo, operacdo e desativacdo de
empreendimentos e atividades que utilizam recursos naturais. Estas
atividades devem ser consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras
OU gue causem ou possam causar degradacao ambiental.

Qualificado como patriménio publico, 0 meio ambiente deve ser
assegurado e protegido, visando o uso coletivo, sem brechas para o
direito subjetivo a sua livre utilizacdo. Assim o licenciamento ambiental
faz parte da tutela administrativa preventiva do meio ambiente. Tem
como objetivo a preservagdo dos recursos naturais através da prevencédo
de ocorréncia de impactos ambientais, especialmente 0s negativos,
mitigando-os a0 maximo com a determinacdo de condicionantes ao
funcionamento do empreendimento. (THOME, 2012)

A resolucio CONAMA 237 de 1997, em seu Art. 1°, inciso I, ja
adotava licenciamento ambiental como:

Procedimento administrativo pelo qual o drgédo
ambiental competente licencia a localizagéo,
instalacdo, ampliaghio e a  operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagdo
ambiental, considerando as disposi¢des legais e
regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso (CONAMA 237, 1997).

Anterior a Constituicdo Federal de 1988, a Lei 6.938/81 em seu

Art. 9° diz que o Licenciamento Ambiental é um dos instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente. Em consonéncia com a Resolugéao
CONAMA 237 supramencionada, a lei complementar n° 140 de 2011
altera o Art. 9° da lei 6.938/1981, no sentido de reforcar e ampliar seu
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campo de atuagdo. Ela diz que “a construgdo, instalagdo, ampliacdo e
funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidoras ou capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacdo ambiental dependerdo de prévio
licenciamento ambiental”.

O Art. 8° da Resolucdo CONAMA 237/97 trata dos tipos de
licenca, que serdo descritos abaixo. Licenca prévia e licenca de
instalacdo séo preliminares, sendo a licenca final chamada de licenga de
operacao.

e Licenca Prévia (LP) — é concedida na fase preliminar do
planejamento do projeto, onde sdo aprovadas a localizagdo e
concepcdo em consonancia com a viabilidade ambiental. Sédo
estabelecidos requisitos minimos e condicionantes a serem
atendidos na fase seguinte do processo.

e Licenca de Instalacdo (LI) — concede autorizacdo para instalacdo
de empreendimento ou atividade mediante apresentacdo e
aprovacdo dos planos, programas e projetos. Inclui medidas de
controle  ambiental  (mitigadoras, potencializadoras  ou
compensatorias) e demais condicionantes, que sdo fatores
determinantes. Somente ¢ liberada apds constatacdo de
cumprimento das condicionantes da LP.

e Licenca de Operacdo (LO) — autoriza o inicio das atividades
propostas pelo empreendimento. A liberacdo desta licenca ocorre
mediante comprovacdo do cumprimento integral das licencas
anteriores. Visa harmonia entre 0 empreendimento e 0 meio
ambiente, definindo condicionantes para inicio e continuidades
do mesmao.

A conexdo entre licenciamento e AlA ¢é estabelecida pelo decreto
regulador n° 99.274/1990 da PNMA, que retoma os termos do Art. 17
da Lei 6.938/1981, conforme segue:

Art. 17. A construcdo, instalacdo, ampliacio e
funcionamento de estabelecimento de atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras, bem assim
0s empreendimentos capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental, dependerdo de
prévio licenciamento do 6rgdo estadual
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competente integrante do Sisnama, sem prejuizo
de outras licengas legalmente exigiveis.

§ 1° Cabera ao Conama fixar os critérios basicos,
segundo o0s quais serdo exigidos estudos de
impacto ambiental para fins de licenciamento,
contendo, entre outros, 0s seguintes itens:

a) diagndstico ambiental da area;

b) descricdo da acdo proposta e suas alternativas;
e

c) identificagdo, andlise e previsdo dos impactos
significativos, positivos e negativos (BRASIL,
1981).

Cada estado brasileiro possui sua legislacdo ambiental especifica
baseada nos critérios apresentados até aqui. A maior parcela de licengas
ambientais expedidas é de responsabilidade dos governos estaduais.
Cabe ressaltar que existem Termos de Referencia para a realizacdo dos
estudos a serem apresentados para concessdo de licencas (SANCHEZ,
2008). Porem ndo foi encontrado nenhum registro de algo similar para
empreendimento tipo Jardim Botanico. Os dados a serem apresentados
neste trabalho servirdo como subsidios para formulacdo de estudos deste
tipo, permitindo o inicio das discussbes a cerca de um Termo de
Referéncia para projeto tipo JB.

2.5 - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
2.5.1 — Historico Da Avaliagdo De Impactos Ambientais

Thomé (2012) corrobora com a ideia de que crescimento
econdmico, preservacdo ambiental e equidade social devem estar
sempre juntos. Este conceito era absurdo até inicio dos anos 60, em
pleno século XX, onde 0s recursos naturais eram tidos como
inesgotaveis fontes de matéria prima e energia, e que a natureza seria
capaz de suportar quaisquer intervenc¢des humanas.

Silva (1999) relata que na década de 60, a comunidade cientifica
mundial comegou a demonstrar através de diversos estudos, que a
humanidade estd em crescente exploracdo dos recursos naturais de
forma nédo sustentavel. Contaminacdo dos recursos hidricos, perda da
biodiversidade, poluicdo atmosférica, contaminacdo do solo sdo alguns
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dos exemplos dos impactos ambientais gerados nos recursos naturais. A
perda destes recursos, em alguns casos, ja € irreversivel. Muitas sdo as
causas, e em igual proporcdo, faz-se necessaria as mitigacbes e
potencializa¢fes de acOes efetivas para reducdo e eventuais paralizagdes
e até mesmo uma possivel reversdo da degradacdo ambiental. Grande
parte do dano ambiental j& ocorrido decorre da visdo humana em obter
0s beneficios imediatos na busca do crescimento econémico,
desconsiderando o fator capacidade de regeneracdo dos ecossistemas.
Mais adiante trataremos dos termos mitigag&o e potencializacéo.

A preocupacdo em promover a mudanca de comportamento do
homem em relacdo ao uso-fruto dos recursos naturais equalizando 0s
interesses econdmicos e ecoldgicos visa ter como consequéncia ganhos
na qualidade de vida do homem. Este fator ficou marcado como o inicio
do movimento ambientalista, homologado pela Lei Federal Norte-
Americana denominada ‘“National Environmental Policy Act of 1969”.
Conhecida como NEPA, passou a vigorar em janeiro de 1970. Esta
politica nacional norte-americana passou a exigir de todos os
empreendimentos potencialmente impactantes os seguintes pontos de
andlise: identificacdo dos impactos ambientais; efeitos ambientais
negativos da proposta; alternativas da acdo; relagdo entre a utilizacdo
dos recursos ambientais no curto prazo e manutencdo ou mesmo
melhoria do seu padrdo em longo prazo; e a definicdo de possiveis
comprometimentos dos recursos ambientais para a implantacdo da
proposta (SILVA, 1999).

A repercussdao da NEPA foi tdo positiva que em 1975 outros
importantes referenciais politicos e econdmicos passaram a utilizar
Avaliacdo de Impactos Ambientais em seus programas de cooperacdo e
acles internacionais. Entre eles estdo: ONU (Organizacdo das Nagoes
Unidas), OECD (Organization for Economic Cooperation and
Development), BID (Banco Interamericano de Desenvolvimento) e
BIRD (Banco Mundial) (SILVA, 1999).

O Brasil introduziu a tematica em sua legislacdo federal com a
Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo a Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA). Esta criou do SISNAMA (Sistema
Nacional de Meio Ambiente) como sua ferramenta de execugdo. O
quadro 4 ilustra a estrutura de funcionamento do sistema. O SISNAMA
especifica a estrutura administrativa ambiental no Brasil e institui
ferramentas para a implementacdo da politica ambiental do pais, tais
como licenciamento ambiental, zoneamento ambiental, criacdo de
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espagos protegidos, dentre outros. Cabe aqui ressaltar que os estados de
Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro ja possuiam seus proprios
sistemas de licenciamento de atividades poluidoras anteriores a
promulgacdo da Lei acima descrita (MMA, 2012; SILVA, 1999; e
THOME, 2012).

Quadro 4 - SISNAMA - ORGANOGRAMA
ORGAO ENTIDADE FUNCAO
Superior Conselho de Governo Assessorar o Presidente da Republica
na formulagdo da politica nacional e
nas diretrizes governamentais para o
meio ambiente e os recursos

ambientais
Consultivo e Conselho Nacional do Meio Assessorar, estudar e propor ao
Deliberativo Ambiente - CONAMA Conselho de Governo, diretrizes de

politicas governamentais para o meio
ambiente e os recursos naturais e
deliberar, no ambito de sua
competéncia.

Central Secretaria do Meio Ambiente da Formular, planejar, coordenar,
Presidéncia da Republica supervisionar e controlar a politica
SEMAM/PR nacional e as diretrizes
governamentais para o meio
ambiente.

Executor Instituto Brasileiro do Meio Executar e fazer executar as politicas
Ambiente e dos Recursos Naturais e diretrizes governamentais definidas

Renovaveis IBAMA e Instituto para o meio ambiente.

Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade - Instituto Chico
Mendes (ICMBio)

Seccionais Orgdos ou entidades da Protegdo da qualidade ambiental ou
Administragdo Publica Federal as de disciplinamento do uso dos
direta ou indireta (Estadual) recursos ambientais. Execugdo de

programas e projetos, controle e
fiscalizagdo de atividades capazes de
provocar a degradagdo ambiental.

Locais Orgdos ou entidades municipais Controle e fiscalizagdo dessas

atividades, nas suas respectivas
jurisdigdes.

Quadro 4 — Descricdo da estruturagdo e fungdes do SISNAMA.

Adaptado da Lei n° 6.938, de 31/08/1981.

A referida Lei sé foi regulamentada através do Decreto Federal n°
88.351, de 01 de junho de 1983, alterado pelo Decreto Federal n°
99.274, de 06 de junho de 1990. Apesar da morosidade do dispositivo
legal, este Ultimo decreto trouxe como avango a instituicdo do sistema
de Licenciamento Ambiental através dos trés tipos de licenga ja
apresentados. Tal procedimento passou a ser obrigatério para
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empreendimentos com atividades poluidoras e/ou modificadoras do
meio ambiente, ficando o mesmo a cargo dos 6rgdos ambientais e das
esferas de governo estaduais ou federais.

Silva (1999) traz ainda que somente com a Resolugio CONAMA
n° 1 de 23 de janeiro de 1986, é que ficaram esquematizadas as
definicoes, responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para o
uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto ambiental como uma
ferramenta da Politica Nacional de Meio Ambiente.

2.5.2 — Impacto Ambiental

O Artigo 1° da Resolugdo CONAMA — N° 1, de 23/01/1896 traz
a seguinte definicao:

Art. 1°: Para efeito desta Resolucdo, considera-se
impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e 0 bem-estar da
populacéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Sanchez (2008, p. 32) define IMPACTO AMBIENTAL como
sendo “alteragdo da qualidade ambiental que resulta da modificacdo de
processos naturais ou sociais provocada por acdo humana”.

O autor do presente trabalho enxerga os dois conceitos como
complementares, visto que a defini¢cdo da resolucdo CONAMA trata o
mesmo sob um prisma antropocéntrico e a definicdo de Sanchez trata
sob um prisma holistico. Ao agregar os dois conceitos, teremos uma
definicdo onde o homem, parte integrante do meio, causa altera¢fes ao
mesmo, e também sofre com as consequéncias destas modificagdes.

Sendo impacto ambiental uma alteracdo do meio ambiente em
consequéncia da acdo humana, podemos ter alteracBes positivas ou
negativas, que sdo fatores chaves nos processos de avaliacdo de
impactos ambientais. S&nchez (2008) diz ainda que impacto ambiental
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pode ser causado por acdo humana definida em trés modalidades
bésicas:

1. Supressdo de certos elementos do ambiente, como por
exemplo, vegetacdo;

2. Insercdo de certos elementos ao ambiente, tais como a
introducdo de espécies exoticas;

3. Sobrecarga — introducdo de fatores de estresse que
esgotam a capacidade suporte do meio, gerando
desequilibrio. Exemplo: aumento da demanda do uso dos
recursos naturais.

2.5.3 — Avaliacdo De Impacto Ambiental

Segundo Moreira (1985), Avaliacdo de Impactos Ambientais
(AlA) é um instrumento da politica ambiental constituida de gama de
procedimentos capaz de assegurar, desde o inicio do processo, que seja
feito exame sistematico dos impactos ambientais de uma ago proposta
(programa, projeto, plano ou politica) e de suas alternativas, e que 0s
resultados sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisGes, e por eles considerados. A
PNMA (Lei 6.938/81) traz a mesma definicdo apresentada acima,
acrescida de que os procedimentos devem garantir a ado¢do das medidas
de protecdo do meio ambiente determinadas no processo de AlA, no
caso de decisdo da implantagéo do projeto.

Thomé (2012) mostra que na PNMA, em seu art. 9°, inciso lll,
Avaliacdo de Impacto Ambiental é género, de que séo espécies todos os
estudos relativos aos aspectos ambientais apresentados como subsidios
para andlise de Licenca Ambiental, tais como: relatério ambiental,
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), plano de manejo. Ndo pode haver
confusdo: AlA é género (instrumento) e EIA ¢é espécie (acdo).

Para Sanchez (2008), o significado e objetivo da avaliacdo de
impacto ambiental possuem varias conotacGes. O sentido depende da
perspectiva, ponto de vista e propdsito da avaliagdo. Traz ainda que a
IAIA (Associacdo Internacional de Avaliacdo de Impactos) a define de
forma sintética como processo de identificacdo das consequéncias
futuras de uma acdo presente ou proposta. A IAIA traga 0s objetivos de
uma avalia¢do de impacto ambiental, conforma quadro 5, a seguir:
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Quadro 5: Objetivos da avaliagao de impactos ambientais
1 — Assegurar que as consideragdes ambientais sejam
explicitamente tratadas e incorporadas ao processo decisorio
2 — Antecipar, evitar, minimizar ou compensar os efeitos
negativos relevantes biofisicos, sociais e outros
3 — Proteger a produtividade e a capacidade dos sistemas
naturais, assim como os processos ecolégicos que mantém
suas fungbes
4 — Promover o desenvolvimento sustentavel e otimizar o uso e
as oportunidades de gestdo de recursos
Fonte: traduzido de IAIA (1999)

Para fins de esclarecimento, quando se trata de a¢6es de futuro, o
termo Avaliacdo de Impacto Ambiental é utilizado para expressar a
analise prospectiva, antecipatéria, prévia e preventiva de uma acdo. Para
tratar de consequéncias de acdes do passado e do presente, adota-se 0
termo Avaliacdo de Dano Ambiental. A esséncia dos estudos, avaliag6es
e medidas de prevencgdo/recuperacdo € a mesma para os dois casos.
Avaliacdo de Dano Ambiental faz a comparagdo entre a situacdo atual
do ambiente com aquela que se suple ter existido em um passado.
Avaliacdo de Impacto Ambiental compara a descricdo da situacdo
ambiental atual com a projecdo futura pés implantacdo do projeto e
projecdo futura sem a implantacdo do projeto em analise. A descri¢do da
situacdo do ambiente, para 0s dois casos & chamada Diagnostico
Ambiental. Passivo Ambiental € o valor monetario necessario para
reparar os danos ambientais, ou ainda, o acumulo de danos ambientais
gue devem ser reparados para manter a qualidade de um ambiente em
um determinado local. (SANCHEZ, 2008).

2.5.4 — Conexao Biodiservidade E Avaliacdo De Impacto Ambiental

O conhecimento a cerca da identidade e ocorréncias das espécies
(inclui todas as formas de vida) forma a linha mestra do caminho de
entendimento do mundo biol6gico. Esta € uma etapa primordial no
processo de monitoramento do estado de conservagdo dos ecossistemas
naturais que visa subsidiar o desenvolvimento de politicas de gestdo
ambiental efetivas e embasar a tomada de decisdes para um
desenvolvimento sustentavel. Neste sentido a AlA viabiliza a integracédo
dos valores de biodiversidade com o desenvolvimento, mas por razdes
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diversas, a biodiversidade tem sido renunciada em muitos estudos de
avaliacdo de impacto ambiental. (CADMAN et al, 2011)

Segundo a Convencdo sobre a Diversidade Biologica (MMA,
2000) uma AlIA inclusiva da biodiversidade deveria: utilizar os dados de
biodiversidade para determinar a sensibilidade biolégica ou ecoldgica de
um determinado local; e gerar novos registros de biodiversidade para a
area em estudo.

Para avaliacOes significativas o estudo de AlA precisa usar dados
verificaveis e confidveis de biodiversidade, gerados a partir de normas
globais para obtencdo destes dados (IAIA, 2012). Até 2011 estas
informac@es encontravam-se dispersas e de dificil acesso, bem como a
publicacdo das informacdes de biodiversidade geradas por uma AlA.
Estes fatores comprometem a qualidade da avaliagdo, reduz a
transparéncia do processo e da confianga das decisdes baseadas na AlA.
Como solugdo foi criado o Sistema Global de Informacdo de
Biodiversidade (GBIF), que disponibiliza estas informagdes online e de
forma aberta. O GBIF disponibiliza normas e ferramentas de publicacdo
de novos dados de biodiversidade para qualquer usuario de internet.
(CADMAN et al, 2011)

2.5.5 — Atributos Dos Impactos Ambientais

O processo de avaliagdo de importancia de um impacto ambiental
é uma das etapas mais complexas de todo o estudo. A atribuicdo de
valores para o grau de importancia ndo depende sé do trabalho técnico,
mas também do juizo de valor. Como em todo juizo de valor, ha grande
espaco para subjetividade. Esta ultima, permite que um juizo de valor
possa ser fundamentado em parametros técnicos detalhados. Caso assim
nao ocorresse, as decisbes a cerca dos projetos voltariam a serem
técnicas, econdmicas e até mesmo politicas somente. (SANCHEZ,
2008)

Segundo Moreira (1985), os principais atributos de um impacto
ambiental s&o a Magnitude e a Importancia.

“A magnitude é a grandeza de um impacto
em termos absolutos, podendo ser definida
como a medida de alteracdo no valor de um
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fator ou parametro ambiental, em termos
guantitativos ou qualitativos. Para o calculo
da magnitude deve ser considerado o grau de
intensidade, a periodicidade e a amplitude
temporal do impacto, conforme o caso”.

“A importancia é a ponderacdo do grau de
significancia de um impacto ao fator
ambiental afetado e a outros impactos. Pode
ocorrer que certo impacto, embora de
magnitude elevada, ndo seja importante
guando comparado com outros, no contexto
de uma dada avaliagdo de impactos
ambientais”.

2.5.6 — Medidas Mitigadoras E Potencializadoras

Os resultados de uma AlA sdo os potenciais impactos ambientais que
um determinado empreendimento gera ou possa gerar. Estes impactos
podem ser regulados, e variam de acordo com a sua natureza.

Baseado em Cunha e Guerra (2012), pode-se ampliar os conceitos,
conforme descrito abaixo:

e Medida Mitigadora: é a acdo voltada a diminuicdo da magnitude

do impacto ambiental negativo. Pode ser subdividida em:

e}

Medida Mitigadora Preventiva: tem o objetivo de
minimizar ou eliminar eventos adversos que
possuem potencial para causar prejuizos aos fatores
ambientais fisicos, bioticos e antropicos.

Medida Mitigadora Corretiva: visa restaurar a
situacdo anterior & ocorréncia de eventos adversos
gue causaram prejuizos aos fatores ambientais
fisicos, bidticos e antrépicos, através de acdes de
recuperacdo ou eliminacdo do fator gerador do
impacto.

Medida Mitigadora de Compensacdo: é a acdo de
forte apelo social voltada a compensacdo de
comunidades direta e indiretamente afetadas por
empreendimento impactante.
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e Medida Potencializadora: acdo voltada a otimizagdo ou
maximizagdo do efeito do impacto ambiental positivo direto ou
indireto;

2.5.7 — Atores Sociais

Um processo de avaliagdo de impactos ambientais considera vital
a participacdo de elementos chave, chamados atores sociais, parte
interessada nos resultados e possiveis desdobramentos. Brito (2001)
enumera 0s mesmos: parte interessada (proponente do projeto); parte
elaboradora do projeto (comumente consultoria); parte avaliadora (6rgdo
governamental); setores governamentais envolvidos direta ou
indiretamente (comunidade diretamente afetada); associagGes civis
interessadas; comunidade (envolvida indiretamente) e autoridades
(desde local até mesmo internacional, dependendo do porte do projeto).

2.5.8 — Métodos De Avaliacdo De Impactos Ambientais

Apesar de ser um campo da ciéncia ainda muito recente, ja
existem varias metodologias diferentes a disposicdo dos profissionais.
Cada metodologia possui um foco e abrangem diversas areas cientificas,
tais como boténica e comunicacdo social. Sendo assim, para que a
elaboracdo dos estudos de Avaliacdo de Impacto Ambiental mostre a
realidade local, o ideal é que a equipe envolvida seja multidisciplinar.
Deste modo, o0s conhecimentos acumulados e sistematizados
influenciardo de forma ampla, positiva e realista. A equipe envolvida
nestes estudos deve ter dominio razoavel dos conceitos de AlA;
entendimento minucioso do projeto e seus componentes; e compreensao
da dindmica socioambiental do local potencialmente afetado pelo
projeto. Cabe ressaltar que a escolha das metodologias a serem
utilizadas deve considerar algumas questdes como: qual o objetivo
pretendido, quais as fontes de dados disponiveis, e qual o prazo para
execucdo dos estudos. Para apresentacdo de uma AIA completa é, na
maioria das vezes, necessaria a utilizacdo de mais de uma metodologia,
conforme sera esclarecido a seguir. Todo este topico é baseado em
Sénchez (2008) e Silva (1999).
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2.5.8.1 — Listas de Verificagdo (Check List)

Estas listas sdo uma das ferramentas mais utilizadas por serem
praticas e de facil aplicacdo. Sendo a mais difundida nos Estados
Unidos no inicio da pratica de avaliacdo de impactos, possuem Varios
tipos e modelos publicados. Apesar disto, raramente uma destas listas
pode ser aplicada sem alteracdes e /ou adaptacGes a realidade do local
do empreendimento. Isto gracas a particularidade das caracteristicas de
cada projeto e as condi¢es do ambiente que normalmente ndo sdo as
mesmas que estdo descritas nas listas originais (SANCHEZ, 2008 e
SILVA, 1999).

Ressaltamos que estas listas abrangem o empreendimento de
forma ampla, por segmento de atividades impactantes, sem considerar
as caracteristicas individuais de cada projeto. Porem, as listas tornam-se
mecanismos efetivos para etapa de reconhecimento do projeto,
especialmente se a equipe envolvida ndo contem as expertises e
conhecimentos necessarios para analise do mesmo. Neste tipo de
metodologia ndo ha a correlagdo dos impactos as suas causas. Como
metodologia Gnica, ndo trara analise completa do projeto (SANCHEZ,
2008 e SILVA, 1999).

2.5.8.2 — Matrizes de Interacao

Conhecida também como matriz de Identificacdo, figura na lista
de metodologias mais utilizadas. Formada por duas listas apresentadas
na forma de colunas e linhas. A primeira lista descreve as principais
atividades ou agBes do empreendimento em analise e a segunda lista
elenca os principais elementos (componentes) do sistema ambiental ou
ainda dos processos ambientais. Tem como objetivo identificar as
interacdes possiveis entre os componentes do projeto e os elementos do
meio, definindo assim os impactos ambientais. Efetivo também como
um mecanismo de comunicacdo dos resultados, pois apresenta um
resumo do texto da avaliagio ambiental (SANCHEZ, 2008 e SILVA,
1999).

Existem duas tipologias de matrizes. A primeira versa na selecdo
das acdes e componentes ambientais cabiveis, seguida da identificacdo
de todas as interacfes possiveis através da marcagdo da célula
correspondente. Esta tipologia atribui pontuacdo de magnitude e
importancia da interagdo em escala arbitraria de 1 a 10 (sendo zero
guando ndo ha interagdo, ndo sendo marcado na tabela). Cada célula
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recebe dois nimeros: no canto superior fica registrada a magnitude e no
canto inferior a importancia do impacto ambiental. A segunda tipologia
de matriz ilustra as relagdes entre as causas (a¢fes) e as consequéncias
(impactos). E organizada em uma lista de agbes (atividades) do
empreendimento e uma lista de processos e elementos ambientais
selecionados por sua importancia local, apontando assim os impactos
gerados por cada agdo. Este tipo de matriz pressupde entendimento
anterior das interacfes projeto e meio ambiente local. H& ainda a
possibilidade de aplicacdo dos dois tipos de matrizes em conjunto. A
primeira (agbes X elementos/processos ambientais) identificard as
interacdes entre projeto e meio. A segunda matriz (agBes x elementos
ambientais/processos) ird detalhar as relagdes de causa e efeito
(SANCHEZ, 2008 e SILVA, 1999).

Este tipo de metodologia demonstrou-se atil em novos
empreendimentos dentro de empresas que ja possuem um sistema de
gestdo ambiental (SGA) implantado. A elaboracdo do EIA identificara
0s aspectos e impactos ambientais das atividades obrigatérias de um
SGA, a exemplo da ISO 14.001. O ponto falho desta metodologia é que
0 meio ambiente ¢é apresentado como algo segmentado e sem a dinamica
de suas inter-relagdes (SANCHEZ, 2008 e SILVA, 1999).

2.5.8.3 — Diagramas de Interacéo

Conhecido também como rede de interacdo, sua base é o uso do
raciocinio l6gico-dedutivo onde, a partir de uma agdo, derivam-se seus
potenciais impactos ambientais. Assim, ilustram as interacdes
sequenciais de causa e efeito (cadeias de impacto) de cada uma das
acdes impactantes (SANCHEZ, 2008 e SILVA, 1999).

Diagramas basicos sdo utilizados para representar situacOes
simples, porem um projeto amplo possui varias agfes e fatores
ambientais gerando varios impactos. Este fato torna o diagrama uma
figura complexa para entendimento e elaboragdo. Representam de forma
restritiva, sistemas complexos com relagGes ndo lineares de casualidade
e retroalimentacdo mdltiplas. As etapas sociais e muitos dos processos
ecoldgicos tendem a ser simplificados em demasia no tocante as
interacBes existentes, mascarando assim o resultado real. Como
vantagem, este método favorece a visualizagdo das relagGes entre a¢oes
e fatores ambientais, de forma clara e direta. Permitem também a
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derivagao de impactos indiretos de segunda, terceira e demais ordens
(SANCHEZ, 2008 e SILVA, 1999).

2.5.8.4 — Metodologia Espontanea: “Ad Hoc”

Esta metodologia é baseada no conhecimento empirico dos
diversos profissionais envolvidos na elaboracdo dos estudos de impacto
ambiental. Indicada para casos onde se faz necessaria a obtencdo de
informacfes e dados em tempo reduzido para a avaliagdo. Resulta em
uma analise pouco detalhada das intervengbes ambientais e suas
varidveis, gerando assim um alto grau de subjetividade aos resultados
obtidos. Como vantagens origina uma estimativa em curto prazo dos
possiveis impactos de forma organizada e de facil compreensao para o
publico em geral, bem como custo financeiro reduzido (SANCHEZ,
2008 e SILVA, 1999).

2.5.8.5 - “Overlay Mapping” (Sobreposi¢do de Mapas)

Trata da elaboracdo de mapas tematicos — um para cada processo
ambiental. As diversas possibilidades de sobreposi¢do destes mapas
admitem a comparacao entre as alternativas analisadas nas avaliacfes de
impactos do projeto. As informacOes tratadas sdo georreferenciadas e
temaéticas (solo, vegetacdo e outros). Isto permite a analise de questfes
como tipos de usos de solo que serdo incorporadas ao projeto, seguindo
as prescricdes legais (SANCHEZ, 2008 e SILVA, 1999).

Este método é indicado como ferramenta complementar a outras
metodologias de AIA. Como desvantagens tem a subjetividade dos
resultados, a impossibilidade de inclusdo de dados ndo mapedaveis, a
dificil interacdo dos impactos socioecondmicos, e especialmente a ndo
consideragdo da dindmica dos sistemas ambientais. Os avangos no
campo da informética e dos sistemas de informacdo geogréfica tornam
este método extremamente agil e versatil (SANCHEZ, 2008 e SILVA,
1999).

2.5.8.6 — Modelo Matematico

Utiliza equagbes  matematicas  (simulagdo,  regressdo,
multiderivado, entre outros) para representar fendmenos ambientais
(fisicos, bidticos ou antropicos), considerando dados e informacdes
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inseridas as mesmas. Simulam o comportamento de aspectos ambientais
ou as relagdes de causa e efeito de determinadas atividades impactantes.

Favoravel em projetos de usos multiplos pode ser utilizado em
qualquer fase do processo de avaliacdo. As desvantagens sao: alto custo
financeiro, dependéncia do uso de computadores e a representacdo
imperfeita da qualidade do impacto ambiental. As vantagens englobam:
a consideracdo da dindmica dos sistemas ambientais, as interacfes entre
fatores e impactos com a varidvel temporal, além de organizar a grande
quantidade de variaveis quantitativas e qualitativas.

Os distintos tipos de métodos de avaliacdo de impacto ambiental
sdo eficientes, cada um em seu campo e area de atuagdo. Porém, nem
sempre conseguem conectar todas as interacfes das informagdes
geradas nos diversos campos dos conhecimentos envolvidos. Assim, é
aconselhavel a utilizacdo de dois ou mais métodos de avaliacao,
gerando um quadro mais realista dos possiveis impactos ambientais.
Este visualizacdo do todo é vital, pois se trata da base de definicdo das
medidas mitigadoras, potencializadoras ou compensatorias.

2.5.9 — Avaliagdo Qualitativa Dos Impactos Ambientais

O processo de avaliagdo qualitativa de impactos ambientais visa
fornecer informacGes a cerca dos tipos de impactos que podem ocorrer
em um empreendimento. Trata-se da caracterizacdo dos critérios de um
impacto.

Silva (1994) define qualitativamente os impactos ambientais em
seis critérios, conforme segue:

I.  Critério de valor — impacto positivo (quando a acdo resulta em
melhoria da qualidade de um fator ambiental) ou impacto
negativo (quando uma acgdo causa dano a qualidade de um fator
ambiental);

Il.  Critério de ordem — impacto direto, priméario ou de primeira
ordem (quando resulta de simples relacdo de causa e efeito) ou
impacto indireto, secundario ou de enésima ordem (quando é
uma reacdo secundaria em relacdo a acéo, ou quando € parte de
uma cadeia de reaces);
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Ill.  Critério de espaco — impacto local (quando a acdo delimita-se
ao proéprio sitio e as suas imediag¢6es); impacto regional (quando
o efeito propaga-se por uma area alem das imediagdes do local
da acdo); e impacto estratégico (quando um componente de
importancia coletiva, nacional ou internacional é afetado);

IV.  Critério de tempo — impacto em curto prazo; impacto de médio
prazo e impacto de longo prazo (quando o efeito surge apds
algum dos prazos decorridos);

V.  Critério de dindmica — impacto temporario (quando o efeito
permanece por prazo determinado apos findar a agdo); impacto
ciclico (quando o efeito surge a cada determinado ciclo,
constantes ou ndo ao longo do tempo); e impacto permanente
(quando ap6s execucdo da acdo os efeitos continuam a se
manifestar num horizonte temporal conhecido);

VI.  Critério de plastica — impacto reversivel (quando uma vez
cessada a acdo, o fator ambiental retorna as suas condicdes
originais) e impacto irreversivel (quando findada a acédo o fator
ambiental ndo se recupera, pelo menos um espago de tempo
aceitavel pelas condi¢des humanas).

26 — A CpNEXAO JARDIM BOTANICO, LICENCIAMENTO E
AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja discutido, um Jardim Botanico representa um espaco
protegido que visa o desenvolvimento de pesquisas botanicas e ciéncias
afins. Também constitui um centro de referencia e relevancia para a
conservagdo da biodiversidade mundial.

A Mata Atlantica é o bioma da maioria dos jardins botanicos
brasileiros, um hotspot (visto que é uma area com grande concentracdo
de espécies endémicas — restritas a um ambiente especifico) com
altissima taxa de degradagdo. Os demais estdo localizados no bioma da
Amazbnia e Cerrado, sem representatividade para os demais biomas
brasileiros (PEREIRA & COSTA, 2010).

Estes biomas sdo extremamente delicados, com altos indices de
degradagdo e sujeitos a intensos impactos ambientais, especialmente os
negativos. Sendo assim, torna-se crucial os estudos e levantamentos
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detalhados dos impactos ambientais de um jardim botanico. Ndo se
podem desconsiderar seus maiores beneficios: pesquisas e conservagdo
da biodiversidade, bem como a disseminagdo do conhecimento para a
populacdo (PEREIRA & COSTA, 2010).
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3 - MATERIAL E METODOS

A metodologia aplicada neste trabalho foca as questBes da
avaliacdo dos impactos ambientais das atividades (a¢des) integrantes da
fase de operacdo/visitacdo (fase impactante) de empreendimento tipo
JB. Serd adotado um modelo genérico baseado na categoria A da
Resolugdo CONAMA N° 339, visto que a mesma engloba todas as
atividades que um JB pode realizar.

Esta avaliagdo foi realizada tendo como base a identificacdo e
caracterizacdo qualitativa dos impactos ambientais, bem como a
definicéo e proposicdo de medidas mitigadoras para impactos negativos
ou potencializadoras para impactos positivos.

3.1 — AREA DE ESTUDO: CARACTERIZACAO DO MODELO
JARDIM BOTANICO

Conforme ja explicitado no capitulo 1, um jardim botanico gera
impactos ambientais nas etapas: implantacdo, operagdo e eventual
ampliacdo. O grau e intensidade dos impactos irdo variar de acordo com
0 tamanho, infraestrutura existente e localizacdo do empreendimento,
ademais das atividades a serem executadas no mesmo.

Retomando o objetivo geral deste trabalho, delinearemos como
modelo de estudo o empreendimento enquadrado na categoria “A”, na
Resolugdo CONAMA N° 339, de 25 de setembro de 2003.

A escolha deste enquadramento justifica-se no sentido de tentar
abranger ao maximo as possibilidades de atividades impactantes e por
consequéncia, os impactos ambientais. Tal interesse explica-se por se
tratar de estudo e caracterizacdo de um modelo de analise de impacto
ambiental para subsidiar estudos de licenciamento ambiental deste tipo
de empreendimento.

Para realizar a identificacdo e descricdo das atividades
impactantes, foram analisadas e intercruzadas as informag@es do Art.° 6
da Resolugdo CONAMA 339, e as informagdes do Quadro 3
(apresentado no capitulo 2) que traz as principais atividades que podem
ser exercidas pelos JBs.
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3.2 — DEFINIGOES DOS INDICADORES E COMPONENTES DOS
ESTUDOS

3.2.1 - Identificacdo e Caracterizagdo das Atividades Impactantes

A identificacdo e descricdo das atividades impactantes do
empreendimento tipo JB foram elaboradas com base em referenciais
bibliogréaficos, especialmente a Resolugio CONAMA N° 339/2003 e o
Plano de Acédo para os Jardins Botanicos Brasileiros (PEREIRA et al,
2004). Para aprimoramento das mesmas, no sentido de aproximar ao
méximo da realidade, foram realizadas observacbes in loco no JB
Inhotim (Brumadinho — MG) e no The Eden Project (Corwall,
Inglaterra), bem como andlises de outros JB’s ao redor do mundo via
websites oficiais dos mesmos.

Por se tratar de um trabalho pioneiro para este setor, foi avaliada
a fase de Operagdo. Entende-se que é 0 estagio em que se encontra a
grande maioria dos JB’s brasileiros.

3.2.2 — ldentificacdo e Caracterizacdo Qualitativa dos Impactos
Ambientais

Os processos de identificacdo e caracterizagdo qualitativa dos
impactos ambientais foram realizados a partir da aplicacdo dos métodos
Matriz de Interacdo e “Check-list” ou Lista de Verificagao.

Retomando sucintamente as descricdes do capitulo 2, os dois
métodos consistem em:

i Matriz de Interacdo: através de uma figura relaciona os
impactos de cada acdo com o fator ambiental analisado, em células
geradas pelas intersecdes das linhas e colunas da tabela. E uma listagem
de controle bidimensional, pois as linhas representam agdes impactantes
e as colunas os fatores ambientais relevantes impactados.

ii. Lista de Verificagdo ou “Chek-List”: primeiro método
de utilizado devido a facilidade de sua aplicacdo. Interage bem com os
demais métodos, mas atua como complemento da Matriz de Interacéo,
pois permite a descrigdo dos provaveis impactos oriundos de uma
mesma atividade impactante em relacdo a um mesmo fator ambiental.
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3.2.2.1 — Matriz De Interacédo

Silva (1994) utilizou uma matriz de interagdo em seu trabalho
com avaliagdo de impactos ambientais de empreendimentos
reflorestadores no Brasil. Por razdo de similaridades de processo, este
trabalho traz uma adaptacdo da matriz referida.

A matriz de interacdo de Silva (1994) (Figura 1) foi elaborada de
modo que suas linhas correspondem as atividades impactantes relativas
as fases de implantagdo, utilizacdo e desativacdo, e as colunas, aos
fatores ambientais relevantes do meio fisico, meio biético e meio
antropico. Por razBes ji esclarecidas, o presente trabalho analisou
somente a fase de utilizacdo, que chamaremos de fase de Operacdo, tal
gual em um processo de licenciamento ambiental.

ATIVIDADES FATORES AMBIENTAIS
IMPACTANTES | MEIOFISICO | MEIOBIOTICO | MEIO ANTROPICO
AT 1 F1 | F2 | Fn | Fntl | Fnt2 | Fp | Fptl Fp+2 Fk
AT 2
Al y

(Al) corresponde as atividades impactantes das etapas de implantacdo, utilizagédo e
desativacdo; (F) corresponde aos fatores ambientais; (y) corresponde ao nimero de
atividades impactantes; (n) corresponde ao nimero de fatores ambientais do meio fisico;
(p-n) corresponde ao nimero de fatores ambientais do meio biético; (k-p) corresponde ao
numero de fatores ambientais do meio antrdpico; o produto entre y (nimero de linhas) e k
(nimero de colunas) fornece o nimero total de possiveis relacdes de impacto da matriz
considerada.

Fonte: adaptado de SILVA (1994).

Figura 1 — Modelo simplificado de matriz de interagéo.

Quanto aos fatores ambientais relevantes, consideraram-se 0s
seguintes elementos:

Meio fisico: ar (gases de combustdo e particulas solidas), recurso
edafico (compactacdo, erosdo e microbiota), e recurso hidrico
(assoreamento, qualidade quimica da &gua superficial e da agua
subterranea, turbidez e vaz&o).
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Meio bidtico: flora terrestre (composicdo floristica, composicdo de
habitat e escape génico de espécies exdticas), flora aquéatica
(composicao floristica, composicéo de habitat e escape génico de
espécies exdticas), fauna terrestre (composicdo faunistica e
composicdo de habitat) e fauna aquéatica (composic¢do faunistica e
composicdo de habitat).

Meio Antropico: impacto visual, acidentes com visitantes, convivio
social, cooperacdo interinstitucional, costumes e tradi¢des locais,
lazer, salde publica, empregos, renda, infraestrutura regional,
residuos solidos e efluentes. Neste campo, ressaltamos que o
autor inseriu dois novos fatores ambientais. Impacto visual,
justificado pelo fato de que um jardim botanico é um local de
beleza, apreciacdo e admiragdo por parte dos usuérios, conforme
j& mencionado no capitulo 2. Residuos sélidos visa atender a
nova politica nacional de residuos sélidos (Lei n° 12.305/2010).
Efluentes liquidos (esgotamento sanitario, por exemplo) sdo
abarcados dentro dos fatores Qualidade quimicos da &gua
superficial e da dgua subterranea.

Sendo assim, a identificagdo dos impactos na matriz de interagéo
ocorreu quando houve a relagdo de impacto entre a a¢do prevista (linha)
e o fator ambiental considerado (coluna), partindo de sua caracterizacdo
gualitativa baseada nos critérios apresentados no item 2.5.9.

3.2.2.2 — Listagem De Controle (Check-List)

A metodologia da listagem de controle pode ser feita de quatro
maneiras distintas: descritiva, comparativa, em questionario ou
ponderdvel. O autor langou mao da metodologia descritiva como uma
forma de complementar as informagGes obtidas na matriz de interagéo.
Entende-se que este complemento se faz necessario a fim de elaborar da
melhor maneira possivel o quadro de potenciais impactos ambientais do
empreendimento abordado, justificado pelo fato de ser um trabalho
pioneiro e aplicavel a qualquer JB.
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3.2.3 — Medidas Minimizadoras e Potencializadoras

Apos a identificacdo e caracterizacdo dos impactos ambientais na
fase de operacdo foi formulada uma figura sintese que apresenta e
classifica as medidas minimizadoras e potencializadoras dos impactos
identificados. Tal figura é também uma adaptacdo de Silva (1994) e traz
os itens: descricdo sintética do impacto ambiental; tipo de impacto
ambiental (positivo ou negativo); descricdo sintética da medida
ambiental; tipo de medida ambiental (minimizadora ou
potencializadora); sua natureza (preventiva ou corretiva); fator
ambiental afetado (o fisico, 0 ambiental ou o antr6pico); e responsavel
pela execugdo da medida ambiental (empreendedor, 6rgdo de pesquisa,
setor empresarial e setor puablico). As definices das medidas
mitigadoras e potencializadoras foram apresentadas no topico 2.5.6, no
capitulo 2.

3.3—- COLETAS DE DADOS

Consistiu em visitas e observacfes em campo do JB Inhotim e do
The Eden Project.

Ao The Eden Project foi realizada uma visita de dois dias. A
visita foi guiada por funcionarios da area ambiental da instituicdo. Este
fator permitiu uma maior precisdo das informagdes.

Como o JB Inhotim é o campo de atuagdo profissional do
pesquisador, foram realizadas visitas mais espacadas, ao longo de dois
anos, sendo um total de 35 visitas com este propdsito.

Outros JB’s foram consultados através de seu sitios oficiais, bem
como publicacdes e informagfes do sitio oficial da Rede Brasileira de
Jardins Botanicos.
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4 —-RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - ATIVIDADES IMPACTANTES - FASE DE OPERACAO

I.  Contratacdo de médo de obra

Contratacdo de funcionarios, incluindo os temporarios, que
exercem as mais variadas atividades e funcgdes. Abrange uma gama
diversificada de &reas de atuacdo, tais como: direcdo (publica ou
privada), pesquisa, educagdo, jardinagem, seguranga, turismo,
publicidade, servi¢cos de manutencdo, apoio ao visitante, servigos de
alimentacdo, entre outros. Estes profissionais prestam atendimento aos
visitantes em pontos como entretenimento, lanchonetes, restaurantes,
capacitacdo educacional, além dos servicos prestados para conservagao
e preservacao da biodiversidade.

Il.  Transito de veiculos de manutencgao

A manutencdo das estruturas de um jardim boténico exige o
carregamento de materiais em quantidade e em peso. Assim, se faz
necessario o uso de veiculos para transporte dos mesmos dentro das
dependéncias do local. Como exemplo, sdo utilizados veiculos tipo
utilitarios ou caminh@es de pequeno porte.

1. Manutencao da infraestrutura basica

A manutencdo da infraestrutura basica de um jardim botanico
inclui estruturas de pesquisa e estruturas de apoio aos visitantes
(restaurantes, banheiros e outros). [Estas estruturas precisam
permanentemente de reparos e limpeza e esporadicamente de ampliagéo.
Esta ultima ndo sera tratada neste trabalho, pois entende que se trata de
atividades impactantes da fase de ampliag&o.

V. Manutencdo de infraestrutura de turismo
A infraestrutura de turismo engloba itens de atividades como

arvorismo, trilhas, estruturas de esportes radicais como rapel, entre
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outros. Para execucdo destas atividades a seguranca do visitante é
essencial, o que torna a manutencdo uma etapa constante e primordial.
Envolve inspegdo dos equipamentos e estruturas, bem como reparos e
trocas sempre que necessario.

V.  Usufruto do espago terrestre

A interagdo homem-natureza é uma das modalidades que mais
gera satisfacdo e bem-estar. A infraestrutura de um JB cria a
oportunidade propicia para um ambiente de recreagdo voltado a
populacdo. Visitas livres ou guiadas, atividades educativas ou até
mesmo culturais constituem o leque de oportunidades de lazer. O
usufruto do espaco terrestre engloba areas de visitacdo, herbario,
disposicdo da colecdo cientifica e de paisagismo, campos de ensaio,
trilnas ecoldgicas, estacionamento, edificacbes em geral entre outros.
Agrega todas as formas de utilizacdo da area pelas atividades humanas
condizentes com os objetivos de um jardim boténico, sejam quais forem.
Inclui também as atividades chamadas esportes radicais como
arvorismo, trilhas e rapel.

A circulacdo dos pedestres pode acontecer de duas formas: livre
ou guiada. A primeira é aquela em que o visitante define sua trajetoria.
A segunda opcao é a modalidade acompanhada por educadores em um
roteiro pré-determinado (Figura 2). As duas modalidades podem ser
feitas a pé ou em veiculos de pequeno porte ou impacto. Como exemplo
tem-se a utilizagdo carrinhos de golfe e pequenos tratores que puxam de
2 a 5 vagdes com visitantes.
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Figura 2: Exemplo de uma das possiveis formas de vias de acesso pelos
visitantes.

VI.  Usufruto do espacgo aquatico
Alguns jardins botanicos possuem lagos (naturais ou artificiais),
gue podem abrigar peixes, aves e/ou plantas aquaticas, com cunho

cientifico ou ornamental (figura 3). Ha ainda a possibilidade da
realizacdo de atividades recreativas e/ou educacionais.

Figura 3: Exemplo do uso de aves aquaticas ornamentais.
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VII. Limpeza e manutencéo periddica dos espacos terrestres

A limpeza do espaco terrestre consiste em coleta diaria de lixo
(alguns JB’s possuem coleta seletiva — figura 4), coleta de folhas e
restos de podas (alguns casos possuem compostagem) bem como
retirada de material organico dos caminhos de circulacdo. A manutengédo
do espaco terrestre engloba reparos dos caminhos de passagem de
pedestre e veiculos.

Figura 4: Coleta seletiva.
VIIl.  Limpeza e manutencdo periddica dos espacos aquaticos

O espaco aquatico, quando em equilibrio, é um sistema
autodepurador. Pode haver necessidade eventual de limpeza em casos de
residuos jogados por visitantes, ou excesso de ra¢do para peixes e aves
aquaticas. A manutencdo do espago aquatico consiste no controle da
densidade populacional dos peixes, aves e/ou plantas aquaticas. O
desequilibrio da densidade pode acarretar aumento na taxa de
mortandade normal dos mesmos, bem como a reducdo da quantidade de
oxigénio dissolvido na agua. Este controle é feito através da retirada do
excedente de individuos da populagdo em desequilibrio. Este pode ser
destinado para doagdes (apds testes de controle sanitario), permutas
entre JB’s (em caso de espécies de interesse cientifico) ou até descarte
(caso estejam mortos).
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IX.  Servicos de vigilancia com uso de animais e veiculos

Este setor € responsavel por zelar da integridade e seguranca das
colecdes botanicas, zooldgicas (em JB’s desta modalidade) e outras,
como acervo artistico. Estes sistemas podem ser equipados com guardas,
guaritas, cancelas eletrénicas ou manuais, cameras de seguranca, caes
treinados e veiculos como motos e carros.

X.  Paisagismo e Jardinagem

Como toda estrutura que contem espécimes vegetais, 0
paisagismo e a jardinagem em um jardim boténico sdo os setores
responsaveis pela manutencdo, reposicdo e cuidados com as plantas.
Envolve o uso de produtos organicos e quimicos, de recursos hidricos
(irrigacdo) e de solo, bem como mé&o de obra especializada. H4 o uso de
veiculos para transporte de materiais e exemplares de plantas.

XI.  Viveiro de producao de mudas

Como explicito pelo nome, refere-se ao local onde sédo produzidas
as mudas. Envolvem todas as etapas, tais como, manipulacdo de
fertilizantes, solo, sementes ou materiais de propagacdo vegetativa (tais
como estaca e borbulha), quebra de dorméncia de sementes (exemplos:
escarificagdo, uso de reagentes quimicos, imersdo prolongada em agua,
atrito fisico ou temperatura) e descarte de materiais organicos e
inorganicos. Responsavel pela duplicacdo de material vegetal, podendo
inclusive duplicar espécies exdticas, 0 que demanda pesquisa e tempo.
Podem conter estufas e sombrites. As estufas podem ser equipadas com
sistema de exaustor, refrigeracdo e climatizacdo, a fim de recriar ao
maximo o habitat originario das espécies vegetais ali alocadas (Figura
5). Estes sistemas sdo elétricos e operam normalmente através de
geradores. Requer mao de obra especializada. Ha o uso de veiculos para
transporte de materiais e exemplares de plantas.
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Figura 5: Mescla de estufas e cole¢des botanicas ao ar livre
XIl.  Manejo de colecBes vivas

O manejo das colegOes vivas de um jardim botanico consiste em
acles para manutencdo da vida dos espécimes de seu dominio. Estas
acOes envolvem processos tais como poda, transplante, quarentena e
fertilizacdo. Estes exemplares podem ser mantidos em locais a céu
aberto, em estufas ou sombrites, dependendo da exigéncia de cada
espécie. Quarenta é a etapa onde os novos individuos, oriundo de outros
locais que ndo o préprio JB, permanecem em observacdo. Visa
aclimatacdo ao novo hébitat e rastreamento de possiveis pragas e
doengas, que podem representar seria ameaca a toda colecdo. Exige méo
de obra especializada.

XIII. Herbario

Herbario é a colecdo de plantas preservadas e organizadas de
forma a fornecer dados cientificos a cerca das espécies coletadas. Estes
exemplares podem ser conservados por herborizacdo, onde sdo
desidratadas ao sol ou estufa (técnica mais difundida). O
armazenamento destas colecGes é feito em armarios, normalmente de
aco, que recebem periodicamente tratamento contra pragas como tragas
e brocas (Figura 6). Exige mao de obra especializada.
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Figura 6: Herbario.
XIV.  Reintroducéo de espécies e restauragdo de habitats

A experiéncia de um jardim botanico em manutencdo de
exemplares vivos gera conhecimento para a préatica de reintroducéo de
espécies a0 ambiente natural. E um processo lento, mas efetivo. A
expertise normalmente refere-se a espécies nativas, perfeitamente
ambientadas em JB’s proximos aos locais de reintrodugdo. Este
procedimento é vital para restauracdo de habitat degradados ou
seriamente impactados, tais como cava de mineracdo desativada (Figura
7). Representa também uma chance de reintroducdo de espécies
seriamente ameacadas de extingdo ou até mesmo j& extintas em seu
habitat natural. Para tal, é preciso a replicacdo em quantidade desta
espécie. Isto é feito nos viveiros. Envolve producdo, transporte e
transplante das mudas. Exige mao de obra especializada.
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Eden was built in an old clay pit to demons
hope and fhe art of the possible - a symbol

Figura 7: Exemplo de recuperagéo de area — The Eden Project
XV.  Programas de pesquisa e treinamento

Os programas de pesquisa englobam areas relevantes como
taxonomia, ecologia, bioquimica, etnobotanica, educacdo, horticultura,
anatomia vegetal e biogeografia. Envolve bancos de germoplasma,
resgate de espécimes, intercambio de materiais vegetais e pesquisadores,
campos experimentais e outros, como estudos do controle de pragas.

Muitos dos JBs oferecem cursos e treinamentos em conservacdo e
disciplinas afins, voltados para o publico interno e externo, tais como
estudantes universitarios do Brasil e exterior.

XVI.  Acesso aos recursos genéticos

A nivel global, os jardins botanicos possuem um acervo de mais
de 5 milhdes de acessos. Por acesso entende-se como a referencia a cada
individuo vegetal existente em um JB. Constitui um enorme acervo com
igual recurso para conservacdo da biodiversidade a ser potencialmente
manejada quando necessario. JBs podem gerir banco de germoplasma,
resgate de espécimes, intercambio de material vegetal, campos
experimentais e estudos de controle de pragas. Exige mdo de obra
especializada.
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XVIIl.  Educacao para o publico e Conscientizagéo

Educar o publico e desenvolver a consciéncia ambiental séo
tarefas prioritarias de diversos jardins botanicos. Esta demanda inclui
programas para promocdo do entendimento acerca da biodiversidade,
sua importancia e consequéncias da sua perda (Figuras 8 e 9).
Representam grande contribuicdo também no ensino escolar e
universitario.

Figuras 8 e 9: Intervengdes de educagdo ambiental com visitantes

XVIIl.  Capacitacdo e estabelecimento de aptiddo de
comunidades locais

Como todo empreendimento, um jardim botanico também
influencia a comunidade em seu entorno, seja comportamental seja
ambientalmente. Este se torna um campo fértil para transformar a
comunidade local em uma grande aliada do processo de conservagdo da
biodiversidade. Para tal, € necessario realizar um levantamento dos
anseios e interesses botanicos da mesma, bem como sua aptiddo
funcional (forma de trabalho com interferéncia botanica). Partindo desta
manifestacdo da comunidade, sdo elaborados cursos e treinamentos de
capacitagdo que permitirdo desenvolvimento de atividades econémicas e
educacionais, fontes de renda para a comunidade e uma forma de
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colaboracéo na conservagdo da biodiversidade, especialmente do jardim
boténico proximo a comunidade em questao.

42 - MATRIZ_ DE INTERACAO - IDENTIFICACAO E
CARACTERIZACAO QUALITATIVA DOS IMPACTOS

A primeira metodologia aplicada foi a matriz de interacdo que
permitiu a identificacdo e caracterizacdo qualitativa dos impactos da
fase de operacdo. A mesma esta apresentada na Figura 10. Constatou-se
gue a matriz apresenta 18 atividades impactantes (linhas) que, se
multiplicadas pelo numero de 32 fatores ambientais relevantes
(colunas), somam um total de 576 possiveis relagdes de impacto.

Do total de 576 possiveis relacbes de impacto, a matriz
possibilitou identificar e caracterizar qualitativamente 241 intersegdes
de atividade e fatores ambientais, perfazendo 41,84% de sua capacidade
total.

O meio fisico possui 180 possiveis relacdes de impacto. Foram
identificados 66 impactos ambientais, correspondendo a 36,67% da
capacidade total do Meio Fisico e um total de 27,38% da capacidade
total de impactos da matriz de interacdo. S&o 22 relagfes positivas e 44
negativas, sendo 33,33% e 66,67% respectivamente.

O meio bidtico também possui 180 possiveis relagdes de impacto.
Foram identificados 85 impactos, correspondendo a um total de 47,23%
da capacidade total do meio bi6tico e um total de 35,27% da capacidade
total de relagbes de impacto da matriz de interacdo. Sdo 50 relagdes
positivas e 35 negativas, sendo 58,82% e 41,17% respectivamente.

Ja 0 meio antrépico possui 216 possiveis relacdes de impacto.
Foram revelados 90 impactos, correspondendo a um total de 41,67% da
capacidade total do Meio Antrépico e um total de 37,35% da capacidade
total de relagdes de impactos possiveis na matriz de interacdo. Sdo 64
relacbes positivas e 26 negativas, sendo 71,12% e 28,88%
respectivamente.

Estes dados mostram que o meio biético foi o mais impactado,
seguido do meio antrépico e meio fisico. Este Ultimo sofreu mais
impactos ambientais negativos, contrarios aos meios biodtico e antrépico.
A maior incidéncia de impactos no meio biético se explica pelo fato de
que empreendimento do tipo jardim botanico gera interferéncias
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impactantes contundentes no meio natural a partir de suas colec¢Ges
botanicas e as relagbes a partir da mesma, conforme ja descrito no
capitulo 2.

Tracando um perfil geral da matriz de interacdo em relacdo a
caracteristica valor para descricdo dos impactos, obtém-se os dados
ilustrados na Figura 10. Nota-se a prevaléncia dos impactos positivos no
empreendimento tipo JB.

MEDIA GERAL DA MATRIZ DE INTERAGAO EM
RELACAO AOS VALORES DOS IMPACTOS

H POSITIVO
@ NEGATIVO

Figura 10 — Média geral da matriz de interagdo segundo a caracteristica
valor para descrigdo dos impactos ambientais.
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Figura 11 — Matriz de Interacdo para identificacdo e caracterizacdo qualitativa de impactos ambientais do

empreendimento denominado Jardim Botanico
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4.3 - ANALISE DA MATRIZ DE INTERAGCAO

Neste tépico serdo discutidos os impactos ambientais de cada
uma das atividades impactantes da fase de operagdo, conforme
apresentado na Figura 11.

4.3.1 — Contratacdo de méo de obra

Engloba os profissionais contratados para atendimentos diretos
aos visitantes em usufruto da area. Desempenham funcdes como
recepcionistas, garcons, zeladores e outros. Impacta dois fatores
ambientais do meio antr6pico: emprego e renda.

a) Emprego

- positivo: aumenta a ocupagdo da méao-de-obra na regido do
empreendimento;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: contratacdo feita junto a populagéo local,

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- temporério: perduram somente enquanto o empreendimento
funcionar;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Renda

- positivo: dinamiza a circulagdo da renda na regido do
empreendimento;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: contratacéo feita junto a populagéo local;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- temporario: perduram somente no periodo do emprego, que por
sua vez, somente enquanto o empreendimento funcionar;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

4.3.2 — Transito de veiculos de manutencéo
a) Ar (Gases de Combustdo e Particulas sélidas)

A circulagdo dos wveiculos implica na liberacdo de gases
resultantes da combustdo e/ou gases de efeito estufa. Atua também na
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liberacdo e agitagdo de particulas provenientes da queima de
combustivel e de material sélido das vias de trafego.

- negativo: implica na depreciacdo da qualidade do ar;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de manutencéo do
empreendimento;

- temporario: perduram somente no periodo da manutencéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Recursos edaficos (Compactacdo, Erosdo e Microbiota)

O transito de veiculos ocasiona a compactacdo do solo nesses
locais, seja pelo uso de acessos de terra ou acessos com algum tipo de
tratamento (calcamento e asfalto). Este fato dificulta a infiltracdo da
agua no perfil do terreno, potencializando a ocorréncia de erosdo. Os
processos erosivos geram danos a microbiota uma vez que arrasta esses
microrganismos, comprometendo a fertilidade do solo.

- negativo: compactacgao potencializa erosdo no terreno, que gera
degradacdo da microbiota;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o solo, os efeitos mostram-
se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Recurso Hidrico (Assoreamento e Turbidez)

Os processos erosivos que ocorrerdo em decorréncia do transito
de veiculos de manutencdo atuardo no carreamento de sedimentos para
0s mananciais, gerando aumento da turbidez, pois induz o aumento da
concentracao de sélidos em suspensdo na agua.

- negativo: deprecia a qualidade da agua pelo aumento da
turbidez e facilita o processo de assoreamento do leito do curso de &gua
préximo;

- indireto: ocorre primeiro no recurso edafico e depois se
manifesta no recurso hidrico;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;
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- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

d) Recurso Hidrico (Vazéo)

- negativo: a compactacéo do solo dificulta a infiltracdo de agua
no solo, comprometendo a vrecarga do lengol fredtico e
consequentemente a vazdo do manancial;

- indireto: ocorre primeiro no recurso edafico e depois se
manifesta no recurso hidrico;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

e) Flora terrestre (Composicdo Floristica e Ocupacdo de habitat)

A circulagdo dos veiculos requer a abertura de acessos. Estas
aberturas ocorrem com a supressdo da vegetacdo existente ou a nédo
inclusdo de plantas (aplicada para locais degradados).

- negativo: uso do espago por parte de acessos de veiculos cria
impossibilidade fisica da coexisténcia de vegetacdo no mesmo local,
sendo consequéncias evidentes e diretas para sua composicao;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de manutencdo do
empreendimento;

- permanente: uma vez atingida a vegetacao, seus efeitos tornam-
se permanentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

f) Fauna terrestre (Composi¢do Faunistica e Ocupacdo de
héabitat)

- negativo: uso do espago por parte de acessos de veiculos cria

impossibilidade fisica da coexisténcia de vegetacdo no mesmo local,

sendo consequéncias evidentes e diretas para sua composi¢do. Este fator
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acarreta na diminuicdo do habitat para a fauna local, bem como a
interferéncia dos ruidos pode afastar determinadas espécies;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- médio prazo: ocorre durante as atividades da fase de operagdo
do empreendimento;

- temporario: impacto perdura até a adaptacdo das espécies locais
0u 0 surgimento de novas espécies;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

g) Acidente com visitantes

- negativo: uso do espago por parte de acessos de veiculos cria
possibilidade de acidentes com os visitantes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: pode ocorrer durante as atividades de manutencéo
do empreendimento;

- permanente: uma vez ocorrido, o acidente ndo deixa de ser
computado;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

4.3.3 — Manutencao da infraestrutura bésica

a) Ar (Particulas solidas)

- negativo: pode envolver o uso de areia, cimento e similares, fato
gue gera a suspensao de particulas solidas no ar;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da manutencéo;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de manutencdo do
empreendimento;

- temporario: uma vez finalizada a manutencao, cessa 0 impacto;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

b) Residuos sélidos

- negativo: manutencao gera residuos sélidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de manutenc&o;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de manutencéo do
empreendimento;
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- temporario: uma vez finalizada a manutencao, cessa 0 impacto;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.4 - Manutencao da infraestrutura de turismo

a) Ar (Particulas solidas)

- negativo: pode envolver o uso de areia, cimento e similares, fato
gue gera a suspensdo de particulas sélidas no ar;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da manutencéo;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de manutencéo do
empreendimento;

- temporario: uma vez finalizada a manutencao, cessa 0 impacto;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Residuos s6lidos

- negativo: manutencao gera residuos sélidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de manutenc&o;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de manutencéo do
empreendimento;

- temporario: uma vez finalizada a manutencao, cessa 0 impacto;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

4.3.5 — Usufruto do espago terrestre

O usufruto de espago terrestre caracteriza-se pela efetiva
utilizacdo dos espacos destinados a visitagdo e interacdo, tais como
estruturas de turismo e de convivio social. Ha possibilidade do uso de
transportes para 0s visitantes, tais como carrinhos elétricos, trator com
vagdes de passageiros, entre outros.

a) Ar (Gases de Combustéo e Particulas sélidas)

- negativo: implica na depreciacdo da qualidade do ar, mesmo
gue em quantidade pequeng;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos e pedestres;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de operacdo do
empreendimento;
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- temporario: perduram somente no periodo da circulagao;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Recursos edaficos (Compactacdo, Erosdo e Microbiota)

O transito de veiculos de transporte e pedestres ocasionam a
compactagdo do solo nesses locais. Este fato dificulta a infiltracdo da
agua no perfil do terreno, potencializando a ocorréncia de erosdo. Os
processos erosivos geram danos a microbiota uma vez que arrasta esses
microrganismos, comprometendo a fertilidade do solo.

- negativo: compactacdo potencializa erosdo no terreno, que gera
degradacgdo da microbiota;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o solo, os efeitos mostram-
se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Recurso Hidrico (Assoreamento e Turbidez)

Os processos erosivos que ocorrerdo em decorréncia da atividade
em questdo atuardo no carreamento de sedimentos para 0s mananciais,
gerando aumento da turbidez, pois induz o aumento da concentracdo de
solidos em suspensao na agua.

- negativo: deprecia a qualidade da agua pelo aumento da
turbidez e facilita o processo de assoreamento do leito do curso de agua
proximo;

- indireto: ocorre primeiro no recurso edafico e depois se
manifesta no recurso hidrico;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo mais lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, os efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.
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d) Recurso Hidrico (qualidade da agua superficial e

subterranea)

As vdrias atividades desenvolvidas durante o usufruto terrestre
geram, entre outros itens, o0 esgotamento sanitario e demais efluentes
oriundos de atividades alimenticias e educacionais. Desse modo ha o
comprometimento da qualidade da 4&gua superficial (pelo seu
escoamento), bem como da subterranea, em fase a infiltragdo e posterior
percolacgdo para o lencol freatico.

- negativo: deprecia a qualidade quimica da agua superficial e
subterranea;

- indireto: ocorre primeiro no recurso edafico e depois se
manifesta no recurso hidrico;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

e) Recurso Hidrico (Vazéo)

- negativo: a compactacéo do solo dificulta a infiltracdo de agua
no solo, comprometendo a recarga do lengol fredtico e
consequentemente a vazdo do manancial;

- indireto: ocorre primeiro no recurso edafico e depois se
manifesta no recurso hidrico;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo mais lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, os efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

f) Flora terrestre (Composicdo Floristica e Ocupacéo de habitat)

- negativo: uso do espaco terrestre dificulta a ocupagdo natural da
vegetacdo em locais de grande interferéncia, sendo consequéncias
evidentes e diretas para sua composi¢ao;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;
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- médio prazo: ocorre no inicio das atividades de visitagcdo do
empreendimento, mas € sentido em médio prazo;

- permanente: uma vez atingida a vegetacéo, seus efeitos tornam-
se permanentes;

- irreversivel: visto que € impacto permanente.

g) Flora aquatica (Composicdo Floristica e Ocupacdo de
hébitat)

- negativo: o avanco da turbidez e assoreamento do curso d"agua
prejudica o ecossistema aquatico, que por sua vez afeta o bioma local;

- indireto: afeta primeiro os recursos edéaficos e posteriormente 0s
recursos hidricos, para entdo afetar a biota aquatica;

- local: efeito ocorre no local das atividades de usufruto terrestre;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades de visitacdo do
empreendimento, mas € sentido em médio prazo;

- permanente: uma vez atingida a vegetacdo, seus efeitos tornam-
se permanentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

h) Fauna terrestre (Composicdo Faunistica e Ocupacdo de

héabitat)

- negativo: uso do espaco terrestre cria dificuldade fisica da
coexisténcia de vegetacdo no mesmo local, sendo consequéncias
evidentes e diretas para sua composicdo. Este fator acarreta na
diminuicdo do habitat para a fauna local, bem como a interferéncia dos
ruidos pode afastar determinadas espécies;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- médio prazo: ocorre durante as atividades da fase de operacao
do empreendimento;

- temporério: impacto perdura até a adaptacdo das espécies locais
ou o surgimento de novas espécies;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

i) Fauna aquatica (Composicdo Faunistica e Ocupacdo de
habitat)
- negativo: o avango da turbidez e assoreamento do curso d"agua
prejudica o ecossistema aquatico, que por sua vez afeta o bioma local;
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- indireto: afeta primeiro os recursos edaficos e posteriormente 0s
recursos hidricos, para entdo afetar a biota aquatica;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- longo prazo: ocorre durante as atividades da fase de operagdo do
empreendimento, porém com longo prazo de consolidacao;

- temporario: impacto perdura até a adaptacéo das espécies locais
ou o surgimento de novas espécies;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

j) Impacto Visual

Impacto visual em um jardim boténico vai e encontro com as
sensacOes de interacdo com a natureza, conforme descrito no capitulo 2.

- positivo: o espaco terrestre ocupado por vegetacdo diversa,
disposto de forma harménica remete a sensagdes de prazer e conforto;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

k) Acidente com visitantes

- negativo: uso do espago terrestre e atividades oriundas do
mesmo possibilitam a ocorrencia de acidentes com os visitantes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: pode ocorrer durante as atividades de de interacdo
dentro do empreendimento;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

I) Convivio social

- positivo: 0 espaco terrestre ocupado por vegetacdo diversa,
disposto de forma harmonica remete a sensacdes de prazer e conforto.
As oportunidades de interagdo em um jardim botanico permitem
relages de convivio social,

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;

- curto prazo: interagdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;
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- reversivel: visto que é impacto temporério.

m) Costumes e tradigdes regionais

As diversas formas de interagdo em um local como um jardim
boténico favorecem a inclusdo da comunidade local no desenvolvimento
das atividades educacionais dentro e comerciais no entorno do
empreendimento.

- positivo: o envolvimento da comunidade local com o projeto
viabiliza a permuta da cultura e costumes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;

- médio prazo: visto que a comunidade precisa se envolver com 0
projeto para entdo fazer parte do mesmo;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

n) Lazer

- positivo: oferece opg¢des de descanso e entretenimento;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;
- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

0) Salde publica

- positivo: espaco para relaxamento e tratamento terapéuticos,
acompanhados dos profissionais especializados;

- indireto: atua como complemento de tratamentos;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;

- médio prazo: como todo tratamento terapéutico;

- ciclico: por envolver questdes psicoldgicas;

- irreversivel: visto que é o inicio de um processo continuado.

p) Renda e Infraestrutura regional

Como em muitos empreendimentos com cunho turistico, este
empreendimento representa oportunidades econdmicas para outros
setores da regido do entorno. Este crescimento econémico contribui para
o0 desenvolvimento estrutural da regio.

- positivo: envolvimento de outros setores econdmicos da regido;
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- indireto: representa oportunidade de crescimento para outros
setores fora do empreendimento;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;

- médio prazo: visto que sdo processos que demandam tempo e
recursos;

- permanente: impacto perdura mesmo apds encerramento do
empreendimento;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

q) Residuos solidos

- negativo: As diversas formas de interacdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos soélidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

r) Efluentes Liquidos

- negativo: As diversas formas de interagdo desta atividade com
os fatores ambientais geram efluentes sanitarios;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

4.3.6 — Usufruto do espago aquético

O usufruto do espaco aquatico caracteriza-se pela potencial
utilizacdo do espelho d"agua para fins de lazer através de pedalinhos e
pequenos barcos. Abriga também flora aquatica da colecdo botanica,
além de aves e peixes ornamentais. Pode também ser utilizada para
irrigacdo, quando sdo barramentos construidos também para esta
finalidade.

a) Recurso Hidrico (Assoreamento e Turbidez)

- negativo: deprecia a qualidade da agua pelo aumento da
turbidez através dos movimentos das embarcacBes, bem como pelos
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restos de alimento das aves e peixes. Este facilita o processo de
assoreamento do leito do curso de dgua proximo;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- curto prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento;

- temporario: uma vez cessada as atividades, o poder de
depuracdo do corpo hidrico é capaz de recuperar a condi¢do anterior ao
empreendimento;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Recurso Hidrico (qualidade da agua superficial)

- negativo: a interacdo com a agua superficial gera potencial
ponto de deposito de residuos soélidos. Considera-se somente
embarcagcbes ndo motorizadas, visto que ndo foram encontrados
registros diferentes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o recurso em consequéncia
do assoreamento e turbidez, os efeitos mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Recurso Hidrico (Vazao)

- negativo: este caso se aplica para lagos destinado a irrigagéo.
Altera a vazdo, conforme o volume outorgado;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- curto prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento;

- temporario: uma vez cessada as atividades, o corpo hidrico
possui potencial de recuperacdo do seu volume anterior ao
empreendimento;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

d) Flora aquatica e Fauna aquatica (Composicdo Floristica e

Ocupagdo de habitat)

- negativo: o avango da turbidez e assoreamento do curso d"agua

prejudica o ecossistema aquatico, que por sua vez afeta o bioma local;
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- direto: relacéo causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local das atividades de usufruto aquético;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades de visitacdo do
empreendimento, mas € sentido em médio prazo;

- permanente: uma vez atingida a biota aquética, seus efeitos
tornam-se permanentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

e) Impacto Visual

Impacto visual em um jardim botanico que utiliza e espago
aquatico como continuacdo do espaco terrestre amplia o campo das
sensacOes de interacdo com a natureza, conforme descrito no capitulo 2.

- positivo: o espago aquatico ocupado por flora e fauna diversa,
disposto de forma harménica remete a sensagdes de prazer e conforto;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

f) Acidente com visitantes

- negativo: uso do espago aqudtico e atividades oriundas do
mesmo possibilitam a ocorréncia de acidentes com os visitantes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: pode ocorrer durante as atividades de interagdo
dentro do empreendimento;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

g) Convivio social

- positivo: o espago aquatico ocupado por flora e fauna diversa,
disposto de forma harmonica remete a sensacdes de prazer e conforto.
As oportunidades de interagdo em um jardim botanico favorecem as
relages de convivio social,

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;

- curto prazo: interagdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;
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- reversivel: visto que é impacto temporério.

h) Lazer

- positivo: oferece opgdes de descanso e entretenimento;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;
- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

i) Infraestrutura regional

Como em muitos empreendimentos com cunho turistico, este
empreendimento representa oportunidades econdmicas para outros
setores da regido do entorno. Este crescimento econémico contribui para
0 desenvolvimento estrutural da regido.

- positivo: envolvimento de outros setores econdmicos da regido;

- indireto: representa oportunidade de crescimento para outros
setores fora do empreendimento;

- regional: efeito ocorre na regido do empreendimento;

- médio prazo: visto que sdo processos que demandam tempo e
recursos;

- permanente: impacto perdura mesmo ap0s encerramento do
empreendimento;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

j) Residuos s6lidos

- negativo: As diversas formas de interacdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos sélidos;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;

- curto prazo: ocorre durante as interagoes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

k) Efluentes liquidos

- negativo: As diversas formas de interacdo desta atividade com
os fatores ambientais geram efluentes sanitérios;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;
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- curto prazo: ocorre durante as interagdes;
- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.7 — Limpeza e manutencdo dos espacos terrestres

a) Ar (Gases de Combustéo)

- negativo: implica na depreciacdo da qualidade do ar;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de limpeza e manutencdo dos
espagos terrestres;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades de operacdo do
empreendimento, porém é sentido em médio prazo;

- temporario: perduram somente no periodo da atividade;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Flora terrestre (Composicdo Floristica e Ocupacdo de
Habitat)

- positivo: a limpeza e manutengéo o espacos terrestres implicam
em eliminar plantas daninhas ou alheias aos interesses cientificos ou
paisagisticos, favorecendo a sobrevivéncia das espécies selecionadas
nos locais selecionados;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de visitagdo do
empreendimento;

- temporario: acontece enquanto houver funcionamento do
empreendimento;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

c) Fauna terrestre (Composicdo Faunistica e Ocupacdo de

héabitat)

- negativo: limpeza e manutencdo do espago terrestre cria
dificuldade fisica da coexisténcia de vegetacdo no mesmo local, sendo
consequéncias evidentes e diretas para sua composi¢do. Este fator
acarreta na diminuicdo do habitat para a fauna local, bem como a
interferéncia dos ruidos pode afastar determinadas espécies;

- indireto: acomete primeiro a flora terrestre e posteriormente a
fauna terrestre;
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- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- médio prazo: ocorre durante as atividades da fase de operagdo
do empreendimento, com efeito em médio prazo;

- temporério: impacto perdura até a adaptacéo das espécies locais
ou 0 surgimento de novas espécies;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

d) Impacto Visual

- positivo: a limpeza e manutencdo do espago terrestre
contribuem para sensacdes de prazer e conforto;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: apos cessar a atividade limpeza e manutencdo, o
impacto ressurge;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

e) Lazer

- positivo: ambiente de lazer limpo favorece sensacdo de bem
estar;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

f) Salde Publica

- - positivo: espago para relaxamento e tratamento terapéuticos,
acompanhados dos profissionais especializados;

- indireto: atua como complemento de tratamentos;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;

- médio prazo: como todo tratamento terapéutico;

- ciclico: por envolver questdes psicoldgicas;

- irreversivel: visto que é o inicio de um processo continuado.

g) Residuos solidos

- negativo: a limpeza e manutencdo dos espacos terrestres
culminam com a geracéo dos residuos sélidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local;
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- curto prazo: ocorre durante as interagdes;
- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.8 — Limpeza e manutencéo dos espacos aquaticos

a) Recurso Hidrico (Turbidez e Qualidade da agua superficial)

A alimentacdo dos animais aquaticos gera residuos. As aves
aquaticas precisam molhar a racdo para que possam digeri-la. Neste
processo, parte da mesma caba por ndo ser ingerido, indo parar no fundo
do lago ou similares. Por ser gordurosa, acarreta o aumento da turbidez
da agua.

- positivo: retira 0 excesso do componente impactante (racdo);

- direto: relacdo causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- curto prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento;

- temporario: apos cessar a atividade limpeza e manutencdo, o
impacto ressurge;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Flora aquética (Composicdo Floristica e Ocupacdo de
héabitat)

- positivo: a contencdo do aumento da turbidez do curso d"agua
auxilia na manutencéo do ecossistema aquético;

- direto: relacdo causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local das atividades de usufruto aquatico;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de visitacdo do
empreendimento;

- temporario: ap6s cessar a atividade limpeza e manutencdo, o
impacto ressurge;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

c) Fauna aquatica (Composicdo Faunistica e Ocupacdo de
héabitat)
- positivo: a contencdo do aumento da turbidez do curso d"agua
auxilia na manutencao do ecossistema aquatico;
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- direto: relacéo causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local das atividades de usufruto aquatico;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de visitacdo do
empreendimento;

- temporario: ap6s cessar a atividade limpeza e manutencdo, o
impacto ressurge;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

d) Impacto Visual

- positivo: a limpeza e manutencdo do espago aquéatico
contribuem para sensacdes de prazer e conforto;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local,

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: ap6s cessar a atividade limpeza e manutencdo, o
impacto ressurge;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

e) Cooperacéo Interinstitucional

- positivo: a cooperacao interinstitucional permite o intercambio e
troca de informacGes, material, conhecimento e experiéncias;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: ocorre com qualquer instituicdo de pesquisa de
gualquer parte do mundo, desde que haja interesse;

- médio prazo: envolve negociagdes e prazos indeterminados;

- temporario: ao encerrar a cooperagao, encerra o impacto;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

f) Lazer

- positivo: oferece um local limpo e organizado;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;
- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

g) Saude publica
- positivo: espago para relaxamento e tratamento terapéuticos,
acompanhados dos profissionais especializados;
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- indireto: atua como complemento de tratamentos;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco aquatico;
- médio prazo: como todo tratamento terapéutico;

- ciclico: por envolver questdes psicoldgicas;

- irreversivel: visto que é o inicio de um processo continuado.

h) Residuos s6lidos

- negativo: a limpeza e manutencéo geram residuos s6lidos;
- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquatico;
- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

i) Efluentes liquidos

- negativo: a limpeza e manutencao geram efluentes sanitarios;
- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espago aquético;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.9 — Servico de vigilancia com animais e veiculos

a) Ar (Gases de Combustao)

- negativo: implica na depreciacdo da qualidade do ar, mesmo
gue em quantidade pequena, pelo uso de veiculos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades de operacdo do
empreendimento, porém é sentido em médio prazo;

- temporario: perduram somente no periodo da atividade;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

b) Flora terrestre (Composicao Floristica)

- positivo: a vigilancia diminui a interferéncia humana no sentido
de danificar ou mesmo arrancar os individuos vegetais, especialmente as
flores;
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- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local,

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de visitacdo do
empreendimento;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

c) Fauna terrestre (Composicdo Faunistica)

- negativo: a vigilancia diminui a interferéncia humana no sentido
de maltratar os animais, especialmente as aves;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de visitacdo do
empreendimento;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

d) Impacto Visual

- positivo: a vigilancia contribui para sensacdo de seguranga e
conforto;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

e) Acidentes com visitantes

- negativo: podem ocorrer acidentes com veiculos. Normalmente
a ronda com animais é noturna, periodo em que o empreendimento esta
fechado;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporério: o risco do impacto perdura enquanto houver
interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporario.
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f) Emprego

- positivo: aumenta a ocupacdo da mao-de-obra na regido do
empreendimento;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: contratacéo feita junto a populagéo local,

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- temporério: perduram somente enquanto o empreendimento
funcionar;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

g) Renda

- positivo: dinamiza a circulagdo da renda na regido do
empreendimento;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: contratacdo feita junto a populagéo local,

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- temporério; perduram somente no periodo do emprego, que por
sua vez, somente enquanto o empreendimento funcionar;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.10 — Paisagismo e Jardinagem

a) Ar (Gases de Combustéo e Particulas sélidas)

- negativo: implica na depreciacdo da qualidade do ar, mesmo
gue em quantidade pequena;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de operacdo do
empreendimento;

- temporario: perduram somente no periodo da execucao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Recursos edaficos (Compactacdo, Erosdo e Microbiota)

- positivo: o revolvimento do solo para plantio, transplante e
manuten¢do minimiza a compactacdo do mesmo. Por estar sempre em
manutencdo, minimiza a incidéncia de erosdo. Os dois eventos
anteriores favorecem a permanéncia da microbiota local;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;
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- curto prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento;

- permanente: uma vez comprometido o solo, os efeitos mostram-
se persistentes;

- irreversivel: visto que € impacto permanente.

c) Recurso Hidrico (Qualidade da &dgua superficial)

- negativo: deprecia a qualidade quimica da agua superficial,
visto o uso de fertilizantes e produtos quimicos;

- direto: relacéo causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

d) Recurso Hidrico (Qualidade da agua subterranea)

- negativo: o comprometimento da agua superficial interfere na
agua subterranea a medida que ocorre a percolacdo e infiltracdo da agua
no lengol fredtico;

- indireto: ocorre primeiro no recurso superficial e depois se
manifesta no subterraneo;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo mais lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

e) Recurso Hidrico (Turbidez e Vazao)

- negativo: uso de fertilizantes e produtos quimicos aumenta a
turbidez da agua. A utilizacdo da mesma para irrigacdo impacta no
volume e reduz a vazao;

- direto: relacdo de causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo lento;
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- temporario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a acao;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

f) Recurso Hidrico (Assoreamento)

- positivo: a cobertura vegetal protege o solo dos processos de
assoreamento;

- direto: relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da recuperagdo da vegetacao;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, os efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

g) Floraterrestre (Composicdo Floristica e Ocupacdo de habitat)

- positivo: paisagismo trabalha com diversidade de formas, cores
e quantidade das espécies vegetais a fim criar jardins belos e
aconchegantes, sendo consequéncias evidentes e diretas para sua
composicdo. Trata-se de relevante contribuicdo para manutencdo da
biodiversidade;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com espécies de diversas
localidades diferentes;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- permanente: uma vez abordada a vegetacdo, seus efeitos
tornam-se permanentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

h) Flora terrestre e aquatica (Escape génico)

- negativo: o trabalho com a diversidade de plantas através do
plantio/cultivo das mesmas em separacdo fisica que impeca o
intercruzamento de espécies distintas pode acarretar o escape génico.
Este sem o devido controle e estudo gera resultados inesperados, assim
como suas consequéncias, podendo inclusive levar alguma espécie a
extingéo;

- indireto: representa potencial efeito indesejado do paisagismo;

- local: efeito ocorre no local do empreendimento;
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- médio prazo: ocorre no inicio das atividades do
empreendimento, mas seu efeito serad sentido em médio ou longo prazo;

- permanente: uma vez abordada a vegetagdo, seus efeitos
tornam-se permanentes;

- irreversivel: visto que € impacto permanente.

i) Fauna terrestre (Composicdo Faunistica e Ocupacdo de

hébitat)

- positivo: a diversidade de espécies da flora utilizadas em
paisagismo fornecem alimento e abrigo atraindo novamente a fauna
local,

- indireto: efeito secundario da atividade paisagismo;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades do
empreendimento, mas seu efeito sera sentido em médio ou longo prazo;

- permanente: uma vez abordada a vegetacdo, seus efeitos
tornam-se permanentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

j) Flora e Fauna aquatica (Composicdo Faunistica e Ocupacéo

de habitat)

- negativo: alteracéo da qualidade da 4gua, bem como a turbidez e
vazao da mesma prejudica o ecossistema aquatico, que por sua vez afeta
0 bioma local;

- indireto: primeiro afeta os recursos edéaficos e posteriormente 0s
recursos hidricos, para entdo afetar a biota aquatica;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: ocorre durante as atividades da fase de operacéo
do empreendimento, mas seu efeito serd sentido em médio ou longo
prazo;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, os efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

k) Impacto Visual

- positivo: o0 espaco terrestre ocupado por vegetacdo diversa,
disposto de forma harménica remete a sensagdes de prazer e conforto;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;
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- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;
- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

I) Cooperacdo Interinstitucional

- positivo: intercambio de diversas correntes e profissionais do
paisagismo e jardinagem;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: ocorre com qualquer instituicdo de pesquisa de
qualquer parte do mundo, desde que haja interesse;

- médio prazo: prazo necessario para estabelecimento das
cooperacoes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

m) Costumes e tradigdes regionais

As diversas formas de interagdo em um local como um jardim
botanico favorecem a inclusdo da comunidade local no desenvolvimento
das atividades educacionais dentro e comerciais no entorno do
empreendimento.

- positivo: o envolvimento da comunidade local com o projeto
viabiliza a permuta da cultura e costumes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: visto que a comunidade precisa se envolver com 0
projeto para entdo fazer parte do mesmo;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

n) Emprego e Renda

- positivo: necessidade de méo de obra especializada;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: juntamente com o inicio das atividades;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interagao;
- reversivel: visto que é impacto temporario.
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0) Residuos s6lidos

- negativo: As diversas formas de interacdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos sélidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

p) Efluentes liquidos

- negativo: As diversas formas de interacdo desta atividade com
os fatores ambientais geram efluentes sanitérios e industriais;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

4.3.11 — Viveiro e Producdo de mudas

a) Ar (Gases de Combustdo e Particulas solidas)

- negativo: implica na depreciacdo da qualidade do ar, mesmo
gue em quantidade pequena;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de operacdo do
empreendimento;

- temporario: perduram somente no periodo da execucao;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

b) Recursos edaficos (Compactacdo, Erosdo e Microbiota)

- positivo: o revolvimento do solo para producdo de mudas
minimiza a compactacdo do mesmo. Por estar sempre em manutencéo,
minimiza a incidéncia de erosdo. Os dois eventos anteriores favorecem a
permanéncia da microbiota local;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento;
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- temporario: cessa ao término da atividade;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

c) Recurso Hidrico (Qualidade da &dgua superficial)

- negativo: deprecia a qualidade quimica da agua superficial,
visto o uso de fertilizantes e produtos quimicos;

- direto: relacéo causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

d) Recurso Hidrico (Qualidade da agua subterranea)

- negativo: o comprometimento da agua superficial interfere na
agua subterranea a medida que ocorre a percolaco e infiltracdo da agua
no lengol freético;

- indireto: ocorre primeiro no recurso superficial e depois se
manifesta no subterraneo;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo mais lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

e) Recurso Hidrico (Turbidez e Vazao)

- negativo: uso de fertilizantes e produtos quimicos aumenta a
turbidez da agua. A utilizacdo da mesma para irrigacdo impacta no
volume e reduz a vazdo;

- direto: relacéo de causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo lento;

- temporario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a agéo;

- reversivel: visto que é impacto temporario.
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f) Recurso Hidrico (Assoreamento)

- positivo: a cobertura vegetal protege o solo dos processos de
assoreamento;

- direto: relacéo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da recuperagdo da vegetacao;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidagdo é um processo lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

g) Flora terrestre e aquética (Composicao Floristica e Ocupagéo

de habitat)

- positivo: viveiro trabalha com diversidade de formas, cores e
guantidade das espécies vegetais a fim fornecer material para o
paisagismo, sendo consequéncias evidentes e diretas para sua
composicdo. Trata-se de relevante contribuicdo para manutencdo da
biodiversidade;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com espécies de diversas
localidades diferentes;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- tempordrio: as mudas sdo transferidas de local e o processo
reinicia;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

h) Flora terrestre e aquética (Escape génico)

- negativo: o trabalho com a diversidade de plantas através do
plantio/cultivo das mesmas em separacdo fisica que impeca o
intercruzamento de espécies distintas pode acarretar o escape génico.
Este sem o devido controle e estudo gera resultados inesperados, assim
como suas consequéncias, podendo inclusive levar alguma espécie a
extingéo;

- indireto: representa potencial efeito indesejado da atividade;

- local: efeito ocorre no local do empreendimento;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades do
empreendimento, mas seu efeito sera sentido em médio ou longo prazo;

- permanente: uma vez abordada & vegetacdo, seus efeitos
tornam-se permanentes;
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- irreversivel: visto que é impacto permanente.

i) Fauna terrestre e aquatica (Composicdo Faunistica e
Ocupagdo de habitat)

- positivo: a diversidade de espécies da flora utilizadas em
paisagismo fornecem alimento e abrigo atraindo novamente a fauna
local;

- indireto: efeito secundério da atividade;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades do
empreendimento, mas seu efeito serad sentido em médio ou longo prazo;

- temporario: as mudas sdo transferidas de local e o processo
reinicia;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

j) Impacto Visual

- positivo: a producdo de mudas provoca sensacdo de
continuidade e conservacao;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

k) Cooperacdo Interinstitucional

- positivo: intercambio de diversas correntes e profissionais do
ramo;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: ocorre com qualquer instituicdo de pesquisa de
qualquer parte do mundo, desde que haja interesse;

- médio prazo: prazo necessdrio para estabelecimento das
cooperacdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

I) Costumes e tradi¢Bes regionais

As diversas formas de interacdo em um local como um jardim
botanico favorecem a inclusdo da comunidade local no desenvolvimento
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das atividades educacionais dentro e comerciais no entorno do
empreendimento.

- positivo: o envolvimento da comunidade local com o projeto
viabiliza a permuta da cultura e costumes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: visto que a comunidade precisa se envolver com o
projeto para entdo fazer parte do mesmo;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

m) Emprego e Renda

- positivo: necessidade de méo de obra especializada;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: juntamente com o inicio das atividades;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

n) Residuos s6lidos

- negativo: As diversas formas de interacdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos sélidos;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interacdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

0) Efluentes liquidos

- negativo: As diversas formas de interagdo desta atividade com
os fatores ambientais geram efluentes sanitérios e industriais;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporario.
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4.3.12 — Manejo de Colecdes vivas

a) Ar (Gases de Combustéao)

- negativo: implica na depreciacdo da qualidade do ar, mesmo
gue em quantidade pequena;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de transito dos veiculos;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades de operacdo do
empreendimento;

- temporario: perduram somente no periodo da execucao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Recurso Hidrico (Qualidade quimica da agua superficial)

- negativo: deprecia a qualidade quimica da agua superficial,
visto o uso de fertilizantes e produtos quimicos;

- direto: relacdo causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo ndo é imediata;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, 0s efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Recurso Hidrico (Qualidade da agua subterranea)

- negativo: o comprometimento da &gua superficial interfere na
agua subterranea a medida que ocorre a percolacdo e infiltracdo da dgua
no lengol freético;

- indireto: ocorre primeiro no recurso superficial e depois se
manifesta no subterraneo;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidacdo é um processo mais lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, os efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

d) Recurso Hidrico (Turbidez e VVaz&o)
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- negativo: uso de fertilizantes e produtos quimicos aumenta a
turbidez da agua. A utilizacdo da mesma para irrigacdo impacta no
volume e reduz a vazio;

- direto: relacéo de causa e efeito;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidagdo é um processo lento;

- temporario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a acao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

e) Flora terrestre e aquética (Composicdo Floristica e Ocupacgao
de habitat)

- positivo: manejo mantém a harmonia criada pelo paisagismo;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com espécies de diversas
localidades diferentes;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- temporario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a acéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

f) Fauna terrestre (Composicdo Faunistica e Ocupacdo de
hébitat)

- negativo: 0 manejo interfere no hébitat da fauna, gerando
afastamento dos mesmos;

- indireto: efeito secundério da atividade;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: ocorre no inicio das atividades do
empreendimento, mas seu efeito sera sentido em médio ou longo prazo;

- temporéario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a acéo;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

g) Impacto Visual

- positivo: 0 manejo mantém a harmonia criada pelo paisagismo;
- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;
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- temporario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a acao;
- reversivel: visto que é impacto temporério.

h) Cooperacgdo Interinstitucional

- positivo: intercambio de informagdes e experiéncias de diversas
correntes e profissionais do ramo;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: ocorre com qualquer instituicdo de pesquisa de
qualquer parte do mundo, desde que haja interesse;

- médio prazo: prazo necessario para estabelecimento das
cooperacoes;

- ciclico: as interacBes sdo intermitentes, havendo encontros
sempre que necessario;

- reversivel: uma cooperacao pode terminar em qualquer tempo.

i) Emprego e Renda

- positivo: necessidade de méo de obra especializada;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: juntamente com o inicio das atividades;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;
- reversivel: visto que é impacto temporaério.

j) Residuos sélidos

- negativo: As diversas formas de interagdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos soélidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

4.3.13 — Herbarios
a) Flora terrestre (Composicao Floristica)

- positivo: armazenamento de exemplares amplia os campos de
estudo, especialmente na busca de identificacdo das espécies. Este fato
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facilita o entendimento da conservacdo da espécie em questdo e sua
familia;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com espécies de diversas
localidades diferentes;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- temporario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a acao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Flora aquéatica (Composicdo Floristica)

- positivo: armazenamento de exemplares amplia os campos de
estudo, especialmente na busca de identificacdo das espécies. Este fato
facilita o entendimento da conservacdo da espécie em questdo e sua
familia;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com espécies de diversas
localidades diferentes;

- curto prazo: ocorre no inicio das atividades do empreendimento;

- temporario: efeito permanece somente por determinado prazo
apos findar a acéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

c) Impacto Visual

- negativo: os exemplares sdo desidratados e armazenados em
armarios fechados. Sensacédo de natureza morta;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

d) Cooperacéo Interinstitucional

- positivo: intercambio de informacgdes e experiéncias de diversas
correntes e profissionais do ramo;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- estratégico: ocorre com qualquer instituicdo de pesquisa de
qualquer parte do mundo, desde que haja interesse;
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- médio prazo: prazo necessario para estabelecimento das
cooperacdes;

- ciclico: as interagBes sdo intermitentes, havendo encontros
sempre que necessario;

- reversivel: uma cooperacéo pode terminar em qualquer tempo.

e) Emprego e Renda

- positivo: necessidade de méo de obra especializada;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: juntamente com o inicio das atividades;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;
- reversivel: visto que é impacto temporaério.

f) Residuos sdlidos

- negativo: As diversas formas de interagdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos sélidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

g) Efluentes liquidos

- negativo: As diversas formas de interacdo desta atividade com
os fatores ambientais geram efluentes sanitarios e industriais;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.14 — Reintroducéo de espécies e restauracio de habitats
Esta atividade representa grande avango no campo de

recuperacdo e conservacdo da natureza. Visa principalmente evitar a
recuperacao de grandes areas com 0 uso de gramineas.
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a) Ar (Gases de Combustéo e Particulas sélidas)

- positivo: a ampliacdo da cobertura vegetal com espécies que
sequestram carbono favorece a limpeza do ar na localidade. O uso de
veiculos nesta etapa produz gases e particulas solidas que sao
neutralizados pelas plantas deixadas no local,

- direto: relacéo causa e efeito;

- regional: representa melhoria da qualidade do ar na localidade e
No seu entorno;

- longo prazo: ocorre no inicio da atividade, mas o efeito s6
sentido totalmente apds pleno estabelecimento da vegetacao;

- permanente: uma vez estabelecida o efeito é permanente;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

b) Recursos edaficos (Microbiota)

- positivo: restabelecimento da vegetacdo permite o retorno da
microbiota local,

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com a atividade,
porém a consolidacéo é lenta;

- permanente: uma vez restabelecida a microbiota, os efeitos sdo
constantes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Recurso Hidrico (Turbidez e Vazao)

- positivo: a cobertura vegetal funciona como filtro e rede de
prote¢do. Filtra a 4gua da chuva, permitindo a infiltracdo da mesma sem
as impurezas nela contida. Rede, pois segura as particulas sélidas
maiores na superficie do solo, minimizando a quantidade que chega ao
corpo hidrico;

- indireto: pois o objetivo principal é a recuperagdo da flora
nativa local;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com a atividade,
porém a consolidacdo é um processo mais lento;

- permanente: uma vez envolvido o recurso, os efeitos mostram-
se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.
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d) Recurso Hidrico (qualidade quimica da agua superficial e

subterranea)

- positivo: interfere na qualidade quimica da agua, pois a
cobertura vegetal funciona como filtro e rede de protecdo. O mesmo se
aplica para a &gua que chega ao lencol freético;

- indireto: pois o objetivo principal é a recuperagdo da flora
nativa local;

- regional: efeito ocorre em uma bacia ou microbacia;

- longo prazo: processo se inicia juntamente com a atividade,
porém a consolidacdo é um processo mais lento;

- permanente: uma vez envolvido o recurso, os efeitos mostram-
se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

e) Recurso Hidrico (Assoreamento)

- positivo: a cobertura vegetal protege o solo dos processos de
assoreamento;

- direto: relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da recuperagéo da vegetagéo;

- médio prazo: processo se inicia juntamente com as atividades do
empreendimento, porém a consolidagdo é um processo lento;

- permanente: uma vez comprometido o recurso, os efeitos
mostram-se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

f) Flora terrestre (Composi¢do Floristica e Ocupagéo de habitat)

- positivo: a reintroducdo de espécies nativas ao local beneficia a
revitalizacdo da biodiversidade local, tanto em diversidade, quanto em
guantidade e espaco;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- regional: efeito é sentido também no entorno da éarea
recuperada;

- curto prazo: ocorre no inicio da atividade;

- permanente: uma vez atingida a vegetacao, seus efeitos tornam-
se permanentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.
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g) Flora aquatica (Composicdo Floristica e Ocupacdo de

hébitat)

- positivo: a recomposicao da flora terrestre, melhora a qualidade
da agua, que viabiliza o equilibrio o ecossistema aquatico. Estes fatores
permitem o retorno da flora aquatica;

- indireto: é consequéncia da atividade realizada;

- regional: efeito é sentido também no entorno da éarea
recuperada;

- médio prazo: efeito sentido apds término da atividade de
plantio;

- permanente: uma vez envolvido o recurso, os efeitos mostram-
se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

h) Fauna terrestre e aquéatica (Composi¢do Faunistica e
Ocupagcdo de habitat)

- positivo: a recomposicdo da flora terrestre viabiliza alimento e
abrigo, permitindo o retorno da fauna local;

- indireto: é consequéncia da atividade realizada;

- regional: efeito é sentido também no entorno da éarea
recuperada;

- médio prazo: efeito sentido apds término da atividade de
plantio;

- permanente: uma vez envolvido o recurso, os efeitos mostram-
se persistentes;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

i) Impacto Visual

- positivo: a recuperacdo de uma area degradada sempre gera
sensacao positiva, especialmente se a recuperacdo remeter a vegetacédo
original;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da area recuperada;

- curto prazo: interagdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.
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j) Cooperagdo interinstitucional

- positivo: a recuperacdo da area degradada envolve varias
expertises e areas do conhecimento, fato que viabiliza a interacdo entre
entidades de pesquisa diversas;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- regional: envolve diferentes localidades;

- médio prazo: tempo de negociacdes e interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

k) Costumes e tradi¢des regionais

- positivo: a recuperagdo da area degradada permite que
comunidade local recupere elementos da sua cultura e costumes;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local de usufruto de espaco terrestre;

- médio prazo: visto que a comunidade precisa se envolver com o
projeto para entdo fazer parte do mesmo;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

[) Saude publica

- positivo: melhorias da qualidade do ar e da 4gua implicam em
melhoria das condi¢Bes ambientais, que refletem na salde da populagéo
local;

- indireto: ndo é o objetivo da recuperacao da areg;

- local: efeito ocorre na localidade;

- médio prazo: melhoria é gradativa;

- permanente: uma vez estabelecida as boas condigdes, as
consequéncias perduram;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

m) Emprego e Renda

- positivo: envolvimento de outros setores econémicos da regido
e mao de dobra especializada;

- direto: relacdo causa e efeito;

- local: acontece na localidade da area a ser recuperada;

- curto prazo: ocorre com o inicio da atividade;

- temporario: cessa com a atividade;

- reversivel: visto que é impacto temporario.
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n) Residuos s6lidos

- negativo: As diversas formas de interagdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos s6lidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.15 — Programa de pesquisa e treinamento

Um jardim botanico realiza pesquisas em varios ramos, inclusive
a genética. Esta linha de pesquisa, por vezes demanda campos de ensaio
do material desenvolvido.

a) Recurso Hidrico (Qualidade quimica da agua superficial)

- negativo: as atividades de pesquisa geram efluentes liquidos que
podem gerar alteracdes na agua superficial, caso ndo sejam tratados;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagoes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

b) Flora terrestre e aquatica (Composicéao Floristica)

- positivo: a pesquisa gera novos conhecimentos a cerca das
espécies envolvidas, o que possui vital importancia para conservagdo da
biodiversidade;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com espécies de diversas
localidades diferentes;

- médio prazo: ocorre no inicio da atividade, porém os resultados
demoram aparecer;

- permanente: os resultados obtidos ndo sdo perdidos apos
término da atividade;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

114



c) Floraterrestre e aquatica (Ocupagdo de habitat)

- positivo: a pesquisa gera novos conhecimentos a cerca das
espécies envolvidas, o que possui vital importancia para conservagdo da
biodiversidade;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: acontece somente nas areas de laboratério e campos de
ensaio;

- médio prazo: ocorre no inicio da atividade, porém os resultados
demoram aparecer;

- temporario: encerra com o fim das pesquisas;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

d) Flora terrestre e aquatica (Escape génico)

- negativo: a pesquisa gera novos conhecimentos a cerca das
espécies envolvidas. A necessidade de campos de ensaio representa
potencial ponto de escape génico caso ndo haja medidas preventivas;

- indireto: ndo é o foco da atividade, pode ser uma consequéncia;

- local: acontece somente nas areas de laboratério e campos de
ensaio;

- médio prazo: ocorre no inicio da atividade, porém os resultados
demoram aparecer;

- permanente: uma vez que ocorra a interacdo ndo controlada
entre espécies diferentes, ndo ha como reverter;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

e) Fauna terrestre e aquatica (Composicdo Faunistica e
Ocupagdo de hébitat)

- positivo: a recomposicdo da flora terrestre e aquética viabiliza
alimento e abrigo, permitindo o retorno da fauna local,

- indireto: é consequéncia da atividade realizada;

- regional: efeito é sentido também no entorno da é&rea
recuperada;

- médio prazo: efeito sentido apos término da atividade desde que
mantida a vegetacao terrestre e aquatica;

- temporario: encerra com o fim das pesquisas;

- reversivel: visto que é impacto temporario.
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f) Convivio Social

- positivo: o programa de pesquisa e treinamento representa
momentos de trabalho e interacdo do grupo de pesquisadores e demais
profissionais envolvidos;

- indireto: efeito secundario da atividade;

- local: efeito ocorre nas mediacdes da area de pesquisa;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

g) Cooperacdo interinstitucional

- positivo: o0 programa de pesquisa e treinamento representa
oportunidade de intercambios e parcerias entre diferentes institutos de
pesquisa, em qualquer localidade do planeta;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com beneficios diretos para
conservagdo da biodiversidade;

- médio prazo: tempo de negociacdes e interagdes;

- ciclico: ocorre sem tempo determinado, mas sempre que
necessario;

- reversivel: visto que se trata de relacdo profissional.

h) Emprego e Renda

- positivo: envolvimento de méo de obra especializada;

- direto: relacdo causa e efeito;

- regional: envolve varios campos de pesquisa e pesquisadores de
varias partes de uma regido ou até mesmo de um pais;

- curto prazo: ocorre com o inicio da atividade;

- temporario: cessa com a atividade;

- reversivel: visto que é impacto temporario.

i) Residuos sélidos

- negativo: As diversas formas de interagdo desta atividade com
os fatores ambientais geram residuos s6lidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagoes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interagao;

- reversivel: visto que é impacto temporario.
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j) Efluentes liquidos

- negativo: As diversas formas de interagdo desta atividade com
os fatores ambientais geram efluentes sanitarios e industriais;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- curto prazo: ocorre durante as interagdes;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacéo;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.16 — Acesso aos recursos genéticos

a) Flora terrestre e aquatica (Composicao Floristica)

- positivo: a aquisicdo de novas espécies representa possibilidade
de avangos nos campos da pesquisa, paisagismo, viveiro, manejo das
colecdes vivas, herbarios e restauracdo de areas degradadas;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com espécies de diversas
localidades diferentes;

- médio prazo: ocorre no inicio da atividade, porém os resultados
demoram aparecer;

- permanente: os resultados obtidos ndo sdo perdidos apds
término da atividade;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

b) Flora terrestre e aquatica (Ocupacdo de habitat)

- positivo: a ampliagdo da colegcdo amplia a ocupagdo de hébitat;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: acontece na area do empreendimento;

- médio prazo: pode ocorrer em qualquer etapa do
empreendimento;

- permanente: os resultados obtidos ndo sdo perdidos apos
término da atividade;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Flora terrestre e aquatica (Escape génico)

- negativo: a ampliacdo da colecdo e seu plantio sem os devidos
cuidados de prevencgdo representam risco em potencial para cruzamento
de material genético entre espécies diferentes;
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- indireto: ndo é o foco da atividade, pode ser uma consequéncia;

- local: acontece somente nas areas do empreendimento;

- médio prazo: pode ocorrer em qualquer etapa do
empreendimento;

- permanente: uma vez que ocorra a interacdo nao controlada
entre espécies diferentes, ndo ha como reverter;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

d) Cooperacdo interinstitucional

- positivo: 0 programa de pesquisa e treinamento representa
oportunidade de intercambios e parcerias entre diferentes institutos de
pesquisa, em qualquer localidade do planeta;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com beneficios diretos para
conservagdo da biodiversidade;

- médio prazo: tempo de negociacdes e interagdes;

- ciclico: ocorre sem tempo determinado, mas sempre que
necessario;

- reversivel: visto que se trata de relagdo profissional.

e) Emprego e Renda

- positivo: envolvimento de méo de obra especializada;

- direto: relacéo causa e efeito;

- regional: envolve varios campos de pesquisa e pesquisadores de
varias partes de uma regido ou até mesmo de um pais;

- curto prazo: ocorre com 0 inicio da atividade;

- temporario: cessa com a atividade;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

4.3.17 — Educacao para o publico e conscientizacio

a) Recurso Hidrico (qualidade quimica da agua superficial e

subterranea)

- positivo: processo educacional viabiliza mudancas de atitudes e
acles, contribuindo para reducdo do impacto negativo nos corpos
hidricos;

- direto: relacéo causa e efeito;

- regional: mudancas atingem a regio do empreendimento;

- longo prazo: mudancas de atitudes e a¢des sdo processos lentos;
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- permanente: uma vez iniciado o processo de mudanca
individual, o mesmo tende a continuar mesmo ser a interferéncia direta;
- irreversivel: visto que é impacto permanente.

b) Flora e Fauna terrestres e aquaticas (Composicao)

- positivo: processo educacional viabiliza mudancas de atitudes e
acoes, contribuindo para redugédo do impacto negativo do contato com a
natureza. A comunidade passa a se sentir parte do meio;

- direto: relacdo causa e efeito;

- regional: mudangas atingem a regido do empreendimento;

- longo prazo: mudancas de atitudes e a¢des sdo processos lentos;

- permanente: uma vez iniciado o0 processo de mudanca
individual, o mesmo tende a continuar mesmo ser a interferéncia direta;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Convivio Social

- positivo: o programa educacional viabiliza a interacdo entre
todos os envolvidos;

- direto: relacéo causa e efeito;

- local: efeito ocorre nos locais das atividades educacionais;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporaério.

d) Cooperacdo interinstitucional

- positivo: o programa educacional representa oportunidade de
intercdmbios e parcerias entre diferentes institutos de educagdo, em
gualquer localidade do planeta;

- direto: representa relacéo de causa e efeito;

- estratégico: uma vez que trabalha com beneficios diretos para
conservagdo da biodiversidade;

- médio prazo: tempo de negociacdes e interacdes;

- ciclico: ocorre sem tempo determinado, mas sempre que
Necessario;

- reversivel: visto que se trata de relacdo profissional.

e) Costumes e tradi¢Oes regionais
- positivo: o programa educacional representa oportunidade de
reaproximacao e resgate da cultura local;
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- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: abrange localidade do empreendimento;

- médio prazo: necessita da interagdo e interesse da comunidade
local;

- permanente;: mesmo ap0s encerramento das atividades, as
mudancas ocorridas tentem a permanecer vivas;

- irreversivel: visto que se trata de impacto permanente.

f) Residuos sélidos

- positivo: As diversas formas de interacdo desta atividade geram
oportunidades de conscientizacdo quanto as questdes dos residuos
solidos;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: ocorre durante as interagdes, mas seus efeitos séo
percebidos em médio prazo;

- permanente: mudancas de comportamento tendem a permanecer
apos termino do processo educativo;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

g) Efluentes liquidos

- positivo: As diversas formas de interacdo desta atividade geram
oportunidades de conscientizacdo quanto as questdes dos efluentes
sanitarios;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: efeito ocorre no local da atividade;

- médio prazo: ocorre durante as interagdes, mas seus efeitos séo
percebidos em médio prazo;

- permanente: mudancas de comportamento tendem a permanecer
apos termino do processo educativo;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

4.3.18 — Capacitacdo e estabelecimento de aptiddo de comunidades
locais

a) Recurso Hidrico (qualidade quimica da agua superficial e
subterranea)
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- positivo: capacitagdo profissional viabiliza mudancas de
atitudes e acOes, contribuindo para reducdo do impacto negativo nos
corpos hidricos;

- indireto: as capacitagcdes tendem a ser na area botanica, mas
abrangem indiretamente a conservacdo e recuperacdo dos corpos
hidricos;

- regional: mudangas atingem a microbacia local;

- longo prazo: capacitacio e estabelecimento de aptiddes, bem
como mudancas de atitudes e a¢des sdo processos lentos;

- permanente: uma vez iniciado o processo de mudanca coletiva,
0 mesmo tende a continuar mesmo ser a interferéncia direta;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

b) Flora e Fauna terrestres e aquaticas (Composi¢éo)

- positivo: processo Vviabiliza mudangas de atitudes e acdes,
contribuindo para redugdo do impacto negativo do contato com a
natureza. A comunidade passa a se sentir parte do meio;

- direto: relacdo causa e efeito;

- regional: mudangas atingem a regido do empreendimento;

- longo prazo: mudancas de atitudes e agdes sdo processos lentos;

- permanente: uma vez iniciado o processo de mudanca coletiva,
0 mesmo tende a continuar mesmo ser a interferéncia direta;

- irreversivel: visto que é impacto permanente.

c) Convivio Social

- positivo: o programa profissionalizante viabiliza a interacdo
entre todos os envolvidos;

- direto: relacdo causa e efeito;

- local: efeito ocorre nos locais das atividades educacionais;

- curto prazo: interacdo imediata gera retorno imediato;

- temporario: impacto perdura enquanto houver interacao;

- reversivel: visto que é impacto temporério.

d) Cooperacdo interinstitucional

- positivo: o programa profissionalizante representa oportunidade
de intercdmbios e parcerias entre diferentes institutos de educacdo, em
qualquer localidade do planeta;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;
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- estratégico: uma vez que trabalha com beneficios diretos para
conservacdo da biodiversidade;

- médio prazo: tempo de negociacdes e interagdes;

- ciclico: ocorre sem tempo determinado, mas sempre que
necessario;

- reversivel: visto que se trata de relagdo profissional.

e) Costumes e tradi¢fes regionais

- positivo: o programa profissionalizante representa oportunidade
de reaproximacao e resgate da cultura local;

- direto: representa relacdo de causa e efeito;

- local: abrange localidade do empreendimento;

- médio prazo: necessita da interacdo e interesse da comunidade
local,

- permanente: mesmo ap0s encerramento das atividades, as
mudancas ocorridas tentem a permanecer vivas;

- irreversivel: visto que se trata de impacto permanente.

f) Emprego e Renda

- positivo: comunidade capacitada pode preencher vagas de
emprego local,

- indireto: capacitacdo ndo é garantia de emprego ou renda;

- local: envolve a comunidade e mercado de trabalho local;

- médio prazo: envolve tempo de capacitacdo e busca por oferta
de trabalho;

- ciclico: ocorre sempre que necessario;

- irreversivel: pessoas capacitadas ndo perdem conhecimento
adquirido apos termino do curso. Ocorre necessidade de reciclagem de
contelido ou novos aprendizados.

g) Infraestrutura regional

- positivo: aumento da oferta de mdo de obra especializada
enriquece o0 mercado de trabalho e favorece sua ampliacéo;

- direto: relacéo causa e efeito;

- local: envolve comércio e mercado de trabalho local;

- médio prazo: ocorre com o inicio da atividade mas seus efeitos
sdo sentidos ao longo do tempo;

- permanente: mesmo ap6s encerramento das atividades, as
mudancas ocorridas tentem a permanecer vivas;
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- irreversivel: visto que se trata de impacto permanente.

4.4 — PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS
PELA METODOLOGIA LISTAGEM DE CHECAGEM (“CHECK-
LIST”)

Baseadas nas discussdes dos itens anteriores foram identificados
233 principais impactos ambientais associados ao empreendimento do
tipo Jardim Botanico, na fase de Operacdo. Deste total, 111 sédo
impactos positivos (47,64%) e 122 (52,36%) sdo impactos negativos.

Percebeu-se que alguns destes impactos incidiram em mais de
uma atividade impactante. Sendo assim foram englobados em 66
modalidades de impactos ambientais. Destes, 33 sdo positivos e 33 sdo
negativos. Diferem apenas no numero de incidéncias. A seguir sdo
listadas todas as modalidades dos principais impactos ambientais
obtidos dentro desta metodologia.

1 - Impactos Ambientais Positivos

v Reducdo da incidéncia de compactacdo e processos
erosivos no solo devido ao plantio de cobertura vegetal, especialmente
espécies de médio e grande porte. Incidéncias: 04 vezes.

v Recuperagdo da microbiota do solo, face a recuperagéo
do solo e presenca de espécies vegetais. Incidéncias: 03 vezes.

v Diminuicdo da turbidez e assoreamento através da
recuperacdo de &reas degradadas e aumento da cobertura vegetal em
areas ndo tdo impactadas. Incidéncias: 04 vezes.

v Melhoria da qualidade quimica da agua superficial pela
limpeza dos espagos aqudticos, retirando residuos, promovendo a
educacdo ambiental dos usuarios do empreendimento e da populacdo do
entorno. Incidéncias: 03 vezes.

v Melhoria da qualidade quimica da agua superficial
através da restauracao da cobertura vegetal em areas degradadas e em
areas ndo tdo impactadas. Incidéncia: 01 vez.
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v Melhoria da qualidade quimica da agua subterranea
através da restauracdo da cobertura vegetal em areas degradadas e em
areas ndo tdo impactadas. Incidéncia: 01 vez.

4 Melhoria da qualidade quimica da agua superficial e
subterranea através da promocao da educacdo ambiental dos usuarios do
empreendimento e da populagdo do entorno. Incidéncias: 03 vezes.

v Melhoria no controle de vazao dos cursos d’agua em
funcdo da recuperacdo da cobertura vegetal, contribuindo para a recarga
de 4gua dos mesmos. Incidéncia: 01 vez.

v Melhoria da composicdo floristica terrestres através da
ampliacdo da diversidade de plantas utilizadas em paisagismo, produgdo
de mudas e recuperacao de areas degradadas. Incidéncias: 03 vezes.

v Melhoria da composicéo floristica terrestre através do
manejo da colegdo viva, programas de pesquisa e acesso aos recursos
genéticos. Incidéncias: 03 vezes.

v Acréscimo da base de dados de informagBes para
conservagdo da biodiversidade vegetal terrestre e aquatica. Incidéncias:
08 vezes.

v Melhoria na percepcdo ambiental através da educagdo
ambiental para com os visitantes e comunidade do entorno. Incidéncias:
04 vezes.

v Melhoria na contribuicdo da comunidade local para a
defesa e conservacdo da biodiversidade local. Incidéncias: 02 vezes.

v Melhoria das condigdes de sobrevivéncia e ocupacao
do espaco pela flora aquatica através da limpeza e manutencdo dos
espacos aquaticos. Incidéncia: 01 vez.

v Melhoria da composicéo floristica aquatica através da
ampliacdo da diversidade de plantas utilizadas para producéo de mudas,
manejo da colecgdo viva e recuperacao de areas degradadas. Incidéncias:
03 vezes.
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v Melhoria das condigdes de sobrevivéncia e ocupagao
do espaco pela fauna aquatica através da limpeza e manutencdo dos
espacos aquaticos. Incidéncia: 01 vez.

4 Melhoria da composicao faunistica aquatica através da
ampliacdo da diversidade de espécies utilizadas para ornamentagdo e
pesquisa. Incidéncias: 02 vezes.

4 Melhoria do impacto visual do espaco do
empreendimento através da diversidade da flora (prioridade) e fauna
(possibilidade) através do paisagismo, jardinagem, producdo de mudas e
recuperacao de areas degradadas. Incidéncias: 09 vezes.

v Favorecimento do convivio social, quando do usufruto
dos espacos terrestres e aquaticos por parte dos visitantes. Incidéncias:
02 vezes.

v Favorecimento do convivio social, quando dos
programas de pesquisa por parte dos pesquisadores, funcionarios e
estudantes. Incidéncia: 01 vez.

v Favorecimento do convivio social, quando da interacéo
dos programas educacionais e interagdes com as comunidades locais.
Incidéncias: 02 vezes.

v Favorecimento da cooperagdo interinstitucional
guando do intercambio de pesquisadores, outros profissionais,
informag@es, dados e materiais. Incidéncias: 10 vezes.

v Divulgacdo dos costumes e das tradicGes regionais,
quando do usufruto dos espacos terrestres por parte dos visitantes.
Incidéncia: 01 vez.

v Recuperacdo de conhecimentos e tradi¢es do manejo

com a flora e fauna, por parte das comunidades do entorno. Incidéncias:
03 vezes.
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v Melhoria na qualidade da educagcdo ambiental e
conhecimento para conservacdo da biodiversidade por parte das
comunidades locais. Incidéncias: 02 vezes.

v Possibilidade de lazer para os visitantes, tanto no
espaco terrestre quanto no aquatico. Incidéncias: 02 vezes.

v Melhoria da qualidade do ambiente para o lazer dos
visitantes nos espacos terrestres e aquaticos. Incidéncias: 02 vezes.

v Melhoria da salde publica local, vinda do uso do
espaco terrestre como campo de continuidade de tratamentos sob o0s
cuidados especializados, externos ao empreendimento. Incidéncias: 04
vezes.

v Criacdo de empregos na regido do empreendimento.
Incidéncias: 10 vezes.

v Aumento da renda local, em vista da presenca do
empreendimento e usufruto de suas estruturas por parte dos visitantes.
Incidéncias: 11 vezes.

v Melhoria na qualidade da infraestrutura regional com a
criacdo do empreendimento. Incidéncias: 03 vezes.

v Conscientizagdo do publico visitante em todas as suas
modalidades a cerca da tematica residuos sélidos. Incidéncia; 01.

v Conscientizagdo do publico visitante em todas as suas
modalidades a cerca da tematica efluentes liquidos. Incidéncia: 01.

2 - Impactos Ambientais Negativos

v Depreciacédo da qualidade do ar, quando da emisséo de

gases e de particulas sélidas resultantes da combustdo, em virtude do
uso de veiculos em diferentes intervencdes. Incidéncias: 13 vezes.
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v Depreciacdo da qualidade do ar, quando da emisséo de
particulas sdlidas resultantes da interferéncia direta no solo (manejo de
plantas). Incidéncias: 08 vezes.

4 Incidéncia de processos erosivos no solo, devido a
interferéncias ocorridas da compactacdo e, ou revolvimento.
Incidéncias: 04 vezes.

4 Danos a microbiota do solo, em consequéncia ao
arraste destes microrganismos pela acdo dos processos erosivos.
Incidéncias: 02 vezes.

v Aumento da turbidez e assoreamento dos corpos
hidricos, quando da interferéncia direta no solo, em termos de
compactacgdo e, ou revolvimento. Incidéncias: 07 vezes.

v Aumento da turbidez e assoreamento dos corpos
hidricos, quando da interferéncia direta no curso d’agua, em termos de
usufruto e outras atividades. Incidéncias: 02 vezes.

v Aumento da turbidez dos corpos hidricos pelo
lancamento de efluentes sobrevindos do esgotamento sanitério.
Incidéncias: 03 vezes.

v Depreciacdo da qualidade quimica da agua superficial
pelo lancamento de efluentes sobrevindos do esgotamento sanitario.
Incidéncias: 04 vezes.

v Depreciacdo da qualidade quimica da agua superficial
pelo langamento de efluentes advindos do uso de fertilizantes e produtos
guimicos similares, bem como efluentes de laboratérios. Incidéncias: 05
vezes.

v Desregularizacdo de vazdo dos cursos d’agua, quando
da compactacao do solo. Incidéncias: 03 vezes.

v Desregularizagdo da vazdo dos cursos d’agua em razio
de sua utilizagdo para irrigacdo. Incidéncias: 05 vezes.
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v Depreciacdo da qualidade quimica da &dgua subterranea
em consequéncia do esgotamento sanitario depositado na agua
superficial. Incidéncia; 01 vez.

4 Depreciacdo da qualidade quimica da agua subterranea
pelo langamento de efluentes advindos do uso de fertilizantes e produtos
quimicos similares, bem como efluentes de laboratérios. Incidéncias: 03
vezes.

v Dificuldade para a reocupagdo do habitat pela flora
terrestre, em vista do usufruto e manutencdo do espaco terrestre, bem
como transito de veiculos. Incidéncias: 03 vezes.

v Danos & composicao floristica terrestres pela predagéo
humana ou competicdo entre espécies diferentes. Incidéncias: 02 vezes.

v Dificuldade no controle do cruzamento entre espécies
diferentes, acarretando potencial de escape génico vegetal terrestre e
aquatico. Incidéncias: 08 vezes.

v Dificuldade na eliminacdo de espécies indesejadas
oriundas de cruzamentos entre espécies diferentes ndo planejados.
Incidéncias: 04 vezes.

v Danos a flora aquética oriundos da depreciacdo da
qualidade quimica da agua superficial pelo lancamento de efluentes
sobrevindos do esgotamento sanitario. Incidéncias: 02 vezes.

v Danos a flora aquatica oriundos da depreciacdo da
qualidade quimica da agua superficial pelo lancamento de efluentes
advindos do uso de fertilizantes e produtos quimicos similares.
Incidéncias: 02 vezes.

v Danos a flora aquética oriundos da interferéncia
humana no uso do corpo hidrico para fins de lazer e irrigacdo,
interferindo na vazdo do mesmo. Incidéncias: 02 vezes.

v Tendéncia ao achatamento da base genética das
espécies vegetais aquaticas, pela redugdo do espelho d’agua, advinda da
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desregularizacdo da vazdo dos corpos hidricos, fato que implica em
menor disponibilidade do habitat aquatico. Incidéncia: 01 vez.

v Tendéncia ao achatamento da base genética das
espécies vegetais aquaticas, advindo das consequéncias negativas do
aumento da turbidez e assoreamento dos corpos hidricos. Incidéncia: 01
vez.

4 Danos a fauna terrestre, oriundos da geracao de ruidos
do transito de veiculos de manutencdo e seguranga. Incidéncias;: 02
vezes.

v Danos a fauna terrestre oriundos da geracdo de ruidos
advindos da presenga humana nos espacos terrestre e aquético.
Incidéncias: 02 vezes.

v Danos a fauna aquatica, ocasionados pela reducdo do
espelho d’agua, como consequéncia da desregularizacdo da vazdo dos
corpos hidricos. Incidéncias: 03 vezes.

v Danos a fauna aquatica, oriundos das consequéncias
negativas do aumento da turbidez e assoreamentos dos corpos hidricos.
Incidéncias: 03 vezes.

v Danos a fauna aquatica, ocasionados pela
movimentacdo da agua quando do lazer aquatico. Incidéncia: 01 vez.

v Perdas no impacto visual com a visualizacdo do
herbario, visto que as plantas estdo mortas e armazenadas. Incidéncia:
01 vez.

v Riscos de acidentes com os visitantes, quando do
transito de veiculos de manutencdo e seguranca. Incidéncias: 02 vezes.

v Riscos de acidentes com os visitantes, quando do

usufruto dos espacos terrestres e aquaticos em diferentes formas de
interacdo. Incidéncias: 02 vezes.
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v Riscos de acidentes com os visitantes, quando da
limpeza dos espacos terrestres. Incidéncia: 01 vez.

v Aumento da geracdo de residuos solidos advindos do
usufruto, manutencdo e limpeza das estruturas, bem como das atividades
do empreendimento. Incidéncias: 12 vezes.

4 Aumento da geragdo de efluentes liquidos sanitarios e
industriais advindos do usufruto, manutencdo e limpeza das estruturas,
bem como das atividades do empreendimento. Incidéncias: 08 vezes.

Tragando um perfil geral do “check list” em relagdo a
caracteristica valor para descricdo dos impactos, obtém-se os dados
ilustrados na Figura 12. Nota-se a prevaléncia dos impactos negativos
no empreendimento tipo JB.

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS
Total: 233, EM 66 MODALIDADES

® POSITIVO - 111, EM 33
MODALIDADES

B NEGATIVO - 114, EM
32 MODALIDADES

Figura 12 — Média geral do método “check list” segundo a
caracteristica valor para descri¢do dos impactos ambientais.

4.5 - MEDIDAS MINIMIZADORAS E POTENCIALIZADORAS
Visando promover a melhor compreensdo, as medidas sugeridas

sdo apresentadas em uma figura que permite a visualizagdo unificada

das suas caracteristicas fundamentais, conforme descritas no item 2.5.6.
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As informacBes a respeito das medidas mitigadoras e
potencializadoras estdo apresentadas na Figura 13 (pagina 132). Pode-se
constatar que foram delineadas 138 medidas para as 66 modalidades de
impactos ambientais identificados pelo método “Check-list”. Destes, 73
sdo medidas minimizadoras (52,90%) e 65 sdo medidas
potencializadoras (47,10%). Podemos discriminar o carater (natureza)
em 100 medidas preventivas (72,46%), 08 medidas corretivas (5,80%), e
30 medidas compensatorias (21,74%). Como a maioria das medidas tem
carater preventivo, torna, portanto o empreendedor o maior responsavel
pela execugdo das mesmas.

Tracando um perfil geral do “check list” em relagdo a
caracteristica tipo da medida ambiental para descricdo dos impactos,
obtém-se os dados ilustrados na Figura 14. Nota-se a prevaléncia dos
impactos negativos no empreendimento tipo JB.

TIPOLOGIA DAS MEDIDAS AMBIENTAIS

47%
@ POTENCIALIZADORAS

53%
\ [ MITIGADORAS

Figura 14 — Média geral do método “check list” segundo a
caracteristica tipo de medida ambiental para descricdo dos
impactos ambientais.
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5- CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme apresentado anteriormente, um Jardim Botanico
constitui zona protegida que visa o desenvolvimento de pesquisas
boténicas e ciéncias afins, bem como centro de referencia e relevancia
para a conservac¢do da biodiversidade mundial.

Um JB pode trabalhar com varios biomas diferentes. O projeto de
conservacdo é que define quais os biomas mundiais ou locais serdo
selecionados. Os biomas brasileiros, assim como os demais localizados
na regido dos trépicos, possuem elevado nimero de espécies diferentes
de fauna e flora, sendo extremamente relevantes para a manutencao da
biodiversidade mundial. A Mata Atlantica é o bioma da maioria dos
jardins botanicos brasileiros. E um hotspot pois se trata de uma area com
grande concentracdo de espécies endémicas restritas a um ambiente
especifico com altissima taxa de degradacéo. Este fato representa altos
indices de taxa de extincdo de espécies, inclusive botanicas. Outros
poucos JBs abarcam os biomas da Amazonia e Cerrado, também com
altos indices de degradacdo e danos ambientais irreversiveis. N&o ha
representatividade significativa para os demais biomas brasileiros.
(PEREIRA & COSTA, 2010)

Por serem biomas delicados, ja com altos indices de degradacdo e
sujeitos a intensos impactos ambientais, especialmente os negativos, €
gue se faz necessario o detalhamento da AIA de um empreendimento
tipo jardim boténico. Este fato se deve principalmente aos riscos
ambientais das atividades realizadas para a conservagdo da
biodiversidade dos biomas representados no JB em estudos. Os riscos
ambientais, conforme ja mencionados no capitulo 1, envolvem
principalmente a introdugdo de plantas exéticas, escape génico,
mudancas de clima, poluicdo, projetos de desenvolvimento sustentavel,
dentre outros. Estas acGes podem interferir diretamente nos fatores
ambientais, principalmente os bi6ticos, acarretando desequilibrio
biolégico do ecossistema formado no JB. Pode parecer inexpressivo
diante da realidade mundial, mas caso uma espécie seriamente ameacada
de extincdo com exemplares raros em um determinado JB sofra, por
exemplo, as a¢Bes de um escape génico que podem culminar com as
alteracdes genéticas originais da espécie, teremos como resultado o
aumento bem expressivo da probabilidade de extincdo da espécie
original. A perda da espécie original implica em desequilibrio do
ecossistema formado no JB, além da impossibilidade de recuperagéo do
habitat original da referida espécie. Indiretamente, implica na perda da
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fauna dependente desta espécie, e por efeito consecutivo, no
desequilibrio do ecossistema local, seguido do desequilibrio no
ecossistema regional, e por sua vez, no ecossistema global. Entretanto,
ndo se podem desconsiderar os maiores beneficios de um jardim
boténico: pesquisas para conservagdo e recuperacdo da biodiversidade
em todas as esferas, e a disseminacgdo do conhecimento para a populacdo
visando melhoria da qualidade de vida como um todo.

A matriz de interacdo da fase de operacdo apresentou um total de
41,22% da sua capacidade total em termos de intersecBes entre
atividades impactantes e fatores ambientais. A maioria dos impactos foi
positiva, mas de forma equilibrada. Isto significa dizer que o
empreendimento possui tendéncia a ser de baixo impacto ambiental.

O meio bidtico foi o mais afetado, porem significativamente de
forma positiva. Ao contrario do que se possa imaginar, a maioria dos
impactos é positiva. Isto se deve ao fato de que a base deste tipo de
empreendimento é formas de vida em constante busca de adaptacdo e
sobrevivéncia. Estas caracteristicas favorecem o retorno do meio
ambiente ao seu estado natural, desde que sejam minimizadas as
interferéncias. Estudos contribuem em muito para este acontecimento.
Os dados mostraram que os beneficios do empreendimento jardim
botanico superam em muito, 0s danos que possam ser causados na fase
de operacdo do empreendimento.

O meio antropico foi o segundo mais atingido, sendo também
significativamente de forma positiva. O fato é explicado devido a alta
interdependéncia com o imaginario humano em relagcdo ao bem estar e
sensacOes prazerosas quando situado em 4areas verdes, conforme
explicitado no item 2.3.

O menos afetado foi o meio fisico, porem em sua maioria de
forma negativa. Este se justifica em razdo da interferéncia humana em
areas fisicas para operacdo do empreendimento. Soma-se o fato de que
este € 0 meio que mais sofre alteragdes, assim como possui as medidas
de menor impacto de transformacéo.

O método de listagem de controle (“check-list”) identificou
equilibrio exato entre os impactos positivos e negativos. Este fato s
vem a corroborar com os dados obtidos na matriz de interacdo: o
empreendimento do tipo jardim botanico possui tendéncias benéficas ao
seu local de instalacéo.

As medidas ambientais tracadas para o empreendimento
apresentaram  equilibrio  entre  medidas  minimizadoras e
potencializadoras. Novamente o equilibrio entre medidas que
demandam algum tipo de correcdo e aquelas que enaltecem agdes
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positivas demonstra o equilibrio desta tipologia de empreendimento. A
maioria das medidas possui carater preventivo, sendo a execugdo de
responsabilidade do empreendedor. Em sintese, quando o0
empreendimento é executado de forma responsavel, seu impacto é
positivo.

Os métodos empregados — Matriz de Interagdo e “Check-list” se
mostraram hdabeis para avaliar os impactos ambientais do modelo do
empreendimento JB categoria “A”, em sua fase de operagao.

Os resultados obtidos evidenciam que o atual estudo pode ser
empregado como referencial tedrico para subsidiar o processo de
avaliacdo de impactos ambientais bem como o licenciamento ambiental
de empreendimento tipo jardim botanico.

Necessaria € a realizacdo da extensdo do presente trabalho as
outras fases de atuacdo do empreendimento: implantagdo, ampliacéo e
desativacdo (muito rara de acontecer, mas estudos mantém-se
necessarios para minimizacdo e potencializacdo dos impactos desta
fase).

Tendo como base esta avaliagdo qualitativa, torna-se necessaria a
realizacdo de estudos quantitativos, com a utilizacdo de dados de campo,
em empreendimentos ja implantados. Utilizar outros métodos
guantitativos de avaliagdo de impactos ambientais, tais como modelos
matematicos, redes de intera¢do e outros.

Este estudo se revela como uma ferramenta de grande relevancia
e eficiéncia, podendo ser aplicado em todos os empreendimentos tipo
JB. Cabe ressaltar que adaptacfes nas atividades impactantes podem se
fazer necessarias, uma vez que o atual estudo foi realizado de forma a
abranger a maior gama de potenciais atividades impactantes.

Ficou evidente que todos os objetivos propostos neste trabalho
foram atingidos. Sendo assim, este estudo pode ser utilizado como
referencial tedrico para nortear o processo de avaliacdo de impactos
ambientais de empreendimentos denominados Jardim Botéanico.

Enfim, podemos concluir que o empreendimento do tipo Jardim
Botanico é benéfico para o local de sua implantacdo. Esta constatacdo
fortalece a missdo primordial de um JB: Conservagdo e Preservagdo da
Biodiversidade Global.
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