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"PREFACIO

Diante da aceitacdo que lograram as lrés edicdes da nossa « Algebra
lementar» e das earlas de encomios que nos dirigiram eminentes pro-
res dos. Hslados e da Capital Federal atinentes & orientacio que demos
osso trabalho, propusemo-nos, aquiescendo & farefa que nos confiou
omp. Melhoramentos de S. Paulo, a publicar as nossas « Licoes de
[atematica ». :

Verao os competenfes que o nosso compéndio, a-pesar-de congolidado
'wm:'auto'res de nota, ndo se argiie da copia dos trabalhos preexistentes,
"B’ de ver que se nio perdeu nele a nossa individualidade, porque &
doutring assimilada junfimos as nossas observacdes proprias.

."I.’u: - De acordo com o que mais recentemente se ha publicado sobre o as-

~ sunto e sempre em obediucia ao atual programa do Colégio « Pedro IL», :

procuram s expor a matéria com clareza e sem o exagerado formalismo
que a pedagogia condena como absolutamente inéquo no curso elemen-
tar de matemética para alunos da primeira série.

0 Cumpre-nos dedicar, a4 guisa de apresentacdo, aloumas palavras a
varios pontos do nosso livro. -

Mereceram-nos especial cuidado as operagdes fundamentais, desde
a nogo concreta inicial até & sua pritica e interpretacio geométrica,
e assim procurémos desenvolver minuciosamente a parte concernente ao
- calculo mental, aos processos de abrevia¢io e & resolucio dos respecti-
' vos problemas. ‘

g Quanfo aos prohlemas, tivemos a preocupacio de relacioni-log a
certas nocoes adquiridas pelo estudante em outras disciplinas do ¢urso,
especialmente’ na de Ciéneias TFisicas e Naturais.

k- B iratando de quocientes aproximados, & que surge a primeira
 nogio de aproximagdo no chleulo, nogio essa devidamente desenvolvida ao
~ diante, quando se considera a divisdo dos nimeros decimais e o raiz

~quadrada dos inteiros e fracionarios. & -

' julgdmos por bem ' ndo abandonar de todo, encontra-se farta e ori-
ginal exemplificacdo nos demais capitulos referenfes & parte deo pro-
‘grama - dedicada. & aritmética, com que progurimos desperfar a atencdo
4o aluno para as vantagens das aplicagdes concrefas da matéria, mas
entro do foleravel limite de simplicidade que deve caraterizar as expo-

Em harmonia com o critério adotado, 'a par das nocdes tedricas, -
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sicoes didaticas. ' isdo, @ WOSSO ver, coiga interessante c_indispensavél,
de que se . colbem oxcclentes fratos. ‘ 3 ;
Usande de  linguagem adaptada. & COMpEEeNsio do aluno, PUsELLOS
ainds todo o cuidado nas moditicagbes que gofreu o sistena métrico de-
¢imal, nao 80 definindo 08 padroes, as anidades’ prineipais ¢ secundarias,
senfo também empregando & grafia. e as ‘abreviaturas adotadas pela res
cente publicacdo do Ministério do Trabalho, ndastria ¢ Comércio.

Conforme a8 exigéneias da  orientacio: metodologica modernd, 6]

S vo oiculantoatEtE volumes de formas geométricas adrede defi-
nidas em capitulos anteriores, sempre que se 1o depara @ oportunidade
de exercifar 0 Jluno em operagoes com as mpidades do nosso sistema
de pesos e medidas. ; : o : :

Justificando ijetivamente,’ como ampliagao do campo pumérico, A
introducie dos NOIELOS algébricos ou ¢qualificados, demoramo-nos  has-;
fante mas operagoes fundamentais que com ples se podem cfetnar, todas
referidas, € claro, s construcoes graficas correspondentes. '
] A essa altura, neo € ociosa advertirmos, que depois de estudar 28
expresstes algehricas, <ua classificacdo, valor‘num'ér‘ico, adicao & aubtra-
¢a0, dedicamos um capitulo especial @ nogao de pquaGao. 3

A no6s, mas 208 NOSSOS brilhantes  tolegas, " nfio oS cahe ajuizalr
do mérito do nOSSO {iabalho, mas vera @ Teitor Gue, epregando exemplos
simplicissimos, PLOCUEAMOS fazer suIgir Sutemiticamente a idéia-de -
cio como traducao algéhuica do enunciado de/am pr é
5 exempliticagio com, que fechimos Gste capifuleye que nOS permite con-

. sideray elementarm\ente a8 principais transiormagoes empregudas nas ke
solucdo dos tipos simples. :

No capitulo spguinte, além de estudarmos elementarme,nte'os elxos
coordenados, desenvolvernos & representagao .prafica das variaghes Suces:
sivas de grandeza dos dades geograiicos, catatisticos ¢ melereologicos DOT
nos considerados e todos afinentes ao NOSSO Pais, pmcurzmdo agsim for-/
(At intuitivamente 0o éspirito do csladante & 10GE0 primeira de fangao.
Pensamos assim,  (ue a8 nossas & Li{;ﬁes,-: de Matematica» — 12
drie — satisfazem 90 espirito. do programa do. Colégio « Pedio Tl », em
cuja infroducho; s¢ la: « 4 principio; deve o ensino da Matematica acos:
tamat o aluno & prafica dos calenlos menfais, {ornanda-o, seguro € deseni-
haragado nas operagoes numéricas. T PO, necessario  que gle com-
, preenda bem 0 aleanmee & @ natureza das operagbes elementares o adguiri
hahilidade crescente no modo de aplicz’m-las. Convém ainda que desenvolva
o senso de estimative das grandezds € de aprecingdo do grau de exatiddo
dos caleulos sobre enlores  aproximados. [nfim, pela pritica {reqiiente
das veriticagoes dos exercicios numericos, cumpre a0 professor estimular
a conflanca do diseipulo e 81 Mesme . ; '
Ginasio Paranaense, o Curitiba, fovereiro  de 1934
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NUMERACAO

1. Nocao de grandeza. — Nas salas de aula dog cursos
complementares, onde os professores ministram as suag li-

Goes, encontram-ge virios objetos distintos, como sejam, por

exemplo, as carteirag destinadas aos alunos que compoem a,
classe, os mapas colocados na parede, os modelos de sdlidos

geometricos dispostos sohre a mesa, os livrog guardados no
armario, ete.

Esses objetos; que podem ser semelhantes como as car-
teiras ou diferentes como os modelos, formam colecies. As
tolectes podem aumentar ou diminuir e a duracio das aulas
pode variar de um dia para outro. :

A duracdo das aulas e as colectes de ohjelos que citamos
800 grandezas, '

- Dizemos, entdo, que grandeza & tudo aquilo que pode
aumentar ou diminuir. :

Entre as grandezas, fazemos a distinciio de continuas e

escontinuas.

As grandezas continuwas sao formadas por um todo ho-
Iogeneo e podem ser divididas, sem alteragdo da sua natu-
Ieza, em partes (Ao pequenas como se gueira.

‘As grandezas descontinuas sdo formadas por colecoes de
abjetos distintos ¢ ndo podem ser divididas, sem alte ‘aca0
da sua natureza, em partes tio pequenas como se queira.

No exemplo que acima demos, sio grandezas descontinuas
0 grupo de alunos, o conjunto de carfeiras, de mapas, de mo-
delos e de livros, engquanto gque a duracao da licio é grandeza
gontinua,

Para maior facilidade da Comploenba,o dag noces fun-
damentais que trataremos a seguir, faremos sempre referencla
is grandezas descontinuas.

) '& MUNHOZ MAEDER e Li_gées de Maiemdtica — 1.2 ano (1.2 Sérig).
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9. Nog¢do de nimero. — A apreciagio dessas colecoes, .
como de quaigsquer outras, traz a0 TOSSO espirito as idéias
seguintes: a) do objeto isolado, que O NOSSO pensamento se-
para intuitivamente do grupo; b) da importaneia das colegoes,
isto &, da quantidade de objetos de que se compoem (e

Ao objeto isolado, damos a denominacio de wumnidade.
Assim, em um grupo de alunos, a unidade é o aluno; em wma
colecio de moedas a anidade 6 a moeda; em uma colecao
de selos a unidade é o sélo.

A apreciacio da guantidade de objefos que compoenm as
colegdes conduz-nos a idéia de mitmero natwral.

Verificamos, assim, que @ nocdo de mimero se OrLguna,
por abslragao, da idéia de colecdo de objetos distintos.

Dara melhor eselarecer essa nNo06ao, vejanos como se pode

tazer a comparacio de duas coleches.

3. Comparaciio de duas colegdes. — Tmaginemos que
duas criancas que ainda ndo sabem contar desejam comparar
em quontidade as colecoes de moedas que possuem em Seus
cofres.

' () processo que empregardo para alcancarem o sell ob-
jetivo serd naturalmente o seguinte: 1rdo retirando, uma a

uma, as moedas de cada dos cofres e dispondo-as sobre

a mesa, umas em frente das outrag, da maneira indicada nas
figuras que seguem.

Agsim procedendo, chegarao a um dos trés resultados que
se podem apresentar.

1.0 Doderd suceder que, quando for retirada anltima moe-
da da coleciio @, tambem seja retirada a altima da coleciio b.

Neste caso, havera correspondéncia
completa entre as un idades das duas
colecoes, isto ¢, @ cada uma das moe-
das da colecio @ corresponderd e G-

-——
g 000000000

6 Soooco0000 | moeda da colecao b e, a cada uma
il das moedas da colecdo b corresponderd

uma tnica moeda da colecao a.
Dizemos, entao, que d colecdo @
contém fantas moedas quantas coniem & colecao b.
90 Poders suceder que, quando for vetitada a
moeda da colecdo b, ainda se encontrem algtmas na
¢80 .

(1) Os conceitos de nnidade e phualidade sdo primitivos, izto ¢, nao defini-
veis por outros j& conheeidos.

ultima
cole-

LIGOES DE MATEMATICA 2

Neste caso, a cada uma das moe-
das da colecio b corresponde uma das
moedas da colegdo a; mas, nem a todas &
as moedas da colecio a corresponderﬁ
moedas da colecio b. ; el
‘ DIZBIHO;S, entdo, que a colecio @
;ggt%r-n apais moedas do que a cole-

000000000
00000
=06

30 Podera vader gy .
LA nig((}gr.;a ' Su(,(ijde?[ ainda que, quando for retirada a
e la da colecao a, ainda se encontrem moedas
g 1 sdas na

L ;Tleste_ caso, que ¢ o inverso do an-
](311101, a cada uma das moedas da co-
e¢ao a corresponde uma das moedas da
ciolef;.uo %ﬁ ; mas nem a todas as moedas
da cg‘le(;zw b correspondem moedas da
colecio a. :
e Dizemos, en,gém, que a coleciio @ con-
e em menos moedas do que & 230 &
Alids, ésse processo rudimenta " . e
E TUC imentar de comparagio era o
| e o{w’ tL)s M0Iens primitlvos para apreciarem a. gudn-
L oo de que se compunham as colegoes quie G-
am necessidade de congiderar A

4, Série ne :
: : » natural dos nimer ‘
oy IR e Mimeros, — Reunamos um ob-
et 10 para formar uma colecllo; dizemos que essa ¢
cAo contém wml e um, ou dois objetos. Reu 4 e
e L s objetos. Reunamos outro obje-
@ colegao assim lormada; dizemos ) NG =
gonten Um e um e um, ou i'r’és objet q{k Lo
; i LI, Ol 3 jetos. Assim prosgeguind
J'f?m%ag&im%’ cada vez que junfamos um objeto "Ll L?;;:O?g;”d”o’
ja obtida, wma nova colecio & ¢ ] g e
: ! ‘ colecio a qual far Al
L e ¢ jual faremos corresponder um

>
000

OA
@

v Q.

o
b 600000000
a<b

ilb Colecoes LSS [\ 5 E I eros
8 R v QLI
t : 3 e dEL 3 corres PU]]( (& 05 Numeros

e

um dots

11111

lres  gualro cinco seis Sele oilo  nove dez

ordeg‘:ll? tnum‘erods, denominados inteiros e formados numa

m determinada, constituem a sére [ .

! : stituem o serie natwral dos

e COmS 68 S NUANEros.
Como & facil de imaginar, essa série é ilimitada, nma vez
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que podemos sempre retinir um ohjeto a wma colecio qual-
quer para formar uma nova colefio, ou seja, podemos Sempre
retinir uma unidade a 1m niimero (ualquer para formar um
nove nimero.

Conhecida a série natural dos nimeros, para Procural
o ntmero correspondente a uma determinada colecfio, iremos
separando, um a um, OS ohjetos que a compoem e dizendo
sucessivamente: wm, dots, trés, etc.

Se, a0 enuUNCIarmos o piimero nove, tivermos separado o
altimo objeto da colegao, dizemos que ela se compoe de nove
objetos. :

Assim procedendo, nada mais fizemos do que contar 0%
objetos da colecio considerada. ?

Clontar 0s objetos de wma colecfio significa, pois, Procurar
o nimero déles.

Devemos notar que a série natural dos ntmeros estd li-
gada b idéia de ordem. «Ordenar objetos & fazer corresponder
um désses objetos ao nimero um € chamé-lo primeiro; outro
ohjeto ao namero dois e chamé-lo segundo, etc.>.

5 Zero. — DPor um procedimento inverso ao indicado,
podenmos destazer uma colecho, retirando, tm a um, todos 08
sens objetos.

Retirado o Gltimo, a colegio desaparece naturalmente.

Para indicar ésse fato, costumamos dizer que o nOMEro
de objetos da colegdo e zero.

Zero, entao, ¢ considerado como nGmero, indicando o @t
séncia de objetos.

6. Nameros iguais. — No primeiro caso considerado na

comparacao das colecdes (0.0 8, i.0), em que a coleciio @ con-
tém tanlos objetos guantos contém a colecio b, dizemos (ue

o ambas correspondem milmeros iguais Ol 0 IMesmo pimero.

7 Numeros desiguais. — No segundo caso, em (ue &
colegio @ contém mais objetos do que a colegao b, dizemos
(ue 0 nOMEro correspondente & primeira é maior que 0 ni-
mero correspondente a segunda.

Inversamente, no terceiro caso, em que a colecdo @ con-
tém menos objetos do que a coleciio b, dizemos que O nimero
correspondente & primeira & wenor gue O NETs Correspon-
dente & segunda. :

g Simbolos, — Para representar 0s numeros inteiros,
empregam-se dez simholos, denominados algarismos.
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Correspondem

281“0 1 d2' .‘-}A 4 5 6 i & it}
um doig trés quatro cinco seig sete oito nove

éles aos numeros seguintes:

Os niimeros intei 1
; ! - = eirog pode t 5 : !
L podem ser também representados por

Assim é que di m
: _ izemos, por ex Aimer
F 5 | emplo, numero a, numero b,

9. Sinais de relacd indi
. nﬁmemgm: de‘ 1?15&%0. - Para indicar as relagoes enfre
. , empregamos os simbolos abreviativos seguintes :

a=b (a igual a b)
a >0 (@ maior que b)
. a<<b (@ menor que b)
s m?;b (@ diferente de &)
(q maior ou igual a b)
(¢ menor ou igual a b).

; o e T S
uida1?1‘1arf(:1{1?gi1(éssﬂntﬂ%0' g.l.'ntlca.. ----- — S0bre uma reta indefi-
W um |.;();1t0 qualquer correspondente ao nt-
tero 0. / partiv desse ponto, em direcio
a}“dlre}ta, Marquemos segmentos SUCES-
Sivos 1guais a uma certa unidade esco-
lllyda. Os pontos, assim determinados
tepresentam as e e
feles ao ponto zero, tomado como ori- L
gem. Assim, a distancia de 0 a 1 mede
I unidade, de 0 a 2 mede 2 unidades Ide
0 a 3 mede 3 unidades... B
I(.);(f;;zﬁ;‘farn-sc, assim, graficamente os nimeros
JEIVemos acor g serr
que, de acordo com essa representacio, cada

£

CDlmero ¢ malor que ue
ro é maior que qualquer um dos que o precedem e me-

nor que qualquer un g
[ i m dos que SUICeC S
Assim e o sucedem, na série natural,

Dilis e 8 i ah ol

11. Numeros retios 1
P :_Ium:cl‘ps coneretos, Niimeros abstratos. — Con-
. mva” \Jrln.o:;, Lmt)i mesmo namero pode corresponder a duas
is eolecdes de objetos diferentes. E ‘ :
o coes d s diferentes, Lsse fato leve
congiderar também os na i e
. , sm o8 ntmeros inde ler i
e o ' eros independentemente das co-
; que representam. Assim, podemos dizer simplesmente

1] ullldi.l.d(ﬂﬁ, 8 'l_'llll(icl‘ IC 0 ; '
3 o8, ete., se o1 : Gt
W s y , SEM Menclonar alureza dessas
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Dessas duas maneiras de considerar o nUMeros, tamendo
ou nio abstragio da natureza das colegdes correspondentes,
resullam o NUMEros abstratos e concretos.

Neimero abstrato é 0 que nio designa @ espécie da wni-
dade @ que se refere. — FExemplo: 3 unidades.

Niimero concreto € 0 que designa a espécie da unidade @
que se refere. Fxemplo: 7 livros.

12, Numeracio. — A0S primeiros NUMeros da série na-
tural foram dades, como Vimos, nomes egpecials ¢ pard re-
presentd-los foram empregados sinais graficos (algarismos)
diferentes.

Mas, tendo em vista 0O tato de ser essa série limitada,
verifica-se a impossibilidade de se confinuar sempre empres
gando nomes ¢ simbolos arbifrarios, distinios dos gue cOr-
regpondem aos precedentes, para & representagao de todos
08 nlmeros que se possall formar.

Alom digso, a nogsa memoria nao poderia reter todos Gsses
nomes e simbolos, ¢omo também, ao enunciar oU €SCIEGVEL L}
nimero gualquer, dificilmente poderiamos fazer idéia da sua
ordem de grandeza, ou seja, da sua colocagho na série natural.

Para facilitar a representacdo dos nameros, criot-se a
NUIETACHO. :

Numeracdo é, pois, 0 COnjunto de leis, principios € arlifi-
cios empregados para @ representagio dos nbmeros.

A numeracfio compreende duas partes: numeracio fatado
o nuernacao escrita.

0 objeto da numeracio falada é dar nomes 408 nameros,
com auxilio de pequeno numero de palavras, combinadas
entre elas segundo regras simples, de maneira que ésses no-
mes possam dar ‘déia da ordem de grandeza dos ntmeros a
que correspondem.

0 objeto da numeracao escrita & representar os nUMETOs,
), com-
3

com auxilio de pequeno ntimero de sinais (algarismos
hinados entre éles segundo regras simples, de maneira (ue

os simbolos, assim formados, possam dar idéia da ordem de

grandeza dos nimeros a que correspondemn.
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NUMERACAO FALA DA.

13. — Aos primeiros nf
L Seguiﬁre é?fg;lglerb n.umegrlos da série natural foram da
; : e8: wm is. trds. o -l
Sefe.,vo?'to: nove, dez. , dous, brés, quatro, cinco, seis,
‘ejamos como se pode, ¢ e
lar os objetos que éorﬁggg;nc?;ﬁ] aumlho Gaeaeed
: ; 1 na colecao qualguer
Tmaginem 1o . G40 qualguer.
giemos que se trata de wrmze =
Grupemos os | : uma colecio de selos.
:EOImadop drgloa 08 sqlob de dez em dez. A cada grupo, assim
i , denominemos dezena. Suponhamos que L
formados cinco désses grupos (dezen: 5 que, aepois de
selos na colecio. Dizemos, entdo Al e ol
A e D e e a nossa colecio s j
poe %e G di e Al e o
SUHONarne : s
e se1§)s n}:&”{“’:ﬁ: agora, que obtemos mais de dez grupos de
0 ejh dcz&e]?’ méus de gez dezenas. Grupemos ;m'd'@y;n%'
¢. Bk cada um 0% 110VOS . i _L N 2 CLy
denominemos centena. Se, d Loe s formados
urupos (cente ntena. e, depois de formados sete desses
E . diﬁ;i) ainda restarem na colecfio cineo dezenas ;\
: , diremos que a nossa colecd i Sl
Lenteéms, cinco dezenas e oito g A0 se compie de sete
uponh: < ainds :
G‘I‘L‘LPenioq l'iintlzzijte?;udﬁii qéle obtemos mais de dez centenas
J 8 A8 ) as de dez em dez. A 4 G G
prupos, assim for : ; . A cada um dos novos
?OTIE&C{{);JSEI(H‘I‘ f{ilmadosa, denominemos wmilhar. Se depoic;\g;
L o B [fat=l=iet poo - i 3 £ = LG
e Sc-*tenh ( fsses grupos (milhares) ainda restarem na
. (‘O‘] e ’ (*en c;mflﬁh(:mco_dezenas e oito, diremos que '1
i d olecao se compoe de doig milhares. sete center S
0 dezenas e oilto. res, sete centenas, cin-
Observe ; S
L .L‘ ﬁléltés g?,e, 40 1niclar a contagem dog selog de nogsa
‘J"ofniadést 08 ;rcllm(;:uom §iouninge e iy D(’P-Oi‘? 1‘51(‘
: meiros orupos e e e e e s
désses grupos, formad %1&1 B el qomn i aD
e j:fl‘-nﬁ’o s qim01 ¢ dez selos (dezena); essa nova
simples como a primei /
ouw de se B i primeira, mas composts
[OS adéefg;iﬁl-t? o tem. Depols de formados 05 Seguruloquiﬁ
dez dos g’ru[())c;&; Cﬁ??ﬁ _Hmda(de um désses grupos, formado de
lez dos grupos anteriores (centena); ess: L L o
nominada de terceira ordem. Bl e ae

14. ) 2 Ve £
ordem gug}f;,;:;?né""f%? f:lmc;lam(}nta.l. - Uma unidade de wma
e it haca, pedd rennao d el s i
ordem precedente. — Assim, pois 0 de dez unidades da

(%(-,z 1;1_11@&(163 simples formam uma dezena;
Ei.ez dezenas formam uma centena: i
ey e ¢ ik & . :

z centenas formam uma unidade de milhar
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Para enimeiar NAMEros maiores gue os que acima consi-
deramos, bastaria criar nomes diglintos parva designar as no-
vas ordens obtidas. '

Entrotanto, para abreviar a nomenclatara e diminuir o
ntmero de palavras a serein empregadas, grapamos as ordens
trés a Grés, a partir da primeira, para formar ag classes.

Indiquemos, 1no quadro que segue, ds classes formadas
pelas unidades -das nove primeiras ordens:

Primeira ordem @ unidades
- dezenas
: cenlenas

\
|
: unidades l
|
\
l

seqgunda ordem de unidades primeira classe

Jlerceira ordem
guarla orden

quinfa ordem  : dezenas de milhares sequnda classe
sexia ordem . cenlenas
séfima ordem : unidades
oilava ordem : dezenas de milhdo . lerceira classe

elc.

nona ordem : cenifenas

Com auxilio de treze palayras apenas, podemos, pois,
enunciar todos os nlmeros inferiores a um hilthdo. Sa0 elas:
um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez (uma
dezena), cem (uma centena), mil (um milhar) e wm milhao.

Fesag palavras corresponden, respectivamente, aos o=
mes dos nove primeiros NUMEIos, dag primeiras ordens ¢ a0s
das primeiras classes.

Para enunciar nameros Jinda maiores, emprega-se UM
palavra nova (formada com @ terminacao Mhdo) para designar
cada uma das demais classes que 58 podem format. Denomi-
nam-se elas: bithdo (quarta classe), trilhdo (quinta classe),
quatrilhiio (sexta clagge), ete.

{5. Observacdo. — Foramn consagradas pelo uso as’se
guintes modificagdes:

{2 Diz-se: onze, doze, treze, quatorze © quinze no lugar
de dez e um, dez € dois, dez e trés, dez e quatro e dez &
cinco; as denominagoes dezeseis, dezesete, dezoito € dezenove
foram apenas contrafdas.

92 Dizse: dez, vinte, trinta, quarenta, cinquienta, ses-
senta, setenta, oitenta e noventa no lugar de uma dezena, duas
dezenas, trés dezenas, quatro dezenas, cinco dezenas, Se1s
dezenas, sele dezenas, oito dezenas e BOVE dezenas.
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B Diz-se: cem, duzentos, trezentos, quatrocentos, qui-
Wlientos,  seiscentos, setecentos, oitocentos e noveceﬂl*.ims no
lgar de uma cenlena, duas centena$, trés centenas quatro
pontenas, cinco centenas, sels cenlenas, sele centenas E}ito cen-
loas, nove centenas. ’ :

. a2 D._lz-se_ . mil, doig mil, trés mil, ete., no lugar de um
Wilhar, dois milhares, trés milhaves, ete.

NUMERACAO ESCRITA

16, — Para a representagao dos nove primeiros NOMeros
Mlipregam-se, Como Vimos, 0 sinais graficos (algarismos)

.-;_ng'lintes: e ek

b} " P T i . . i .

R Cotn o auxilio désses sinais ¢ o simbolo O (zero), cuja
wzgn,J.'Ll‘cagao ‘a,dlazn'l:e.t;LaremnS, podem ser representados todos
UM nimeros que se imaginarem. :

iB S S 7 ' - ol Q i i

Para 1ss0, enfretanto, & preciso (ue ésses snals Sejam
Lonvenientemente combinados, de maneira a representaren
e N ; e g] k 1 e
M U mesmo namero, cada uma das unidades de suas dife-
fontes ordens.

Estabeleceu-se, para ¢sse fim, a seguinte

; 1?. Conveneio fundamental. — Todo o algarismo es-
erito @ esquerda de outro representa unidades dez vezes maio-
m.si do que representaria se estivesse eserito no lugar désse
oulro. : "

3 Assim, a partir da direita, o primeiro algarismo representa
unidades simples, o segundo dezenas, o terceiro centenas, ofe,
Para se escrever um namero qualquer, basta, portanto,
pepresentar as unidades de suas diferentes ordens pelos alga-
pismos correspondentes e dispo-los de acordo com a conven-
(Ao acima.
: Exemplo: escrever, com algarismos, o nlimero einco mil
feiscentos e vinte e quatro.
~ Bsse Nmero contém, como se sabe, cinco unidades de
mi.lhar, seis centenas, duas dezenas e qualro unidades, ow
Hena . : ’
5 unidades de milhar 6 ecentenas 2 dezenas 4 unidades.
Para indicar as unidades das ordens eorrespondentes aos
algarismos acima, esCrevemos, de. acordo com a COILVENGHO
fundamental, o algarismo 2 a esquerda do algarismo 4,{ 0
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algarismo 6 & esquerda de 2 e o algarismo b & esquerda de
6, isto &, escrevemos simplesmente 5.624.
.

18. Observacio. — Pode suceder que, 10 nimero dado
para ser escrito, faltem unidades de certas ordens. Para indi-
ear osse fato, coloca-se, no lugar correspondente as unidades
que faltam, o sfmbolo 0 (zero).

Exemplo: escrever o nimero quinhentos e o0ito.

Fase namero contém, coma se sabe, ¢inco centenas e oito
unidades, mas ndo contém dezenas.

BEmpregando o simbolo 0 para indicar a auséncia de de-
ZENas, escrevemos 0 Lumero dado da maneira seguinte: 508.

Devemos notar que o emprégo do simbolo 0 foi indispen-
savel para que o algarismo b, qle representa unidades de ter-
ceira ordem (centenas), pudesse ficar colocado em ferceiro
lugar, a partir da direita.

19. Valores dos algarvismos. — 0O simholo 0, empre-
gado, como dissemos, pard indicar nos nameros auséneia de
unidades de uma certa ordem, ¢ considerado como algarismo.
Eleva-se, assim, a dez o niimero de algarismos arabicos em-
pregados pard. a representacio dos nimMeros.

Os algarismos 1, 2, 3, 4, 5,6,7, 8, &9 330 denominados
algarismos_significativos € O algarismo 0 ¢ chamado algaris-
0 insiguificativo.

Em conseqiéncia da convengao tundamental (n.o 17), 0s
algarismos significativos representam dois valores: absoluto
e relativo.

-

Valor absoluio e
isolado.

Valor relativo é o valor gue
posicdo que ocupa no nakaero.

Exemplo: assim, em 0 nimero 24,739, o valor absoluto
do algarismo 7 é sele unidades ¢ o valor relativo é sete cen-
tenas.

o valor que éle representa quando estd

dle representa, conjorme d

20. Regra para escrever 0s nimeros. — De acordo
comy O que ja expuseinos, podemos estabelecer, para esSCIovVel
qualquer nimero inteiro enunciado, a regra seguinte:

Tscrevem-se, uns em seguida @os Oulros, da esquerda

para a direita 0s algarismos que representan as widades das |

diferentes ordens, a partir das wnidades de ordem mais ele-
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wade, indicando-se por zeros as wnd
s as wnddades de qualquer ordent
que faltarem. e :

; ‘Exemplo: assim, o nimero sessenta ¢ cinco milhoes,
{juatrocentos e sete mil e cinco unidades ¢ eserito com alga-
rigmos da maneira seguinte: 65,407,005, 3

2L .I.{e_gra para ler os ndmeros. — Para se ler um
namero inteiro qualquer escrito, emprega-se a regra seguinte:

;S"ep_amm—se, no wumero dado, classes de trés algarismos
da direita para a esquerda, podendo a wltima da esquerda
conter um, dois ow trés algarismos; em seguida, léem-se se-
paradamente as classes, da esquerda para o direita da:?J(iois}e
W cada wma o denominacdao que lhe co-rresponde.' , .

- _E){;;emp'lo: assin, [é-ge o numero 5.724.753 da maneira
; gléun-e‘ GINCO milhoes, setecentos e vinte e quatro mil, sete-
géntos e cingiienta e trés unidades. : .

1) A o A 0 f . ;
L ﬁ.‘ (iclnsgqqgnc_la,s da convencao tundamental, — Além
tla conseqiicneia ja citada (n.e 19), decorrem ainda da con-
veneao fundamental as seguintes:
1.,1 (f Z ', 4 " 319
P Co ocando-se wm ou mais zeros a esquerda de um
namero, o seu wvalor ndao se allera. '

R 3 i e n
P C(gmderemos 0 numero 58. Colocando-se & sua esquerda
i Zeros, por exem) estiltara : 5 min o
e & ' i}e.l.nplo, resultard: 00058, Examinando o
oo ido, v erificamos que os valores absoluto e relativo
(‘oﬂiae? .EEJ_III (loslseqs algarismos conservaran-se o8 Mmesmos
a {3] 0 7 ; ey = e y poof - ] o Wk
";le-s £ o a glufmmu 8, que representava unidades sim-
Eleis .  hlero dado, continua representando unidades sim-
ginda quf-jJQ LL.]‘gar_Lsm(_) b, que representava dezenas, continua
- rf}]})ﬁ\(ﬁ@.}@&hﬂ(} dezenas. Assim, pois, o ntmero dado nio
sofrew alteragio com a colocaciio dos zeros a sua esqguerda

£l ;5 ey P A
. 02. Colocando-se win zero a direita de wm nimero in-
fewro, o numero resultanle eqiitvale a dez wvezes o anterior

: Consideremos o ntumero 29. Colocando-se, & sua direita
l.}m ZEero, .}"ewltara o numero 290. Examhm,nd(; Q nﬁmeﬁo Johi
ILL.dO, venfwam@s que, a-pesar dos wvalores absolutos dos alga-
118108 nao fterem variado, o valor relativo de cada uin t%r-
{1iju_-s_e eqilivalente a dez wvezes o anferior. Com efeito, o
algarismo 9, que representava unidades simples no nimero
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primitivo, passou a representar dezenas no numero resultante,
e o algarismo 2, que representava dezenas no numero pri-
mitivo, passou a representar centenas no outro numero.

93, Base de um sistema de numeracdio, — De acordo
com as convencies estabelecidas no sistema de numeragao
que acabamos de expor, dez unidades de uma ordem qual-
quer formam’'uma unidade de ordem imediatamente superior.
Dizemos, entio, que o sistema a que nos referimos ¢ decimal
ou de base dez.

Base de wm sistema de nwmeracdo &, pois, o numero de
unidades necessdrias para formar wma unidade de ordem ime-
diatamente superior.

Empregando convencdes anilogas as que citamos, pode-
mos formar outros sistemas de numeragio de hases quais-
quer, como sejam, por exemplo, sistema de base 2, de base
7, de hase 12, etc.

0 sistema decimal, porém, é universalmente adotado.

NUMERACAO ROMANA

24, — Os algarismos gue empregavam 0S romanos em sua
numeracio eram sele letras maiGsculag do alfabeto latino,
s quais atribuiam os valores seguintes:

B L ]
e R e L0

E, com auxilio das regras que enunciaremos a seguir,
representavam os ntmeros usuais, empregando apenas sses
stmbolos. )

A numeracio romana, ndo apresentando vantagens de o1~
dem pratica, encontra-se quasi completamente abandonada.

Presentemente, so dela nos servimos em casos especiais,
como sejam, por exemplo, na designagio dos nimeros de or-
dem de capitulos ou paragrafos de livros, na nscricao de da-
tas em monumentos, na indicagio das divisdes horarias dos
mostradores de relégios, na distingio da cronologia dos reis,
dos papas, ete.

Para a representacdo dos numeros, 0s algarismos roma-
nos sio combinades de acordo com ag seguintes regras:

=%
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1.2 Somam-se os valores representados pelos algarismos
semelhantes escritos consecutivamente. —— Exemplos
2 ) 20 30 200 300 2.000 3.000
B I X O [B1E16 MM MMM,
25. Observacdio. — Os algarismos V, L e D néo se repe-
fem. Os demais podem ser tomados consecutivamente até trés
Vezes 1o maximo.

22 0 wvalor de todo o algarisimo escrito @ esquerda de

outro de wvalor maior é sublraido do wvalor désse outro. —
Fixemplos

v IX XL X0 Cbh CM...
4 ) 40 90 400 900
3.2 0 valor de todo o algarismo escrito a direita de outro
de valor maior é somado ao valor désse outro. — Exemplos
6 11 60 110 600 1.100
WL T R GX De MC...
41 Para tornar o wvalor de win nitmero representado em
algorismos romanos mil, wie milhdo, win bilhdo, ele. de wvezes

mgior, basta colocar-se sdbre éle wm, dois, trés, elc. (racos
horizontais.

Exemplos
i XIV X1V
14 14000 14,000,000  14.000.000.000.

26. Exereicios.

‘Representar com algarismos romanos o ntmero 1.954. R. MCMXXXIV.
9. Representar com algarismos romanos o niunero 12.668. R. XIIDLXVIIL
3. Representar com algarvismos romanos o nfmero 353.149.
R. CCCLITICXLIX.
4. Representar com algarismos arabicos o ndmero MMCCCXCV, R. 2.395.
b, Representar com algarismos aribicos o numero XIIDXLI R, 12541
6. Representar com algavismos ardbicos o ntmero CCXXXVIDXXI,

R. 236.521.

Observaciao. — Depois de dar ag operacoes fundamentais,
resolveremos alguns problemas sobre a numeracao.



Capituno 11

ADICAO

97 NWocfio de adicio. — U'm eatindante, para [ormar o
sua bibliotéea, adquire, em uma livraria, 5 vom pindios, & nou-
Erdl i

Para saber quantos liveos adguiri, ¢le reune
wima colecdo lnick & conta-os. B

Asgim procedendo, efetua a adipdo das dusz coleghes. A
colecan resuliante € A soma das duas
colecdes primitivas e o nimero 8, que

lodas em

5, 2 e cortesponde, ¢ a soma dos NUMEros
Tl i Ao 8 que correspondem As duas cole-
g coes consideradas.
f_'“i'ki [ se tratando de tl';injuer[}rs COTLCE -
| ol tog, ¢ evidente que a adigio s0 em Sell-

fido quando os pameros considerados
reprosentam unidades da mesma espécie, A soma @ Sempre
da piesma espéeie das unidades represeniadas pelos numeras
dados. ¥
Assim, no exemplo aciimg, em que se reunizam dung co-
lecaes e livros, a coleciio rosultante & tambiém composia de
livros.

__ Papa o easo de nimeros abstratos, de-
maneira seguinte:

28, Definicio,
finimos a adiciio da

Adicdo é a operagdo que tem por fiim pelinir e i &0
sitmero todas as unidades contidas em dois 0w maLs RGRETOS
dados.

99 Rinal, — Para indicar a adicao entre dois o IS
nunicros emprega-se o sinal - que s¢ & anais,
0. Parcelas e soma, — Og numeros dados para serem

somados denominam-se parcelas ou fermos da adiesy- e olre:
sultado da adicio denmnina-se soma O folal.
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Nssipg, no exemplo dada acima
p-R=8

S0 e 3 sdo s parcelas ou ferimos o 8o spima on tolal,
No capitulo anterior, explicimos o emprégo do sinal =,
) termo ou conjunto de termos colocados A esquerda digse
,‘:lﬁhﬁl denomina-se primeiro membro da igualdade ¢ o termo
L conjunto de fermos colocados a4 direita désse sinal denomi-
£ la-se seqindo membro da igualdade,

;.‘é,,. 51, Binais de colegio. — Além dos sinals e relacho,
Mencionados no capitulo anterior (ne 9), e dos demais que
Wiemos introduzindo A medida que necessitarmos, devemos
e {1 denominados stnais il

legdo,
& O sinal (), denominado paréntesis, indiea que ds opera-
‘If wies nele eoptidas devemn ser cousideradas comno efetuadas,
i Agzimn, na expressio '

I R

5 6 uma some indicada e (BT & uma soma efeluada.
Ainda com a mesma significaiio, empregam-se o8 sinais

] e { ) denominados, respectivamente, colehetes v chaves.
L
42, Prineipios relativos & adigBo, — 10 A ordens das

Elarcelas wio influe nag sonid.

\ Com efeilo, imaginemos que, para formar uma colecio
e 18 livros, reunimos frés colecoss Compostas te i D oEh
Slivros, respectivamente, B oevidente que a ordem em que o
e reunidos Gsses livios nde influe em o ndmero de livros
Sl eolecio fotal. Assim, podemos indiferenlemente refinir as
S luas primeiras colepdes ¢ depois a terceira, ou reunir 4 pri-
Sgira e o terceira ¢ depols a segunda, on ainda reinir a
FosEgunda, ¢ o terceira o depoiz a primeira, -— Assim, pois

i N R R R S

The wma maneira geral, representando por @ e b odols nn-
Sifcros (uaisquer, terpmos sermpre

20 A soma de vdrios wimeros nao se altera quando se
stibstituenn alguns dentre éles peln sua sonia. ou fnversamente,
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gutando s substitue i déles por alguts outros. il w0l
&'s}ci lgual a égse nibiera,

Ainds considerando o exemply conerelo acimg r.i.a_q-;_:l, .IniJ_-
serviaInos (i, pard compor a rolecio I_:ﬂt;Ll de qlﬂ.m m~9
indizorente pelinir wna @ wmi, as colectes dadas, ou 1<«§u‘1‘1
proviamente duias delas, a de 7 e a e b Hyvros, ?’nfr f:mrar:-
plo, e A fniea de 12, e depais, a essa nlwlaqu:::&o t}.l-
siint formada, relinir a terceira enlegao ile B livios, ];.nf quil-
guer caso, & colegin resiltante so compord de 18 hvros. —
Assim, pois : P e

{(T=5)hb=T—D-0

o 12 6=T-h+h

Fla umian el peril, reprosetttando por o, T 8
flmerss guaisguer, leremos. sempre

(b tel=a—b+o

g3 Observacdo. — e acordo tom & H]g:uEu:m;;u_! T{
adicdo o do. namero zero [ne 3, dizemos (ue, SOmeit iu
Zor0 @ nmonimero qualquer ow somando wm DUIero. s
rium' 0 zero, o resultada & 0 proprio nomero considerada. —
szl S WheE !

B (=R e E ==Fy e =)

De wma maneira getal, representindo por ¢ i DUIMERO

qualquer, teremos sempre

(e =g D=l

4l Pratica da operagio. - Distingnimos, na adigio.
o% ligs casos seguinies:
10 ddicgo de dois mmeros de s algarisno,
90 Adicao de wm nibmero e sé algarismo @ owtra de
wdrips alqarismos, :
80 Adicdo de vdrios Emer0s qUasgier.

a5 1b Chso, — Consideremos os numeros 4 ¢ &, Guja
stna quetemos obter. Decoripondo-os e stis anidades, en-

poltraremnos /
i P

S=1+141

Do acordo com a definicao, teremos de ratiir as tnida-

I.If,';‘_‘u-;s DE MATEMATHL i,
de ambos os nimeros dados em i Blmero i, o gque
gpuimos da maneira geguinle:

(el T B L (UG e

 Na pratica, nao femos necessidade de operar assim, por
gque guardamos de

giioria os  resullados
ficoes de doiz nni- . e o e
e wim  alzavis: 9 l‘?ijﬂv G 7|59.
5 LA dra i 40| 7 3’%:?0’
sses resultados - 21514 |5 !?‘ ColnH |
aer oblidos pela fa- A el 'i'a "fi"?b'!']f}'_'ié
de sohar, que se P 0 [P ] NG e I 2
_ e
ao lado, Para cons- ; jT@ i A _._,rg__;,r:rg i
, Bscrevem-se, N 218 07| St HORIIE A
] liriha Horizosn. Gldng | KRR R A
o= nimeros de Ui-iL BRI ?24‘3_'#'?5?6
Depais, fomma-ze cada 0ER EPe E B E F P e
il das dernais linlias f_f_':\ _3_4 "Tf;’fr
liorizontais somando 1 a SR A L e R 1
Bada uin dos nhineros os-
fnitos. Rlepele ce  ascy

Bperacio ald serem eseritas dez linhas: conseeutivas.

Para se encontrar na fabuada o nirero correspondente
oma de doiz outros de wm algarismo, percorre-se a coluna
tical comecada por vm déles até enconlrar-se a linha hori-
tal que se inicia pelo outro,

~ Como exemplo, indicimos, na figuea acima, as duas mii-
Meiras de s¢ obter a soma dos niimeros 8 e 4,

86, 2.0 Caso, — Consideremos o= niuneros 4 e B3, cuja
Stima queremos obiter '

¢ Pendo em visla gue 33 ¢ wn nimero composto de 3 de-
as o oo unidades, podemos escrever

L BE a0l
mdlml a1 operacio do modo segtinte;
' 88 hdi= 80 -+ (Ak 4,

;.'_ - samando os dois termos contidos enfre os parénlesis (3
4 unnlades ), enconbraremos ¥ ounidades. Resulta, portanto
A =B e B

|

B ) Devemos  notor gaecs il dooadicln ests Dmpliaitaments sodiida na
m:ﬂe uimer, 1
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15 A

1 i ¥ - pesnitado da
A igualdade qeime indica que, ‘5}&1:9-1 tr!r{l.?a{_ﬁ: risz; et o
u;:cr;_n}aﬁ proposta, hasla somar as nmidades e

oa de 33. j
: i?‘otiu spontecer também gque 4

dois nameres dados seja maior qUe 10.
o deverd proceder. _
o sifimetos 48 & 9.

Congidersinos 05 . : o
Indiguemos & aperacin o maneira analoga & anler

A8 LG =40 --i8 + 8.

s s nnidades ik
Vejamas, eniio, COTIG

indi apbniesis, resultard:
Fietuando & opEraGan indicada nos parentesis 2 )

189 =40 17

om 1 dezena & T ynidades,

Decompondo @ ninnera 17
4 i . £ i
s g O e A B L St
i @) DS pptasis, 0D
Pfetuando operaghn {ndicada enire 0s parentest
R : (5] ; - :
i ARt Hli=i = At
i i etermos mental-
(a prati LTS iais 9 17, 8 retemos
M pEatica, (MZCHOR: & mais M GG o
111t=nt;.clu1£;1zm' 'dﬁazenu para reitni-la ds dezends doy

. i e S
aF. %o ladn,. — f_‘unﬁidvrmuns Ge pmeros 98, 120 &
ORE. ruja SoMA qUELCos ohict. L st
o "iﬂlbzmdu (ue O JHimero 38 se compoe \d&. deﬂt;ﬁaé Ede_
sdades, gue o DUIE 197 sp compde de 1 G2 i e
i emf{l’n’dmlm 6 (ue O numero 2ap se combOs B
i ;Eu &e;emﬁ: o 6 unidades, podersmas represen
Iu_t:z;“??éa niuﬁems hdaﬂu:@ da maneira geguinte:

38— 90 -1 8,
197 — 1002041
98— 20014 80+ 6.

|I ¥ 1 \.I" H":EI
[ato posto, & adicio fos nOMEos consideradog poderd
2 DEke
indicada assil
: Lo e L B
6 127 - 286 = (Bl . ; .
s flie ni
Como sahemos que 8 ordem das parcelas nio ke
-aunm'{n.n 42}, poilemos pEATEVED t
; L e L AL
g 127 200 = (1005200 (B0 20-£80) 1+ |

(0020 0 o0 -+ 8 - 6]

LY
e R

LAGHES DR MATHENRICA 1
 Nuotemos gle as somas indicadaz nos diversos pardntesis
Bpresentam, respectivamente, a soma das centends; ins de-
senas o das unddades dos nimeros considerados,

Efeluando essas operagies, encomiriremos
b= S 21 e T R 1 S

Assim procedendo, nada mais fizemos do gque eletudr §
a das unidades de cada ordem {centenas, dezenas e unida-
simples) dos numeros considerados.
Noterod, porént, que o nfnero 21, corréspondente i soud
unidades dos numerns dados, compog-se de 2 dezenas ¢
unidade, on geja; 21 =20--1 e gue o niunero 1510, corres-
ente 4 sama das dezenas, compoe-se de 1 cenfena & 3
A%, Db s

180 = 100 == 81,

P aedrdo comn eezas considoragies, Lereimos
B 9n 1 080 800 180+ 21 = (300100 = (305 20) 5= 1,

- Reunindo as cenfenas, e uim nmmnero nnico e as dezenas
W ouiro, encontraremos finalmente

AR L 127 288 = (300 - 1007 = (sl -5 201+ i
g R S ey R o

N pratica, dispomos g operacio da maneivi indicada an
do, escrovendo s nimeros dados e mado que s

dades de mesma ordem de cada um déles figuem a5
geadas em uma mesma enluna vertieal, Tnieiando | 17

il operagio pela colune das unidades simnples, creon- 286
mos @ soma parcial 21, Eserevemos 1 na coluna | 451
s unidades, sob o traco horizontal e retenios men-

mente 2 dezenas para refini-las & soma das dezenas ilos
gimeros dados. Somando as dezenas, inchusive as 2 prove-
ienles da soma das unidades, encontramos 156, Eserevemos
na coluna das dezenas ¢ retemos 1 cenfena para retini-la
i soma das cenfenas dos nimeros dados. Jpmamaos, depois.
e centenas, inclusive a proveniente da soma das dezenas o
Jescrevemos o resultado obtide () nn ealing das centends.

88. Regra geral. — Para soinar deds ou mals piimeros
(RATSgUer, S0Mdn-se sucessivaimente as unidudes de mesn
orden de todos éles, a partir das unidades shmples: se. de
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gt dessaw B0 Pareiais, resuliaren qy

tidades de op
e tediatamente SUPEROr, easgs BG40 Peserog

das para serem

revnidas ds da ordem correspondente, — Exemplos

187 O 198

3 32 204

Gds b 857

O8] 1:847 1239

415 15,325 10.185
. T

4,700 155345 30.228

8 Indicacoes Priticas, — (uandy 840 mnitas as par-
celas de ymn adicdo, para facilitar a Operacio, podemos se-
pard-las em PEGUENSS mitinos,. snmay Bsss SMupos e depois
FEUNIT a5 somas pareiais oblidas, Exemplog

195 131

286 1.282

877 gsg 619 2330
4iis B.164

554 218
_ B4l 1668 45 3497
752 1378

823 2154
Il 2469 ald Sl
L995 1995 1510 0510

No ez da adigio de nigifas parcekis, dn_-:.-w:lnua-.-:indn_, 2o
Ao HWSErios adotay 4 disposicin acima, tomsy cuidado ey-
Pecial com ae TCSEIVAS Prdivenionies da adican de caq coltma,

i-fin-da evilitmas EhZanis que factimento boderio ser come.
tidas,

Sob ésse ponto do Vistia, podemos ddotar na prafies s
disposicoes diversgs, Consiste wms delas am LSCIEVErTHos, o).
A da primeirg parcela, nas oolinge Correspondentes, qa -
SELVas. oblidas em cada coluna, disponda.gs do manaira e
4= imidades (e Mesma ordem se Correspondam em 1mg Ines.

indicads

s a1
LIGOES DE MATEMATICA

M coluna vertical. — Exemplo .
25 267
145 aEd
367 702
Bl E!l-l
02 286
33

9id 09
246 27 _
2058 2958

SonEiders Tt
] ica. — Uonsideremos a sor
4. Interpretacio geométrica
SRR

i : nieros dados pe
hepresentemos, respectivaments, oz nlmeros pe:
log sogmenlos seouintos:

AR =18
gt
CD =y 5)

& fignra
firados todos sobre o mesmo suporte, como se v !
(ue sepie:

G e
el o

| - ; i e o i L i
P Y :
'4 £y, _\3. _/'J\,\__‘I \.,\___5 -

Tendo em vista que
AB -+ BC 4 Ch=AD
& a G5 e [l
f ' &iri tep
guc-se que o segmento Al representa FeoetTIeaTen
*Sﬁru-h._ < SR
1otal olitido 1),

pE Tt b a5 rincipaid formas ceomd belons e
| liante, no-sapitnls Nofdas whke na principais. forma
L) e adiante Luisiir ]

TAPSINGS - & C2Tudo: €03 seprmantos.

Mo

R T Tl

iU E

—
T
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LIQORE DE MATEMATICAL

i e ¥ veracan i
41, Prova, — Denohiinamos  prod de lﬁt‘l'@l’ﬂ:iﬁriﬂul-
ontri r]luer-wiu fqiie se faz pord verificar o exakinac ek
i el b ] E -
tado ohtido na operagao i efotuada, i mh
Devemos ok, eptretanio; (que A 1‘]11‘_|fo 'dfi,tid%m ey
io nos pode dar a seguranga completa da rZTxc e
?:f;aﬁ-‘ abatiiada, mas apenas uma ;?r'obfzfgaiidé; I:l?iret-u [m:mT %
enmthe ozl tanto 0o operace : -
neopriecd, 1HNA Ve que, A g Ll
‘Jl'n'l.{-'q, ?P:;jdﬂl‘ﬂ gy cometidos CIIos fque =6 E:uﬂ'.l‘pq Y
: E?mpreg_mn-ﬁc na adicdn fregientementesas SCEUEREe:
]

Bh S BR — (Gh 00 - 8 =05 L8 =103,

Cansideremos, ainda, mais alguns exemplos e notemos que

_' 1% *"}F&chﬁﬂﬂ -iﬂﬂii:flﬂas e eada wm devent Zer efetuadas men-
flmende,

B+ 7o = (80 4 70) 5= 156 - 5161,

Bad 243 = (324 -+ 200) -+ 40 -8

— (524 4+ 40) - B =064 - 8572,

BdEALT = ﬂﬁéﬂi = ."5“(_]] S A B
= (1146 - B0 - 7 o= 1196 - 7 w1203,

Sk PTRTEL,

12 Ffeiua-se noviumente a npqr{tf;?? e %uq:i[‘:fj E‘If‘j. :1 L fiili

iato 1}; die baixo pari cimi},_ ge a 1T1;g11r11::uach:1{;:1£: B ety

. n-il_ug.n p':L'I":L !::g;iﬂgé,ﬁu;;v;?ﬁ?ﬁ%E‘i‘l;:ftl:t’d& de baixo para r;jlmil:

S Prlﬂ}?lﬂ't:hﬁln ﬂhiiclo na operagaa iniciul ¢ 0o pngn_ ﬁx.{:

ser E 1{1&1{*&0, Wing wer que, pun}___:; _j-s'L saliomnd, A Ordem s
imrr:eln;-s ARo-inklie e Sotig (I dreh

1245 868 — (1245 300 | 60+ 5=
= (1545 - B0) -8 = 1605 — § 1618,

Processo da transposicdo; Consideremos o soma indieada

26 -+ 58— dd
- (3 F
: 0 [videae 1510
9n  Provi dos 9 (vide i :
5 L rp r '1 ﬂ
gu Prova pelo complemetto ritmetico do total obiid

gue 8 som das unidades de dois dos nmeros dados & 10
fi OJIETAGaD ciefuada (vide no 631,

Para facilitar o calenlo mental da soma procurada, efe-
Wamos preliminannente a soma dos nimeras que apresen-
it essd particaladidade (26 e 44) pard depois somar ao

¥ pocRELaD arilenterents bs . I : |
e R Moo B pesultado oblido a oulra pareela. — Com elfeita

: ua atividade, de eloluar opts
< mi ramos e sug tvidade, b
niens, eni todos 0 : . . : R
}1-1%*3; Fundamentais, o calealo mental e o O
viadag apresentan grande utilidade ‘l;mmd'-i-g ol
Empregaimn-se geralmente 1 adicio mental o8 =6Q
Procassos:

2658+ dd — (26— 44| — 5B = 70— 58 — 128,
Conzideremaos, ainda, mais alguns exemplos ¢ notemos que
#s operacies indicadas em cada um devem ser efcluadas
frientalmente,

1.0 Processo da decomposicad.
Ve Processo da inpersdo.

89 - 4ok 18- 25w (82 L 18]
a0 Processo do Compensaein,

= k= == 0,

Yesci s oo ses londap - Hos principlos \1:=.Lﬂnn.:~’
; %ﬁfga 'E?%;:-fl?ifirmn dos que se clnpLegiid %Lf"j’:“fm*
Liwiﬁfﬁqﬂt}s esoritas, Assim & que, nas a{llf:ti'_‘_?t: ?“*”:1;:1]9 . :%’;L:-
;;éi‘m sp inicia pela diveita, ow segd, L}ffl.u,ss ut;;t;u -Eib-;pm'[al 2ol
carcelas, engqiaio que; NEas adigoes mentals, & : )R
];JI:ELL ey geral pelas mais altas unidades das parce
L1 =

81 1 87 -2 5 L 78 == (B1 = 5) —
(87 T8) = 140 -~ 110 =250,
198 - 144 182 -+ 166 — (198

t182) - (144 — 166) — 260+ 310 -

=il

. Processo da compensgedo: Considersmos o zoma indic
S ilik
Pracesso da decomposicio: Cansiderenosa F0Ina el 1 ge

eada Para facilitar o caleulo mental da soma procurada, tive-
fios & unidades de 48 para reiinie a 95 ¢ efetuemos a soma

fb — 8.

sineros (65) as unidades do
Peunindo 4o maioy désses RUMELs (G5 as unidades

LT 1 IPE s i L.‘L] tLaS it FE (4 8 5 =I|.L:'i| |.|:|.. l.lﬂ?.k? LA by
L
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dos ntimeros assim obiidos. — Com efello
4805 =48 = 100 = 143

Consideremes, ainda, mais alguns exemplos € [|,1'}.'[£G1f|f.;|_';_:
fue as Operagocs indicadas em cadd wm deyvem gir efelina-
dae mentalmenic.

A0 03 =904 92 = 162
SR B =283+ 10— 38g,
998 L 345 — 200 -+ 873 = D18,

niero. e cosos paril-

(Tasps espockeizs Entre 0 oy i 1 ‘
i : - pralica, considerermos o

eulares gue se podem apresental i
seguintes: |

{0 Quaiido sdo dadas dois Huheros e dois algarismos,
estando uimn déles compreentido entre 1 oa 20 e oulrd qu.t;c:_
a0 e 100, on wn déles entre g0y o Bl e g ok e_utga rﬂ}t 1;
a0, on um deles entre B0 ¢ 40 e ot orkee ?ﬂ_f; .,ledr:,_,_
0 S114 S0n ¢ Rempre '[guz_;.l_ g Cem mdts i soina das unidaies
simples dos niameros dadil, — Lxemplos

1009 — 1004 15+ 118,

gL a0 — 100+ 2= 112,
88 L7700 15= 110,
A7 B0 = 100 - 16 =116,
Af R =100 12— 112

RNy

LT

Ouando sio dados dois nimeros bais, cuja sj:,umuqulmi
i F ma ordem se jgual 4 B
unidades de mesma ordem seji, IO mit\_tm_u3 i
soma de amhbos pode ser obiida mm_lLa,lmente_. p_e}n prqm&-?m
empregado nas adicoes eseritas, iiciando-se, porén, de péle-
foronesa, @ operacho pelas unidades: de ardem mitls elevada,

15 Resolucfio de Problemas.

{, — Kapoledn' nascei em 1760 & moreed como @ ddade de G2 anos
Emt que ditg aeree Napotedo?

(0 Janos e gue Iorrei Wapolean 31:-1'_:‘1 a.hlidn !‘-lil_lﬂ s doF and
que mascen @ o miero ko 0n0a e Ve ik BTk

sivD B (U nascetl Ligy
tdmdel com que Motk . e
: Tisei

ANGTOnLE e IO
o - T escola _tsn.q noalgsses) @, 4B # Froqueaninda Dok 83
alunps, @ P& por dF e 3t por &
geaoin?

fhiantas aluiles freqiientam @

LICOES DI MATEMATICA

pipnos  de L
ahinns de 28 plagse
“aiumog de 3F clisse

tofal de afnnoa

GOS0

clazsn

— Tl operdeie gl it

W seinanias de traballo?

dontes A= bike . somatins, 0% 8eias;

1.8 =omana
A BN,

: BOSO00 - B000
AB ERTHATHE. .

GESEO0 - FER000
kil ceealid .

j_n_g:mﬂr ponos pastos ofatuados oo mAsTe, aotolal pssim oliide. somar
e resthm, o seja: : :
sluguer de casa BE000
glimeritacio ; BOCE00
liveos oo roviglas ARG
foapag ey : 200000
peirenas despesns 2203000
fotal dos gastos | B I T
impotincia excedonte | O 200000
ardenade menesl . 2002000
44. Exercicios,
Eloluny monlalineils ns adicgss s.s_:guh:l.tes*.
R 1 e L I3, 248
Poagil apa g I, A3
P == L Reql
g Ao 82 - 25 1 10e
8, 04|48 |- 5l T3
6. B854 27 28 I, 170
P L B, BT I, 290
» 2. 120k 160 =20 TR, 290

It
57

155

Evidentemente, oonfimera Aotal de slunss da escola sord obiido pela:
e mismare) do alanos e cadn classe, Ba sdja; ;

iperdi [ Wi septate de rabalfie
_seguinte ganha SE000 mals do gwesne Larne B0 seman
OO0 mare dn gue s el Quanle recebaw o operdrio pelag

Earn resolver o problemn propesto, devemos verificsr primeiraments
arilicn o oposieig e cadn memandc o momar dejodss o8 Sildrios

GRS
GEEOGO
S0R060

SOSEME

4 — T professer gpste dat ton mess SOGE000  de aluguer do
@Qﬁ_ﬂﬂﬂ i alimmendaodo, SETA000 WM agiisiodo e lukos 2 rouis-
Hfioas, BOOSOON “onl rounpirs e 2208000 em pequeias despesas, De-

Cde pages fodits essas despesas; werifics o professor gue The postom
SIS e ordenade gue: receliel Qo ganlic wmensatments f

Puza vesalver o problema propests. devemos somar s importineias
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R R TR
0, 310+ 18 199

=

Eletuar ae: sl ses Semninlns;

I dh g ooy It
120 131841 e, it
130 2601 G481 Tig a2 I
I 16 L jars L any L Lay I
[ T G B T 830 -l F1s I,
1. BOIO - 1057 L ione oy k.
LN i S R
18 10081 L g g2 1 B155 - 8057 n
L 12088 anne L ykga - 10001 I
2. 851728 L et gy 150855 - 211195 R

44, Prohlemgs,

Uina posso alquive ) hieg por BOOOGSOG, - 1
Yeldeda nar | dhing um Tuerg) da 2S00 000 2

Tnn pessia nasceny B LTH5 o motion wns 48 a

L O e L e

tudntos dins {Fnsbarrem de 10 de fancirn g g
il hizhxtge

iz UEERS NS IR

R 02 B

g de e,

de bzl o
I3

Rt

FiS 27

LICDES DE MATEMATICN

I i i foiis expor-
> ; L 8Obre b ang antoerior. Quai i,
dumenton de 21648442 kgs, sobre u g wencionadng? :
taesn ’1’;!31 ‘dessn mercadoria nos 8 anos nio R, 240,297,940 kg,
' e ; o din sopuinte
L um e, 16,619 imetros, no. atros
u 'ﬁl'smm?ﬁg Pialﬁligl'rgg :;?: no anterior & 0o h?imlhlll gdﬁ.fi':fﬁm ?]E_:Egseﬂ
SEAEE metros ; cursn Lot :
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pagio ¢ @ operacio que tem por fi ;
| b el A m, conlecendo a
duas parcelus e wina delas, deferminar a oulra,

Sinal. — Para indicar a L
inal, — P r a-subtracio, -Be T Bl
oy (e se 12 menos. S
.!Esqilrh?ﬂs o resulado du subtracio, — Os nimeros
traciao denominam-ge lermos, () maior déles &

Cavitune TH b i
o minwendo ¢ o menor subfraendo, O resultado da

L A o dlesominado nesto, excesso, ol Tiferans :
; IEI'_Ilj.II_].ﬂ dado acima A TS
B—38=5

46, Nocio de subtracio. — Lm estudante, que pos-
apje wma colegao de 8 livios, da umpmsi_.a:d{i gy sell
colega. Contando depois o lvEas da eologho resultante, VETi-
ficara que ela se compoe de d HVIDS. '

Assim _pmmdenﬂu, afabuon WL sublragdo. A colecin fi-
nal, que continta em poder do primeiro
eatudante, & o resto proveniente da ze-
PAragio atetuada e o nimera b, que Ihe
corresponde, €0 resto da subtragdo dos
pomeres 8 e 8 que corraspondem oz
dugs colegdes consideradas.

Par outro lado, vejamos (que, com:
paranda & polecio qie possiin nicial-
Hente o Primeio psfudante com & gue the restol, podenios
dizer que nia colegdn de 8 liveos hi . ercesso i 3 liveos
<ghre 1 colecio de B livies On que @ diferencd entre elas ¢
de & liveos,

Naturalmente, uando O segundo estudante devolyer OF
livros que tomou eriprestado Tostalecer-ye-d @ colecdo -
mitiva, ou sejd, seuindo b colegao de & livros, & polerao do
2 livros, tor-se-a novamente a ecolegio de & livros.

Fin se tratando de piimerss concrelos, & evidents que i
ailiraenn so Lo senlido quando o3 ntmeros considerados re-
presentam unidades du mesma espécic. A diferenga ¢ seul-
pre da inestod ospecie das anidades representadas pelos -
Ter0s [ropostos. .

Assim, no exemplo dado arima, em que sé qubtrain un
colecio de 1ivios de oulra coleclio de liveos, a colegio rosk-
tante ¢ lambem composta-de Livros.

| o0& lermos, 8 & o minu : ' '
: nos, 8 e, & o sublra i
. excesso ol diferenga. TN

MHMS{E. — Roeordemos que, ao tratar do em-
er_lli%m 116 m;piLuln anterior (no 1), digsemos
acoes neles contidas devem ser considerad S Aot
— Aszim, quando escrevenios & 0

S s — i3 —249— (8 '
i f I+ ,_:_7'. g )= i.E'_l'“'i'_]-.]:
nos I:l_}z'fr :@1{01 r.lcpu'w e efetuadas az operacies enlre
& contidos nos parcidesis, devemos somar o pri-

ltadn a0 =egunda v diss al, assi i
L gunda ¢ disse total, assim obtide, sub-

_ _';[?J..'mtgipi_ﬂﬁ relativos & subtracio, — 1.0 Para sub-

[ %‘?ﬁ;{;ﬁ;?@?mm’ it sam;m fudicaﬂa de wvdrias parcelas ﬁu::w

rair do niimero dado sucessivar ade, wind
L pamente eade i

ot efeito, imaging i
'iiﬂuemnsL tln'%ill[.{llfl.mllﬂﬁ_ que, de uma coleciio de 200 oh-
irar sucessivamenle trds colecdes do 3, 85 &

et ,:ﬁreslmctwmue_aﬂe, cada wma. i
{trg Egﬁ% hf}:?, Hpadu:m‘o:‘; Lirar da colecio primiliva, com-
b jetos, um a um, o8 ohjebos necessarios para
ﬁﬁt tres colegies considerailas. ol
L & e i i L ¢

E;ﬁ::- :::_{s":[;]ll"li,l 1‘1‘;1&;1&(1&1111:1:_._ nada mals faxemos do gne frar
gio dada todos os objetos que devem compor 68
k L dos os o : deve mpor as cole-
gt;gj ;}:eo:ienghﬁmllmmjlﬂ que significa, tirar da coleciio
& il el hjefos a soin: das colegoes 5. 567 objetos, — A
47. Definicio. — Para o caso i NUINerss abistratos, de-§ & el T

binimos a sublracko da MANGIL seguinte: 20— A3 E 54 7) =20 —3—0 7.
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De wna maneira geral, representando por n o niimero
de objetos da colecAo primitiva e por a, b, ¢ ¢, Iespectiva-
mente, o nimero de objetos de cada nma das colecdes delu
tiradas, podemes escrever

R—dnrhlol—peg b

22 A diferenca entre dois nitmeros nio seoaliera g, o
ambos, soMArmes 0 mesmo wibnern,

Com efeilo, imaginemos, por exemplo, que um estudante
possie wma coleclio de [0 livios e outro Dossne wna colecio
de 7 livros. Comparando essas colecies, verificamos e &
primeira excede de 3 a segunda.

Evidentemente, se ambos adguirivem simultaneaments 2
livros cada um, o primeiro continuard possuindn 8 livros mais
que a segundo, isto &, a diferenga entre as duas colectoes
eontinuard sendo a mesma. — Assim, Jiis

10—7=(1048) —{FL3).

De uma maneira geval, representando por @ o ntumero de
livros que possuia o primeiro estudante, por b o afimero de
livros que possuia o segundo ¢ por p oo unmero de Hvros que
ambos adquiriram simultaneanmente, podemos escrever

a— b

Com auxilio de consideracies andlogas, verifica-se la-
bém que a diferenca entre dois wbmeros nio se allera it
de ambos se subtrai, se for possivel o mesmo nibmero, — A%
shn, poiz :

e e i s

0 —7=(10—3) — (7 —8),
oit, de ums mansira geral
a—b=la—n)—(b—n),

3.0 Para sublrair wm mimero de wma soma indicada de
varias parcelas, pode-se, se o gperagio for posstvel, subtrai-lo
de wimn das pareelas dessa sonia.

Com efeilo, consideremos tris colecdies compostas, respe-
ctivamente, de 7, 6 e 9 objetos cada uma, fue deverio ser
reunidas em wma anica, da qual queremos tiar wma coleriio
e trés objetos.

Evidentemente, o resultado que obtemos, reunindo as

LICGES DS MATEMATITA 1

palectes dadas em uma tnica e depois s@?pm{":md—?, mmg
oz ohjelos necessarios para formar a pmu_mlelg.‘l.ui ch!":Ee'-
gsmo que o resullado que podemos ElLtr:p.:-.t?p:u:lm]!_ur_,:t___.
dag colecdes componentes da n::ulu:;-:lc_: Latal, nnfu .-1_1}. n;q:
asArios para [ormar a nova colegia ¢ idlepois 1'L-1._|:I.|m 4_r.1llu_.
s restantes dessa colecio aos objetos das demals, - As-

THois

LTS

(G —B=T+ 06— (0—D3j.
Pe wma maneira geral, representando l'efa[}'f.-ctu-gnmrjte:
a, b e oe o ntmero de objetos de cada wma das eolegoes
; 2 ; 3 ; s - ] - m b 3
devem ser rennidas ¢ por # o namero de objelos e,
eoleriio assim formaida, devem set separados, podemos Gz
(i
: fa-mbh—e)— mesg-=lt o=
L 52, (Obszervacio. - - De acordo com a significaciio di sub-
¢io e do nimero zero (me §), dizemads que, sublraindo
o de um ninero: qualquer, o resultado gne se obtém @ o
Btoprio nimero. — Assim
B—0=5 ¢ 0—0=0

3 i al, repr andli i fmero
i, de uma ananeira geral, representando por 4w n

fialouer
| f— =1,

Ainda pelos mesmos motivos acima expostos. dizemos (ue
erenci entre doiz nimerps ignais € zero,! — Assim

o— =11,
de omi maneira geral

a—a=10

o

3. Pratica da operacdo. — Distinguimos, na subira-
, U8 Lres pasos seguintes: ;

1o ) aubiltraendo e o resto fém somende win algorisio.
2o (b mtnuendo e o sublraendo tém vdrios algarisiios.
& fodos os alparismos do primeiro represenfam valores
LOres ou égua-e'-% que s algarigmos correspondentes do se-
ndo.
8o O minwende e o subtraendo (ém wirios algarisios.
as, pelo wepos :E'.cuk" algarismos do primeira, representa
ar menor gque o algarismo correspondente do segitpdo,
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o4 Lo Caso, — Consic
diferencn gueremos abtar,

Je wedrde eom a definicio, ;
& procurs do nimero

Lereimos 63 nfmeros 15 e 7, caja

L guestio se reduz, ueste 2is0,

que deve ser somado a 7 biara. fue o
total ‘zejn 15 —. Assim, por ser
(g a0y
conclaimos que I —F—=8

ANds, fodos os resultados das subfragoes previstos na
Primeiro cazo sip forneeidos  pels tabuada da adieso, Entre-
lanto, na pratica, nio temos necessidade e consultd-lo, dma
ez e miardamos (a memdia todos dsses resullados.

o B N2 Gl e Considoremos
cuja diferenca querenios ahbler,

Decomponda o segundo nas unidades do snis diferentes
ordens, podemos eserator

L ]
U5 nitmeros U438 @ 421,

43 — 521 — 048 — (500 4 901 13,

De acérda com o Brifeira pri neipio (e 51, 1.
fralr do nimers 948 2 spun indicada (Ao - 2q -
subtrair sneessivamente désse niimero en
flessa soma, — Assim, podemos ERCreven

S -8R = 048 spn. 20 —1,

Decomponida, 400rdA. 0 niamero 948 nas utizidades de sugs
diferentes ordens, resulbapg.

Sl para snkb-
1), podenios
& twna fdas pareclas

B8 —521 =900 £ 40 113 500

De acordo com o terceirg rineipio {no 89 para ‘subtraiy

2ada um dos nfmeros a0tk 20 ¢ | da some indicada 900 -

= 40-58, podemas sublrai-lo respectivamenin e eada uyma
das parcelas dosan soma. — Assim, podemoes GECTaVaD
M3 — 521 = (900 — 5001 - r4n 20} i3 g

Resuita, pertanto, que, para subiizaip um ntmera de oq-
Lo, Hestp casa; basta subitpaip as Unidades de mesma. ordern,

20— 1,

28, 8.0 €asp, - Sefam os nlmeras 745 e BS2, euja dj-
ferenca queremos ohitor,
Delos motivas ‘expostos

I £azn
CrEVer

interior podemos g
5882 00 L yn.p 500-—85- .o

i
LIGOES DB MATEMATICA ;

' gl
Thh— 882 o (700 — 3005 + (40 — B0 i :
r 2 Sy L NO0R PATeNLeSIS, VeTls
wrvando s diferencas indicadas nuarﬂp‘uq ”t.; L} Nk
& b : - i i e 55
que ndn & possivel subtrair 80 de 40, on seja,
i e " i
4 dezenas, : e
Saiv i Subtracio, rennanios
igssivel edsd sub : et
; rtﬁrni"ffim I--LL'} Obtemos, assim, 140 I.Ilnmmffbﬁﬂ{;oﬂxmc&
A 1 = ® - s £ . i . : n
i quiis podemos livar 80 anidades o o s
ﬂﬁ& S liferenen entre os nimeros dados o
1 B S o s = " : 2 s : g
to, puri (111{_.l.t l.lr:‘;fl‘l'} :%(_m 0.2 principio (nA 51, 26),
eio, e aon ) 2. HA Dt e
ét_pl:fmmsrh} tam bt 100 unidades o hn}u cen ;
=11 fLE kit £ A el
e;ms reunindo-i iz cenlenis __ﬁ["l ; 11III|E1‘1| El]]_|i'iq‘-|_|'|_;'g -
.'fr:jm]{ﬂml'r-: AEsl, A aperacdo. aciii AL

\ : Wl | =
?dj--HHE ?H[]-| 1‘:'-“"'”_"!“” -.H:'

B s 50— (700 400 - (140 — 80

fraki s antorio,
efetua da mansira iudicada no f.lmu l:;l :xj]rrl A
At =10 T Pk i e L :
SR CISBOI Qs : as unddades
'P'lfl'l:'rirlLr n::]lll'luu-'i':'r-' detlos [llr' T I]“-P. {': o *mml
%HILTHI-IQ' e cada um déles fiquein n;‘l_rlw-l.u 142[1”]'[ .
11:] CLERERT - L L L s : ot "‘if] |I|_:'.|':I ; ; e
4 a vertical, Initisatlo o operac
ool '.rrrt_i.llal.
dades simples, dizemos:

) = 8 na caluna das uni-
s nienos dois, trés, Bscrevemogs & na ( n;ﬂllll. Emlrrc =
.{‘.rtllf.':L Sirl '“ Lre., I'J"'|:«:~'U§”mrh-"r dizmemos: qllui,wm.lw
- ith{-} si0is. Faerevermos &g cobma das desenis,
mos o1k seiss Rae 2
i1 ;A £
: fed, Hacrevemos
e A 08 teatyo, Ares. e
i o depnis sele ment S
D{tzTEﬁiTc!-ml:-r"-‘c-tt;m. Gbtonios, assim, a diforeng
D 1 b LEA

Sl bE TIOR8 qidiss

07, Regra geral, — Parn "“"!}{J'H_J {}iﬁ:;; e miesii op-

Mty fayias sucessivamente as uni les: se alguma des-
!3“:‘.' bos, o partiy das inidades simples; st r,.,‘ ds ani=
3 2T P i S __ Ty v (=R, .
-t LE;.frf-'f'ﬁt-’” ;I«r-’:'t'{.-:.",\' i f{‘]r_ ;;a-sﬁrrtf:l.af.'lﬁ{-!?;. LSRR
i b Ferilors m-in .-;.'-‘r;m-a.v.:am dar e & i
§ o ihRTRach -'.'!';*.m' :,-},-I__,_,_r,:,_}w depaois _\n.'lir_.'.llr'-!-!"’._'{;-ﬂ L i i
,I;: m{?ﬁ:f’””f:f;:md,; c-. algarismig sequinte do sullracndo.
S8 e WAL YL i :

e plos (.000.008
5,948,237

51901

TAA4280
53581420
L. BEZE0T

- — 3 L] rieh.
] MAEDER Fieden o Matematieg 10 ann {la2erie)
a R B 5 0 A | A i
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A8, Interpretacio geométrica. — Consideromos
forengn indicuda

12 —4
Hepresentemaos os nimerog dados pelos msgrnﬂ!} iy
ginles: | .'l"
AB=—12 o

Bl=1,

tirados todos sobre o mesmo suporte como =2 V6 Il
que segue:

i e P
e e ‘ i { B3]
i 2 L A

Tenda em vista que
M — B =AC
19 i

Bogue-se gue AQ pepresenta geometricamus

tido,

53, Prova, — Fmpregam-se fregien e
chn s sepuintes: :

LA Soma-se-ooresto encontrada @

ao subtraenda. O lolal obiido deve ser ol
— Exemplo :
TdE — 230 a0 o 200 o BT

20t Hubtrai-ae o reslor eneouleido w
do minuendo, O resultado obtido deve serig
— Exemply '

1G5 B8 =121 Thih= l.J

3.0 Prova dos 9 (vide v 152
1, Prineipios rvelativos s som

L Pava somiar o i altiero d r.ff
GUITos, s0id-40 (4 ésae Himero o |

LICHES DE MATEMATICA )

e do vesultado obtido subirai-se o sequnde fermo, — Agsim,
dizemos que ' ' :

234 (9 d) =25 L 04

Com efeilo, o nimero 9, excedendo de 5 unidades o ni-
Hiero 4, segile-se que, so SOMTELITIOS: 05 nimeros 26 ¢ 9 ob-

terenos wn total que excederda também de 5 unidades o ro-

sultado exato a que deven conduziv as operacoes acima indi-
cadas, Para obté-lo, entio, devemos subtrair désse total o
amero L i '

De wma maneira geral, pademos ezerever

-t la—hb)=nra—=b

20 Parg subtrair de wm wiimero a diferenca indicada de

dois putros, pode-se somar 4 ésse witinero o sequndo lerme da

diferenea e, du soma assim obtida, sublair o primeiro termio,
~— Assim, dizemos gque
2P (T — b} =27 — 7L,

oL 87— (T—4) =27 -4 7.

Cont efeito, sabemos, pelo secundo prineipio relativa &
sublragao (n2 51, 285, que o diferenca indicads entre dois
ninercs nao se altera guando a ambos somamos o mesmo
aimern, Somando, pois, 4 unidades wos dois termos da dife-
rencd achita indicada, resultara

D=y 0% g g Ty

(] Ml (T—d) =27 -7

Iie wma maneiva geral, podemos esorever

n—da—bimn—a—0,
il w—la—0=p-bh—a
Gl Aplicagdes. — Considereiios o expressio
287312

Besie expressio define, cotno vitnos (1.0 aly, um certo
ntmero, que pode ser caleulado da mansirg que indicinos,
o _sejd, subtraindo 7 de 24: do yesto, assim obtido, sub-
traindo 8: fnalmente, a ésse novo resto somande 12,

Devemos notar, cutretanto que, aplicando os principios
que estudamas, podenios dar wma disposicio diversa ao fog-
sd cilenlo.. !
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i G - R " i 5

. Com efeila, bara subtraiv 8 da diferonny il

_}30_(31110.3‘ SOIBATS 8358 nlimern 40 segunili 'rm'lli

rened (1 -’Jl-.. 2.0, — Assim, podemas ascrovip
B~ TS o e el 1%

s Fitialmente, pira somar 1924
T 9, podemos sotnar fsse 1l
idiferenc (e ], 16

diferenen ind ol
WIEro ao prim
— Assin, podomos o

24_'?'—5-:— lE'—lE..E._[? N

+8) 12— (24
Observamos assi i
S0 A0S ASShn que, para calenlie g
PICssAo aritmética, somam-se todos oy Lorilih
Wtir-se todos os fermog subtrativoz o pronl

dessa primeiva some sdbre a seginda, :

Exemplos. — Caleular o EXPressi

148 — 75— 63215 o7
| o

Dispondo os termos da manecira acing

148 — 75— (8t 015 an il
= [ldHdears = AR i LD

I

EBletuiuido as operagoes indicadive o
48— 7563 1 Sl5 Dl ::'

-“h:himiud
FEEh MLy GO Hepanda wnrp ; e
mienie I Ta soma iln F'ﬂ.

L8 — 75— 684 215 op o
[!{tIﬂ[l[ﬂT il @K[Iri'-!.‘:'—sﬂo e
L2 — 1 gy AL dp Hﬂ.'

T .
Par um procediviento anilogy

anterior, encontrareinos BUCessIVR N

126 — 4L B8 4 407 — 145 oRl
RA0T)— (14 - 146+ 95 1 et

. Ainda de actrdo eam 05 pring
rhre‘r_em:{m (o 801 verificnmon Wl
Parentesiz contidos em VI ex 'J'-r
& seaulnte regras parn. supMmisIEE
sinal — conservam-se o sinnig
Cerrados o para suprimip 08 il

LICORS “DE MATEMATICA 2

—, atribue-se o sinal — #o primeiro e frocan-se 08 sinais
e todos oz demais neles encerrados. _
ixemplos, — Sem alferar o valor da expressio que se-

- gue, suprimir os paréntesiz nela contidos,

(1528 4- (17 - 82) — (80 + 15).

Procedendo da maneira indicada na regra acima, podemos
gserever
(15 4= 28) - (17 + 82) — (B0 15} =
=1he28 17 32 80— 15,

Semn allerar o valor da expressio gque segue, suprimic os
paréntesis nele contidos,

(B — B} (9 —D—8) — (12 + 5 —10) — [F~—d 1),

Procedendo de acordo com a regra acima, podemos es-
Creyar
(6t 4) (8 —p -8y — (123 5 — 10} — (7 —
TSR O SRR AR S
e R

G2, Calenlo mental. — Antes de fratarmos do comiple-
mento aritmeético dos niimeros, euja determinacio constilue
a principal aplicacao do caleulo mental na subtracio, indiea-
retnos, nos excmplos gque sesuem, aloumas das operacies que
se podem eletuar mentalmente para o cileulo da diferenga en-
tre dois nimeras, conforing os casos que e apresenfaren, —
Fxemplos

B ——82 ~ 83 (30 2)—85 80 —2~53 —2=h1

TE—27 TR —(B0—8) =72 _30LB=T5—B0=45

54— 218 = B34 — (200 -+ 18] —
— 354 — 200 — 13— 454 — 15— 441,

G547 — 98 = 54T — (100 — 2) = 547 —- 100 4 2 =549 — 100 = 449,

an5l — 1515 — 8831 — (1831 — 16} =
=3851 — 1881 +- 16 = 2000 + 16 = 2016,

63. Complemento aritmético dos nimeros, — Damos
essa denominacio & diferencg enlre win cerlo pimero e o
ntiniero formado da unidade sequida de tantos zeros quantos
s os algarismos désse ninero,
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.-E:esim, o complemento aritmdlico de Sd0S &g obtdm ﬂ&
maneird. segiiinte:
TOROGN — 3463« BH8T,

Praticamente, obtémege com rapides o complemento arit-
metico de wm nimero, subleaindo-se do @ ondi W das seus
ilgarizmos, & excecio do seu tltimo slonrime Iiiﬁki;i_ﬁéﬂlﬁ"m
i direita, ¢que se subtrai de 10 N

Assin, no exemplo eonsiderado, podemon datenmina: -
eilmente o complemento do nimera e, SIS men-
talmente operactes correspondentes s segtinfeds

D —8=6;0—4=p; 9—8="1; 10287

A-pesar-de serem restritas as aphcactos dn Somiplemento
aritmedico dos nideros nas operacoes il maninis, -i‘.rii;te;fnus
as dias segnintes: e i

L Prova do oadicgo, — Consideremos @ idigio ze-
guinte: : w '
UBn L HTS 42T 480,

Procurande o complemento aritmetico do ol abitida,
eneontraremos o nunero. 2o, :

Efetuemos, agora, a adicio das tres parcelss dadas e
disse complemento arilmiético. — Encontearenigs, assiin

20 - 205 — 318 42T = 1000,

0 gue nos periite dizer que g operacao efelundn g8l exata.
De uma maneira geral, quando se soma o eomplémento

arvitmédico do total encontrado na operacio primitiel 4s par-
eelus, deve-se encontrar, eslando exata & operagio, & wnidade
segunda (e tantes zeros quantos =30 os alearismes do total
nhiido,

=t Clombinacio de adicies ¢ subtracioes. — Considere-
o= o subiracao seguinte:

Bl —HE6 w12,

Com auxilio do complemento aritmétive do subtmendo,
podeios -L:femar & operacio acima de uma maneia diversa,

Parg isso, basta somarmod a0 minvendo o complemerito
o subfracnda e dessa soma sublrdivmes 1000, — Com efei-
o, poidernos escrever

815 - 880 81a -+ (1000 — 3867 — 1000,
il B1o — 886~ 815 614 — LOfh,

LGRS NE MATEMATICY aa
o 815 — 386 — 1420 — 1.000,
de pnde resulta Sl 380G =R,

Considersmos agora wma expressio em (que sc eUCOl-
trem indicadaz varias adicdes e subtragoes, — Sejn

PHTLAGY . pasl A A7,

Aplicandn ao edlenly dessa expressio oz complementos
aritineticos dos fermos subtrativos, enconfraremos sueessivii-
ieite

FRT S BR0 —REY A ga] — F — SRT - BAT -
(LD — 238 e R VOO0 — 1T —
— 2,000 =287 - 369 + 768 - 721 4
= had — 2000 = 23728 — 2000 = {28

De uma maneiea geral, podemos dizer que, para efetuar
varias adicoes e subiracdes indicadas cousecutivamenle, eoim
o eprégo dos eomplementos  aritméticos, basta substituir
todos os termos que devem ser subliaidos por seus réspecii-
vos complementos ¢ somar depois ésses complementos aos
dermi= rimeros considerados, sublraindo-se finaloente antas
vores L0, 100, 1000 ete. quantos forem os fermos. subivali-
vos e utn, dois, tris, ete, algarismos,

Devemos notar, cutretanbo, que ésse procesza =0 poderd
apreseitar vantagens de ordem pratica se todos o termos
sublrativos  liversin 0 anesmo  nimnero de algirismes, pois
gpite assim hastara subtrair, no final da operagio, win namern
exato de dezenas on centenas ow nilhares, ete.

Exemplos. — 10 Caleular, empregandn os colnpleinen-
plos aritmeticos doz terimes sablratives, o valor da expressio

TAR -+ 2527 — 10RT 4 32,

subatiluindo cada i dos terimos suldratives pela sen
respertive complemento e sublraindo da expressao 20,000
por serem dois os lermos subtrativos e ferem wnbos quilro
algarisinos, resuliara:

TR 2REF ARG LORY - A% P48 2827

- BL6H — B8 — B — 20,000 = 20,185 — 2000 = 155,

20 Caleular, empregando o complementos aritméticos
dos termos subiradivos, o valor da expressio

a2d — 17219 — 19811 82618 — 17412 — 11081,



40 ALGACIT MUNHOZ MARDER

substituinde eada um dos termos subtrativos pelo seu
respeclivo complements e sublraindo da expressio 500.000,
por serent {rés os termos subirativos e terem (odos cinea al-
girisnioz, resultars:

024 L 17219 — 12841 + 82618 — 17412 11081 — 524 4
= L7210 L 87150 - 32618 — 82588 — 88969 - 300,000 =
= B08.077 — BOU0O0 == 9,077,

td. Res=olucio de problemas,

g L — Clalenlar o diefdnein . Laa Al Sol  anbendo-se e al dies
tinct e Terry ao 8ol @ de HGL00.00 dan. o que o dislineta da
Lerpa - Lim & de 356580 T, guands o Tl cald vealements oolteads
antrs n Tepia e oS -

A distdncin do Lata 4o 2ol nesse oeasiao-serd ovides(emente oblidd
pela diferenen eatre. a5 distineiss da: Terra 4o ol & o Lus. Assim

Distinein de Terra ‘oo S0l 0 L . 449400000 km,
Digldnein da Perrasd Tan-: . d&q,gt._m;km
Distarioin s Lua ac Sol o R 1L 0 50 0

2 — Qugites gacs triScarraran desde o desoabiimanto do Bra-
SHOCTE00) abd o ano oorrente (2957

O mamero. de anns transcortidos’ tmite oy doiz dados weimm. sekt avi-
denterente obitids . pela. Mfdwenen de anbos, dszhn

Anu e corte prosentements oo 1584
Ano. o qud Ini deseoberta o Bissil o 1500
Nmero Cde anns: franscoreidns 454
8 — Caleular o milmers de aufomdveis gie tom o Draguad, Sabens

e T B R T T R B ey R S R e T
wiac FLAN o ogue o mimers de nubmmooeis eistentos g Brasil, gue
£ de IRR208 excede de BA00 o Lol dos ertslewtes em fodos  déses
pities peniidog

O mimend de - automoveis: existentos o Tiraouni sord aitide pely di-
ferenca eniire. o nfimers de aulomiviis cxislontes oo Brasil o 4 sorbincidos
cxigientes nos phises bitadng, reanidis dolexcosse. dade, Assim

Nieng deautomivels existontes na Venerusla . 11750
Niimero: e sutomoveis existentes no Chile, .~ 254040
THimen de automoveis ociztentos em Cabr . .80
Fimera de  antomdveis cxiztontes nos Mésien . 69500
Excessa do Brasil sibre o tolal . P F AR AE00

ERIV A e e S LR A - L TR T RS THdET
Talal e aulomdveis existentes no Beasil ¢ ARHEEA
Total obtids Jl.l."![?_(l'iﬂ G e e L EE g
Bimer de pulomdvelz caistentes o0 Grogani . 40,423
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G5, Exercicios,

Efetuar menlabnente as-subtiacies !scgujnt_eﬁ:

1 e h
i e
He gl
A BB 147
b 50— 2Ee
ol g —210n
e 1 s
SRR LR
9. 685 —Bidl?
10. L0ds — §9a%
Eietusr a8 sublragies sepuintedd
1L, 1824 — a6y
12 2041 RORw
16 h24d— 0547
Ld. 12006 — GE11e
15 161100 10983
T L20.000 — H.aghs
If. 2590018 - 1088457
15, B0I0A0E — 2820784
1800 BOLODD — A BSh 066G
20,0 BOA0E0T - BUOF0LT0TT
Culefilar o eomplemento aribmétion dos nimer
2l de 45
2 e Les
LT 1 1h24a7
20 de  BOBLTE
20:c de 4B0HIRS
Caloufir s expiessies sepuintes:
26, 175 — (12 + 15 - 18)4
.S — (= 1 T
ZE.BI0G— (174 — 182 BA
8 TAN — (2R — L8R - 42
B S 1y~ ] SRR U E TR | 1 s B1G — 10T E

66, Problemas.

e
i

TR
e Y0

b ey
LS L

R o bt

o T

. &g

R L
486

o & [
CEANGTR
S
v deliRnd
P

soghintes;

4L

Sabenditse que o soma di dojs nimeros 6 LBO018 o que am dales o

L2574,

caloglar

L]

ot

I, GiFeE

Sibendo-se qud a difcrenca enlre dois nifmeros- £ 540 (oo 6 mEndr
ditles 00 A81 Tealoniar o) maios

B

=abendozse que o diferencn enire dois nimenss & 628 e que o maior
il i B1h, ealealiy o menor,

RiE8T.
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g pessoa-venden wne antomovel poe B8OOI oldendo wn lucro
et GF0EUN, Por quanto-Tavia, adquivide fd8 veleale? 3 159005000,

T pegson naseidn em Y908, que idale tom pm 19544 B B anos,

Diaas - eixitd conbim oo mesmo ninera e ponas, eada mas, Ticanilo-so
5 da . primeioa paves eslocar no segunds, guankisponss contoni o
ek it F IR T R 1R W {1 Y T By,

Uma pesson da empiesiade o outrg 130080000 Fin bréa geasideg
diversas, oo devedor peoou as imsditinoing g FHRO00 1322000 &
LERR0., Duants condinua devendo? I B25s000;

il catixa de frudas pede b ke oabin pesd 12 ki nieros qae o
JAETE o caplbve Toke, Cinadscaund tegunidag Qinnks pesin g ks
umifas? B 118 ko,

Caleiler g distanein, entre S0 Salvador o Maeei, Sahendosse e
dir- Mpcein fo Big de Jancito: ¢ ile 1081 milhis, 8 dque s da o
diccJdweirg o Vitdeia, o6 de 205 milhass ot quen e ViR & 5 Sil-
vador (e 466 nillias, B 270 millss.

Um bapizke foi de S0 Paalo s et Hita do Pemadbl, win Hibpirg
PeotocHiirretos, ¢ wolton oving, Dhekala-Tibeirdo Poele, fazends g
prrentso tolal de 1646 k. Calewdar de quanto o segundo trajero
Enslor s o peimeiie, sabendosse quen diskineinde | Bibeirdo
Freto & Santa Hita dor Parnaiba viz Barselos & e 496 km; B8 k.

Capivure IV,

MULTIPLICACAO

BT, Noedo de multiplicacio, —— Consideremos a adigao
indlicada _ :
B B D -

ent gque todas as pareelis sio ignals. \

As adicdes dessa natureza, formadas exclusivamente de
pareslas ipuais, pecebent o denominacio particular de wad-
tiplioaedo.

S cfeluarmoes ooadicio acima indicada, encontraremos

e et sl e R

(+ total obtide (30} denomina-se produfe. A parcela gue
se repete (61 denomina-se multiplicando e o nimera dessas
parcelas (20, multiplicador, S

[everos notar que, mesmo em se tratanda de aplicaghes
coneretas, o multiplicador ¢, em geral, wn ninnero abstrato
e 0 profduto, nesse caso, & sempre a mesma espéeie do tiahal-
tiplicando, pelo mesmo mofiva gue @ soma & da mestg es
pitcie dis parcelasth !

Para o caso dos niuneros absiratos, dizemos simplesmente
gue o produto de 6 por 5 & a sotna de 5 pzu‘m:]auf iguiis a 6.

e wma maneira. geral, o produto de wmn nimeros @ por
i nimero b ¢ oo soma de b oparcelas iguais a oo

65, Definicio. — Mudtiplicapdo ¢ a operapdo gue {ein
por fim, sendo dados dois mibmeros em certa orden, tomar o
primetro como parcela tantas vezes guantas sdo as wnidades
do segundo,

i1y - Padeseaendor-taunbén gue o mujtivlieando e o-miltipheadde seanm name-
o 0RO, TUoEED Seasdy s 0. prodnth genk cdesespicle diferento, - e oxetiplo 4 s
froaoe A7 metros 12 mietros - guadrados,
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63, Binal, — Para indicor n muoltiplicagio, emyprega-se
g sinal =, gque se Ioomultiplicado por On gezes. — Assim,
no lugar ide esersver, como avima fizemos

Gk 6+ 6 - 64 0 =Bl
csoraveing simplesments
6 o :’1 = ':'i[ |I

As vezes, costuma-se substituic o sioal % por tm simples
ponto colbeado entre os fatores. Assim, o mulliplicacio’ de
fF por & pode ser tambem indieadu da maneing seguinte:

B.H=uth

Para indicar a multiplicacio de nluneros representados
por letras nido se costums empregar nenhuimn sinal entre elas.
Assim, para indicar 2 multiplicacio de wm niimers qualquer
i por oulro b, eserevemos simplesiments

el

7. Fatores e produto, — Os ntmeros dados na-multi-
plicagio denominam-se falores. O primeiro déles & denomi-
nado gmadtipticando ¢ o seaundo  weliiplicador, O vesultado
div mulliplicacio ¢ o prodido. — Assim, no exemplo dado
i

G h—=30

6o 3 sl oz folores, G ¢ o adliplicando, & o multiplicador
e Bl o produto.

PRODUTO DE DOIS FATORES

1. Principio, — ¢ valor de wm produlo de dois fatores
wio se altera quando se tnverte o ordem diles. — Assim, di-
ZEITIOS (U
= 2 b,

De aedrdo com g definieia, b d significa uma soma de
+ parecelis iguais a 9, ol =0

Baed Bt 54545,

Representemos por 3 tragas, dispostos em lnbas horizon-
tais, as unidades contidas em eada uma das pareelas da soma

LECOES DE A ATEMATICN i

acima indicada, B, como as pareelas sdn 4, eons

sideremos 4 linhas. Formamos, assim, o quadeo LR 1
iue se ve ao lado, onde se encontram virios
Lrigos, que podem ser contados em quilquer
ordeu, a fililarh

Contando-os pelas linhas horizontais, veri- ; ;
Heanos que, contondo cada wma delas 5 tracos, | I
a2 4 conterdo -5+ 85 au 5 d tracos. e

Contando-os, depois pelas: colunas verliciis, verificamos
que, contendo cada wma delas 4 tricos, as 3 conterio 4 -

4L ou 425 tracos,

Come nos dois easos contamos todos os tracos contidos
na quadro, concluimes que os produlos 504 & 4o fue os
represenitin, correspondem ao miesmo niimero de ttacos, sei-
do, portante, iguais.

Be wna maneive geral, ropresentando pora ¢ b dois i
TS quaisquer, teremos

ety e gt
rd. Observagdes. — 14 O produte de zero por um
imero qualgner ou de um nimers gualquer por zera ¢ sem-
pre dgual a zero, — Assing dizemos que

e =16 fe (=),
Com efeito, eonsideremos o produte
Wb,
De acordo com a definicdo (n.0 68), saliomos que
Ub =0+ 004 04 010,
Por outro Iado teremos também
Sl =1,
U vezaue, segmido o principic acima (na 71

G Dl [ ]2 5y

Do 1una mancira geral, reprezentindo Pat @ U nimer
(ialiier, teremos sempre
eial=a (=),
o Verificamos, assim, que a condicio necessaria o suli-
Clente pava gue um produto de dois falores sejn nulo é que
ui déles seju ighal a zero,
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250 produte de' 1 POr i nimmere gualgeer o de

nimero qualgquer pop L é senpre dgual o dase [roprio nimero,
— Assim, digenios gque

Lxd=% o TSR
Com efeite, consideromos o produta indisads
1l i
Eela definiean (e G5, subomos ({0
LR =+ 1 -1 - A T DS
Por outro lado, leremos tambiém .
Pl
M vez que, eonsoante o principio aoiue 7
il B = [ 7

o Be wma maneivg geral, represenlando por @ um nimero
FELEIRG qualaquer, teremios HEIIETE

e Rl R (TR

8. Prética da multiplicacio, — Distinguimos na munl-
bplicacao os casos principais seguinles:

Lo Cada v dos dois nitmeros dados tem apends o ol
HAris i,

2 O mlliplicando & i nitimers de dois on mais al-
garesmios e o wndtiplicador fem' apenis Wik tlgarismio,

e . 4
- oas Cada um dos dots nitineros dados fene dats ow nois
dlgarisnins,

4 Lo CGaso, — Considerermos o pradiuto mdicady
i Bl
[le acdrda com a definicdo, leremos
Fa s e et AT = 1.2

: B pralica, porént, nio temos necessidade de proceder
HSSUIL U ver que guardamos de memoria todos os resultados

zonlal, o= 9 primeiras -

LICTRES R MATEMATICN i

fque se podem obter pela maliinlicacdo de dois nimeros s

- ples quaisquer.

Allds, esses resultados todos encontram-se na tabuada de
annltiplicar ou talela (e
Pitagoras, (que se vé ao
lado. Para construi-la es-
greven-se, ol linha hori-

merns: forma-se, depois,
i =epunda linha horigon-
taly somando cada ime-
ro dil primeira aosioaness
mia forgidese depols, 4
teieeia linkis horizontal,
samiande o8 Wimeros cor- o R 4 51 50 i R
tespondentes dag duoas I_,s 16124132150 48156 6472 |
primueiras linhas; forma- I e T s o e e
siedepois a gquarta linha L2 | Bjer |0 #0154 163172 87 |
hereizontal, somando os -
meros da primsira linla
s Lihieros correspondentes da lerceira; assim prossegue-se,
somando fetnpre o ntimeros da Gltima linka ohtida aos vgme-
ros correspondentes da primeiva, até a formagio da 92 linha,

Présse modo de formacao das diversas linhas, resulia i1
i pritieira coluna vertical A esquerda contém o5 pAmerns in-
teivos de 1 a4 9 e que cada wn désses nimeros indiea o -
mero de parcelas de que <30 formadeos os nimeros eseritos
ti dnesma linha horizontal,

Para eneonlrarmes, por exemple, o produte de 5 por 7,
i tabela de Pitdgoras, procurames o nimers 5 ona primeina
il horizontal e 7 na primeira coluna verlical & paguerda,
(O produto 35 cneontra-se na intercessio da 52 coluna o da
7. dinha, Por um procedimento andlogo, encontramios tam-
b, como se vé ua figura ao lado, o produto de 7 por 5.

Vo 2o laso Conzidersinos o produto indicado
452 3,
Consoante a delinicio, teromos
452 05 = 4b2 4- 452 -+ 452,
Piara efetuar a soma indicada no 20 membro, podemos
aplicar a regra conheeida (ne 381, dispondo a operacio da
maneira que se vé g0 lado.
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AT Notemos, poréin, que o= algarismoes de cada (K
li;é Hna :".Hl?llf]':l SEHIpre Oz mesmos, i soma de cad: v
L = I'r'nl]]]:l:il_t"f.‘}lﬂ11:’.-4[: a v midtiplicacio do 1.7 caso,
et | — e efBite
1.356
s B2 -2 o B )
i i = e B 1t
dd b d—=xl il

ou, tendo em vista que s alzarismos 2 5 @ 4 represcntam,
respeclivanmente, uiidades, dezenis ¢ opibenis

2 unidades = 3= 6 unidides,
afdezenas =3= 10 dezenns,
doperdenas 23 =12 pontenas

Obtemnos, pois, o resultado, woultiplicand sucessivamente
por & as unidades, dezenas @ cenlenas do nimero dado e ren-
nindo depois todos ésses produtos. Tl

153 _ Nu prafien, podemos dispor 4 operteio da ma-

3 ] el i1 lado, escrevendo uma 20 ver o ml-
pase | Bplicanda (4520 e indicando, pelo onltiplicador (81,
i sobtle eserito, o ntmero de parcelas que deven ser
Lo s,

Para efetuar o operacio, dizemos simplesmente: 3 vezos
2 G peRorovethos Goa prossesiinos; 3 vezes 5, 151 eserove-
mos & e relemos L4 vezes 3 12: 12 wais 1, 18 eserevemos
L3, Encoulrimos, assim, o produto 1356,

Nas pultiplicagdes do segundo caso, observiese, pois, a
PRI semuinle ) &

Para mulliplicor wm nwifmero de wirios alparismos por
oitlro de wm glydrismo, midliplicam-se sucessivamente as ini-
dades de cada ardem do multiplicando pelo muitiplicador, a
parter das wnidades simples; se de alyuin désses produtos ve-
sultavem wnidades de ordem superior. essas sio reservados
para: sevem reunidas s da ordent correspondente.

16 Casos parvticulaves, — 1 Cousideremos o produto
iidicado
125 = 100,

em que o multiplicando ¢ um nimerd qualipier @ o multiplis
eador ¢ formado pela unidade seguida de zeros.

LICOHS DE MATEMATICA 44

Do aeordo com o prineipio ja estudado (00 7
fque

1}, sabomos

F25 000 100125,

O produto 100 125, indicando gque se devem tomar 125
parcelas fouais o wma centena (100}, concluimos (ue o seu

S valor sera 125 ecentenas ou 12500 unidades, — Asshm, pois

185 5 100 == 12500,

Nas multiplicaciies désse caso especial, observiise, pois,

i

i repra segiimte:

Pava ulliplicar wm niimero qualgeer por oibro formodo
pela unidade sequida de zeros, buste escrever, g direila do
primeiro, lantos geros guanios contém o segundo,

20 Consideremos o produto indicada
185 w0 B,

e que o multiplicando & wm ntmnero gualgeer & o multipli-
cador ¢ formado por wn algarismo significative seguido de
A

Conforme w deliniedo, o produto 125 < 500 signifiea uned
soma: de 500 parcelas iguais o 125

Para somar as B00 parcelas iguais, podemos redind-las
et grupos de 5 parcelas cada wm & tomar 100 désses sropos,
Cada wmn doz grupos assim formadaz, valerd, pois

Tanssh—R25 (250 casn),

G 100 gropos valerio, porlanio. de aedrdo com o g
porticidar acima
25 100 B2 500,

Assimn, pois 185 500 — 62.501).

Nas multiplicacoes désse 20 caso cspectil, observa-se,
poig, a regra seguinte:

FPara multiplicar wm nimero gualgier por outeo fertiado
por s algarisime signifleative seguido de zevos, basta mulfi-
plicar o primeira pelo @lgerismo significaiive do segqundo,
escreverdo-se d direita do produde obfide lanlos seros guaii-
tos contém o sepindo,
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fif B Haso; Consideremos o produte indicado

Ph4 e 286,

it que o mullipheands e o multiplicador 880 wémeros com-
postos, i iy

b= Pl = " R

J_[ ela rll’_‘-l‘l]:]i’,‘ii_f_l_. 0 produto Ted <236 sighifiea wma soimn
des 286 parcelus iguais o 764

Natemas, parém, qiie podemos, per Beili =20 adich
o ,.'\mi 1) ]l;_;f-un que podemos, para feilitar essa ardivdn,
STRRIE a8 JEreclas e stmas parciis o depois meiimtir os totais

a=sitn obtidos (o 32, 29,

I.uri:pv;num, entfio) s parcelas i onels seguilide: wm
aripo de 6, outro de 30 e outro de 200 pieelas, tadas iouais
sk . ; . :

Lendo em Yista que o soma das parcelns igiais de cada
grtpn. e e multiplicacio, resultar '

Thl (soma do' 19 grape)
64 80 (soma (o 20 i)
s 200 (R0l Y H S (i grir.pn}_,

U.-"L primeira multiplicacin, aeimn tadicada, POTEE e
g =ttdsn (LS ol e as duds altings 80m dos casos partis
culares ji- estudados: (no 76 200, podemes escrever

164 6 = 4584 (Lo praduto. pareial)
b Bt =22020 (20 predule parsial)
P05 200 = 152 800 (34 prodito pireial ).

Evidentemente, relinindo os fros produtos pareiais ahfi-
dos, teremos somado as 236 pareelis s & 764, ou seja
xja,

Wremos maltiplicado 764 por 286, — ASsim, pois
mup | B X 286= G646 764 % B0 6 K 200« ———
286 =d.psd L 22090 L A0 SIS R o !;g;
2;3;% 3 ."':i:i ‘[J‘l'{:ll.il"%l_, J”.:II]‘-_-..H‘I IIL'H‘ tll UI:H:'-I'EE!:ﬁG a ;E:gi
152500 'I']I!-‘-'.ul}L'fIHJ("i.tf_'l adiante indicdeds, eserevondo. lgggg
180304 | 5% tpenas umd vez, o mulliphitondo ¢ o | 225
multiplicador e procedendos-ne di wianeira | 150804

seouinte:
_ Sab.o ITaco, escreveni-He Ok produlos parciais ohtidos
pela rnulhpfm.’n:nr; de 764 por 6, por B0 & por 200, com o
citidada de que fiquem colocadus 6 colund vertical as uni-
tades de mesma ordem do ende g dless ol o segundo
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*raco, finalmente, escreve-se @ sama dos produtos parciais
ohtidos. B peral, nio s¢ e3crevenl o8 26105 ue s¢ encontraln

A direita doz produlos parciaiz, o partiv do segundo, uma vez
que se ohserve, como se ve no quadro A direita, o cuidado de

lispor ésses produtos como sineles figurassenl 05 Z0r0s,

78, Regra geral. — Nas multiplicactes do  lerceiro
easn, observa-se, pais, A legri scplinte:

Para mulliplicar i wbiere de wvdrios algarismos por
gulro de vdrios algarismes, melfiplicam=se spcesstvamente s
wnidades de cada ordem do maltiplicando, ¢ partiy dos upidi-
des simples. pelas unidades de cada ordem do muitiplicador.
colocando-se cade wm dos produlos parciaiz de nodo que o
iitimo alyarisnio da direita figue colocado na mesma colind
que o correspondente do nudtiplicador; somain-se os prodi-

tos porcidis obftdos, — Exemplos

As0nd s LafkHE 123456
1245 o gdon (70
1947710 75160 1111104

1558165 BO0TS4 087648

o084 B01563 864102
BROA4E 902352 40736
184079790 GAG268G00  NBSLL2784

79, Obszervaciio, — De acordo com o regra acima esta-

helecida, quando se etcontrarem, entre os algarizmos do ninl-
tiplicador, um ou mais zeros, devemos ter o cuidado de co-
loear a primeiro algarisma da diveita de euda produto pareisd
proveniente do algarizme significative do multiplicador, que

SECHBONIT 40 Z0r0, Bxafarneiite [ nesn to-

luna vertical a que perfence ésse algarismo,

Eéi Como. & faeil de verificar, com tal eul- B
S dado pode-se evilar o traballio de escrever 20]
éﬁgﬂ 05 zeros correspondentes qo produte do mul- 1200
Ga0 tHiplicando pelo algarismo instgnificalivo do (30
Saan | mulirplicad o 61260
B Assiin ¢ que, na prafiea, costunia-se dar

i operacio, a disposicio indicada & diveila.
80. (‘asos particulares, — bf Consideremos o pro-

duto tndicado 7910 « 3600,

em que o multiplicando & un nimero qualquer ¢ o tanitipli-
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cador ¢ formado por dois ou miais
seguidos de um oun mais zeros,

Segundo as consideraces i
: f ik sidevacies expendidas ne ' i
g g il b : i 5 HEY pasin ma :
Ja considerado, (o i 2oy Jiara sfetuse o 1 !‘ c‘.pet‘!_a.l
dicado, basta multinliear 7.2(9 por 36 * i:'J E]I_[mgi_ul,u 2
) S read opor J300e A diveita do oo
#ssilL ohtido. escrever daiy zeros. Assinm, pais LR
Aszim,

7,219 < BB0O = 25088900,

ilearismms. significalivos

Fio

=0 Lomsideremos o produls indieads

7200 254

L que o piltiplicindo &
mas sianifieatives &g
[l
Latires;

forinada por dois o is
_ aely IS I mas aledris-
guidos de um o mais geros. :

aeirilo com o prineipio relaf pradute

i L plo relative aos pradutes is

e a1} sabenios que e
12000 254 — p54 TEN,

Y e ST il
”I“Hjiini;..ur:u;::,l glbhllt‘l,JJ]ﬁ taso anterinr, bhastando portatio
upacar 25d por 72 e & direit: si tido
Hid ’ A ta do produto us i
estrever (dois zorns. - - Assim, pois ¢ Gyt
TEO( e 2hd = 182880000,
B8 Consideremos o produto indicado
14061 5 250,
fi (e, tanto o maltiplic
mados e dois ou mais
TS ot tnats gerne,

ando como o multiplicador sio fo-
tlzarismos sienificativos scpuidos (o

Conforme o priteiro. ea

% : 50 especial acima, pa s
car 1400 por 250, busta m PECIAL aeima, para multipli-

I tiplicar 1400 por 256 &
i, %l st e LAt por 25 & estrever
]I.J._:xs;n::mﬁ{.tn ¢11 hl[]_.lrilﬁ'lhl da’ produte eblido, Por outro Eitlo
ir: plear L) por-2a0 do degrd o
i 140 20, G0 ACOTG0 SOny O 20iensn nes
||’T*'Tflll.. st multiplicar 14 par 25 e pserever dois zlr?]'-'f'- ;
liT‘E‘]lt.l do produte abitida, Assim, resulta que I"'Li“'l,'hlﬁ"ﬂi.11.’]l~1.“ ¢
prodite seima indicado, hast: phim e e e
. niteano, basta waltiplicar 14 243
e e e R S e
trés zeros & diroita do produto ohlido. — Assim s
ABEITH, A
1400 32 250 — 850,000
Nas multiplicactes disses trés casn

POIS @ regra segilinte; 3 Especidls, olizeriase,

o,
LICAIES DE MATEMATICN 1

ey wnn on anbos o8 folores de stin ;:a::}t!-ie.I 0 xa:.u? =i||r::;:
mados por algarismos. .Si,g.'n.z'}rfm._f:r?:ua_ segu_.zr!c:s rEi" -.}rgﬁ.lﬂrjl,;:‘;w.“ﬁ#
o o mulliplicagio dos nitmeros -’Ft}mmrﬁﬂ-h;-‘J},.L':m3 "'~;.-m-1'u'm
stamificativos Qe ambos, espperenilo-5e a r.'r_i il Eaff-fi-aiﬂ'fr'(-{h:
assim obtide, tantos zeros quantos se ereontram .
st o de ambos o3 fatores.

g1 Nfmero de algarismos de nm produto, -—d Pr{-:ir:._{:
remos, sem efetuar a gperagio, determingy o 1I1~f1m:,.l.m ]? ”LL i%l-o
rismos da produto de pitnero -de 4 aloari=nmos pol
e 5 algarismos, ;
E Jf;l:i:l Iu mulliplicando, {*.uLanrllrJ_{:t>1_11;'arﬁcnril{{l<|1 gial'ulr:- :;:UHI(}
a TOLOR (exeéhizive) ¢ o ]Iﬂultqmiurcujur_ P:nr.w i 1‘}5” B
exelusive), o produto estary r.umpt'ot-mtuh;l_ 1’\_11.|1:-_.I.I._” e
G 100000 @ 10,000 LOOO ou 10000000 (exelysive ) e bery,

' ¥ oalgarvismpos: : .

porst::{litLiuntiltu:wi]‘i geral, dizemos que 0 o D :E(f r.u'{{rmwa
L onos de wny prodato de dots fatores e -a.r_nru-i-.l ”}-S{.—JTEU_{,t oﬂ-&;:-if:ﬂi
de algarismos do mlfiplicando do mutliplicador, o a £ss
S ioma diminuida de wma widade:

%2 I[nterpretacio geométricn, — Consideremos. o pra-
L duto indicado: A
Biac il

ltepresentomos 085 IRUREROS adis ipelos: segnienio

HFinies ._-,
i AN =
Ahi=3

]
A superficie do refaugido  £oles- | Di—r l__l__[_ -.ig; |
B R B S

frufda com o base All e a altuea AL, . |
e ponbtmn exatanents 15 c[x::xclrm!a.\- I i) -I__! . | |
e lado fgual 4 unidade adofada, como |_'_I W |

s ovo g fignea ao lade, repiresaili | P |

geomitricamenic O prodto { q
Beh e 10
a3 Prova da multiplicagdo, — Bnpregam-se ponatan-

lenicfite ma multiplicacdo as apoinles:

4o ondem dos. Batores. ® oleliiase oyl

18 Inverie-se : asse nova:
Sp o pesuitad, asspn pptconiTado; ol

Smente a0 operagio.

T [ .7
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[g ]‘ i { ] LB !- L L i Lk . = L5
11 AT bk . ‘,’i ]:, TEETLE I 10'}

deve estar exafy, - Lxemply
Chperacin Prova
.
550" i
1;;*96 éigﬁ
i 17861 107861

| D ot
<% Prava dos g (¥ide 1o 153

'[;J i i -

LODUTO DR VARIOS FATORES
84, Defini .
N, MINICAd, — Senido. dod
ceita orde; T e o dados i os St
e abifdm ”f-‘_ 'rf,.a!}r_ﬂdum desses uidmeros - *’mmmm:b L
bitid i amiltiplticando o priied o ¢ ralidna que
Ovitto pelo fereeira. o now | .
diante, atg o ultimo, — Ass;

D i g

“‘“1: Ak 1:{"“ Sy [T Ll L I I 'E[ 1 ¥
L i l]‘["i 1 {‘J‘Lli
ar,

M 10x8—30 qR a0
S Princinioe |
] ipias, —— 1
Se e ra niiide e i
ilers .llr-.rq‘.-f{.]f'(?‘:.-, o modificy

ol i
f,;e,r_;r u;lufa de wirios fatores tid
- Ge it modo qualguer, @ orden

& IRETHY] i "]. 1 e (= =1 EE F
(ETHATA v e E];]]]ld i 1 1. il ERRAYaTE] ':-‘j
. Ca {! LR é_“ “..‘"EI

3 " :'J.ﬂ[].”!- ‘.] I3 ”‘ et-i”‘l = FLUE - fe e il. l]l: bl o k-
2 LHILE

lIi.rJ.[ 11 ﬂrr[L:' | [k i 1 P L1
{ L L& I oy 24 1 S LR
b 3 ST -[ 1

i fy s — fiin e

v 1[;?%:2 ?thm, tepresentenios. poy
i"f-ufi:- spostos em linha horizontal
dlor. Considerenios 5 désses

slupos de 4 peguenos (pu.
grufm’s,- .:;:_wnnmdadgs do primeirg
_ eada linha harizontq)

LICOES TF MATEMATICN R

qtemos oS demdis grupos necessarios para completirmos

nhas horizontais identicas.

Construimoes, assim, o quadio gue se
fcontrm, representadas pelos lra-
b todas oz unidades dque conn-
e o produto copsiderado, wma
i gue,” cada linha  horizontal
bmprecndendo b grupos de 4 tra-
s o1 sejn 45 tragos, as 8 li-
s comprectderao 408 tre
=

véao bado, oude =6

b Considerando, agora, as eolunas verticais, wverificamos
Wue cada uma delas, compreendendo 3 grupics de 4 tracos,
1 sejw, 4x3 {ragos, as b colunas compreenderin 482D
1S

0z dois produtos que se podem obter, somando todos o5
cos contidos no quatro pelas linhas horizontais ou pelies
linas verticais, isto € 4x5x8 e 43X san, porlanto,
Hguais, uma vez que anbos corresponilein a0 mesno nknerod
e tragos,

: B O produte de varios fatores nio se altera puando se
madificn aordem dos dois ullimos. — Nesin, dizeimos gile

TalBn Bl b =T
e acordo eom a definicio (o 843 podemos escrever
Tabedwdch= [ TrbxD) % owd,

enn gue imaginamoes efetuado o produto indicada entre 03

parentesis,
De conformidade com a demonstragio dada acima, pode-

oS, poid, eserever

(TreBuBymdn b= (TxREx8) KoM,

oir, =uprimindo os paréntesis

TobBnl b= T xbxilasi s
ing fatores ndo se altera guanda se

¢ Ueproduto de vie |
—— Amaim, di-

 modifico s ordem de dois fatores consecutivos.

w0 L
TRBxBrAxi=TRixL S0,
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Com sieito, de

acordo pom o esa unterior, podernoy gs-
CREY AT

T Bl e d e Tl d g

Multiplicanido por & esses dois produtos indicados, ohte-
remos ainids produtos igunis, — Nssi, [z

THENIRAX S = Tulixds gk,

dl O produts de wdrios fatores wio s dltera guande se
modifica, de win modo qualguer, a ordim dos fatores, — As.

sim, dizemos (e
THOXB L b BRBT Do

Com efeifn, pela propesicio anlerior, eneontIirengs, in-

vertondo a ordem de dois EOres eonsecutivos, Tespectiv.
HRETLfe

TxBxBxd o= TRBxdxs v,
TR B s Tl B n)
T s B B s il Txlix8xb,
TR0 F b= e T Bl
EXTRBRON D = 4B ine s

Bl S
LB s SR BT

=

o

i :'_;'FA T E.;/ 2

De uma 1maneirs reral) terdnos SELILE
abede = abdee — adlee — ditlice —
= dache = deabe — o iebien,

66, Conseqiitneins, — g

principio gque seal IMos e
eansEtderdr, Hramap, Eiaoilinen

WL as consequdiicias soguintos

L 0 produte de vdrios
substituem dois ou mais el
— Aszin, dizemos JRALE

latores wia-se altera i s
Feles pelo sew produto efefuadn,

o BB Far f =

(158 B} b= T T =0,
Uit i T i

= (B T b sedaab 105 4 5
Com efeito, g Drifeie BR[Iressio. i cinsiderada,
podenos: conforme o defi HIGAO, nultiplicar slcEssi Ve te

o primeirg falor Ielo sezvndo, o produlo abtido pelo terceirn
& indicar as demais muitiplieacoes,

B
LICTES e MATEMATICA i

o5 fatnres e devern ninbipli-
: ; aido oz fatores quo se e i
' onteo. lado, g | IR R
1{:;5; an ent‘ﬁnlr“:m Nedsa mesms orden:, cong. _.Iu.fl:ut\u;f;?n ::r
Hila _L:“~1131~_c-:5-.=.;ﬁ:_1 avirma, podeis, e 1¢ﬂl1lf\t]’:;1]{ﬁ;;1:(;1fl1t o
pincipio pr iticar convenientelns i orde
dplo precedente, mnrll_ P ! oo
:H;ﬁ}}]ﬂ"l e madn que figuen coloeados lr_lJ.L_g Jnc..-.nu:t_il]{]ii;l_l
Tilk s 5 ; : S B TLILEL T LTy
' indi A L B ToEs0, i
dicada na prinieiv exp
cac indicada
i, teremos el
i fibede = hdetdn),
' il ; de vdrios falores” por
N 28 Papg pudtiplicar wm ””,D"’r.”‘r"'{ r!r? 1::'!}”5? ; .'} e ];}w
Bt i inere qealgrier, bosta aalliplica w30 r‘lla.._;‘ 41'1}.:'1:}'41*-:
ﬂ'R:" Bilnero. fomseriando-se 05 demats, — Assin
- (85 S0 B B e A S BB — Bseil e 861

Cont efeito, o produto proctrado &
Rk =B 0= 3 =0,

] , v I B Aty e =bd e
o qual se pode, como sabemos, substituir 0% [J.:leﬁur;p“l L
';Fﬁlu sau produta efefuade 80, — De qma inansire geral,

o R R A 2 K
A Calyedin—ab | enid

1 i e A e
H3 Para multiplicar abae nimers l_.l-.Iul".f{fﬂ.-ff por. tffg E}:} ?0
W e','fir‘,fﬁ vdrios fatores, pode-se mulfiplicar ésse piiner };'1-;.-.;”-
'tuuinjr.u'::r} fator. o prodido obbido pelo segitndo us; {Lesim. Pl
1] I 23 0 3 : i 5 A ;
fﬁr:-nfta ale o wlting fator. Nzsim, dizemos qu
G (Bxduh) =655 0dxb
U eicito, & ordern dos datores nio alterando o praduto.
|'|I'!I’1L§1]_'_|_Uﬂ CROIEVET
G [Bsedsen)y =00l sn) = B!
oty supEininde os parentesis
fomsd sy v = Sosd s
i, adnid, amoditicandn a ordem dos f:ﬂwes,_'
A S G e
de onde resulta finalmente
Ga{dndxo)=brBNEnD
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Phe wna mnanei geral, lErenios

wiabod) = walied,

40 Pava wadliplicar v produto de vdrios falores jor

awlro prodita de awdrios fatores, reiien-se, s prodito
tnice fodas os fatores contidos nos proditos dados, tommados
e v ordent qialquer. — Assin, dizemos e

(BB T {40 x 8= 8o L hafisenes

Com efeito, consilerando o praduto (BXG%7) como el
tuido, podemos eserever oy

(BRb Tl idmBul) = (Bxhx T)xdx s,
o, suprimindo o8 parénfesis,
(SRR TId B xE= Ev.ﬁx?xixéﬁﬁ_ﬁ
o, modificando a ordem dos fatores
BRORTRARGBE =S AN RGN IR
Hesulla, assim, gque
(B3¢0 T 5% (L3 B B = B BRSNS H,
e wma maneiva geral, toremis
(riee) < (bdf 1 = abedaf:

PRINCIPION RELATIVOS is mOMAS, HLF‘EREN(,’IL{S
E PRODUTOS

BT Convenelio s6bre o emprégo dos paréntesis,
Voltemos, atda wna vez, a teatur i significacdo dos pa-

rentesis ciiprégados noscdlenln (n® 2 ENE@Gn idoronos
EXTITREEA0

(54829 el

oA soma 58+ 2, indieada enlie os purdutesis, ¢ consi-
i eletnada, ou sefa, como W ndmero tinico. lato [iristo,
i expressao acimi se encontrl indieade, win produte de dois

tatares, — lesulta, dssin, que

LIGONS BE MATEMATICN Bel

(5~ 5L 2} wBi=102 6= B0

(B—5)%3.

A diferenca 8 — 0, indicada ontre os pardntesis, ¢ do mes-
anado considerada como um 56 namers, [sto posto, na ex-
i=i0 dcing, se encontra indicado um produto de deis fi-
5. — Hesulia, assim, que

(B—5ixB=8x3=9
Consideremos, ainda, o expressio
58+ (258),

0 produto 226, indicado entre os paréntesis, & do mes-
0 modo considerada como w86 nomera. Assim, como oo
a0 daeima se encontra indicads uma soma de trés par-
- — BResnlta, assim, que

BB (e b =5 LB 13 9

Costunia-se, eatretanto, dispen=ar oz parénfesis quando
o produta andicade afeta apenas uma das parcelas. — Aseim
fque

OB R B e B A LB
Notemos, ainda, fque @3 expressoes
B2 e RSy e e 3

nao devem dbsolutamente ser confundidas; pois que elas re-
presentant valores diferentes. Com efetto

(D484 21 x b =106 =860,
Do B2 =8-"112=20,

Fesumnindo, dizemos que, quando sé encontram mdicadas
vilrias adicoes, sublracaes o niltiplicaedes e gl e pres-
sio gualyuer, efettam-se, enl primeizo ligar, os produtos dos
dimeros ligados pelo sinal =, para eletuarem-se depoiz as adi-
poes posubtracaes, o que, quando woa multiplicacio afota va-
rios ternies, & precizo colocd-los lodos entre parénbesis, —
Eoetmplos .

(LO-Eb— 8- 3sed = flsed o 50
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(I0-=5) wd— Jila qha .
=0 —3—2—-62 359
W (5 —8)ed - 2= 104 Recd g L riia 2= 20);
e hxtd— 3 L gl an. 8 be=aue jo. on

LOed L Boed — Bar gl G0 LR s RN S O e

82 Principios. — 1o Parg mulliplicar wna soma o
wina diferenca indicada por wm. nibmera quilgier, pode-se
waltiplicar eada terimio da soma o da. diferenca por dsse -
Meto ¢ somar ou subiraly os resultados assim obfidos, — As.

mim, dizemos gie
(P rd)d=Txdt8vd & (T—3) e dmise fae g
Carm efeite: considerando o primeira fas expressces aei-

ma, verificamos, de wedrdo com a definigin de multiplicacio,
I[[Il-‘

(PR d=(oas e ¢« adie (F=H (7L 8),

ou, suprimindo. o2 paréntesis,

(T8 = vl p g s
oul abuda, invertends o orden das parcelas

(T8 d =T 7+ 774 30 o=H0
ou, - ainda segundo a definicin de multiplicaca

LB il = T d L e
 Com auxflio de wm raeiocio anilogo, yverificanios lam-

L g ,

|7

(7T— 3= T b — Bl

De maneira geral, teremos

La -+ o 9=y b,
(@ —Dixn=san —bn,

2% Para multiplicar wm nimers ghalquer por wina soma
ou wma diferengn indicada, pode-se mulliplicar fsse nimero
por cada wa dos fermos da sonia ou da diferanen ¢ somar o
siubtrair o8 resultados assim oblidos, — Assin, dizemnos que

OR(EF =0T 6x8 o Bl —8) bt inb

: ._'!;ém que

] 4?'* LICOES D MATEMITION 131
b

o -Ja;feim, consideranda a primeita expressio o tem_h:_:
yista que a ordem dos fatores nio altera o produto, podes
gserever ~ 1

a8 =T 21 <u,

o, aplicando o principio anlerior

R i i T

ot dindy, invertendo a ordem dos fatores nos produtos indi

s o 20 membies

b= 3wo=0huT iy

Resulta, portanto, que
DR TR =0x T hxh
Com auxilio de am raciocinio andlogo, verificamos lan-

Do Tl e e
De wmaneivn geral, lerdmos
P U
il — ) =mna—nb,
Exemiplos
(8D)8=8x 84 bx3=2d L 15=30,
(A— 6l d=0%b—bxh—d5—80=15,
(St B =i 2B — G 2
Blg-Ldy="5p L3 n 2 L),
gl ) = A = B am,

Tt b= T iR b+ dx i =00 05415 =195,
Fm Gl B ) = S W S B Baed =806+ 5= 80
(@ b4-2)b=axBabix i+ 26 =004 6Gh-+12,
(=B o) W el @ e D 4= gt e i b i - e,
LT S =0 = SO e o T S = -l

3.0 Pava mulliplicar wma soma indicada por Oulra, pos
de-se spultiplicar sicessivamente os teruos dua primeiva por
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cada, wn dos tormos die sequnda @ soman ox resuliados assim
abitidos (11, — Assit, digemos gque

e 0 R B R BV i

Com efeito, considerwide 7+ 3 como im0 phmero ¢
tendn am vista que, para wubtiplicar am Hiero. qualquer por
A soma indicada hasta multiplica-lo por v um dos tors
tos dessa soma e somar oz resultados gEsim obtidos [0
BE 2ol podetios eserever

(7 8) X (642 = (7 BB (T Bl 2.

olL dinda, tendo em vista que, para mulliplicar uma soms in-
dicads por um nimero qualquer bast multiphicar eada terio
dessi s0nie por ésse NEIET0 o SOie 0% resultadog assim ob-
tidas (o2 88, 1.

(T3 b+ (T8 x2=Tx L8 rnde i
Assing resulta, pois

(Fr3ix(64-2] = Tx6 B 0LTR0 gun,
De uma maneira geral, feremos

| r'):'z | = rJT. =L - -;'.'ilr_‘ -=—mi' + h:i‘f,

8. Cdlenlo rapido mental ou eserito, — (h empregn
do valenlo rapido niental ou eserita na mulbiplicacio oferece
interésse bemr maior do que na sublracio. wmi vez (e a
mttiplicacio, como 4 adicdo, ¢ pralivada com muite fro.
iisnnia,

A Semnil: eXAMIAEeINNE ' [Ir0ccRa0 da _n’if'r'*caw.ﬁasifgia i
alguns dos processos especiaisz, notaveis fpie s podent enipre:
gir, seonido 08 casos que se o apresentarem. todos fundados
uns principios 4 esludados. Em oecadi caso. idicaremos as
dperaches gque podeny ser efetundas menlalmeite on JInE es-
crite. para o obtencan do produti,

Devemos, além dizso, notar qie 6 de erande utilidide
pritica veter de memaorin os resullados a dque conduzen as
multiplicactes do dois nimeras inforiores o 2.

Considersios, para maior clircza, os dois casos so
ciintes:

(1) “Maie adinite dmutisbziremos o demaie princlpios relacivos S5 aomas o He

ferenons o produrod,

LIGOES TE MATEMATION B

Lo O anultiplicador =4 lem wm algavismo significativo,

20 1 multeplicador tem dois wlgarismos stgnificatines.

L 1L Caso, — Nos exemplos que seatem, as OpeTacaes
mencionadis podem ser também efetuadas mentalmente,

BT = (B0 B) % T =807 — BT 210 L 47 — 952

B = L= B e T — Dy S

2B B (200 -+ 30— 4w 8 200 % 8-d0 Bt 48
1600 — 240 32 = 1873,

127w = {100-L 80 — 3] il AT R S T e T
= L0180 —— 1R FE0 18 70

Eytprégo dos processos partienlares.

b=

al  Multiplicazdo por 4. — Notando que 4 =222, resal

tard:
doed =45 B2y 180,
183 x4 =163 %2 2= 225 2 (56,

b Mulliplieacdo por 9. — Notando que 9« 10— 1, ye-
sulterd

2840 = 285 (10— 1) = 88 3¢ 1) -— 28 — 980) — 38— 252

12 D= 1820 (10— 1) = 1832 % 10— 182 —
= 1820 — 132 =1.188,

el Multipticagdo por 20, — Notindo fque 20— 2= 10, yo-
sullaed :
S 20 =86% 2 10— 17210 = 1720,

12820 = 188 Do 10 = #iGac 10 ==24G1).

dy Multiplicacdn por 40, — Notando guetd=4 10 re.
silfara: 4
| DT AN =07 d 10 = 228 © 1) — 2980,

18506 400+ 185 5 Lo 10 Bl 10w 5,400,
A 2o Case, — Emprdgo do processo da decomposicdo.
Consideremos o produto indicada ;
37w 42,

Aplieando os prineipios eelativos &5 aperapies ja estinda-
(s, creontravenios sucossivapente
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BTXAD — (80 - 7) 5 (404 2) =30 % 407 404805 1 5 5.
= (BOA0) <= [T 40 -1 30 % 3 - (T 2.

(4] eontenas— (7 = 3w 2) dezenas (73 2) unidades.

Assim, resulta que

ST 542 (B3 d) 5100 4 (T 4L 3By N1 (s —

=125 1004 (28 51 10+ 14 — 1900 L340 L B — 1554

(U produto de dioiz ndmieros de dois -'Lif;{:]i‘.fﬂlllﬂﬂ COTITE-
crlide; pois: '

T unidades resultantes do produto. das unidades
simples dos dois wimeres dados,

2o As lezenas resultantes da soma dos produtos em
cruz ihis dezenis e unidades dos dois nfimeros tlados,
B As centenas resullantes o produto das dezenas dos
ois nimeros dados.

1]

Na pratica, costumi-so dispor a ope-
ragio da naneira indivada wo Jado, dizen-
to-se simplesmente; 2 vages ¥ Ad psera.
vesse d ¢ refem-se 1: 2 veres 30 6 4 vezes
7, -85 6 mais 28, 54 34 mais 1 [Fezervia),
502 psereve-se & ¢ reteni-se 8 4 vezes 3, 19
P2 mais 3, 15 cacreve-se 1o Obtém-se, as-
sim, o produlo 1554, — Exemplos '

:

B

5,

B¢ 45 = (6% ) 100 L (B ik - BBl t0 (85} =
= 24100 - (52 80) % 10 -+ 40 ~ 2400 - 620+ 40— 8.060,
830 T (Bae I 100 - (850 7L 8 0] w108 w o

=30 100 (21— 72156 10 4. 27 — 5,600 £ 930 L 57— 6 r5r
Emprégo dos processos narionlares:

@) Multiplicacio por 11, — Notando e L =10
sithard s ;

AT =8EX (R0 1) = B 104 3750 ] = 370 i 7 — 17
2425611 =242 (104 1) =242 0 10
£ 21251 — 2490 1 o4 Lopis

_ EJ_‘I Multiplicagio por 22, — Notando gie Y2 — 2911 o
Atlba :

' LICOES DE MATEMATION (%]

= =2 li= Sﬁ':\ 11 =945,
B2d 22 =324 5 05 11 = B8 11 = 7125,
¢  Maltiplicacdo por 19, — Wotande gue 19=20 —1,
iBsultara:
B 3 10 = B (20— 1) = 8420 — 3d 5 1 — 680 — 34— 646,
2683 19 = 2683 (20 — 1) —
= 2633 20 — 263 — 52680 — 263 = 4097

Mulliplicacdo por 24, — Notando qie 21— 20 -1,

= B ) = B B L R0 — 1 R0 Al — 1250,
2485 21 — 2B (204 1) -
= 245 2 -k 24B — 48R0 - 243 = 5100,
& 2l Multiphcacdo por 12, — Nuotando ique 12 =104-2,
Peeliara; '
BT 12 =0T (10 2) =97 « 10 L9722 = 970 — 191 = 1164,
o 2 LA b 3.]'“".": I:.'].” —— :'_:.‘_l ==
B165 10 =316 % & = 3160 - 632 = 3792,
[} Multiplicacdo por 89 — Notando que 99 =100 —1,
resulinr
5 00 — 485 (100 — 1) = 4830 100 — 48— 4500~ 48 — 4752,
i 22 Gtiee 24 30 T —— T} =
= 2425 100 — 243 — 24200 — 242 — 28055
gl Multinlicaeio poy 107, — Notando e 100 — TE -,
s altara '

i did. Obzervacio. — Além dos processos espeeiniz que
Cexamindmos, outros mnilos podent ainda ser conziderados,
b Seoindo o casos particulares gque se apresentarent Alids, no
i pitulo que segue, ao tratarmos da divisao, volbareros sinds
sobire fles

Ui Resolugfio de problemas,
lo— Al destineta . da Terra i Lt 8 aproritdiaments da G ratos

erresltres e o valo- aiédio derrestve mede GO0 Rin) Guaitas gialonietros
Potepdram @ Torra da Lug?

3 WEMO RO A HDER — Liedss gac Mateniddicr — T2 ol 12 Sario).
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- Para determings g distincia padide, devenios dvidentémente mli:
Picar o comprimenta do zain terresire pelo mimers déles; g s

Distncia da Terea 4 Lo . . . 68:raios
Medida 0 rain terresteecl o G 0 B ke
Distineln vm' quitémetros da tora 4 Lun . 80586371 < 852200 ki

2 — A luz peicorse 300000 qutldmetios por semoido. Qianlos gui-
fomelros poreotre em 7 minilos?

Dovemos primeivaments muliplicar 7 mittis por 60 pary irans-

ﬁm?l?.r o tempn dado eme simindos. Depois, ohienemos’ o percuarse podiida,
anultiplicands o veloeidode: da lox dada pele’ simors: de segundos: consts
derdos, ow sojo:

Nomero de’ gepundopda lomionte - ¢ B0,
Nimero de sezonidos da’ % minotes | o 005§ =420,
Dislingia percorsida pela liz em 1 sepmndn L . 800,000 ki,

Distincia perconrida poin loxem 420 seanndon BO0000 = 480 =
= 1RB.000000

g — Dode awlaudvels. partene simullinedmeme: e 3 Paule om
diredio ao Rio de Janelio. [} primeica pereotre, dil mddie, 70 auiitmetros
por fiarg e o sogids pertorre S0 guidmaoleon pon hare. fepois . de 4
horae de marcha. ghal & e disinonr gue fepard o veleulozd

JPasr obler d disthneid pedida, Basto) veelficar do guanle se adinnta
o primeiro: automevel doosegunda em 1 hord & depois moltiplicnr o fes
sultsdo abtida por 4, e & o ntimero’de horas didas ou sedu:

Barcarso iilo. 15 nabomdvel em 1 homh . A T e

Pavanrso o 20 sutemovel 2emo T Holg o aia b 4 o B0k

Afustamento e amlios om 1 Hera o 5 G0—B0=: | 20 km.

Afasidmento de ambios o d horas . . 43 80= , , &0k

94, Exercicios,

Efetuar mentalmente s= mnltiplicasdes stguintes:

1. 1248 %27 R. 2.480 6. Bisw 407 . B.600
i Tl AR R TR (1) fhzeh B png
A H. L1744 S Sflatiiy L. 8o
PO R R, G540 [ g s e Ly
T i . 8,720 10, SHDnoaE R, il
Efetunr as multiplicagics sepuintas,
11 Tl ane B. 87250 160 e Beei]e L B0
12; 12455547 B 67280 [ R e e B B . 120
15 129560y R, TiEg8G b e i SRR R )

I 200081652 R, 8801820 | 19, Bie 8x 1119t R 5010

Calewdar as expreasfios sopnintes;
E. (i3 D Bee B o d0d
23 (8T —al) w4l R, 1476
2 B e R R e R B, 1832

15; 45984510859 R 4163 0iE 20 Bl E s ettty RoA6 460,

LICOES DR MATEMATICA 57
o A A R L e K. 1102
I B e R I 3860
26 1hwd — 18287 B8
i Bl Pl A1 iy H.Ach
b =l e ol N s Ry

2 dwplaws Lach—9xar 118
40, AxB—dx7-f8x0—7%%2 R .

95, Problemas,

Qoantos minntoz hi em 7 horas? B, 20 m,
Ouantos segundos hi eme 3 idias? B 2502000 5.

Laloulne ocovalor de ame feereno des 12048 dmetros quadrados, - salens

ditza us o meéiro quiadrada custz 35000, B 8574 43p00,
Em- 100 dilros. de- ar bi aprocimadaments- 280 fitros de oxigénio,

Chaantos litros Q6sse gis T em LA litros de ar? R, 2030

sabenda-sc o gioe nme metes clbice e lempetators de 08 cen

Hgrados- ¢ 8 pressdo npormal pesa L2030 pramas, caleolay o plzo da

15 metros clibicos de ar ' nas mcamas condigdes de tomperatoya @
DrEssEn. Hi 1ha8h

fhial S quantidades de ar qus o individog: normsd e -adutio ing-
pimt durante 8 digs, sabondo-sh quo dla inapiva S Titres por inipato?
R, 84560 1L

L 100 gquilograimas  de fova posa WO 1230 pranas e Didtogenio e
BRRL pramny de-oxigenio. Pergunia-se, s GO guilogdamas dafoele 11
fuanle quantas gramad b de cada i dod pases.

R =866 e 0= 55054 o
Sabendv-se. que o som percorre 342 metros por segundo, ealealar
fuantos’ mefros peicorrery om 2 laras, I 2402400 m,
0 yolume. de Tersa & 28 veses maior qoe o de Merelrio .o vo-
T desFipifer & L0 vezes malor gue o il Tered. Duanlas veges
o viimne de’ Tipiter & maipr que o de Merotivin? — Re 801820 vores

A distincin da Torea ao Sol & de 152 380000 quildmetres & oo diss

oo de Neptino ao Sol 6 B0 weres maior qua ‘o da Terra a0
Solifwal éon distdncin de Nepbomo gor Sal% T4 aRG400000 Fr,



CAPITuLG

DIVISL0

Hi. Noedlo de divisio exata, — Imagivemos que dese-
Jios repartic igualmente, entre A estudantes, unia colepio
composta de 15 moedas, Para dsse fim, podemos proceder da
Maneirs segiinge Entregamos uma moediy a cada upy, par
0 gqie tiramos da colecin o moedas; ala passa, Bl a contar
165 ou 10 meedas:
cadi wn, para 0 que firamos da eoleciio restante 5 moedas:
ela passa, entdo, a conter 10— 5 ow 5 moedas: enlregamos
ainda mma moeda o cada wm. para o que btiramos da colecdo
restante 5 moeilas; lerminamos, assim. a distribuiedn, nimna
vez (que nenhuma moeda mais rosta na colecdin, pois b — 5 — (),

Assim procedendo, eletnamos gs DPErACHes seetntes:

Ly —a = 100
1l —5=5
A— G,

O unmers de subbiacoes efetundas L8] eorresponde o
miiero de moedas recebidas por caldid um dos estudantes, O
eonjinto. dessas sublracies constitue e ditisio, em que o
niniern de maedas da coleciio reparctida (15) ¢ o dividendo.
0 minnero de estudantes (5] ¢ o divisor o o ntimero de sub-
iracdes efetuadas (3) ¢ o quaciente. Dizemos, ainda, que
divisdo acima efetuada & eraly, porgue, leimingda a it
subtracin possivel (5

1
=k, nenhumi moeds resta na tplecin,
97, Noedo de divisio inexata, — linaginemos, azora,
que a colecio que desejamos repartic- ipualmente entre oz 5
estudantes contém 19 moedas.
De acordo vom as consideractes expendidas nn exeiiplo
auterior, efetuaremas as operieies seotuintos

sy
Id-—5=10
e P

eiirefamos novamenle nma moeda a

ok o
LGOS DE - MATEMATICA 1

A Neste caso, o letminar a nltima sulﬂra_q_ﬂr}.ﬁamf-é_s:

S — 51, verificamos e restam 4 .mf':'ﬂlfkis e IL;:Lmtlwd(;\ mﬁ ;_0._3 -
izualmente l'ﬁpill‘l.‘ﬁ[[lﬂi—j, J}Jnm c;m:‘.l i};ﬁfﬁﬂqﬁﬁl 'Fhud_.ilri;'ﬁﬁ g

S eetiidantos, Por dsse mo o, ] ; a diviafio, si

gf"i;%dtﬁ::;%e lett.lti ¢ sim dneaafe, O resto tﬂj'rclr__r.]_nr.ar.;i:u;lr‘li:} ?rk

Mitna subtragio possivel (4) & o resto dp_ﬂnﬁm:m. Syidente

Tuente, o resto @ sempre menor (ue o dwm—m.‘ - .
-' Devemos notar que, nog dois exemplos Elculgrz,? % EL' o
S fio se reduz & procura do mator ntmero ki venes ll'?l?]g 2
L nio) ue um certo fimero (D) esta .fl_'ljf.illfl:(jt.lf! nn_}l T;Ju It 50
D191 Ao resultado (3], obtido nos dois cdsos, damos o den

Cmindcio de guociente.

98, Observaciao, — Notemos que :15:-u_p-:}l';::;f>e:l:t afetuatas
L no primeiro exemplo dado correspondent s seguintes:

T G =l
ol Th— i b= (],
0L 1 o 3 s .ﬂ == [}

C e onde pesulia 15 =hoed -0

Anilogamente, podemos eserever, e relagio ao secunida
exemplo o

9 — b =58 =4,
1 B e e
19 =08+

ail
3t

de onde resulta
Verificames, assim, gque nos dois casos conziderados

15 =Dxa3+0 & Idwbaxdt4

o dividendo pode ser considerido wna soma de m“.‘."“:_.-r_{“rf“-'cjgrr_;
sendo que, a primeira, formada pelo produto ﬂq divisor -Lléi'm
(uociente, contém exalaments o dn'nu._rr um 1ll.\1::']l(‘r£_1 ﬁu];'eatu
de vezes, ¢ a scgunda, gque pode ser bu nao zero, ¢ ¢

ila divizio. _ Rl

De wma maneita geral, leremos sempre

em que 1= f, polendo serr =40 ou r=10.
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. Tendo em yista o que acabimes de expor, podemoes dar
4 divisio 2 seguinte: )

99, Definiedio. — Divisio ¢ a operacdo qite fent por
(i, sendo dados dois wimeros em certa ordem, procurar o
mator wimera de vezes que o segundo (divisor) estd contido
no primeivo (dividendo), denominando-se resto da divisio ap
exeesso do dividendo sdbre o produte do divisor pelo quo-
cianife, ' . '
Como dissemos, o resto ¢ sempre menar que-n divisor @
pode ser igual a zero ou diferente déle, Quando o resto & isual
A zero o divisdo & exafa o o quociente oblide & denominade
erafor quando ¢ diferente de zera a1 divigio & inexata o o
quaciente obtido ¢ denominado quociente fnfeiro (1),

100, Sinal, — Parg indicar a divisio emprega-se o sinal
iy oque se & dividido por,

Asshin, para indicar o quociente enlre 15 @ 8, eSCIEVeos ;.

15: 8,
5 Emprega-se, ainda, coml o mesma significasio de @ o
ﬁnm{ = ou um traco horizonlal colocado enfre os nimeros
considerados, Assim, escrevemos
i e b
1arh=1b+8 =",
i
ai, de uma maneira geral,
; it
@b = b= =
b

Para representar uma divisio srvata efetuada pode-se s

i =38 O doeeh e300 ol 1-0_3

. Entretanto, para representar uma divisao fnevata efetuads,
sulnente considerando. niumeros inteiros, nio se pode sdotar
a forma acima, Nesse caso, devese adotar a representacio
geral (n2 98)

Crever

= b+,
Ol Sejd, pard o caso particular da divisio de 19 por 3
=534
L0t Observuaciio. — A divisio evata pode ser conside:
rada como 4 operacac inversa da multiplicacao,

¥ H e ey A -
T 1y Qugods escidarmis sl fragoes, complalbrsmos ae T G

LICHES S DEOMATEM AT Tl

uwahnente, enfre 4 estudantes, uma colecio de 5 moedis.
Procedendo da maneira indicada em o n.® 96, verifiom:
emos que @ cada cstudante caberfo 2 anoedas, o seju

ik =2
' natural que ze reunivem todas as moedas recebidas,
Sormarao oz estudanles novaents a golecdo primitiva, com-
sta de 8 moedas, ou seja

2k — 5
As operacoes realizadas pelos estudantes eorrespondem
segliintes:

- Bomelello, considereines o exemplo seouinte: repartic

(3, e L PN e R

e wna maneira geral. teronos

a=hg @ f;-=g_r,
i i
_ Pizemaos, entdo, que a divisio exata & oporacio inversd
& multiplicaciio.
Baseados nesse tato, podemos definie o divisho exaba dad
Shianeira seguinte:

102, Divisao exata & ¢ operagdo giee tem por fine, sendo
S dados win prodido de dois fotores e win déles, caleular o oulfro.
- — Azzim, dado o produts

B doca,

L dizemos que o quociente (p) ¢ 2, porgue
did =

k- Neste cazo o produto (8] @ o dividende, o prumeiro Falor
L (4] & o divisor e o segundo fator (2) ¢ o guociente.

. Nas divisoes cxatas, o dividendo é igual ao prodito do
divisor pelo quociente,

103, Divisor de um nimero, — No exemplo acima dada,
Bm que S B
 dizemos que 4 6 um divisor de B, que 5 & divisivel por
S puoque 8 6 multiplo de 4, porgque a divigio de 8 por 4
®e faz exatamente.

~ Assim, denominamos divisor de um nlmero a outro nu-

mero que o divide exatamente.
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_1_134_. Canseqiitneias da definicdio, — Da definican aci-
ma dady, decorrem naturahmente as conseditineias sequintes:

e, La Quanda o dividendo & igual ao diviser, o gilactente
€ tqual @ wm, — Com efeilo, por ser '
Toca=1i

¥

tonchuimos, de conformidade com a definieio. que

i
=
i
it 5 T ety oo faiy : Fi ]
o = Qnando o divisor é Wik o guociente @ dmual do die
videndo; — Com efeito, por sep 3
@ L=
concliimos pela definican gue
i
=
1
. il (t]_rm-uu'r{ o ividendp é zerg e o diyisor é diferante
Heszero, o gnocients ¢ Haualia cero.— Com eleitn. por ser

L =11

conetuines, de acdrdo eom a defipicao, fHe
{

(3

=],

105, Pratica da divisdo, — Antes de entrar na apraciy-
eio dos casos que se apresentam na d IViSA0, vejamos como so
oltetl o wimere de algarismos de gloctenle. i .

Pari isso, eonsidarenios o quociente indicado
202449 63,

Multiplivandu o divisor sueessivamente por 10, 100, 1000
BOCOntrareInos : el J
63 5 L = (30,

G LN = 6300,
65 s 1000 G3000.

__Ei%t-sulr]r) o dividendo compreendido entre 6500 e G300,
CONEMUOs gque o guociente. estard pompreendids entre 100
e OO0 o terd, portanto; (vés alearismos, fr

‘f.crafln:'n}]m, assimy, que o abmero de algarismos de wmn
quociente & igual ao wimero wininde de zeros gua se precise

FIC O PR MATEMATICA T

epever o direito do divisor para farmdr winero. SUperor ao
pdeqido. LA .

Histingunmas, na divisio, oS GUE08 seguHites:

1o o divisor & o guocienle 1ém apenas wik algarisni,
20 p divisor fem wdeiog algarismos @ 0 guodiente fehl
pedicis Wi algarising.
A2 o divisor e o quociente fém virios algarismos.

108, 1 Cago, — Consideremos o quociente fndicado

74,
Tendo em vista que, aerescentando wni zero a0 divisor.

0 nfimern assim fonmado (70) 6 maior que o dividendo (475
...- Sl i

ancluimo: gue o quociéite procurado ten apents wmr algo-
s, : i
Propurando, na tabely de Pitigoras, os miltiplos suees-
 sivas de 7, encontraremoes, na sétima coluna

Tl e Fai—=al
Contluimos, aeordemente coin a delinicad, gue B¢ o gua.
iente nleivg procurado de 47 por T
Por outro lado, verificames que o resto dessa divisio e
L por iss0 que

47 —TxB=47 — 42 =75,
Ererevemos, elbio

d7'= T G0

Entretanto, ta pratica nio temos necessidade de proce-
& ler assing, uma vez gue retemos de memoria lodos os resul-
Litdos a rue podein cohduziv as divisdes do Lo easo.

107, 2.¢ Cazo, — Considermnos o guopeicute indicads
480 TE.

Tendo: en vista que, acrescentando atm cerg G0 ilivisor,

o nimero assim formado (780) & maior gque o dividendo

R 780 126,

concluimos que o quocionte proctivado lem apenss wm alga-
ST,
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Como no caso anterior, podemes procurar os miltiplos
sucessivos (e 78, efetuando as operacoes sepuinles:

it S B B

ate encontramnos, dois déles entre o5 quais estejn compreen-
dido o dividendo (426). Verificaremos, assim, que o quo-

cients procurado & 5, uma ver que
3% 6= 448,

Entrétanto; ndo sendo pratico tal processo, prefore-se pro-
curar um meio pelo qual se determine o limite superior do
fquociente.:

Notando que o divisor & composto de 7 dezenas e 8 uni-
didles, verificamos que o limite superior do quociente serd
obtido pela divisio das dezenas do dividendo pelas dezenas do
divizsor, ou seja

Town=3860 &

dde Ti=1

Resti-nos verificar se 6 ¢ o guociente verdadeiro ou um
Himero maior que éle, no cazo prosente,

Ora, reprezentando por ¢ o quociente e por r o resto, po-
demos eserever, de acdrdo com a definicio

4286 = T g+ r,
o1 42046 =(Tll-+ 8} gL+,
o, winda
42 dezenas — 6 unidades = (7 dezenas +3 unidadesi«g--r.

Por essa ignaldade verificamos que o dividendo deversd
conter oz produtos do quociente pelag dezenas e unidades do
divisor. Consegiientemente, como acima dissemos, o produto
do guoeiente pelas 7 dezenas do divisor, sendo wm certo
nhmero de dezenas, eztary contido nas 42 dezenas da divi
denda.

Por outre lado, devemosz nolar que as 42 centenas do
dividendo contém também az dezenas gue podem provir do
produto do quociente pelas unidades simples do divisor, Por
iz a5 42 dezenag devem ser iguais ou maiores que o pro-
duto das 7 dezenas do divisor pelo quociente proeurado, Azsim,
poiz, dividindo 42 por 7, obleremos o nimero 6, que é igual
ou maior qite o gquociente verdadeiro. :

Efetnando o produto de 78 por 8, encontramos 438, I,
como 435 e meior gue o dividendo (426%, diminnimos o quo-

LICOES DI MATEMATICA o

mite de uma unidade, Obtemos, assimy, o gquociente 5. Multi-
eando-o por 78, encontramos 285, B, como 365 & mengr
e o dividendo (426}, concliimos que & ¢ o quociente pro-
rado,
~ Na pratica, dispomos a operacio da mancifa indicada ao
ada e procedemoz do
R0 f;{‘:gl.f'lllte: ; Dividenda, . . 4260 | 73 . divisor
Dividiinos 42 por B s
: : S e B 5

obtemos o quocien- e
6. Para verificar ze
Cuociente & o yver-
eiro, por ele multiplicamos 73; ¢ como o produto abtida
A 88) ¢ maior que o dividendo (496), conecluimos que o quo-
iente ¢ menor que B, Tomamos arora § pard o quociente o
itiplicamos 78 por 5; sendo o produto assim obtido (365)
wr que o dividendo (4261, concluimos que 5 6 o gquociente
verdadeiro,
I geral nao se costuma escrever o produto do divisor
pelo quociente, subtraindo mentalmente do divi-
dendo dase produto, Dessarte pode-ze digpor o ope-
racio pela forma indicada ao lade, em que s8 vé
eserito imediatamente o resto da divisio.

D aedrdo com o exposto, esfabelecemaos, pa-
L a5 divisdes do 22 caso, a =eguinte regra:

. nociente

6 | i
;. i 5

Pava dividie wae mineero de vdeios algarisinos por oulre,
ndo o guociente wilmero shmples, divide-se ¢ wminiero cons-
thido do primeiro ow dos deis primeiros algarismos do
idendo pelo primeiro algarismo do divisor. Verifica-se, de-
gis, 4 eraltddo désse guociente, multiplicando-o pelo divisor;
g prodiuto assim obbido for menor que o dividendo, o qiuo-
ignte encontrado & o verdddelvn! em oaso contrdrio, sulitai-
we-llie wina ou mmais unidades sucegsivamente alé que o sou

Wireduto peld divisor seja menor que o dividendo.

108, 8. Cazo, — Considersmos o quociente indieado
24281 . 48

o Tendo em vista que o nimero minimo de zeros gue devem
et acrescentados ao divisor para torpd-lo malor que o divi
ddendo ¢ frés, isto é:

8000 = 24281

ere-so que o quocienle procurado tem frés algarismos, cong-
ando, assim, de centenas, dexenns ¢ unidades.

R R R R R RO OO R RIS
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g produto do divisor (48} pelo quociente, izto é, pelaz cen-
tenas, dezenas e unidides do quociento.

0 produto do divisor (43) pelas centenas do quociente
sendo wm certo nimero de centenas, estard contido nas 242
centenas do dividenido.

Por outro Lado, devemcs notar que as 242 centenas do
dividendo incluem também as centenas que podem provir
do praduto do divisor pelaz dezenas e unidades simples da
quociente, :
~ Concluimos di, que as 2438 centenas do dividendo =ao
1glais ou maiores que o produto do divisor (48] pelas cen-
tenits (o quociente. Conseqgiientemente, o quociente inleiro
e 242 por 45 pao poderd ser mienor gie as centenas do quo-
ciente procurado, Fieilmente, poderemos verificar ainda que
0 guociente obtido, Nao poderd também ser maior gue as coi-
tenis do quociente procurads, pois, se tal acontecesse dzse
HUMern seria nalor (ue o guociente complelo resultante da
divisio considerada, o gue nao & possivel, visto eomo o quo-
ciente de wna parte do dividendo [242) pelo divisor ndo pode
ser maior que o do dividendo inteiro por éste dltimo.

Assim, pois, dividindo 242 por 43, de acdrdo com @ re-
ari dada no caso anterior, ohieremos o quociente 5, que ¢ o
nimero de centenas (o quociente procurade. Multiplicando as
cenlenas ‘o quaciente (5) pelo divisor (43) obieremos o pro-
duth {215 centenas), fque subteaido do dividendo completo
(2d2sl) argina o resto (27810, o qual devera conter o pro-
duta do divisor pelas dezenas o unidades simples do quoeiernite,

Considersndo o nove dividendo (27817 e repetindo o ra-
cincinia, ohteremos as dezenas do guociente (61, Multiplivan-
- o ésse nimero pelo divigar o

24251 | 43 | subtrainde do novo dividendo

183300 ., BEBO0 TR tnas (29817 o produte: olitido, ohie-

2Tl | 13 remag i resto que deverd

1336605 . i 2850 g dagenns | CRUtEL O Jiroduto do divisor

= 1 pelus wnidades  simples do

AR e quociente. Repetindo, ainda,

Lars consuderacoes, oliteremos

VERT0 (o oy <28 as umidades simples (47 da
guociente propurado,

seciunda G ddefinicdn, o dividendo (242511 devera conler

4+ unidades

A-fim-de melhor compresnder a série de pperacoes efe.

tuadas para o procura do quociente, dispusemos a divisio da
maneira indicads no quadro ae lado, por onde se pode obser.

EICOES -DE-MATENATICK it

pue o primciro dividendo cousiderado (242) ¢ constifuido
itos aloarisinos quantos o necessiriog, separados di
dit para o direita do dividends complelns (2281, para
Iarem um nimero que possa conter o divisor (451 pelo pie-
f lma vez; @ por tudo se ve que o sepundo dividendo par-
tonziderade ¢ o resto proveniente da subbiacac do pro-
cido divisor (480 pelas centendas do quociente (6] do
fidendo anterior, ate,

& Na pralica, dispomos a operacio da maneira indicada no
Btaso o dividimos 242 por 45, multiphicomes o gquetients
g ohtido (30 pele divizor (48]
g sublraimos o produto resul- § sysgp | a3

tante (2150 doo dividendo: oh- 235 Thnl
temnos, dassini, o primeiro resto 201

Fii]

(B diseila do qual esereve-
mos oo algarising segaiibe (8)
do L2 dividendo; dividiinos depois o nova di-
videndo (278) por (435 multiplicamos o guo-
ciente obtida (67 pelo divisor (431, @ sublra-
o produto resultante (a8 do 20 dividenda: oliteniog,
sarte, o segundo resto (200 A4 direita do qual eserevenios
learismo secuinte (1] do dividendo; dividines depoiz o
povo dividendo (201 por 43, olteids finahnente o ltno
gliarismo do quociente (4 Em geral, nfio se costuma edere.
Wer os produtos do divisor pelos algavismos do gqueciente, mag
i -se mentalmente a2 subiraches respectivas.

L Regra geral, — Sepavami-se no dividenda, da es-
erda pare o diveita, os algarismos necessdrios pard fornier
w idmero e confenha o diviser. pelo anenos wma ves e
enos de des desed: divide-se 8sse winero pelo divisor, de
corde con a regra dada no 20 caso e oblém-se o printeiro
garismn do guociente, multiplica-se ésse aljarisine pelo di-
paor o sublrai-se o produto obtido do divedendo: @ diveila do
sio, cecreve-ge o algarisimo sequinte do dividendo, formando-
wovo digidende parcial; divide-se éste pelo divisar e obi-
Ei-ae o sequndo algarisine do quociente; com o qual se operd
dt mesmio modo que ool g pritieiro: contintid-se assin o opes
teao alé que todos s algarismos do dividendo fenlian sido
onsiderados e e se tenha efetwado w divisdo do dltino
Cdividendo pareials o dltimo pesto papetal obtido ¢ o pesto da
divisdo, — Excanplos
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USG Eal51 'i-.lﬂi‘:iﬂ D505 ﬂ?g 12545
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us 0615 e
o Lhip 0t

[li\'id-i.;}.:gil‘:' Observacio, — Pade sucedor qiie gm ou mais dos
O DAICEALE, & parbir do = i 08 e
i PRICIALS, a partir do segunda, sejum mencros (e
contém

Significa isto natuns e e acielfe ni
nnidados dessas Dl‘ggrlfs;.rmmm S
A operacio ¢ efeluada, nes-
le caso, ainda pela regra geral, | 108162 | 51
acima dada, mas deve-se ter, o | ootes S
enidado de, encontrando-se um T
T —  dividendo parcial menor (e 0
cil'rx.'a;ﬂ_r, baixar o algarismo sepuinte do dividendo e colocar
ne. qiaciente um ow mais zoros correspandentes acs alracis
:I:Eﬁ qluu:\- se haixam do primeira dividendo para tormar o I;?;
dmi?::[ ﬁpﬁ?}rflnf mMaior que o divisor, cono g6 vé nos exemjilos

. L1, Casos particulares. — 1.
ciente indicado : :
12500 100,

Considerdmos o quo-

:1&1;“?&1?% ud;hri{lcnriu 1 FErI']T!Fr.tﬁD por algarismos significativos

= 08 ZeM0s e o diviser & formade peld Goidat

Euulé}«, do mesmo niiera de zeros. ; # i
Lendo eni-vista que (n- 78

12550100 — 12500,
concluimos, imediataments fue
12500 100 = 125,

Assim, pols, para dividir wn iimero constituido de al-

garismos supificativos seguidos de zeros pela wnidade sequi
r:'e'{_.l .r_e'r" il U menor wimero de zeros, busta aﬂ'imnfr‘nj"'!-
nf-s-w;;'frf. do dividendo fanlos zeros quantos contém 'Eﬂ :if-‘*ise;f
— 27 Considersmos 05 quociontes indieados By

4528 00: 4528 100 4528 1000,

alr qrff] lcis divizsores sio formados da unidade seguida de seros
Al e vista gue dividiz ' 10 '
@ que dividie um nimers por 10 (1 dezena)

LIEHES DE MATEMATICL 74

¥
'- averipar quasilas dezenas contém fsse nmmers, con-
e que o quociente procurado serd o praprio nimero de
do dividendo e o resto gerd o de uvnidades simples do
lo. Aszim, pois, o gquociente infeiro de 4528 por 10 6
i testo da divisio ¢ 8

o anxilio de consideracies analogas, concluiremos tam-
icilmente (que o quociente inteiro de 4528 por 100 & 45
slo da divizag & 28, ¢ gue o quocienle de 4528 por 1000
0 resto da divisio ¢ 528,

Assimi como assim, para dividie win noero  qualgquer
Cunidade seguida de zercs, separam-se, 4 sua dirveita,
i algarismos quantos zeros contém o divizor. O nimero
ado & eagquerda @ o quociente inteiro € o nimero sepi-
0 & direita ¢ o resto da divisio,

112, Interpretacio geométrica, — Consideremos o qud-

inticada 198
L Bepresentando os nnmeros dados pelos  segmentos  se-

iice: AB 12

D=8,

e 12 -
ALy 7 o o
Ei—t=d— 0
M\_3 o

ftomo se vé na figura acima, 0 (quociente

12 8=4,

Crepresenta o nimers de vezes gue o segmento AR contém o
Seedmento CI.

1 113. Prova da divisdo, — Empregam-se constantements
ni divisiio as seguintes:

12 Multipliea-se o divisor pelo guociente ¢ soma-se o
| resto, se houver. () resultado obtido deve ser igual ao divi-
dendo.

22 Prova dos 9 (vide n° 154).
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1. Principios relativos & divisgo, - PROPRIED A=

DOS. QUDCIRRTES EXATOS. — L& Para dividic wng soms oo
W rf:-,.re‘.uuu-fz indivada por wm wibnere qitalguer, pode-se li-
vidiy eddi Aermno div soma ou da diferenca por ésce wimero
¢ somar ou sublvalr os resillodos assim obtidos. — Assip di-
Zemos (que ' s
(Eds=dlrd — f1o. 4} £ (Big)| =50
i G T S Sl e S

U= lermos di songi o da diferenca indicadas, seado di-

v1s_\1wi_1':.=s exalamente por 4, os quocientes de cady um doles [
4 seriio, respectivamente
I2i=a- o g4 D
De actrdo com A definigio de divisao avaba
tereiing ' :
[2dbel o B=dx2

Bor outro lado, sabeniod que

R ¥

faEssd b o S s S o
i B—Pixd=ASg o 0o
G2 @

S0 08 quocientes procurados,
idos pelo divisor (4
dos dudos (12

Assing pois H—2

sUS, Uik vew que ambos anulliplie-
{ I'r_-;%-l‘t'}n:,E_le{:;:l, respeetivaieite, os dividen.
-8 e 12— 8Y — Do uma maneira geral,. tere-

105

= B = larn] Lthm)

{o—hion=— Gl =Bl
Exemplos

A8 == 30000 = 15 5 B0 H = 8L By
(L2 =2t --é‘\_:-l-;-]9‘:-l—'2!_?:-1-—8:-1=3+.ﬁ—'-2=1“
{2185 49 L T0) 1 T 211 7 L Bm F L 4. Than
=50+ 710 =25,
f.-ul--:2m:1u=-_u_l:lfr-—zﬂ:w=4-—2=:‘£

EXL

. Pm.rz dividiy wi produto indicado de vdrios fatores
por s minmero, basta dicidie wm eo dos Jatores
RLErD, eonserrditilo-se o8 deris (1

(Y

-

Ires por ésse yii-
— Assim, dizemos que
(TRERIM D =T 18 (10:8) =T x2%D.

(11 Nocesptinlo WITT ciindaremar as peoprisdnites do qoocienles inteiqos

LICOES ‘OE  MATEMATION (=3

fiom. elfeito, tendo cm visty qie
el

A R R e i

fnttiimos que T Ak

fiito o aquocicnte procurado, omg vez qite o sou produto
liviaor @ isual andividendo, Ple i e e e,
FLLLGE

fae s oy ori= ooy s st o

Exemplos
(Boedso i) (820 5 d e B ol o el = B,

M5 18081 = (152 5) s 18 81 = B 18 B L 1574,
[ 2] s Beh e e (20T Bl = B B Bl = i,
Rl b (20ca b d = (20:4) max b= dxaxb=>5ab,

BB 60— (18w a ) A= (186 wamwdxg e = o

Ernbora nfio sejun necessirios o8 parcnlesis para inidicar
Glieracoes acima, preferimos emprega-los, a-fim-le facilitar
eomptecnsin dos exemplos dados,

115, Observacio, — Pode sueeder gue sy divisis de
prodito indicada de vavios fatoves por i eecbo noiiers,
a dase numero isual 8 um dos fakores do produbs, eomno,
pRenpln, el i S

| G Dy o

Comeo nos excimplos anleriores, enconlraremos
(oo —{8 Six b1 xh

E, como o produto da unidade por nm nfmero qualquer,
dEal a0 Gsse propril mmend,  podemes: escrever
fad g RE R,
Par Gsse motive, costuma-se dizer que, guando i idos
frtores do produto dndicads & igual o divisor, pepa se obice
0 qitociente basta cancelar ésse falor.

i

Mevemos, enlretainto, notar que tal maneirs de dizer i

B & rigorosa, wma vez que, de fato, o que se faz & dividic am
o= tatores do produto indicado pelo divisor,

: 82 Para dividir wm ndmero gualqueer por wni. produte
Vindicado de vdrios fatores: pode-ze dividir ésse nimero pelo
primieive jator, 0 giociente obitido pelo sequndo e dssin mor
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diante, até o wiltimo fator. — Aszim dizemos que
45 (Boebl = (10:8) 6= 15:0=3.
Com efeito, tendo em vista que
(SHDINAEEA =825 (16:0) =335 %8 =45,

concisimos gueg e
f o ou &

e realimante o qufﬂﬂ_i-:jrite procurado, nna vez que o sen pro-
duto pelo divisor & ignal ao dividendo, — De uma ‘maneira
geral, feremos ]
irslas bl = el b,

Exemploz

12054 h) = (120 41:5=380:5 4,
IR0 (20335} = (180:2): (8 5] w=90: (3x5) ==
= (00:3):5=380:5=—8
U6 Calenlo rdapido mental ou eserito, — Aplicando os
prncipios estudados, podemos, em cerfos casos, abreviar a
divisio e até efetud-li mentalmente.

Examinaremos a seguir o processo da decomposicas ¢ al-
guns dos processos especidis notiveis que ge padem empresar
seaundo o casos gue se apresenfarem. As operacoes indieadas
nos exemplos que daremos poderio ser também efeluadas men-
talmente,

Empiégo do processo da decomposicdo:

165 : 10 (1B0- 10} 115 = 150 15 16: 16 = 101 =11
G240 12 = (600 24112 = 600: 12 24: 12 — 50 2 =52,
2AT2 2L — (2400 L T2 24 o 2400 24 T2 34 — 100 - 3 =103,

Ewmprégo dos processos particulores:

@) Divisdao por 4. — Nolando que 4 — 22, vesultura:

180T = 18(): 21 9= 90 2= d5;
Gob: 4 =056 2:2 - 528: 2= {64,
bl Divisgo por 6. — Notando que 6=2%8, resultari:
262:0=2852:2:3-126:3 =42,
11886 1188:2: 8= 594:3 = 198,

LICHES D MATEMATICA batid

Divisdo por 9. — Notando gue 9=3« 3, resultar:
405: 0 =405 5 3= 185: 8 =db,
1868 Y= 13658: 3 d== 406+ 3= 152,

y dﬁ fhivizdo por 5. — Notando que H=10:2, resultari:

LG0T A = 1678 81 L0 = 8850 10 = 335,

o 117, Observaciio. — Quando o divisor tem apenas um
arismo, como nos exemplos dados acima, o processo real-
nte pratico pana a obtenciao do quociente consizste em efetuar
mtalmente & divizdo de.acdrdo com a eepra dada-no 20
(e LT,

el Divisdo por 25 — Notando que 20= 100 4; resullari:
A5 85 =475 54 100 = 1000 100 = 19,
187500 = 1670 = de 100 =an00: 1= 5.
Multiplicacdes abrevtadas, — Daremos @ seciir mdais als
Ul processos especiais empregados na multiplicacio.

& a) CMultiplicacdo por 57 — Tetdo ent vistd (pue S 1002
ultari

A8 =185 1052 == 4B 2= 2l
TE8 e 20 e 10 & 12008 Rl A
by Multiplicacdo por 50. — Tendo em vista que 50 =
= 1002, resultara:
g Bll=hd s 1002 =502 =827k
T8 Bl = TG s 002 TR 00 58 = T1500

4]
a3
l

ey Multiplicacae por 25, — Tendo em vista que
o LU, pesultar

8.3 20 = 0 10014 = G500 4 = 1575,
21 20 =281 5C O vd = BR 00 e d el 7035,

. d)  Multiplicacdo por 250, — Tendo em vista que 250 =
Lot A, resultard
43 3 200 = 48 5 1000 4 = 43000 4 = 10750,
428 % 250 = 428 % 1000: 4 — 428,000 £ — 107000, |
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&) Multiplicacio por 125, — Tendo em vis bl BT
-~ LU0 E, resultard : e o
T 25 = 795 100018 = 79000 25 — 8,

237 2125 =257 < 10005 5 287000 : B = 29825

[ Multiplicacio. por 15, — Tendolem vistd e 15—
B — &5 =10 - 1020, resultarh | :

LS e T80 10+ 118 10:2 = 1480+ 740 =2230,
En_pnﬂii::a. efeliinmns fediatanente o produto do nn-
mero dado por 10 e tomamos para oulea parcela a melade
desse produto.  Assim : :
(85 15— B30 — 215 = 845,
Lkt 15 = 1480 -+ 740 =9990),

Lis Resolugdo de problemas,

o Lo — Ui wibemiavel  demnron 5 Norie AR TeR e Derren - da
Ut Bidntes qieddelios poir Tiori pereorreis em siadie ?
Evitlomtameite]. o nders e fuilfanetios pereertidos o 1 lora

surd ohiado Pt diviaha 0o nimana t
nlimera  dechorge apm gy B fsiln o

de - quildmiligs peroorridos polo

Histinein percorida 250, ki
Taiang oastn o paredra . et ah
Histanoin percortidi-cm =1 hara- 250 25 = 50 Emy

e =L . ¢ 5.
Lhtantas foris Bl o 05200 sdgn o 1

Evidembements o o di
Bl gl divisan adfsse i
hor, ou seja

horas fue B onn lempe dade seva ob:
pelo-aiiinera: de seemidos: gue I om i

LTy i Y I

Bl mingio i 0 P 1?3 ;“.
F;!s.- S T O N 0 o 3 2 i WLk 3600 «
Fre 28200 seavidos Tk BHOON LG

o — 1',-‘-"4?11 5 o HAE fite dicidido ’ fid :
g T T R T e i AT : e
e resta 3 .'s 5! it % A L II

o Vot -sabeinos- que o (dividenda (& Gabal 4o Pt divisor pela qua.
i i G ¥ = o il 3 : i
uionle g oeoresle, pard ebter o nipers pedids” sk tuitiplicas 4

TSR0 pele uagienlte e mn  raibatos Soma o, restn Gada. s £ain

Fisisny A vy e R T
I-'_r-'u:]t;tr- Aot disdEsr ek LRI 5 T T ‘-cl 15. == T
BT R i R T e SRR
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., Exercicios,
tunr meniaimarnts

14, 10 [ ST .14
.t 7. LEogiEonY BOE

ph divisnss Caechinles:

JELi B AB00=8007 a5
{hyet i 450 157 |t
1183 i 10 183005 1507 H. 13

ebar ns divisdes suoiinkes:

oo a5, [oage 16,
B R R 17
it ooy ROEG 15 202800 1019
e R T 19, 25088
BET7400: 817 B, saa 20, 1,662

TR B O e
L

| L
R Hiass
1 FHl
It ok

. 215

& Defenminar s restos das divisiod seaninleg

L LIS

22, ittt

i R

24 It 16

23, A
Ealolilal G5 cxgressiies somaintes:
L B | T R R ) R 120

s —BR L R ik B (1 185 1006 B o

[ e e T T B S M g3 EEERe R B0
g T e e L e e e A T Bt e B e B 1h i bl
350 — 99a - 130 2Ay. B8 o ot R T L U

120, Problemas,

Medinds o cpeiidiano tefroslie aprasimadanents AEO000000 da: 1ie-
fros ' tendo 860 prias, gual 8007 Gorpeinenlos de 4 arin?
3 AL Bl R

Beputhiranse s ipgalmente S002000° ke coro Hdiniero fdes peisoas,
i rde e el i recolivu LRE00N. Cuantas eram el TR A0

A operirie; que sanha mensabnente 202000, qrasto sandia. por din?
R R

Habendoese -.{u_n.- oosont pertorrt B4l et por seeindy, deterniinne
i istincia e ung pontoda cidade pooutes lemmin o dado uny fizo,
cuio estampido foi buvide oo sezundo Cpontos T opcrondos depoisde
e sido dade-no primeiee. B 2885w,

5o wmnd davisio Enoxola, o @iviser & 1800 puocientac E w00 pestord I

Chaal & o dividendo? I 5.
T mi diviz3io inexata; oodividende & 1850 guociente 12 & o resto
o bhagl doa divisor? R, 11
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Eme umn divisio inexaia, o quociente & 14 6 dividendo 158 & o i,
vizor 48 Oual U8 o restof R i,

Dois  aulomdveis’ partem, mo medmo inslants wa doo eieorics do
cutro, desdois pontos opostos,. distantes de 300 guildmatios. 0 pri-
itn pereorre: 40 Mpoildmetios por lore eoo seounde 350 Depois e
quantas horas oo contar da parhidi de'ambos =6 éncontratio os auto-
Taveis ] Hi & h.

T gulpmove]l gqoe percorre 500 puithanebess por hovi, saio b horas
depods @ olibro que percorre G quildmelios’ por hora, nal mesmo
direpho: B guint- tempd o segando’ alesigi el o primeiro? R, 15 h
Pagonsse E43000° por uma barrica de erva-mate, ctjo péso hrato d

B0 guilogramas sendo’ e o dn Birrich vazic 6 8 vozde menor,
Ehaandos vale mme quilo Gesgn mersadarin B LE200,

L

Capizcea V1

OBLEMAS DE RECAPITULACAO SOBRE AS
OPERACOES COM NOCMEROS INTEIROS

21, Reaolvamos os problemas seguinles:

] :
L — Quantes gdo of imeres gue podemser csorilos come d ol
Edg

Y maior nimero de & alparismos o H
B maior nimero de 3 alparismos 6. . fier ot e e g ST
32 nfimeros de 4 algavismos sio, oo fodo, SLE80 — B0 = 9000

= Guanlis algarismos feremos de geerever para represcitar fodos
Herds compreendidos entre a0 dnelosive

Barn 0% 9 primeiros niimeros empregamess . o o oo )

Peera oz D0 sspuintes emprogim-gc 9005 2= | 150
Para 0z restanles (800 —99) empregam-se 2015085 | 603
ara o ns 800 niieris cmpresanege B A80-L 603 =, 02

B — Procurar dols ontmeross sabendo-se qiel @ S sona £ 60
0 gquepieate ereloo do maier pelo aeior &3,

O gaociente do ndmery maior pelod menor sendo’ 8, sezuess qua o
o maior & dgnal & leds vezes o menor, Assim; poiz

J0 nimera, menok <L R 0 nfmesos menon == 60

4 vekes 0 dmero menot S =]
0 pilmery  meor==60: )
0 mimern maior = #— 15 ce=df
di v Procurar doiy ndmeros cufe some 6 75 o8 elia diferedga & 15
U nimiEro MoGE S o Rima nener . . L e Th
G pimero: maipl — o nimers Tenon =5
{1 - niEnero  maior - o ninen maior =100
2 Vires 0 nHera maion . =}
0 nimero: mator = Q2] iy
O nimerd mensr= 55— 45 . == A

f0— Se 12 guilogranias de  agdear custem DLS4A0 15

gitilagri-
quanto ovstardo? Yo
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P2 il oeraneng: o Rstam : ' 14400
1 quiloprams clzta LS00 L =12l
15 quilieramas custam 15A05CHE o L= U0

T G — Twmodntomanel sparte i@ oS Faplo para Cafalindic o snesin
instante em que oulis parle e Cafildndin pora S Paulo, (1 pritidice
fis 5% quildmetros: por hora ¢ o sequida 55, em médis, - Depais da giian-
by R 4 mareha ge - @neonliafae of ‘aictemiiets, aatehdo-sr gug q
fetiiiote. o PadesCafelindia ¢ da S8 apueliniiteos F it

O antomsvel que pasls de: & Panloem't homa fae . - 42 s,
Ok stutmmivel que patle ds Cafalndin o I loradas . 60 o,
Aproximantsse ainhos en L horasdo bl S s oL 105 ki
Para peteorrer 438 km. Jevario ambos S25S107 4T

i = L dos jgrr!.‘.us da urilila ihd ctenés &ocoplhes) oo
famdossn - 58 mabesas o 178 pornas, an tode. Buamtos sdc o sished o
pisi s #i as obelhios? : :

S bardos os animniz fossem eooliiog o i s peEihg berii [ i
Mis. comi hs pernas sdo 178, i um excesso de 83— ifHe | | il

A diferenca untia o nlimers di peruns désmes auimals sondo 4 —2 = 2
0 ntmero de eisnes sord Dli2— . o PR, e B
U pier e cocthos gerd hH e = . —hil -"-“

122 Problemag propostos,
1, Cgantos s o5 ORMEEGE. e podei e GESREes ool pla pieE
BEVEEL L1

2. (nantos sig o5 nimens que podem ser pstiton: com pignrismes 2
; R LT

3. Ouanlos.slo 03 mimeris que poden SeEescritassont B alearisimog?
T oo

4, Duankiy alghrismos lerening i TeEeTEva L PARE Tepreseliiny todioE o

primaeras de Soakznriamog? B 2000
Ll Q:.J.lllf.l.l‘.:‘- DORFISHDS  Demios dia EGEOVOE T riprescinr bodns 0
nimeEes de 4 iliariseacs? L B0 000
B Lhunndos algarismds tereonos de pztrevet pen Feprosentir lBooso ns
ntieros. e S50 alEukismos? H - dbe000
. - Ouantes alsarismos  feremos dde cseraver pasm representarlodos oe
TR v . i Y i i ; i) 5
miitneros fotnprecndides eilkra. 17 LGOS [

g, |_‘|Ilmm.:.g algariznms teremnns i CEorEVen THTE rspeezentar (pliss o8
nmmerad compitendidos. entee Lo L0 It ASiEs

{, Uuantos algarismos teremos deo csorover pams fepreseniar foiios o

niimerns comprechdidos it Loe  LHUGOGE R A888ER

10;  Onantos wlgarismos {eremos do. etonyior pata representar lodos os
fieros compreendidos. entee 1o 2457 ) ipes
SR

I, Quanles alzavismos, deremas deo escrover pard reprozentar {odas o8

ffinenpE - compreendidos enlre Lo LF1A2 (B s

I G

LIGHTES DR MATEMATICN .

- flaantos aliavismos  Lreins di cscreser. para. opreseninr lodos o8
g - cotapreendidos  erbne LG 1, A LT Ay T

: :
{untod wleprismos | LAremas o eEcrever: PR Tep
o CotprapTidides atie A% inclusive, o 017 Tarlusive s R

cEortnr  lodos o8
B

[Iyantos: BlEarisanos. Lereiins o egrevar pars  Iopraseuiar. b 162 Us
R Ll B 61042

fantos, alparismos. lenemas 5. asRrveT. piTd. roprestiiar Lodos oS
TGS prnjecTidiios ceetre 26410 @ 124 6387 R R

finias. wezns tardmios 46 (eCEeNeL ) alospismn & parareprasentan
Gitie g uneros comprecnlilos onira b B T 0 T,

o

aloprizmo 2Pt PEPERSCILAL
RS i T R

Unantas vozes letemos do e
il o e G prdEal

Pruankas vepes: leroulds Ja pEcpebEr 0 algirising T paro pRpLUSeniar
poe | comnpresmlidos enire 1o 10000, exelusive
L 0 LK),

nliral s nluneroEs inleinng el I;::]f:u‘ﬁr
o Gl ilaarisnd LT (et Yo

fofdos  GR M

Esorivnnilo-2t 4 8
da ahearisis: qRal

Baepivenda-sa | i sesin muuntl fos- mumneton Th bt 9o SepErar 08

alprizmog; qual & oo BLe  plparizmo ceserited R0
Renrovenidasse @ atrle naiuzal das T rol s inlsinR sen  guiaray 9
sl piens, aual o 1AL flraridmn eanti g L,

T doiss namerns, el 2R Gue:a s sl Bt i b [T oo B
Filopanun, R, i ad,

yeepspir bds nfiineros Gnleiies EnisErRtives ol Bom ¢ 1
Ri-85, BR g 07,

Stoelirar Ledss niineTgs: JHpALes Hofisentives oujil somi: £ 8L,
STUIN b3t et v 4

Procutie Erssl namerns POnes potseeilivos cujn Eomd. 8 B _
I, 20, 48 edd

Prnnnrnr A nlinorss; sdbendo-se qubsf S diferemsn @ & eoguesd
Ceeq produlo amnenia de 24 qnands setSnmEman 2 o aior deles,
TR

SPrecurar @01 BiEme s, e e o sge qie f - 3ageL - A0THL e e 4 -
E visdu du maiur el moemor i 8 com fuaeienite -8 GotanT sestn.

| R R

Prourir oz nimerss; sabendosse quo st difeeioa £ 1200 & s
o . Tad w2

b quocienite cuaty (00 maior polo lnar 4

O proguto de - dois uimerns & 00 Sabtrainde-se 5 da aalor i
o sompando 5 anobuiro, o nove produfo ditare o primitive de B,
{hgiiis: s dmaes HOAIOS Gl Ho il SR B0 8 e

T 490 63,

trog: ot hots parte dias - hioras A
quiltmettos por Hora, marchnslo pinhas It

Vi pem, fazendo 400 ge

frante: de putio diic

-
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mesr dicegdos Depois. de quanto: tempo ‘o sepundo aleaneaid o pri-
IrgrG 2 SRR

Be B uilsgramas e actcar costan 93600 quanto eustardo 16, qu-
logramaz? . 183000,

il % o salario didvio Ao wm dperirid goe recabe BEEE000 peld
Leabidhos de 1 mes? L B

L velboin cufn marcha adianta 3 mingles cada o horas, & adcertada
g mels dia, Dhaands dsse religio marcar 22 Hosss désse mesma din,
qual =seri a hora verdadeira? Ri2lch, Gdom,

Uil fonte oseoa 80 litvos do fous cadi dez minutes. Em o quanto
teripn pidest essa fonte enelir um nngue de 2400 Hiws? . B3 h

Urn: pab ten 80 wnos e sen Hilio Be Dadqui s quantos-aaos o idade
do pad ssed o dibed da de sen filhid R.20a,

Ui opad teme 40 ahos & sous fré- filhos ten, veepectivaments, 10, 12
g 14 anos. Dagul o quandss anos o dade do pal sevd igual & som
it dolseug s filliosd H.a.

sabendo-2e que 100 grans centigralos valemn 20 Reaumur, pergunta-so
el & temperativa e ame coTpo. oM grdus centigrados quando o
termidmielng nels aplicado marca 24 grane Deatmirs R 8 o

Roparlic 85000 entre 8 poksonss, de modor que o seguedn reepha
OBO00  miks que A PERein o 0 bereeita . receby BR000 mals que i
gagundn, ROB08, 258 e S35,

Ui pad teaballia junts com seu fillio, ginhimds 42000 por din mais
que -Elo, Noofin e cerla nilnieng de dlas-de servico, o primeiro res
celie 1208000 & o sepunido BOROD0 Onel & o salicle difvie de cads
wi ce-oquantos g trebabharam b 340 et R L
Pagou-ge. 32002000 pefe brabatho) de 10 dids de 35 oporhrins, entre
hiorens: o mplhered, Calenlie s nomero de Tiamens eoo deo milheres
que pazliciparam . disae rabalho, Sahendo-se e a3 homens ganha
1000 par din ¢ a3 olbores BE000, R B0 =150,

CariTung VI

POTENCIACAD

- 128, Nogio de poténcia, — Consideremos o produto in-
o

Do a3
que todos oz fatores =80 izuais,

Oz produtos dessa natureza, em que lodos os fatores =ao
iz, recebem o denominacio de poténecia,

124 Definiciio. Denoiminamos poténeia de gt Wiinie-
0@ win produto de wdrios fofores iguais a ésse nibmero, —
i, no exemplo dado acima

B Shx =8l

emoz gue 81 6 uma poléncit

Distinguimos, nas potencias, of elementoz seguintes: ba-
W g,
L 4 base de uma poténcia é o fator que se repete.

0 praw de uma poténecia & indicado pelo nimero de fa-
S jouals que sio tomaidos.,

125, Notacdo, — Para representar abreviadamente uma
ENCia, escrevemos a base respectiva e indicamos o gran
urrespondente por um nimero, denominado enpoente, escrito
‘algarismos menores que a base e colocado wn poueo aci-
fela, & diveita, — Assim, escrevemos

S B g =81 =54
izemos que 81 & a quarta poléncia de 8, que 4 ¢ o eo-
nte o poténcia ¢ que 8 4 4 eua base,

126.  Observacio, — Por extensio do conceito de potéi-
dizemos que um nomero gqualquer é econsiderado como
o & poténcia 1. — Aszim, dizemos que

b= =L e gt
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Mao sé usa, entretanty, escrovar
considera sulivntendido,

¢ 0 guadrado (e 5,

Us quadiados dos nimeros compreendidos entre 16 10
ga0, respectivamento:

Nameros |

blsieth Srd B U S e R
Quadrados: . 1 4 0 16 95 86 49 @i 81 100.

125, Cubo de mm nimero, — A terieira poténeia de ww

U R recehe a denominacio particular de eubo désse -
mero. — Aszsim, dizemos que

ﬁﬁ

18

; L1
& o cubo de o,

- Oz euwhos dos ndmeras conpreendidos entre 1 0010 s50
| Lespectivamente

|> MNiumeros ., 1

2 4
Cubes |, [ R 9

a 10
Gd 125

ML

=T

Bt e v
216 548 BI2 720

| 120, Interpretacio geométeica, — 1.0
| quadrado. do ndmero 4.

| . Para isso, consideremos o quadrado ABGD. Sendo os lados
, iguais entre i, admilamos que cada v déles TEpresenta go-

Interprelemos o

ficamente o tiora 4, Dividindo oz lados AR ¢ BC em (il o
partes iguais, e tracando, pelos pontos assim determinados,

o expeenta 1 rqies s

129, Ghadrado de um nimero, — A seaunda potéscia
de um nimero recebe a denominaciao paricular de gradrid
dezge namero. — Assim, dizemos 1 elc

8L Ton @5

LICOES - DI MATEMATICA S
fhlelas acs Iados AD e DC, decomporemos o quidrde
Gl como s=e ove na figura acima, em W6 guadrados mes
g= de lado iznal & unidade adotada. :

C A drea do guadrado conziderado serd, pois
dimd —de—p;
> 20 Interpretemos geomelricamente o culbio do nimers 4,
- Pard iss0, eousideremos o cubo ABCERGH, fque B¢ Ve
1 acimg, Sendo ds arestas iguais entre si, admitamos
eada g delas representa graficamente o ntmern 4. 0
0 ABCEFGH pode ser decomposto em 64 cubos menares
dresla iogual & unidade adotads, ]

0 volume do cubo considerado representa, pois

o s g 40 B4,
130,  Observagdes, — Lo As poléneias de zero 880 {lo-
iguais 4 zern, — Com efeito, de acordo com o definicit,
i 0= D 0 0 U e (= 0,
e uma mansisg geral, [ereinos setnpie
e =0,
28 As poléncias de 1 sio todas tguais 8 1. — Com efeito,
siindo nodelinieio, feremns:
L =dolacdnel seli=
De uma maneiva geral, teremos
Bk = I
gt As potencias de 1D 80 todas constitnidas pela uni-

Sdade seguida de tantos zelos quantas sdo as wiidades dos exe
gentes rospectivos, — Com efeito, conforme a delinicio e

uido em vista a exfensio dada ao coneeilo de poténcis, te-
| remos 10 =10,
L0 = L0 == 100,
TG0 o= 10 5 10 10 =< 1.000)

PO = 10 5 10 = e 10— FCLOG0,

; bie wma inancira geral, podemos sempre Fepresentar i
s onmern formado pela unidade seeaida de # zeres sob a fomma
Cde poidncia, tomando 10 para hase o » [ara expoente, ou
Sf.%jil : 1o
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181, Principios velativos as poténcias, — Trowsya I

Fave wultiplicar duas ow mais poténcias de mesma base, con-

gervi-se o base comum e lona-se panrd expoente a soma dos

exrpocites das poléncias considerddas, — Assim, dizemos que
T —

Com efeito, de ronformidade com a definicio (n® 1243,
pademos escrever

B =T (T TR T =T IR T =05

Da wina mandiva geral, teremos
E1E =

Teanssa [ Para dividic duas poléncias de mesma base.
conserva-se @ base comuin e tomma-se para expoeite a diferenca
entie os expoentes das poténcias consideradas, — Assitn, dize-
Hi0E que

(3 By B

o TE—1e,

Com eleito, tendo em vista que, segunda o teorema an-
terior
concluimos que ik

& realmente o quociente das duas poténcias consideradas, Gma
vez que, o seu produte pelo divisor reproduz o dividendo,
Pe uma maneira geral, teremaos

(s = gt e B e L R

Teonrems 1:  Para elevar wne poténcia indicada a oi-
fra porencia, conserva-se & base e foma-se pard erpocile o
produte dos ecpoentes considerados, — Assim, dizemos que

=
(-]
|
|

=1
o
s
=

o, pelo teorepin 1

(Tl P38 R
De wing maneira geral, teremos
e e R L T

. Teonema IV Para mulliplicar entre si dois ou mais pro-
dutos {ndicados e de fatores que contém ow wio ehpeeltes,

LICOES DE MATEMALICA 55

Wba-se w50 vez cada win dos falores, com wm expoente
i i soma dos oxpoentes que hourer nagueles produtaos,
881, dizemos (ue

(8 Dd) (B it T =80 hi T,
- efeito, sabemos e

P (BT =t e it

BELCRE SO0 e s T HR si B s (RS L B e
sainda, de acordo con o Leorema |

Fo s Bl o (ol e T Bl neif e
uimos, assing, que

(BT3B % (BB T) =Bl bt = T,
Pe uma maneira geral, teremos

(s ity gt A h o | R T T

Tronema Vi Para dividie dois produtos indicados e cons-
ido de fatores afetados de expoentes, pode-se, sendo poss|-
esdrever wind e0 ves cada wm dos falores, comy Wi oa-
denle (gual a diference dos expoentes que houver wio divi-

oo ¢ divisor. pongervandosse no quociente. sem nodifica-
. o8 fatores que sd figieram wo dividendo. — Assim, dize-
(B Bix 7] (B D) =805 5% T

Corn efeito, tendo em vista que, de acdrdo com o legrema
g (BU B) X (BEX B T) = BixAL T,
eoncluimos que Db o

eilimente o gquociente das duas poténeias consideradas, nma
ez que o seu produto pelo divizor reproduz o dividenda,
e wma maneiva geral, teremos

e Lt B e R i e L R B e

TronesMa VI Umag poténcia de win produtoe indicads é
iqual co produto das poténcias de mesmio graw de cada wm
dos jufores. — Assim. dizemos que

(B3¢ 52 )= B0 2 b3 275,
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Coan efeito, deasdndo com @ detinieio, vem
the R = (030 ) e e M DR T T =
=B D e B Tt At e e
b Th Sita s o5 Yoy Py By ol S LR 5

D mma - maneinn soral, tereigs
Sy e T = ;_r]u S ph
TeoreMa VI Ui poféncia de guosiente tidicado ¢
Lual o quociente das poténcias de mesmo grait do dividenido
gllivizor. — Nasiny dizemos que
(ol =5l
G efeito, de acdeda cont o delinigio, teremos

(Dra P e (G s tns ) .-..;-,J,*;{L;. -
Brdsi b =0 S

tesitltari de acarde vom o tecrema relibive o divisio de wn
uutern: por v produte indicade

Mas, caro

b b =3 5= ntatilehlSs it
Pl ama maneivg geral, teromos
il LR e L

Tronenma VHE: O guadrado de wma soma indicada de
s aibnieros @ .:"yuﬂi' o ipetdrado do }.lu'-m.ﬁ:im s s te-
zes 0 produlo do primeive pelo sequndo, iz o quiadrado oo
segide, — Xasin, dizemos 4L

(3% ool ey e S e e

Cony efeilo, conforme a definicin teremos

o —

_..!=- |_..“}— ?J |::| f ?‘:II

Aupdivanda o teorema melativo @a praduta de duas somas
indiradas, encontrirenos

i A R = e
[ () =i b - T T T
st B o RS = e T e (i T
de onde tirans

(o s+ (TR b0 7)) =

D maodo geral, teremos

(a-+bit=at42ab - b2

CariTono VI

DIVISIBILIDADE

182, Definictes. — Das nogoes (que demos de miltiplo
numero e divisor de wn nimera {02 108, resultam
nigdes. seguinles:

e paimern & aniltiple de outro quando & fgual ao jro-
dsse outro por, Ut mimero inteiva qualguer,

wonimere ¢ divisivel por cilro guando contém erata-
e dsse oulro um mitmero inteire de vezes

UGCGIIE inedistamende dessas definicdos que todo o wi-
que & miltiplo de outro & también por éle divisivel.
b Asim, tendo em vista que

loid =6 o Ib=3xD, ¥

emos (e 15, ¢ multiplo de 3 porque ¢ igual a0 produto
pelo niamero inteiro § on que 15 & divizsivel por 3 por-
16 contém exatamente 5 vezes o numero 3.

Dizemos, ainda, que wm bimers & diviser, fator. submmail-
pile o parte aliguote de owlro guando esté contido exata-
e ik nilimero dnleiro de vezes nesse oufiro.

Aszinm, no exemplo dado aeima, enn gue

lis
mos que 8 ¢ fafor, divisor. ou submniliiplo porque estd
tido exalamente 5 veres no nomero 15,

138, Multiplos de nm nyimero. — Para obler os il
iplos de wm ninere, conforme a definicio, hasta mulliplicd-lo
ela serie natural dos ninneros inteiros.

Assim, os multiplos de 7, por exemplo, serio:

ool U S S L LR B s, R S

Ih’ AL CMENEORMABnEE — Ligces e Mgdemitica L® ama (T Baricl
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(oo é faecil de compreender a série dos multiplos de um
nitmero & ilimitada.

184, Divisores de um ndmero. — Para obter os divi-
spres de um nimero, hasta dividi-lo pely série natural dos
nimeros infeiros inferiores 4 éle e tomar os que o dividiren
ekalamente,

Assim, para obler oz divisores de 18, procedemos da
mianelre seguinte:

153
186

L= 18;
-3; 18:9-2

ey

18: 3 =06
ER T S
Devemos notar, entretanto, que, na pesqiisa dos divisores
de wn nmnero, suceds sempre (como 0o exemplo aeimal, ao
prcontrrino: unl fquociente exato, oo em
18::3 = L'i',
nbtermos simultaneanmente dois divisores, pois sendo
l8="3x1h

pestlta que & oc G sio divisores de 15
Infere-ze dal que. apenas com 3 dlku% pmkmm cik-
ler ps 6 divisorez de 18 que 230: L e R S e

136,  Observacio. Das consideracies erpendidis aoi-
i decorre evidentemente que fodo o nibmero ¢ divisivel pelo
unidade ¢ e é fambdm aniltiplo e divisor de s mesmo,

Aszsim, com excecao de I lodoz oz nimeros inteiros (&,

pela menos, dois divisores,

186, Nuameros primos. — [lanmos a denonidnagio de -
miera primo o lodo o wiliners gue so & divisivel por st mesmo
¢ pald unidade.

Masim, dizemios (ue o nfniero 1506 primo, orque o
Se11s WHLEOS tlir.ii'l-\,‘urﬂs«- S ckdeol
137,

ter divisores eomis,
ratido of nmeros

Div {Hores comuns, —— [ois o0 mais nimeros pler
além da unidade. Com efeito, conside

[ < S

verificaremnos gque o e 4 divisor de ambos. Dizemos,
entiio, que o namero 3 & divicor comim dos nimeros Boe

LICHES DE MATEMATICA 4

185, Nimeros primos entre si. — Duomos a denomi-
sin de nimeros primos enlre si aog ndmeros que s6 Lo
divizsor comum a unidade,

Aszsim, dizemos gue 8 e 9 sio primos entre =i, porgue
0 e para thvigor comun a unidade.

Cam efeito, oz divisores de ambos sio respectivanente

de8—1,2 4 8
de d—1,8. 8
08 quais o toico divisor comum & a unidade,
sendo dados trés ou mais nimeros, dizemos que sio pri-

entre 51 dots a dels quando dois quaisquer dentre éles
Primos entre st AsRIN, 08 nOeros

et g

Cprintos enfre s dols a dols, porgue
Sedsy Be TR lhie 77

Blio primos enfre si

- Entretanto, gquando se nos deparam fris o0 mais mlmeros
e =0 tem para divisor combm o anidade, digemos simples.
fiénte que lals nimeros sdo primos entre s.. — Assim, 03
thmeros

G, 15 ¢ 20

Si0 shaplesiente pranos entre st porgue nenbivo nimers,
e o unidade, divide sipultineamente os trés, Tais nime-
0%, poréim, nio sio primas entre st dois g dois, uma vez que

Goe 1o B e 20; 15 ¢ 20

o considerados dois a dois, divisores comuns difercnbes

s nnidarde.

Divisibilidade, Para recophecer se in nimerd
vl por outro, crru.udo 0 que acabfimos de expor, basta
rificar ge a divisao do primeiro pelo segundo ¢ exata. En-
gtunto, coomuilos casos especials; podemos recoiliecer, S
liEcess Iade e efetuar a Operaras, se um namero ¢ divisor
ile outto, ou, se nao o for, como deterining o reslo da di-
o, mediante o emprégo de certas regras, denominadas ca-
teres de divisibilidade, %

Dessas regras, que podem ser estendidas para uma infi-
Biilade de nomeros, empregam-2¢ e pralica somente s mais
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simples, que se referem as poténeias de 10 ¢ a outros pou-
208 NINeros, como VEremos a seguir,

ki 1‘1;111&1%11055 Tundamentais, — Nao falando em no-
coes ate agora adguitidas, apolam-se os caractéres fde divisi-
bilidade nos prineipios seguintes:

Lo Se wm niimere dividic exatamente dois ou mais ou-

troz, dividir-lhe-d do mesmo wodo @ sowa. — Seja, pois o
sonin indicada " L
1 18-=21;

Sendo todos os seus termod exalumente divisiveis por 3,

& soma (04) também o serd, — Cam efeilo, fendo em vista
(e

=

I8 =h s

21 =T,
restllard

191821 = 5 BBt
FPor outro lado, sabemos que
DB -6aFTxd=(04+0L-T1 %3
$eteps, :
Resulta, assim, que
1B 418 4 21 = {6 = b= T e
 Tendo em vista a igualdade acima, nferimos que a soma
dada e divisivel por 3, wmng vez gque o produto é setnpre
divisivel por qualquer dos seus {ufores,

: ‘[ZI‘DImL{.mn; Se wm niwero dividiv ecatamente  oulro,
dividiv-lhe~d do wesimo modo os multiplos. — Aszsim, sendo

dada
IS

Ll‘iz‘emm_: e & osendo divizer de 15, tambem s de 80— Com
eieito, por ser

1B 3cde 154 15105 115
oL (0]

concluimos, de acdrdo cony o prineipio deima, gque 5, dividindo
exatamente os termos da soma, divide também a soma L0,

o415+ 15-+15,

LICHES DE MATEMATICN am

5 Se wm nimero dividir evatamente dofs outros, divi-

d do mesmo modo @ diferenga. — Assim, dada a di-
a indicad

gnga indicada 40— 18,

105 (que, sendo o3 seus terinos divisiveis pot 6, a diferenca
eles (12] também ¢ divisivel exatamente por dsze nii-
, — Coni efeito, fendo em vista (ue

B0 5x 6

18 326,

B0 IR R B8 h.

e
“outro lado, sabemos que
BB —BxG=(G—81x

sulfn, assim, que
30— 18=(5— 3] =6

Tendo em vista a ignaldade acima, concluimos que o dife-
ea dadg & divisivel por b, wma vez que o produto ¢ sem-
divisivel por gqualguer dos seus [atores.

8.0 Em wma soma de dias parcelas, se iun iimero di-
iy eratamente wma delos, wmas pag dividie a cifra, nao divi-
também q somia, ¢ sio iguais os restos das divisies da
eela ndo divisivel ¢ do soma por ésse yubimero. — Assing,
a o sorma indicada

18—+ a7,

lizemos que o numero 5, dividindo wmna das parcelas (159,
s nio dividindo o ontra (37, nio dividith também a sotna
| & que sio o mesmo o5 restos da divisio por ésse nlmera
parcela ndo divisivel e da soma (2. — Com efeito, ten-
e vista que

1558
Ir=pxT—2
pesultar: 16f 37 =amd a7+ 2.

Por outro lado, sabemos (ue
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Hesulta, assim, que
15 287 = (8L 7)wb+2.

Considerando a igualdade aeinia obtida, verificamos (jue
a soma dada (16 87) nao ¢ divisivel pelo ntmero dado (5)
B que o resto dessa divizio (2 @ o mesmo gue o da divisio
da parcela nio divisivel (37] por ésse proprio nimero,

4.0 Se um nitmero dividir exatamente dots outros, dividi-
ra do imesno modo o resto da divisio de waior désses mibmeros
pelo menor. — Assim, sendo dado

36=15x 26,

dizemos que o nimero 3, dividindo o dividendo (361 o o di-
visor (156), dividird também o resto (6).

Com efeito, 3 dividinds 156, divide (ambém o sen milti-
plo 1hxd (ne 140, 10, :

Por outro lade, dividindo o dividenda (86) e o produto
da divisor pelo quociente (15 23, dividird também a diferenca
clilre 8sses nimeros, (que ¢ precisamente o resto da divi-
sio (6],

30 Se wmombniero dividir exatamente o divisor e o resto
sendo inexvata a divisdo, dividied do mesmo modo o dividendo.
— Assim,; sendo dadg

36= TG - h

dizemos que o ntmero 8, dividindo o divisor (15) e o resto
(6], dividird também o dividendo (86G). _

Com: efeito, 8 dividindo 15, divide também o sen mulli-
Plo (1o 2).

Por antro lado, dividindo as parcelas (1% 2+ 61, divida
tambiemn a soma, (ue ¢ precisamente o dividendo [38).

6. Quando se mulliplica ouw divide o dividendo e o di-
VESOF POT Uil mesmo wimero, o quocienle ngo se alfera, s
0 resto da divisgo fica multiplicado ow dividido por ésse mes-
ma ntbmero. — Assim, sendo dado

o0 = 1H . 2+ G;
dizemos que, multiplicando o dividendo (861 e o divisor (15)
pelo mesmo nlimero (81, o quociente inteira (2) nio se altera,
mis o resto da divisio (6) fica mulliplicado por ésse ntiniers;
dizemos, ainda, «que, dividindo o dividenda (86) e o divizor
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{15 pelo mesmo nomero (81, 0 quociente inleirg (2) nio se
Jlera, mas o resto da divisao (6) fiea dividide por ésse nu-
LT, ' :

Com: efeito, multiplicands ambos oz membros da igual-
ade acima por 8 o tendo en vista que o segundo membra &
tina soma indicads, encontraremos

368 ={15x2+ 6} 8,
(i b= (lox2) =3 6L
Por outro lado, considerando  que
(lox2)xd=18x2xd= (1503 x5,
{ereinos, substituindo na igualdade acima, (15302123 par (15
i< 36% 8= (1553 x2 =83,

Notando que o reslo (6) & menor que o divisor | 151, con-
cluimos gque o produto do resto pelo nomero {-onm[i&rmlﬂ
(6«31 serd menor gque o produto do divisor por ésse mesmo
htimero (15 8). Assim, resulta que a igualdade acima re-
oresentn uma divisio em (U 0 clivitl.mtclur&_ Bﬁxﬁ,_ mlt[n‘]sm'
W 1h o quociente ¢ 2 (o mesmo da divisio priitiva) e
o Testo ¢ G5

' Com 4 mezma facilidade, demonstra-se também a segunda
parie do enunciade, que pode ser expresso pela igualdade
serninte:

' BosE= (15 B) 2L 01
141, Principais caractéres de divisibilidade, — st
Cheleceramos 4 seguil o8 principais caracleres de divizibilidade,
Crmnpregados freqiientemente na pratica.

142 Divisihilidade pelas poténcins de 0. — l‘ruu_'{;
pio:  m nimero ¢ divistvel por 10, 100, 1000 e em geral
S pela wnidade sequide de zeros guando os seus ailtimos alga-

Fisios da direila sio {antos zeros quantos 0s que acompa-
S nliam a wnidade no divisor. — Evidentepente, todos os mul-

tiplos de 10, sendo nimeros inteiros de dexenas, terminam em
Czero: todos oz mblliplos de 100, sendo ntmeros infeiros de
pentenas, devem ter dois zeros camo tltimos algarismos da
direita: todos oz multiplos de 1000, sendo nimeros ilzltrlas_rus
de unidades de millar, devem ter trés zerps como Gllimns
algarismes da diveila, ete.



104 ALGACTR MUNHOE MARDER

145, Divisibilidade por 2 e por 5, Principio; O
resto da divisdo de wm witiero por £ 61 per § & 0 wesiio
gue se obtem dividindo por 2 ow por 5 0 nilmero veprescn-
lada pelo sew wlfimo algarismo da direita, — Consideremos o
wanern. G649,

Esse nimero pade ser eserito, como sabemos, da maneira
sepuinte: LIS

B 46 =560 -1,

A primeiry parcela da soma indicada no 20 membro da
tgu elade deima, terininanda em zere, & divisivel por 10 {prin-
cipin anterior) e consegilentemente por 2 e por & também,
WELL VEE (e =

! 10=2 %5,

Assim, lendo em vista que 2 e b dividem exatamente a
primeira plurr_iﬂ conelninms que o restﬂ da divigdo da soma
(H6S) por 2 ou por & serd o mesmo gque o da divisio da
segunida pareela por 2 ou por 3

Particularizando para o easo do divisor 2 devenios 1o-
lar que, além de zero, entre oz nimeros de um algavismo,
sin divisivels por 2 os seguintes: 204 6 & 8,

Assim, =omente of ntmmeros terminados em 0 2, 4, 6
e & sio divisiveis por 2. Tals nomeros =80 denonunados
paves, em dislingio acs demais, lerminades em 1, '3, 5,

9, denominados fmpares, que nio sio divisivelz por 2.

[l relagiio ao divisor 5, devenios nolar que, entre oz
numeros de um algavisimo, apenas 0 e & =80 divisiveis por b,
Assim osimente o nlmeres tevminados em O e bosio divisi
viis por 3. _

Consegiiéneias: 12 Lo nimero € divisivel por 2 quan-
ilo o Jref}ﬂe’arl representadn pele sew iltimo algarizme da di-
retta & divisivel por 2.

2 [im pimero & divisivel por 5 guando o wiimero re-

presentado pelo sew dlfime alparisine da divefta ¢ divis{vel
BoE 9.

144, Divisibilidade por 4 e por 25,

(00 =102 4—9

Notamos que

T

Principio: O resto du divisdo de wm nimere por & o
por 25 & o mesmo gue se oblém dividinde por 4 ow por 25
o pinera formado pelos seus dois ditinios algarisinos da di-
reitn. — Considersmos o nimora 15684,
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L Esse niimero pode ser escrito, come sabemes, da mansieg
pinte : B ]
. 1568 = 1500 + 69

A primeira parcela da soma imdicada no 2o membro da
aldade acima, tendo doiz zeros comp Gllimos algarismos
direitn, é divisivel por 100 e comseqiientemente por 4 e
2h, Wina veg que

100 = 4 25,

Asaim, lendo em vista goe 4 ¢ 25 dividem exgtamente @
AL eira parcola cotteliiiog gque o resto da divisio da soma
F1569) por 4 ou por 25 serd o mesmo que o da divisio da
unda parcela por 4 ou por 23

Verificamos, do exposto que somente sio divisiveiz por 4
i 2 o= nimeros citjos dais allimos algarizmos da diveita sao
ou formam um ntunero divisivel por 4 & (que somente
g0 divisivels por 256 ouw 5% oz niineros cujos dois nliimos
arismos da direitn sio geros ou formaom i nimero divisi-
por 20,
¢ Conseqiiencias: 1.4 U'm mitniero ¢ divesivel por 4 guando
oz sevs dois WlHnios algarisimos do divedta fﬂmmm PR T
meero divisivel por d.

£l

28 [T niimero é divisivel por 25 guando os seus dois
tinos algarismos de direifa formam win wiimere divisive!

145, Divisihilidade por 8 e 125, — Notemos gue
! 1000 =10:; 8=23; & 125—>5
PJ'iu.f:J'piu: (O} rvesto do divisio de wm admers por 5 ow

por 125 ¢ ¢ mesao que se obtém dividindo por 8 ou por 125
0 nimero formado pelos seuws frés iltinmos algarismos do
L elineifa,
Com anxilio de consideracoes andlogas a5 expendidas na
demonztracio do prineipio anterior, demonstii-se Lnboém o
b presente prineipio, do qual se deduzem as seguinles conse-
- piidncias:
LA Tim ndmero ¢ divisivel por 8 quando os seus frés
S @llimos algarismos da divella formam win pimero divisivel
Spor .

2 Um wimero é divisivel por 125 quando os seis [rés
mmnm algarismas da divcile formam wm wifmero r!zmaue?
Roor 125 7
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146, Divisibilidade por 9, — Prineiplo: O resto da di-
tisdo de um piitiero por 9 ¢ o wiesmo que se obifém divi-
dindo por 9 a sema dos valores ubsolufos dos seus algo-
Fishins,

Demaonstremos, preliminarmente, o2 lemas seguintes;

Le & unidade seguida de zeros & igual a um mniltiplo
te Dmais 1, '

Com efeito, tendo em vista que

10=8-1
100 =981
1000 =098+ 1,
concluimos que
0=, 941
100 =m. 91
AEBLI R o i 1 R
tma ver que 9, 90, 999, sho miiltiplos de 9, por se compo-
rem de nove unidades de cada ordem,
2.0 Um nimero formado por wm algarismo significativo
seguido de zeros ¢ igual a wm maltiplo de 8 mais o valor
absoluto désse algarvismo, 3

. Consideremos o nimero 7000, — Com efeito, tendo em
vista (e

OO0 = 7= LOGD;
teremos, de acordo com o lema anterior,

OO0 =T i, 9k 1,
de onde resulta
TO00 s e, Qe
Mas, notando que
ey 9=m. 9
teremos finalmento
PO = 8+ 7,
J8e Um ntunero qualquer é igual a um maltiplo de 9
mais a soma dos valores absolulos de seus algirismos,
Consideremos o nimero 7843,
Como sabemos, ésse nimero pode ser eserito da maneiza

seguinte; TS e TOOD == 800 L AL B
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Mas, de acordo com o lema anterior, leremos

- TOM =10 0 - 7
B0 =10, 9+ 8

A =1, P+ 4

3= 8

I, somando ordenadamente:
R4S = O (T -84 408,
Lesulta, dessarte que
Toda =1 S e,

Assim, tendo e vista gque 9 divide exatamente o primei-
parcels do soma indicada no 20 membro da ipualdade
a4, chegamios o conclusio de que o resto da divisio da
a (T848) por 9 & o mesmo que o da divisgo da segunda
cela por 9.

- Congegiténcia:  Tme nebmero @ divisiesl por 8 quando o
wia dos valores absolufos de seus algarismos ¢ divisivel
o

147,  Divisibilidade por i, Principio: € resto de
Wlivizio de wm nimero qualguer por 4 ¢ 0 Mesmo que se
Bidm dividindo por 3 o soma dos valovres abaolitos dig seus
lparismos, — Consideremos o namero L8391,

Aplicando o principio anterior, podemos escreves

4801 s, O Gl R - O U= 9 L

. Mas, notanda que fodo o mitltiplo de 9 & também milti-
olo de 8, pesultard

4897 e 3 (L8 -9 L1 — 31T

Conseqiténcia:  Qm akiero @ divisivel por 8 gando o
Csoma dos valores absoluios de seus algarismos & divisivel
o .

145, Divisibilidade por 11, — Principio: O resfo do
divisio de wm nibmero qualquer por 14 é o mesmo que se
Cobtem dividindo por 11 o excesso da soma dos valores ab-
solutos dos algarismoes de ordem Gmpar sobre a dos de ordem
L pars o partie da diveita, juntando-se, 4 privieise soma, se for
Canenor qie o sequade, wm omaiitiplo de 11 suficienle para {or-
aar posstvel a subtracdo. — Demonstremos, preliminarmente,
o5 lemas scguintes:
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: Le A unidade seguida de zeros & igual a wn miltiplo de
11 mais ou menos 1; mais se o nimero de zeros for par e
menos se for impar. — Assim, dizemos que
1000 em. 11 —1
10000 = 1m, 11— 1,
Com efeilo, zabemos que
10 =11 —1,
01l 28 10 =m. 11— 1,

Multiplicanda por 10 ambos oz membros da igualdade
acima, ¢ nolando que o segunda membro & constifuido por
uma diferenca indicada, obteremos

TS0 = L — o 10,
ol 100 =, 11 = 10 — 10,
oL, ainda, tendo em vista gue 11210 & fambém m, 11
100 = 11 —10,

Substituindo, na igualdade acima 10 por 11 —1, encon-
trAEemos
100 =1, 11l — 11— 1}

ol 100 =m 11— (m. 11 —1),

ot suprimindo os paréntesis de scordo com a regra conlie-
cidi

10 =mn, 11—, 11 1,
de onde resulta, por ser m. 11 —m. 11 também m. 11
T = 11 -1

. Multiplicando por 10 ambos oz membros da igualdade
BEHIE, enconlralentos sucessivarente: ;

1005 10 =111, 11+ 1) s 1 e me AT 5 10 L 10=m3, 11 -4 10 =
=0 T e = T e =y

tesulla, assim, que
LOWO0 =11 — 1,
Pelos mesmos motives, encontraremos também

1G00 =am, 11 L 1,

~
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, Resumindo o5 resultados obtidos, vira
10 =1, 11— 1 *
L =1, 11 1
10000 —m, 11 =1,

. 28 Um nnmero formado por algarismo sigaificativo se-
mdo de zeros ¢ igual a wm miltiplo de 11 mais on menos
ralor abzoluto do algarismo significativo: mais se o ninero
zeros for par e menos #e for fmpar. — Assim, dizemos

: 000 - m. 11— 7
3 70000 —m, 114 7.

Com efeito, considerando o nqmero 7000, sabemos que

IR e e LTI,
Aplicando o lema anterior, resultard

OO0 == T {m. 11 — 1%,

01 T = a1l — T
Mas, notando que

b e = e
Meremos, finalmente

T =1 11 — 7.
Analogamente, encontravemos em telagio o 70.000;
;EG.DGD =T3C10000=TFxtm 11+ 1)=7 =mn 11 7 =m. 1L -7

g0 Um mtimero qualquer ¢ igual a um midltiplo de 11
tmals o excesso da soma dos valores absolutos de seus alpa-
Crizmos de ordem impar scbre a dos de ordem par, a partic
sl direcita. _

Consideremos o nimern 43327,

. Como sabemos, esse nlimero pode ser cserito da maneira
L =egiinte:

43527 = 000 - 3000 — 800 + 20 -+ 7.

Mas, segundo os ddois lemas anteriores, leremos

"

pa—

Pl "5 TR

e & P

1-1'!1"'!1' T Y e A
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40000 =1, 11 4 4
B0 =m 11 —3
S0 =R
2h=m 1l 2
i T

==
o, momando ordenadamente

4382 —=m. 1] +d— 3 L8 o7

Resulta, assim, que
43027 —=m, 11 - (4 Ly 7y (82
il 4388 e, 11 - 19— 5,

o1, aind 3827 — . 11 - 14,

Ilemonstra-se do mesmo modo que, guando & somi dos
valores absolutos dog
fque-a dos de ordem par, pode-se, a-fim-de tornar essa sublpa-
¢do: possivel, somar wm miltiplo qualgquer de 11 & primeira
das somas mencionadas.

Conseqiitnein: [Im smero é divisivel por 11 quando
0 ercesso da soma dos valores absolutos dos algarisiios de
ordem fmpar sibre o dos de ordem par é miitiplo de 11,

149, Exemplos, — 14 Verificar eo o ntmero 18495 &
divisivel por & e, s nio o for, determinar o resto da tlivisio,

Bomando oz valores absolutos dos aleavizmos do nimero
dadn, enconlraremos

leliB st ey

Nao sendo divisivel por 8 i soma obtida (200, o ninern
dado nio ¢ divisivel por 8. Sendo 2 o resio da divisdgn di
20 por 3, segue-se (e o vesto da divisio de 18425 por i
G também 2,

22 Verificar se o numero 92610 ¢ divisivel por 9,

samando oz valores absolulos dos algarismos do nimero
dudo, encontravemns

Gem 26l L-L0= 18,

Sendo divisivel por 9 4 soma ohtida (181, o niwnera dado
g divisivel por 9.

algarismos de ordem fnpar & menor
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3.0 Yerificar se o 0Umero E:’}HI% & divisivel por 11 g,
nio o for, determinar o resto da divisio, : .

Somando o8 valores absolutos dos algarismes de erdem

linpar, a partir da direita, chegaremos a

4 8L 91835,

Somando us valores absolutos dos algarismos de ordem
ar, o partic da dirveita, vird

1
Aubtraindo a sezunda soma obtida da primeira, obteremos
2b— G=14.

() resto obtida (19) pio sendo divisivel por 11, a DTEED
lado nao ¢ divisivel por 11, 0 resto da divisio Hde 14 por 11
ado 2, conclnimos que o resto da divisdo de 85918 por 11 é
Bém &, . |

4o Verificar se o ntmero 809193 ¢ divisivel por i -
56 nio o for, determinar o resto da divisao. .
Samando o8 valores absolutos dos alparismos de ordem
fpar, encontraremos
St —d:

Somando os valores absolulos dog algarismos de ordem
par, encontraremos
Sar, cneoik A

(oo o subtracac nao & possivel, _clevemo_s sOMAL | pgé
meiva das somas obtidas o menor maltiplo de 11 {ou seja
S0 presente caso) necessario para que se forme maior gque s
Segunda. — Obtemos agsim

B8 = B
Efetuando a sublracio, enconiraremos

B — 20 =11,
() resto eneontradao, 11, indica que o numero dada & divi-
givel por 11,
Exercicios. :
by~ Nerificdr, enlre o3 nimeros que segueim, quaid os gie S8 dis

isiveis por 200040 58001 e300 :
TanEs R 2452 A085; L0092 L52T; 4B09; 2RETE
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2. — Doteiminir o festo | di- divisao i R TR S TR S T

di g i s nimeros Seanintes:
LOSLCLST: 2347 S7ed: dg0s. TR0 801G wory

B — dnvesiiunn Sonlre s HUMETas que: serom, qlaiz o5 gue 530

divisiveis abnjents For e guiis oz gue sio divisiveis fambém o B

S04 2901 S8 17000, Raan: SL088; 126601 2dmong,

4. — Qual o algarismg qHe deve sorocologado A Mireftn dos ninge-

0% CPUS BAEII BATd L due. o8 nilneres Peslanitogs sejam divisivels por g
WGBTS T20%; B52L: Q601 18 BLe: (GO.AT0; 89509, 070

HMETOs it e

B e Imvestipar, entio, e

: UEds o8 e sin
divisiveds par 11

1300 85111 94ns0; Lo%Rst . DE3D55 100,001
L4h 870 170:505;
6. — Formar 10 lifbiplas de 11,

=

oHipreEands shmente g algaris:
mog Ge 0,

PROVA DAS OPERACORS FUNDAMENTALS

150, Az leis relativas aos restos de qualquer nimero P
certos divisores podem. sor dplicadas 23 provas das G-
Goes fundamentais quo estudimos nos capitulos anterjores.

Assim & que o apliea freqtientementes g pritica o pin-
¢ipio de divisibilidado por 9, pasa ésse fin,

ol

Prova por 9 da aiicio, — Consideromos a adieio:

865 -+ 750« 1615,

eujs provavel exatidao qUCTemos verificar, aphicando o prin-
cipio de divisibilidade por 3. — Tendo em vista e

80 =10

=1 84 3,

SEQUE-SL (Ue, S8 a4 operacao efotunda estiver exala, a soima
ohtida devery sep gial aom 9L (LS8 aa m. A O (VR
1615 = m. 9 4,

Hegr : ;

- Para yge}'ijémr it aidlingn eletuadsa. verifica-se
Se 0 resto da divisdo por 8 do tolal abifida é igual ao resto da

MEEES DE MATEMATICN 114

a6 por 9 di somu idos restos da divisdo par Odas pars
S e neln seencontran.

Prova por 9 da subtracfo. — Consideremos i

868 — 7H0 = 118,

14 provivel sxatidio queremos verificar,

aplicands o i
#ipio de divisibilidade poy 9, -

Tendo em vista que

Bhs —=m. 9 4
Ftile il p R s

slle-se (que, se g subfracio efeluada estiver exala, o resfo
ohlido deve ser ignil 4 19 (4. I LTI e e S T

M8 =m 94—

Se a subiracio dos testos nio fosss nossivel na orden

o
fma dada, somariamos 9 00 e

para depois’ efebua-la.

0 Bema: Para verificar wma sublracdo efelunda, verifion-
82 50 0 reslo da divisdo por 9 da diference oblida ¢ fipinal o
vesto da divisio por & do diferenca des resips da divisio por
¥ dos ternios gite fela se CREOR

L3, Prova por

9 da multiplicacdo. — Consideremos
a mulfiplicacan .

4855 273 = 1324015,

i provavel exatidio fuersmos veriticar,

aplicando o prin-
ctipio de divisibilidade

por 8. — Tendo em yista que

AEha Gl B
B8 =10 oy

Bseniic-ge qila, so g multiplicacio estiver Exata, o prodilo ohb.
Mido deve ser igual 4 0y 9. (B3] om m 991 an .9 5,
istn a, ’

152405 =1, 9+ 5,

_ Regia:  Para verifioar mlliplicacdo efetiiada. yeri-
flca-se =¢ o resto da divisdo por 9 do produto obitido é fyual
a0 resto da divisio por 9 do produto dos restos da divisio
por & dos fatores,




11z ALGACIR MUNIIOZ MAEDER

Na pritica, adota-se a disposicio seguinte:

(1.8

Resto do mul-
4?2 tiplicando
e
g 1?1'3'3 Fostaids 3 Besi&n f:lia
; et rodite BERLES
R Ha85 dgs'restu_ﬂ : 3 & “obtido
3 970 Ga g !
132405 /// Hesto domul-
o tiplicador

|

154, Prova por 9 da divisdo. — Consideremos a divi-
a0 ndicada : .
152402 : 485,

nia gual se encontron o quociente inteiro 273 ¢ o resto 87.
Representando essa divisao inexata da maneira conhe-

oida (e 98
132492 — 4855 278 + 87,
e onotando gue
487 =0 8
2i3=m 0L g
Hi=nm %6,
seple-se gque, seoa divisao estiver bem feita, o fugcients in.

teiro oblido deve ser igual & m. 9+ (8361 ou m.9 - 50
a9+ 8, isto ¢,

182492 — 1. 9 - 8,

- Beera: Para wverificar wma divisio efetuada, verifieg-se
s¢ 0 resto do divisio por 9 do quociente obtide & tgual ao
resto da divisde por 9 do soma do produto dos restos da di-
visdo por 9 do mmulliplicando e do multiplicador com o da
divisio por 8 do resto eblido na divisdo efetiada,

CariTuno TX

MAXTMO DIVISOR COMUM

155, Como j& vimos (ne 1381, doiz ou niais nameros po-
L ter divisorpes comung além da unidade, Assim, 08
feros B, 12 o 18 cujos divisores sio, respeetivamente:

s e el ey
|HT=E0 B2 SR i 2
| B RS e s el

Wpresentmn os seguintes divisores comuns:
R e

: Ao oamaior deles, ou seja a 6 no presente cuso, damos o
denominacio de wmdwimo divisor conim.

156,  Delinigio, — Mdrinio divisor comum de doiz ol
G wdineros € 0 nator almiero qie os divide exalaiente,

(huando o tnico divisor comum de dois ou mais nimeros
& unidade. ésses ainneros sio primes entre si (no 185).

\ 157, Abreviatura, — Na pratica, indica-se o maximo
divisor comum de dois ou mals nmercs pela abreviatura
. d. c. — Assim, no exemplo dado acima, eserevemos sim-
plesinente ;

mtodic, (e lE e e —h

168 Pesquisa do m, doe. de doiz ntiimeros, — Demons-
Slremos preliminavimente oz dois principios seguintes:

_ Lo Guando wm wibmera & divisivel por oulro o nenor
eles @ o mad.es de ambos. — Assim, dados o2 nlmeros
35 ez

Lem que 86 dodivisivel por 12 dizemos que

e (86e 12) =12,
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Com efeito, sende 12 divisor o b e de s mesmo, o

rIa.vmr}r_ comu dos nameros dados,  Além disso. o O Y g

Dmera due salisfaz a esza condicdo, uma vesz frie 1.
Mers maior gue 12 180 pode dividie exatamente 12,

Wk a1 - A - * R
20 He um o wimers ndo & divisivel poroaitre, 0w e,

de dinlios & o mesimo que o do menor e o resfo da divisio

do_mator pelo menor. — Nssim dados os nimeros
180 e 50,
eI (e L= 505~ 3,

dizemos que
m.d, o, (180 ¢ 50} = 1. d. e, (50 & 307,

Coi efeito, sabemos que (e 140, 5.0, g doe e e
ro divide exatamente o dividendo eo divisor de tni divisio
wexata, divide também o resto dessa divisgo, e (que, quando
i numers divide exatamente o divisor & o restu}dn {BIRHE
divisio nexata, divide fambém o dividendo. :

. Assinl, tendo em vista que o dividendo & o malor dos
ntimeros dados (180}, o diviser & o menor (50) e rosto (30
dessa divisdo, concluimes que o maior dos divisores Comuns
EIF lb;;}Je o0 serd tambént o maior dos divigores comuns do
all oAl

15, Aplicaces. — 15 Procuremos o m.die dos ns
1 (15 35 " ¥ =l il {i, ' [|. b -
meroz 180 ¢ G0, S
Dividindo 180 por 60; vem

180 |60

Gl
A divisio sendo exata, concluimos, de acordo com o 10
princijpio, que; :

1. il e FLEg e 60 =13

22 Procuremos o wi,dos dos nimeros 180 e 50,
DHvidindo 180 por 40, chema-sa a
180 60
Ay
A divisio nao sendo exuta, devemos dividiv. de acrdo
eon g 2o prineipio, ol por 30, — Assiin procedendo. vom
afl 4
Al
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H_ Como a divisio acima também nao é exata, coneluimos
B0 nio é o m.d. e procuradeo. Entrefanto, ozse mod e
i sor o omestmo ogue o omedoes entre o divisor (800 B G
si0 dezsa nova divisio (207,

Dividindo 30 por 20, encontraremos

a0 2l
18] L
Como a divigio ainda ndo é exata, dividamos 20 por 10:
20 10
(e

A divisio sendo exata, coneluimos que 10 ¢ o m.d. e. pro-

Na pratica dispomos a operagiio da maneirg indicada ao
excrevendo; sobre 05 divisires
iderados, oz quocientes sucessivos el T
ob os dividendos considerades o5 | g0 50 80 20 10
pectivos resios, O processo gqie apli- SO e
mos 6 denominado processo das di-
feg syeessivas,

Eelas consideracies expendidas, podemos estabelecer a

i 160, Regra, — Para delermingt o m.d.c. de dois ni-
teros, divlde-se o modor pelo menor: se o resto obtido for
erg, 0 whenor dos pikmeros dados eo mod e de ambos, se
io o foir, divide-se o divisor pelo resto oblido, procedendo-
€ nessa divisdo como no primeirs. Coptinva-se a operacdo
o tnespio modo, alé gite s¢ chegue o wm resto igual o zero.
B0 diitimo divisor, neste casa, & o m.d.e. procirado.
o Exemplo: Determmar o mod e dos nibneros 8785 e
L GE20
1 Aplicando a regra e dizpondo a operacio da maneira in-
dicada acima, vem

il i 2 4 I hih
A705 | G820 19751 805 18s 155 | 80
e Rt T s 2 S s et s 1 ol 0

e

Assim, pois
m,d, (B795 o 6820 w5,
161, Simplificagtes. — 1.~ Ouando o resta encontradae

B e uma das divisoes for igwal & Lo sesdeve mats prosse-
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guir na operagio, wma vez que o m.d.e. procurade, devend
dividir exalmmente os restos obtidos nas divisées sucessivis
SErd tarbé 1Ig_ur:T i 1, o que nos permite afirmar sereinn
primos entre 81 os nameros dados.

2t Ouando o divisor ¢ o resto de wina das divistes fo-
remi reconhecidos eomo primos entre si, pelo mesma mativo
acund exposto, nao se deve mais continuar a operacio, ja
fue os nineros dados =80 também, nesse caso, privos enlre si,

#8  Ouando, em wma das divisoes efefuadas se ohliver
uin resto maior que a metade do divizsor correspondente, po-
de-se tomar, na divisio segninte, no lugar désse resta, um
divisor formado pela diferenca entre o divisor precedente e
Bsae resto.

Para mellior eselarecer, voltemos ao exemplo dado acima,
et que defermindmes o m.d.e. dos nliuneros 8795 e 6820,

Dispondo a operagio segundo a maneira habitual e apli-
cando a simplificacao mencionada, depara-zemos

LT 2
8795|6820 1975 895 1185 80 5
185

1975| 895 f55d 5 G
Notemos, que, quando encontrainos
805 =185 < 4 =155,

tomamos, para divisor, no lugar de 153, que é maior que a
metade do divizor precedente (185}, o divisor obtide pela ma-
neéira seguinte:

185 — 165 = 80,

162, Principios relativos ao m, d. ¢, de 2 nimeros.
Lo He wm nwmero dividie exatamente dois outros, dividivd do
mesmo modo o . d.oe. de ambos, — Assim, dado

(86 ¢ 24) 12

dizemos que 4, seudo divisor de 36 ¢ 24 o & também de 12,

Com efeito, de modo geral, tendo em vista que, quando
um nimero ¢ divisor de dois oulros, sé-lo-g também do resto
Ll:LL sua divisdo, (o 140, 490, concluimos gue ésse nimera di-
vidird exatamente 08 restos sucessivos obtidos na pesquisa do
mi. 4. e, dos nimeros cousiderados, inelusive o pendltimo que ¢
o 1d.oe, de ambos,

i, o, o,
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.Emmeqﬁéncizt: Para determinar lodos os fh"b‘l-:"a‘lt}?'{?-‘i a0-
de dois mimeros, basta delerminar todos os divisores do
. de ambos. -~ Assim, dado

(90 & 6OY =30,

Yondo em vista que os divisores de 80 sio 1, 2, 8, 5, 6
, 80, concluimos que os divisores comuns a 9l e 60 sdo

sl b= aal),

Tk G

20 Se dois mibmeres forem wlbiplicados por wm ter-
o, o d. o, de ambos ficard fambénm mulliplicads por esse
Wi, — Aszsim, dado

.ol e CO0) e B =36,

ETR0E (L

b (i e G600} = 30

Com efeito, de uma maneira geral, tendo em vista que,

pando se multiplicam dois nfneros por win fereeiro, o resfo
divisio désses dois nimeros fica também multiplicado por

se ferceiro (no 140, 6.2), cancluimos que os vestos sucessivos

ibtidos na pesquiza do nd.e. dos nimeros considerados fi-

todos multiplicados por ésse terceiro, inclusive o pentl-
mo, que 6o mod, e deambos

B0 Se dots mibmeros forem divididos por wm lerceiro
os possa dividir exatamente, o . d.c. de ambos ficard
bém dividide por ésse nilmerp. — Assim, dado

e, (80 e G0) = a0,

qnos que
(08 e B0 8T =803

A demonstracio ¢ andloga & do pringipie anterior.
(onseqitncia:  Se dois wdneros forem dividides pelo
wi. . e e ambos, os quocientes obtidos serdo nilnieros primos
entie i, Assim, dada

., e

. . . ¢, (90 e 60— 30,
dizemos que od quocientes obtidos
90:30=3 &' BliB=2;

o sejum. & e 2 sio niumeros primos cnkre i,
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Com efeite, quando se dividem dois nimeros por um ter-
coiro, o ., e, de ambos [ica dividido por Gase nlmerp. As-
sing, se o diviser foro proprio m.d. o, o quociente obtido sera
g unidade, o gue indica Serenl primnos entre s1 05 NUNEFoS
dados,

168, Exercicios =0bre o m.d.oc. de dois nlimeros,

oo Aedie: do Bia 1682 R 1
2o Moidic. de 186 & 1547
o R B T 207 o oD P
o Nndee da L0030E Basnn RS
B, Midie.de LAEe 2272 HB
[ e O i K= T R A W R » ]
oo Modcnode  lE0G e BODGT CRCT
R R ﬂn 1840 ¢ aOleT Ro#
e Medipde  1BE0NG  BDALY CHED
L AL de: o 20 ¢ EROUY Gl 10
it Modbe, de o oEER0.e | BARRY GHOED
12 Modiosde 110 e d20302 B0
the Midooode 12440 ¢ dBEANT GH, 40
. B, dn TEN0e. 280502 LB
- Sl B B T BT Bl e B b

164, M.d.e. de virios nimeros. — Procurenos o, d.
e ok nimeros & ..'S. G2d, 12002 168,
Representando por w o mdoe, dos

i OSRS dois primeiros aimeros (528 e 624
5’;“\/_"}‘” e /J& por it o mod.oeo dog ntmeros moe 120
i i g por we o onrodoos dos fmeros '
s | & 165, dizemos gue mt 6o madoe dos
bt unmeros dados (5238, 624 120 & 168).
[ : Mgzt represeifando por Moo,
i d.e. dos nlmeros dados, demonstrane.
IHos ol

Rli=ie

Com efpito, sendo M divisor de 528 & 824 sé-do-n de w
(1. i ¢, de ambos). Dividindo exatamente m e 120 dividizd do
meseig- modo e (mdoe. de dmbos), Finalmente, sendo divi-
sor de ' e L6E, sédos famben de st (nadles de anhos),

Tenda ennivista qite M@ disisorde @, concliuimas gue M
ndn pode ser malor gue .

'or pitre Iade, noteinos que, sendo m? divisor de m' o
LG8, =6-lo-d tambén de w0 120, mitfkiplos de m e de 528 ¢
G‘H mulliplos de .
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dos (628, D24, 120 ¢ 168). Além disso, ¢ evidente gue nao

Esses nimeros.
- Considerando gue M nao pode seranaior gque " ¢ gque jm"

data do axioma conhecido (1] 88565 nlmeros sio iguais, ou

M—m

_ Da aedrdo com as consider agoes expendidas, podenos es-
tabelocer a regra seguinte;

165, Regra. — Para deltermingr o mod. e, de vdrios niis
Reros, procita-se o aod. e de dois dentre éles: depois, pro-
urg-ge o mdoe désse andl e e wen lepceivg wiiimero; depois,
wocura-se o m.d, e désse modoc. e wm quarto nimero pros-
giindo-se assiim alé serein considerddos fodos ox milnieros
dos, () gillime . d e, sncontrado & o . el dos wiimeros
o pastos,

 Exemple: Determinar o mod.c. dos nimeros 528, 624,
120 o 165
Aplicando a regra, cncontraremos sicessivamente;
s (028 & GB4) =48
. et (48 v 180 =24
. o 24 ¢ 168) =24
Fesulte, assim, que
mdoo (828, 624 120 168} =24

166, Consegiiéncias, — Resultam das consideracdes ale
gora expendidas as conzeqiitneias seguintes:

E 12 Se i nimero dividiy epatamente varios outros, divi-
Wivd o wiesnio modo o modoe de todos,

24 Parn determinae todos os divisores copding de -
os nitreros, basla determipar fodos s divisores do w6
eésces nilmeros.

38 Se wdrios nidmeros forem multiplicados por wi cerla
mero, o0 and, oo déles fleard fambém mulliplicado por esse
il

S B e
et te duraak g

Loaogne e relenimos £ .:. :-l'.-|’,“'l.11l.'|'[L -1.-1"1 guantidade & neoesii-

i,

Fesultta, assim, que m® € divisor comane dos nfmenos

pode ser mator gue M.owma ves e M orepresenta o mndien

0 pode ser maior gue M, chegamos 8 conelusio de (e, em.

i P S ML Y T
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48 Se vdrios mibmeros forem divididos por wm certo i
mero gue possa dividi-los evalomente, o mod. o, déles ficari
tamben dividido por dsse mimern,

a8 He wirios nilmeros forem divididos peto an dioe. des
fes, o qitocientes obtidos serdo wibmernos jrimos enlre st

16%, Caleulo mental, — Ouando sio dados nimeros
pequenns, o m.d,¢. pode ser obtido mentahnonte, como ve-
TR0 s exemplos que segien,

Lo Determinar mentalmente o miod e, dos nfmuneras 0
12 5 18, '

O m.d. e. procurado nio podendo ser maion ie o meno|
dos nimmeros dados; verificamos mentalnente se 8 divide exo
tamente 12 e 18 Como isso acontece, segue-se que 6 & o
1. e procurada.

2|"
20 e 80,

Verificamos mentalmente se 15 divide exatuneite 20
S, Como 16 ndo divide 20, segue-se que 15 nio pode ser o
b er procurado, Verificamos =e o maior divisor de 15, di-
ferente de 15, que @ b, divide exatamente 20 e 80, Como
divide exatamente 15, 20 o 30, seguesse que 5 6 o m.od. o,
procuradn,

Determinae mentalmente o e d. oo dos nimerns 10,

3.0 Determinar o i, d. e dos ninneros 12, 18 ¢ 25

(Fmenor dos namercs dados (129 nio dividindo exaia
mente os dois outros (18 ¢ 28 nao pode ser o m.d, e, (LERER
curadn,

O maior divizor de 12, difercnte de 12, e e b, nao
dividindo exalamente um dos ndmeros dados (281, nén Pl
ser o m, . e, procurada,

0 maior divisor de 12, diferente de 12 ¢ 6, que ¢ 4, nao
dividindo exatamente um dos nomeros dados (LEd, 0o pode
sl 0 modue, proeurado.

() maior livisor de 12, diferente de 12, 6 a 4, (s @
dividinda exalamente os niiieros prapostos, ¢ o . e pro-
curado,

168. Regra. — Para determinar o m.d. e, de vdrios i
MEros pequenos, terifiod-se menlaliiente se o menor déles
divide exatamente o demais, Se dividiv, fsse nitmero serd o
md. e procurade. Se wdo dividiv, ensaiaii-se sucessivamente
oz divisores-do witiere menor. lomados ein sua ordem notural

o e

o

169, Exercicios

e
At
e

i

e
i, o, ile

ol
o '.1'.'
Lo

ile
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sente, até encontrar win déles que divida exatamente os
gs propostos. O milmere, assim obbido, serd o wnd. e

afibre o nnd, e, de vArios nnmeros,

Ll
A, B2 e S40? H,of
S0 G608 TOE? LR
gack, 948 o L1502 B.-23
LORG, 1A12 e 18007 Biig
1047, L6894 o 1545872 . 97
DG SRR e, BLFA0T .45
L T i Rig
BB W13 e DOET Riqd
1116 2007, 28009 ¢ Bde0F RG220
A0 8007, Fhd3 0 BEsgy  ThRdd

et vl M sk’

= W ety 1
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NOMEROS PRIMOS

: 1rp. ]Jefinicﬁu. — Lomo 4 vimos (n.e 1881, damos o
dgﬂ;om?-}zur:.aﬂ_a’-rf nitmero primo a todo o wibmero que 56 6 di-
visivel por si mesto e pela unidade, — Azsim, dizemos que

e ety e e bl
S40 ninieros privins, por igzo (ue cada v déles tem aperias
os divisores acima citados,
; ma HARHELOS fue nio sdo primoes, damnos a denominagio
de mieros ailiiplos. — Assin, dizemos que

 valsvetcrgs Bl bn L ang s

S0 Witmieros nditiplos.

[iyidentemente, os nimeros mtltiplas tém sempre mais
de dois divisores,

Us nimeros primos e o8 nimeros multiplos formam eon-
juntos denominados, respectivamente, canjunto dos nimeros
Primnas ¢ conjunto dos nimeros multiplos (1),

Lecordemos, ainda, que demos a denominacio de k-
MEras priinios enfre sioA0s nimeros que =0 tem para divisor
comiun & unidade (1.0 138) e de mimeros primos entre si dois
(v flm:f_u EPes o1 mdis nomeros tais que dois qualsguer dentre
éles 8o primos entre &,

. L7l Principios gerais, — 12 Todo o nifmero fflte o
¢ primo admite. pelo menos, um divisor prima, diferente de |
— Lo efeito, sendo dado um numero qualigiier que nao 8
primo, saliemos que pode ter wim ou mais divisores iiferentes
de si mesmo e da umidade, O menor déles ovidentemente

7 o e ol STl » - v A
ARCemameERdd CcolEtintoments (e wdria o Cwiimardd - pebeas
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0, pois, se nio o fosze, admitivia divisores aindi menores,

& tambem o seriam do nimore dada (e 1400, & j=280
- possivel, visto cemo o divisor considerado & o me-
f e temn o numero praposlo.

=

B0 O conjunto dos mibmercs primos ¢ iimitado. — Para
onstrar o presente principio, admilamos que W nGmero
guer N ozejn 0 maior de lodos 05 nimeros primos,
Formiemes o produto da sévie natural dos nimeros in-
Biros até N e somemos | a ésse produto. Representando por

o resultado dessas operagdes, teremos:

ol SIS R e NN T =P

[ evidente que I @ maidr que N, ot seju:

B

- i relacio ao nomero P, teinos os dois casos seguintes
s e

L I 6 nimero primo.

2o Pindo & nlumerd priio.

e P for numero primo, o prineipio fics demonstrado,
imi ver gue P=N e que supusemos que N & 0 maior nil-
HLero primo.

He [ opao for nimero primo, terd, pelo menos, um fator
rino, segundo o principio anterior, Entretanto, tal fator nao
odord ser nenhuwn dos nimeros primes compreandidos entee
& N, porquanto ésses nluneros nao podem dividic a segunda
jarceld da soma: geima indicada (11 e, consequentemente;
o podem dividic & soma P, Infere-ze dai, que o lalor primo
le P & maior que N, 0 que nos permite afiemar que N néo
o maior de lodos g8 NUIGTDS Primos,

72, Tdaboa de mimeros primos, — Damos a geguir o
iracesso e podemaos empreégar o
para a construcdo de anna tibu
ke nfimerns primos, desde Doalé
i lmite gqualyuer,
_ Escrevem-se, em sua ordem
alural, o2 mnnerod inteiros, desde
il até o limite que se quiser alotar
fpara o labels, como se Ve na fi- | sretmesssssaioe oo
gura ao-lado, _ | miatan e e 08 0BG
Miscam-=e, depois, a partic de BUBA L P 8s 00 57 8 55 5
excluaive, of nmmeros de 2 B BLoE 07 Saes TG 0E by Boabn

R i S e e
P R T N S i e o]
e BB ek T e i e e T )
PG i 1 e S N i T
i R ah AT g el 3
| FAE ST UG G 5T 8 500

 depods, aoparticade 3 exclusive,

U F g
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riscam-se os imeres de 8 em 8¢ depois a partic de 5 excly
sive, riscom-se os nimeros de & em 5, assim prosseguindo-se
Evidenlemenle, o5 nameros riscados sfo o8 maltiplos sucess
vios de 2 355, el

Devemos notar 10 50 (oe serg matil riscar os mameros
de 4 em 4, de € em 6. de 8 em 8 por serem todos mulil
plos de 2: de 9 em 9, por sercin todes multiplos de 3, etc
como tambem que, para risear os miltiples de eada nmers,
pode-se tomar como ponto de partida o guadrado de cada nm.
Com efeito, notemos, por exemplo gque, quando riscamos o=
mimeros da tibus de 7 em 7. os multiples de 7 menores que
0o 48 gie =io T8 TR el Tien e el 14 foram
rizeados, como miltiplos de 2, de 'd e de b Por ésse motive
g8 que se vel, no quadro acima, varios niuneros riseados muls
de mma vez. Notemos, ainda que, depois de considerados s
mtiltiplos de 7. podemos dar por terminada & operaciio, umd
ver que, ooprimeiro nuiltiple de 11 ainda ngo viscado, sendo
1TH= ou 121§ se encontra além do limite gue adatames (O]

Us namercos ndo riscados =80 todos os plimeros primos
connpreendidos entre 1 e 100

(b processo acia e devido & Eratdstenes, fldsalo Grego,
e dem a denominacan de siiva de Eratdsienes.

173, Reconhecimento dos nimeros primos, — Verifi
(uemns s o namers 499 & nrima,

Tendo em vista que, de acérdo com o 1o prineipio geral
estudade (ue E7LY, lodo o nimeros gee nda & primos admite,
pelo. mencs, wm divisor pritng diferente e 1, concluimoes
que, no recanhecimento dos nhmeros primos, o ¢ preciso
dividir o nimers dado por todos os nimeros wenores que
cle, mas gomnente pelos ndmeros prinzes que ecstio hesse caso.

Deveimns, antdo, dividie 488 stcessivamento pelos na-
meros primos 2, 3, 5. 7, 11,

Verificamos imediatamente gque 4989 nao & divizivel por 2.
N por S, e por 8, ném por ¥, nem por 11

Ensaiande o nidmenss primos: seguinles a 11, enconkra-
TElnos

498 |15 400 117 = 490 | 18 4490 |23

109 ag 159 9q 119 9g 039 By
04 il 05 16

Aoeletuarmos a divisgo de 499 por 23, enconleiines o
guoctente inteiro’ (211 menor gue o divizer (2380 colno
nio obtivemos divisio exata, podemos afinnar, deside ja, gue
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& prinio, gem precisar prosseguir nas divisoes désse
ero pelos demais nimeros primos inferiores o ole,

I Com efeito, se 499 nao fosse primo, admitiria, pelo me-
s i divisor primo, divisor ésse gue seria maior que 25,
{ VOZ (ueja E_u'mn consitleracdas iluu]-:uw s A CI0S prh{ms
apreendidos enlre 2 e 23, inclusive, ?\es.‘se‘ Cidso, POren,
uociente obfido seria menor que 23 e dividivia lambén
tamenie 499 o que, alias, nie é possivel, por isso que ji =6
ifichu que 499 nao & divisivel pelos numeros, primos ou
Wiiltiplos. compreendidos entre 2 e 24, inclusive.

" Devemos notar ainda que, para verificar se um nimero
quer ¢ divisivel por 2, ou por 3, on por 5, ou por 11,
tn aplicar oz caracleres de divisibilidade esludados ¢ que
Bara verificar se 6 divisivel por 7, basta efeluar mentalinente
L O CEAGD,

174, Regra. — Para recophecer se wn mibinero dade ¢
o, basta dividi-lo sueessivamente por eada e dos il
eros primos tonwdos em sua ordem nelural crescente, o pat-
de 20 se chegatinos, semn encontrar divisdo exala. a obier
i quociente tpeal ow menor qie o divisor empregado, pode-
Wios alirmiar que o nimero dado & pripio,

175, Propriedades dos nimeros primos. L T
iere gualguer dividindo win prodide de dois fofores e sendo
Smo pom win déles, dividivd necessaviamente o oulro fator.
Azain, dado

Pl =84

fizemos: que 4, dividindo o produle (84) ¢ sendo primno Comn
it dos fatores (75, dividira necessariunente o outro falor (12),
' Comn efeita, 4 & 7 sendo niimeros primos entre 51, Leremos
m. die de (Ted]e=:1;

Multiplicando ésses ummeros por 12 ¢ notando que .
il . de ambos ficard também multiplicado por ésse nlmern
e 162 20 resubbard:
m.d.c. de (7 xldee 48] =1

Tendo em visla gque 4 divide 712 (por hipotese) e
ambém 45012, coneluimos que dividira neeessiviamente 12,
por ser ésse nimero o m.d. e, de ambos (0© 162).

95 i pibmero gualguer, dividinde wm produlo de wa-
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rios falores, dividivd necessdriomente i dos fateres, pela
Hienos. — Agsiny, dado ;

Do it = B

dizemos qque 3, dividindo o produto (8151 dividivh, pela me
nes, um dog fatores (00, '

Lo efeilo, o produto acima indicado pode zer escritg
sob f forma seguinte:

(7).

]}fe_ acordo” com o teorema anterior. o nOlimero carside-
l’ﬂfIDl (8] sendo primo com o primeivo fator (5. dividiid e
cessariatente o outro falor (7491, Pola mesiio motivo, gsso
numero, dividindo o produto (7291 e senda [Tt cot
dos fatores (7], dividiva necessaviamente o outm (.

- Bl = P ey =3 e .- “ A

: 17, Lmlauqin__n(:um. L [ niimers prime, dini-
dindo wm produto de' fatores primos, é igual o i désses fo-
i.qrrajn-. — Carmn efeito, pird fque i namera qualquer pozsa di-
vidit umn produta de virios falores & necessario que divida
prcler menos, i deésses falores: e, como todos Gles s8o ntme.
05 primos, resulta que o divisor do produto & um dos [prdi-
prios fatores.

2] T lgan' iness g : ¥ - .

e L nttnera qualquer, dividindo wma poféncia de wm
iniero. dividird também ésse mimers, — Com sleito, sesido

Lo% w150 16 5 10,

coucluimos que &, dividindo 155, (dividitd necessiriamente
trma ves gque tot &omn produto de 3 fatores jguais o 15,

15

e [Qz;m_ufﬂ ffq:'a' il RS eros edo p}"z'ﬂm.:.' ENtre s,
(L gln.of_é;r;re.*m._s de qualquer graw désses nimeros também o sio.
— Uom efeilo, dados os nfimieros primos entre s '
12 &5,
verilicamos que
: 1250 a1,

g0 tanhém peimos entre st wm ves gue, =28 125 0 58 admi-

Uesent um divisor eomum qualquer difersnte de 1, conforme o

cobsequencia anterior, ésse ntmera dividiria do. mesmo modo
4 respectivas bases 12 e 5, o que alils nao & possivel Por
serein 12 o 15 whmeros primmos entee si. }

LICOES DB MATEMATICA 129

"fi-f??. Decomposicio de wm nmimero em fatores primos,
BOREMA: Todo o niimero que ndo é primo ¢ igual a win
adido e fatores privns, — Considerernos o nimeyo BG,
aliemos que 86 ndo sendo prime, admite, pelo menos,
ivisor primno diferente de 1,

Bendo 2 ézse divisor e representando por g0 quociente,
IS
A =P

o ontmero infeiro g for primo, o feorema estd demongtrado.
potido, porém que g nde zeja prito, pelo mesnm mative
18 exposta, sibemos que ézse numero admitird, pelo menos,
divisor primo,
sendo 3 ésse divisor e representando por g o quociente;
ERTLOE
=3 g
- Mas, substituindo ¢ por 82 ¢ na primeira igualdade aci-

1 considerada, encontrorcinos

Bh=Bxg==Ux8x
Gl afies 2l g

Se o nimero inteiro g for primo, o teorema esbl demons-
drado. Supondo, porém, que ¢ nao seja primo, ainda pelo
Bsmio motivo exposto, sabemos que tsse nimnero admitiva,
pelo menos, wn divizor primo. Assim, prosseguindo, obteremos,
Slcessivamente, quocientes cada vez menores, até encontrar-
s L quociente gque stmente possa ser divisivel por sl
smo e peli unidade, islo 6, que sejd o numers. primo,
- Decompar win fimero gualgier em fatores primos signi-
fica procurar dois oi wutis nieros printos cwjo prodiuto seja
il o witiere proposto, — Considerenios o ummero 2,310,
Notando gue 2310 & divisivel

2, leremos
R 2310 | 2
SR ="580 1155 1155 | #

: Sk S e 485 |5

Notandoe que 1155 & divisivel lﬁ |7
r 3 feremos ST

2310 =2 (B 385},
Nolando que 8855 ¢ divisivel por ) teremos
PR DR dt e e
A Muxpor MARDER = Fieoes de - Matemdiicn — Lo gna (1A Séries

i T e b i

ar 44
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LICOES DE MATEMATICN

Nolando e 776 divie
el Bl tviEvel nopie T :
e D : , -
Com efeito, imaginemos que, efetuando nova decamposi-

N P L r
e H e B e A e 117, |l |
a1 31 3 APy ey o o B
L BRI =2 s He P 1 ol
amos, entio
M= B

E g
1l L S e

R e [ TR e
el dfr:ii:?%{u.? I EEQ CeCompor wnr mimers em fitiores
diferente d STAC shge WHILCTO Pelo-Sew menpy: Az e Wriro

dareme de 1; dividesse depois o cuosionte Bliey s o ]

HEnny vf;‘rn!l".'-"'r_:-j" A 4 O f}.Jf!Jr} TrEL o e
-ﬁfﬁ'-m} i L3 .Ii'.F'.:m'[J. (ESSIF g j]i'r}.@.\_\(-(}rntrl flrﬂll,‘uf-:’dl-llf.irff) sempre o
VO gqitodtente pelo. sew mienor | diiisor o .:r-'ﬁ.f.r'r:rp o

2T e & o u s i 5 -.-I:) B L T o i i i .1.. ’-n- 5
VONErE Wi qrociente il g unidade. Os wimeros g sor O fator 2, dividindo o primeiro prodito, dividird tambén
& e ser-

egundo e como ésse produto ¢ formado de fatores primos,

viram de divisoros sg :
; L 0 0s . Fatare O z P ]
dispie-se a o 'rf --G-{-t'q .1fm{‘”'r.'? 08, == Nu prificn,f Inimos que 2 6 fpual a wn dos fatores do segundo pro-
E_____Smﬂ = 1 “-]-ﬂ. x.f]lltr.u,.tr: da maneis i L e s que @ =2 =
o - ELR e R0 e e 05, B qle he nimo A by Lk § el
ialggf: ;‘ TOS C5Critog f l.'é-iff"”f.'l'[Ii.i:ill;_; poan 1.’('&', gﬂﬁﬁg ‘5’ Do mesmo modd, concluimos que 8 & também fator do
1925 | 5 beal sio o8 dividehdos o "é.r[a:n- 15615 5 untdo produto. Admilimos, assim, que b8,
#8b| 5 | CIBIIGS. Sucessivos & o3 que ap pr b5 | 5 Amnda pelo mesmo motivo, concluimes que 7 ¢ igualmente
dilio ront:'mu eseritos a direila do mesiin ];’3; 171 or do segundo produte. Seja ¢ =T,
L0 55 G i - 7 T o
I “:rﬁ}'_ r%‘_f-' 0s fatores primos procn. 12 ] 18 Hesulta, assing, que oz falores do secundo produto (g, b,
=} ~ i o L = Ntk ' 3 £ 4 [t
______J cl s MUETos propostos. l' i 540 necessariamente os mesmos do primeire (2, 30 T @
e cada wn déles figura nos dois produtos considerados o

RV 8 Para  determingr s divisares

2 (}f.:‘:‘tj' Us, ADlltani-se os caraeteres stinples i divisibilidade

SHAnESe, em geral mentalmente ne divisioes rospecliyvas,

(htemos, assim G
23100 =220 B 5w BT 1]

(& GUOBD = 2ocosig g = THER

garnG ninero de veges,

& 179, Obseryaeio. — De acdrdo eomeo'teorerna que aca-
amnos de demonstrar & indiferenle, ao efeluar a decomposicio
- uny nmnero dado em seas faloves primos, iniciarnmos as
Hiviciee por gqualipuer déles.

Entretanto, na pritica, eostuma-se iniciar as divisdes pelo
gienior divisor do ntimero considerado, seguindo-se depois, nas
flivizics sucessivas, a ordem nabural dos nomeros primos, o

e geralmente facilita muito a operacio,

o

0, natando e Seeni g e

2ol — a2 ot B s
e OO e e :
G060 =285 8 5 557 % 1 113, b 180, Decomposicdo abreviada, — 10 Aplicando o teq-
perna anterior, podemos, muitas vezes, abreviar a decomposi-
gio de certos ntmicros em fatores pimos. Recorcdemos gque
i numero formado pela unidade zeguida de zeros confém
omente o= fatores 2 e b elevados o uma poténcia indicads
Pelo numero de zeros que acompanhaim o unidade, on seja:

1000=28c5iy 0000 = 2485,

TeorEMmL: T o
mente wm {t; .f.m?,” 0 Tumero que ndo & primo adntite 50
i .-j@r-'.» Sistema. wnico de fatores Prmos, Sillmllflitﬂns
16y decompondo um nimero quilquer N em seus fatores fo
TOS eneontramos e s LR I

M=o gen

e a

(=2 h: 00—
b Baseardos nesse falo, podemos sempre abreviar a decom-
Posicio em fatores primos dos ntmeros formados de algaris-
mos sienilicalivos sesuidos e zeroz.

Comy efeito, consideremos o aomern 1000,

(Juerenios ;
dﬁ{‘mﬂpndﬁ;:}..{1?ra:]1mr q1e, cmpregando um outro método ide
e t'atrl'r:' E__lfLLa.qumr_. NG podemos encontrar PHEEA 0 1T
L : : : s k (8 AThEE -
R '.;{.h diferentes dos que acima obtivemos, on os TES
s latores elevados o poldneias distintas, ' : 4
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Tendo: em vista que
Tty == 14 & 1060,

teremos
FADOD == 14 5 Brse s

.\
i, poE ger 14 =20 F .

1A= Zae st
de onde resulta finalmente:

14000 =245 585,

Polo mesmo motivo, feremes fumbém
490.000 =49 5 10,000 = 49 3¢ 285 % = 7852 B4 5 — 24 50 Bl T8,

2.0 Muitas vezes sucede que, 4 simples wvizta dos nhme-
ros dados, verilicase qne podem ser decompostos em dois
fatores quaisquer, cada wm dos quais, por sua vez, poderd ser
decomposto em dois oulros, e assim sueessivamento,

Meszes casos, o decompozsiciio pode ser abreviada, como

S0 verl nos exemplos que segien

Bl ST = T B il = T e BBt = B T

Hii=HuelE =Rl = S ind gl Py i

TR =i 12— 0 3 e Do Juaiip - BiaaDlE 2 o

181, Divisores de um nimers. -

- Eonsideremos, preli:
minarmette, oz leorcings scgnintes:

16 Be wm niiniero for divisivel saparadamente por vd-
rios mibmeros primos entre si dois a dois, serd divisivel tam-
bem pelo produto de todos éles. — Com efeito, designemos por
& um nthnero gqualiper o suponhames gue ¢ divigivel por 2,
p-‘Jé" 4@ por &, nAmercs ésses que sao primos entre si; dois
o 10nE,

Tendo em visty que N & divizivel por 2, podemos escrever
iR ot SiNE==RET (A

Por eutra lado, como 3 divide N e & primoe con 2, con-
cluimos que dmdna . - Assim

q:d.—_: Q' £ '|;f=-="3><:l1’, I:B:;'

LICOES DE MATEMATICA 188

Bubstituindo na igualdade (A) g pelo valor dado pela
dade (B, encontraremos

N=gg=2x8ug
ol =2 b, ()

b Vejamos, ainda que, de acordo com a igualdade (A), 5
wdindo N e sendo primo com B, dividird goe que, pela
maldade (B, 5 dividindo g e sendo primo com 3, dividird g’
AEsim

=gt on

g=Gxg. (D

Subgstitnindo, na igualdade (C) g pelo valor dado pela
sualdide (D, encontrarcinos finalmente

N==8xbxg=8x3xdx 1,

- Como g & nfimero inteivo, fica pravade que N ¢ divisivel
glo produlo dos fatores primos considerados.

o Para que win nilmero sejo divisivel por outro & pe-
sdrio e suficiente gque contenla todos os fatores primos
s56 ot elevados, pelo mienos, @ wesina poténcid, —— Lom
b designenos por Noe N°duis nluneros, respectivaimente
alz aos produtos seguintes:

B=d bl i,
NG A Bl

Tendo em vista que N & divisivel por 85, concluimos que
0 scra tambem por L%, por sep 3 mulilpiu dc at (1o 1401,
g mesmo modo, conclnimos que X & ignalmente divisivel por

5. For outro lulu sahiemos que N, sendo divisivel por @2 e b,
nhém serd divisivel pelo sen ]n]'cudutn N

Entretanto, admitindo que o5 atores doz nlhmeros dados
=501, respectivamente:
I S i L
Bt =BT
eoncluiriamos que N nio zeria divisivel por N uma vez que
fator 7 tem, no numero N, um expoente menor que no ni-
tera N
Com efeito, se N fozze divizivel por N, terlamos

MieNiss gl O =N

s Pl L

A el

T~
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ou, substituindo N pelo produto de sens fatores primos acing
dados: :

%

M Nig =i =iy,
ol TN 53 0 i
Ora, a igoaldade acima nio sendo verdadeira, por isso
que, coma sabemos, wm nimero nio pode admitic duas de-
composicoes distintas em fatores primeos (n® 178), conclui-
mos que N nae poderd ser, nesse caso, divisivel por NY

152, Determinacio dos divizores de uwm nimero,
Consideremos o ntmero 180, eujos divisores queremos deter-
minar, _

Drecompendo 180 em zeus fatores primos, encontrarencs

' 1800 =22 320 B,

Todos oz divisores de 27 zendo lambém divizores de 180,

verificamos que, entre os divisores de 180, estio
| Ef e

0 numero dado sendo divisivel fambém por 3 e sendo
ggse numero (8] primo com os fatores acima, concluimos
que as produtos de 3 por ésses fatores sio também divisores
de 180 Obtemos, assim, 02 novoes divisores

Inedndnen: Braed
Do mesmo modo, 180 sendo divisivel tunbém por 3° ¢
sendo éssc nomero (3 primo com o primeiros fatores acima
encontrados, coneluimos que oz produtos de 8 por ésses fa-
lores =do também divisores de 180, Obtemos, assim, oz no-
vos divisores
1 s R e

Finalimente, 180 sendo divisivel por & ¢ sendo ézse nn-
mero (o) primo com lodos os divisores alé agora obtides,
coneluimos que oz produtes de & por ésses fatores sdo tam-
bém divisores de 180. Obtemos, assim, os novos divisores

Hcsna e RS e
Lot Bse BB Bue i B snths e ] e B s i e D By 00 e DR
(hlemos, assim, todos os divisores de 180, on zejmn
AR pat B i R B e B R e e
Dl B fe
A HaeBneh e el s R s Pk HARERL RER G RE

LICOES 0F MATEMATICA Bl
;

i efetuando ox produlos indieados

2. 4 20 6 12: 9: 18; 86; B; 10: 20: 1h:
S0: Bl dE: 90 180

Begra: Para determinay todes os divisores de e nib-
Wro decomplicrse ésse nimero em sews fafores primos; lo-

s o unidade e as polénclas sicessivgs do Lo fator; mul-
icain-se depois ésses divizores pelas poléncius sucessivas
2o fator; multiplicani-se depois todos ps divisores assim
ilos pelas polédncias sucessivas do 30 fator, assime pros-
windo-ge alé serem consideradas as poféncias sicessives
witimo falor. — Na pratica,

fe-5¢ o operagio da mi- i >
B e se v oao lado. g
; 180 [-2] 3
Itecomptie-se o nimero | a0 |24
0 em seus falores priimos, A5 B 86,12,
fando-se wm trago vertical 4 | 19 | 8 [ 9,15,36. i

li diésses fatores, A direila 1| %10,20,15,30,60,45,00,180
Arden, escrevenm-2¢ og di-

ores, a pattiv de 1 que se

loca nm poneo acima do primeiro fator primo. Sob o divisor
escrevenl-se as potencias sucessivas do 1o fator (2], ob-
do-se, désse modo, o 1.0 grupo de divisores

T o

* =ob o divisor 4, escrevem-se as poléncias sucessivas do
' fator (8 e 9); A direita de 3, escrevem-ze oz produtos désse
mera pelos divisores do 1o grupo (2 e 4), oblendo-ge, as-
i, o3 divisores 3, 6 e 9; o direita de 9, escrevem-se os pro-
itos deésse nimero pelos divisores do 1 grupe (2 e 4],
endo-se os divisores 18 e 36, Forna-se, désse mado, o 2.0
mpo de divisores

SEREALEE ) LS S ol S o
s0b o divisor 9, ezcreve.ze o 3.0 fator primo (5); a di-
ta de 5, escrevem-se oz produtos désze nimero pelos divi-
res dos dois primeiros grupos (2, 4, 3, 6, 12, 9, 18 e 56,
tendo-ge, désse mode, o 32 orupo de divisores

g, 10,0 20, 15, 30, ‘60, 45, 90, 180.

Exemplo: Determinar os divisores do nimers 750,

Tt PO . i

|

L e

e i e e

o

e
A W e 5

B |

e N 1
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Adotands a disposigio acima, enconlraremos

i

7201 2 (12

260 |2 4

180 | 2 8

90| 2 16

45 8 B.6,12,24 48

15 3 9,1886,72,144 : :
5 |5 | B.10,20,40,80,15,50,60,120,240,45,90, 180,360,720,
1

183, Determinacio do ndmers de divisores de nm
nimero qualquer, — Vejamos coma se pode determinar o
ntmero de divisores de wi nimero qualquer. Para isso, yol-
temos ao primeiro exemplo, acima dado.

Ao decompor 180 em seus lalores primos, encontrimos

180 =232 82 B,

[, para formar os trés grupos de divisores disse nimern,
dispusemos as poténeias sucessivas de pada fator da maneira
sepuinte:

3 1p sbrie: 1, 2,24
an gerie: 1, 3, &%
58 miri: A0

Notenios que o expoente do primeiro fator primao u]rjtidu
na decomposicdo ¢ 2 e (que 4 Primeirs serie achng nant?m 3
ntimerns, que o expocnte do segundo rfn,trc_:r primo tambén e
9 & gue a segunda strie contém lambeém 3 nimeros ¢ (ue o
terceiro fator primo lem o expoente 1 & gue a LErceira Sciie
gontern 2 nlmeros,

Assim, verifieamos (que o mimero de fatores de eada
série & 1gual Ao expoente do fator primo correspondente au-
mentado de 1, ou seja

1 série (241 fatores),
28 série (21 fatoresy,
3a série (14-1 fatores).

{0 nfmers de divisores provenientez do produto dos tato-
res contidos nas duas primeiras séres Sera, Pois

(217

e o nimera de divisores provenientes da produto dos fafores

(213,

ifidos na terceira série pelos contidos nas duas anterio-
SEr; pois

(=17 f241) (I+1) on Hx8x2 gu 18

Concluimos, assim, que o nimerg de divisores de win
ero qualquer ¢ igual ao produto dos expoentes dos [otores
Witnos desse nimero, ownmentados, coda win. de wma unidade,
Exemplos: 1o Delerminar o nitmero-de divisores. de
= Decompondo o niners dado em seus fatores primos

=2 A2 e 7
somando 1 oa cada wm dos expoentes dos fatores acima o
o que o expoente de 7 & 1, resultar

J4l=4; 241=8 @

(0 [
Formando o produto das somas, assim obtidas, enconlra-
don 8 X 2 =24,

() namero dado tem 24 divisores.
& 20 Delepminar o piimero de divisores de 81.675, — De-
ebmpondo-o et seus fatores primos, teremos

81675 =82 52 112,
Somando 14 eada um dos expoentes dos fatores acima,
ultari

Bis=l=ay Bl 8

28
Formando o prodito das somas, assim obtidas, encontra-
0

do B =3k,
LEnimers dado tem 86 divizores.
Lad,  Determinagio do m.d.e. de virvios nimeros. —
scoundo os prineipios estudados, podemes delerminar o m.

Le. de virios nimeros pela decomposicin diésses nimeros
L Eels faiores primos,

Ui efeito, condideremos o8 nilneros

86 =258,
Bll=" s iy
T2 -9 ay

LIGOES DR MATEMATICN 57

"

T I T

|
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(s latores 29 @ 3 zendo comuns aes trés nameros dados,
serile-ge (ue dsses numeros sao divisivels pelo produlo 2808
Assim, 26820 é um divisor comum dos numeros PIOp0E:
tos. Por eutra lada, verificamos também que ésse diviser co-
mum ¢ 0 maior que podem fer G583 NAMEros, WHi vez que,
se tomassemos nm outro fator gualgoer nio comun i a-
mentissemos de uma unidade O expoente (e um déles, o
produto resullante nao dividivia o5 nameros fue nio tives-
gem. N4 sua compozicAo ésse fator,

- 185, TRegra. — Para determinar o m.d. o, de dots ou
mats ubmeros decompostos em fatores pnmns forma-se o
produto dos faleres privios comuns a todos os mibmeros dadas,
fomcrdn coda it afei'c'e. o sel dnenor expoente

Exemplos: 1@ Delerminar, pela decomposicio eni fa-
tores primos, o w.d.e. dos wibmeros 120, 150 ¢ 210, — Apli-
cando & regra dada acimnd, Snconirarenos

12012 1808 81002

9017 9012 10018 1iso shem s it o, do 120,
d0f2, 4510 5010 qgn—on 8 150 6 10)
1618 1818 T lang o W8 BT, L2 Bah = BO.
Bl b h L '

1 I

e eter mamtr, pela decomposican e fafores primos,
o . d. . dos wdmeros 220, 280 e 360, — Aplicando @ regra
dada achma, enconfrarenios
oan e Ban 2 23608

11012 140 2 1802
BAl6 7002 90|12 (220=20Bu 1L, -
11011 B5ia 458 EM_PX@XT gLU‘f %‘}FF “2093'-'9
1| Tqln 153 [80=13%c8tes | k=
I i
i

186, Excrciclos,

Verificar se  she primos o3 wlmonod seguinies:

1. S1iRT: Jart
9. heigs B, Nio &
5. T.s28% R E'
4, 100187 B Nio &
(Epz et R Nao b

LICGES DE MATEMATICA

Diecompor e fTaptores primcs os nimeros segiinlos:

i, 1207
i L
i 4729
15 Lihati s
11 1R
12, 28657
15; TG40
14 Thi5?
18, LAt

B
Tt

R, 20

i

Daterminar. o& tivicores dos nimeros geoninbes;

k. cDa- - 1R

1T I 2ln?

150 D717

R M T M L el Lo e 4

otk 100

Hecieanz e R, hiahi 8 ahy

103 e JlD

A B T S T 3 B 1 T e M L

L EEL I B e ar o Bk &

Determinar o namers de divisores: dos nfimerod sexgintes:
o

19 Iep 1403
20, Do BEdn
21 D 17287
22 Tk 28007
24, e 80007

B2
It 14
;88
R.80
Ry bk,

Disterntingr o8 divisozes comuns d95 nimercs Sepuintes:

e Tha e
20, ke 004w

11 e RO £ Ry BT B
Ly S I e R R R B 2 R

26 DeiBR7 LORRE 1101, Bredl

139

e

% i
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MINIMO MULTIPLO COMUM

187, Como ja vimos (00 1381, wn nimero qualquer ad-
mite wma infinidade de molliplos, cujo menor ¢ o praprio
HAMErn,

Assim, dados o8 nimeres 5, 6 o 10, podemos format:

Mualtiplos de 5: 5, 10, 15, 20, 256, 30, 35, 40, 45, 50,
ah, 60, _
] Mualtiples de 6: 6, 13, 18, 24, 30, 56, 42, 48, 54, 60,

By TR
J Maltiplos de 10 160, 20, 80, 40, 50, 60, 70, 80, 30, 100,
110..., em que se encontimm virios multiplog comuns aos -
meros dadas, como sejain
30, 60

miiltiplas: ésses que se sucedem também indefinidaimente.
Ao menor déles, ou seja 30, no caso prescnte, damos o
denominacan de mininio milltiple o,

188, Definicfio. — Minimo multiplo comum de doid ou
mais nkmeros é 0 menor nimero que e divisivel exataniente
por ésses pilieros.

188, Abreviatuira, Na pratica indica-s¢ 0 niinimo
maltiplo comum de dois on mais nimeres peld abreviatura
seguinte: o G

Azsim, no exemplo dado acima, BCISVEos simplezmenta

17, T {8, Be dy=240,

190, Pesquisa do m, m. ¢, de vdrios nimeros, — e
cordemos que, pard, Wwn numero ser divisivel por outro
neeessario e sufficiente que contenhadodos o falores primos
désse outro clevados, pelo menos, & mesma polénela,
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Bascados nesse principio, podemos ficilmente estabele-
Wer o regrd pava o pesguisa doomont ¢ de VArios Nineros.
Consideremos, para isso, 08 nimeros 18, 24 e 30,

Decompondo-os em seus [atores primos, enconfraremos

ik
REESRIE T
Sl=2s B

Fvidentemente, todos os multiplog comuns dos nimercs
roposlos devem conter os fatores que flguram na composigio
e cida nm déles, elevados, pelo menos, 4 mesma poténeia.
saitn, o m.in. e dos ntmeros dados deverd conter exelu-
varmenle tais fatores, — Hesulta, assin, gue

momt. de 18, 24, 30 =21 B h

. 191, Regra. — Para determinar o nw e, de dois ou
witais winieros depois de decompostos ey seis jatores prinios,
grni-se o produto dos folores primos comiths € Hdo comuns
Ve todos os wimeros dados, fomado cada wm déles com sew
maior eopoents, — Exemplos

b 1o Determinar, jiela decomposicio em [alores prunos,
Lo m.oui e, dos ndmeros 180, 270 e 3610

Aplicando a regra dada aecima, encantraremos

20 Determinar, pela decomposicio em fatores primos,
S0 L om o dos niimeros BEL 210 e 515,
Aplicando a regra acima, enconfraremos
140°2 210 L&
002 105 OarEd ) fehlil=e B fines :
il (2= 2 e B § o 8151 =28 % 00
-
i

3 BT

2565 84 3515
b 7T 815 =235 5 b 7= 1260,
1| 1 it

Eis0 2 202 36012
902 1853 180|2
S dREE a2 Bl = B B Bl o deiflRIERT e
f6:8 15:5 4508 1270=2 8% 5 Fa60) = 2l At b =
0D hg LH 5 L8600 =28 82 = B0
1 14 13
i !

b, . e, de (14 210

T M ' e
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192, Obsevvacio, — Guando dois piimeros sdo prigos
entre st.o0 mome de ambos & igual do produfo déles. —
Com efeito, pio contendo os numeros dadoz falores comuils
diferentes da unidade, segue-ze gue o m.nn ¢, désses nime-
rog devera conler todos os fatores primog gue figuram na
composicao de ambos,

Do mesma maoda, verifica-se também que, quando viarios
ntimeros sao primos entre sidoiz a dois, o ., e desses
nimeros ¢ igual ao produto de todos éles.

193, Pesquisa do m, m, ¢, de doiz nimeros com auxi-
Lo dom, d. e, de ambos, — Consideremos oa nimetos 60 & 36,

Degomponido-os em seus fatores primos, enconlrarenmos

60 —2* 8 %8,
38 — D 35',

Tendo em vista que o ni, e, dos dois pameros dados ¢
o produto das mais altas poténeias dos fatores primos de
arnbios, verificamos que, pata obter ésse o, ¢ bastard il
tiplicar nm dos nimeros dados pelos fatores primos do outro
gque nele nio figuram.

No easzo prezente, mulliplicando 36 por 3, enconfrarenios
ot e dosses nimeras (Inl

Mas, considerando que o mod, e, dos nimeros dados € o
produto das mais baixas poténcius dos fatores comuns désses
nlimeros, segue-se que, dividinde um déles (60) pela m.d. ¢,
de ambos (12) o guociente obtide conterd 0s [alores primos
ue nio figuram no ouiro.

Fesulta assim, que; para multiplicar um dos nhmeros pro-
postos pelos fatores primos do outro e que n&o entran em sua
eomposicas, basta multiplicar o primeire pelo quociente do
segundo pelo . id.e. de ambos,

Dag consideracaes que aeabamos de expender, resulta a
spguinte regra:

194, Regra, — Pora determinar 0 . e, de dois s
meros dados, divide-ze o produfo de ambos pelo m.d.c. dés-
ses qiimeros, — Exemplos

1.c Determinar o m, o de 30 & 120
Procurando o mnod ¢, désses nlimeros, encontraremos

m.d. e, (90 e 1207 = 30.
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Aplicande a reord dada aching, chilereimos
(900 e 1E0=000 - 120 B0 = 10800 : 30 = 350,

w0 Delerminar o mom.o. de 885 & 958, s
Brocurando o modoe; désses pimeros encontrarcimnos <

(685 e 959) =137,
Ayplicanda a regra dada achina, obterenios: :

(85 & 0501 GRS OR0 18T — BRRNTS . 187 -

docrm., O,

maddoe

BT

© 185 Propriedades de m.m. e, de dois ou mais name-
B8, 1.* Se pariog mitmeros forem nulfiplicados ou divis
wlos fior i certo wimero, 0 seu m, . e, fivard fambém ninl-

plicado ou dividide por ésse wmesmo wdmerp, — As=in,
do dudos

1705, :

1 R O e R B B
IZenos (quoe,
| o i

TIL I, .

(hlmd, 9058 o 1205 3) = 360 2
(8025 9012 o 120:2) = 36012,

Lo eleitn, quando multiplicanos dois ol mals nimeros
el miesn namero, passaoéste a figurar na composicio de
Seada win dos primeiras, e, conseqientements, o n.omoen dos
Fprodutos considerados deverd tambem conter észe fator.,

4 Por outro lado, gquando dividimos dois on mals oimeros
pelo esmo nnmers, o diviser eongiderado & uin falor gque
ica, cancelado da composicio dos numeros dados e, conse-
wentemente, o mom, e, dos quocientes nao poderd conter
gese fator,

e (60090 e 1207 = 360,

‘dizemos que; cfetuando as divisoes que seguem

G0 Bl =67 360:90=-4; 3602120« 3,

05 (uocientes 6, 4 e 3 Ao nimeros primos entre si.

’ Com cfeito, se o3 quocientes oblidos nas divisdes mencia-
- nadis nao fossem nimeros primos entre si, admitiviam, pelo

enos, wm fator primo comum, diferente de 1. Nesse case,
quando multiplicissemos 05 quocientes pelos nameros dadaos,
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o fator considerado apareceria no produlo elevado & uma po-
toncia anais alta da gque b e todos 8sses nameros, o que,
aliis, nio & possivel

196, Aplicapdes, — A primeira propriedade do mom.e.
de varios mimeros pode ser vantajosamente aplicadi na pes-
guiza do mom.e, como veremos nos exemplos que seguen.

1.0 Determinar o miom. o, dos nibmeres 1200, 1500 ¢ 1500,
— D acordo can a propricdade citada, para pmmnu 0 TT I,
¢, dos wimeros dados podemos dividi-los por wm fator comum
qualquer e depois maltiplicar o m.m e, obtido por ésse
mesmo fator,

Dividindo 1200, 1500 e 1800 por 108 ¢ procurando o
e, dos quocientes respeclivos, enconirareinos

o, cs (1E 1 oe 18y =180
Multiplicando o .. e, obtide por 100, resultari:
(1200, 1500 e TROO) = 18000,

2.0 Determinar o neoinee, dos nimeros 86, 40 e 64 —
Dividindo os nimeros dados por 4 e procurande o m.m.c.
dos gquocientes respeclivos, encontraremos

(9, 10 & 16) = 720,

HE: T L

1 B! R

Multiplicandy o fn.m. e, obtido por 4, encontraremos

e CoE A0ie Bd) e 2HS0

187, Cilenlo mental, — Ouando sio dados nimeros pe-
guencs, o momoe, pode ser abtido mentalimente, como vere-
mos nos exemplos que seguen::

1.2 Betermingr o none dos pimieros 6, 12 e 24,
0, 1, e, procurado nao podends ser nienor (ue 0 mnaiar leH
nimeros dados, verificamos mentalmente se 24 & divisivel por
G e por 12 Como (=50 aeontece, 24 6 0 mom.c. prsetitado

2o Determinar menlabiente o w.a o, dos pimeros ¥,
L2 e 18 — Vorilicamos mentalmente =0 18 & divisivel sxata-
mente por 9 e 12, Como 18 112’1” diflivisivel por12) seoye-sn
gue 18 ndo pode ser o mionnc. procurado, 1er1Ew:mmL.. 50 0
menor multiplo de L8, c:uiemnte de 0'e 18, gue & 260 & i
visivel exalamente polos nfimeros propestos, Comao Sb éodi-
vigivel por 9 12 e 18, € o m. 0 e procuradn;
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A Detepmingr mentalmente o anom. e, dos milmeros 15,
g 4, — O maior dos muneros dados Liﬂl nAn feirko o5 -
_'i ente divisivel pelos dois outros (15 e 805, nao pode sor
. ¢ procurado.

0 menor mulliplo de 40, diferente de 0 ¢ 40, gue ¢ &0,
sendo mlehmenl,e divistvel por 15 e |mr Btk nin pode
oI I, 2. procurade,

0 menor 1111'|It§1}1u;| de 400 diferente de 0, 40 ¢ 8 que &
1.l send paalanente divisivel par 15 e por 80, & o ok e.

198, Regrin — FPare deferiiinar o moat.oo de vdrios
Reros pegiencs, verifica-se mentalmente s2 o niior deles
exatamente divisivel pelos demais. Se fs50 suecder, Bsse
lere Sort o omLohtoe. S ndo o for, ensaiamiese Sucessiva-
@ o5 diversos mdltiplos do maior toimados em swa op-
natural crescente. alé enconfear wm que sejn erataimon:
x:'% visivel pelos wimeros propostos. O ndmero, assin obitido,
Foo0 meent, e, procitpddon

1948, Exercicios,

Detorminar . oo mee. ilis geiuintes: nlmeros:

1, Do 4o BO2 B0

O YT R Th 240
T I U R T T 400
4y Ihs BB e di5Y HLddhs
P B B B N B Land
P = o L R B
T Dot 835 e L0287 | SRR iy
SR B LR 8 R A 2l O
8, D8 e 24 I 360
T DR o gl L]
FL, D Bho 84 o 152Y 4620
Yo chesRd S - 1682 o b Ll i
! G e A R B L [T
B I By :E.I'i? b 1 1-he0n
5 T U T e S L R LT A TR

o

i

T
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FRACOES ORDINARIAS

200, Nogdo de niimero fracionirio, — Nas fogles pre-
liminares que demos uo capitule I, fizemos distingdo entre
grandezas eoutinuas e deseontinuas, bem como dissemos gue

A noeio de pibmero infeiro 2e origing, por abstracio, da idéia

de colecao de ohjetos distinlos. i

Chudemos, agora, de dar uimg nogio s0Dre Novos Himeros
— 0 nitneeros [raciondrios — introduzidos na Matematica co-
i aunphiagio o campa IS rien,

Considersinos, para. iss0, & medida daz granderzas conti-
s ¢ vejamos o dois caso= que se podemn apresentar.

12 Consideremos o segmento AL
Para  niedi-lo,  devemos coins

et S S B | i eapicie e eonhecida, fomada pa-
ra unidade de-medida, o seja, o

m seamento f 1o easo prosente,
i E Aphicando. sucessivamente: @

_ wridade aobre o sepmenta AB, veri-
ficamns qie AT contém exaliniente 5 vezes .

A medida de AB & expressa, entdo, por umnimero in-
bty fal. :

20 Conzidersmos, agorn, o segmento MX,

Aphicands  stcessivanente  a
unidade nr sobre o seeniento MXN,
verificamos que MN ndo contém | —
exatamentc wm  certo numero de |
veres mne Comoefeito, aplicando o
segmento n =dlire o seamentn M,
detcrminaremos o ponto P, apos 3
medidas exatas de m. Esse ponto I ndo corresponde & extremi-

ST Vet

it
R

pard-lo com ontra grandeza da mes-
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Udade do segmento dado e, por outro lado, aplicande 4 vezes
b unidade, o extrenpdade e eaird, além do poido X,

- Bwvidentemente a medida do sepmento MN nin poile ser
Sexpressa por wim namero inleiro, por ser maior de d o menor
e 4 unidades .

Recarramoes, cntio, ac processo seguinte: dividamos o
“segmento, o, tomado para anidade, et um certo nimero de
Cpartes iguais, duns por exemplo, e designemos cadia uma des
E’ns por i deio da unidade a,

Aplicando a unidade, assitn dividida, no segiiento dada,
Cvarificamos que MN contéml exatamente 7 vezes o segmento
correspondente a um tmeio da wnidade adotada,

[Hizemaos, entio, que MN mede T vezes i neio de pe

Para representar es=a medida, temos pecessidade de e
pregar dois nimeros, wm dos guais indica o utmero de par-
tes oem oque se dividin g unidade g (2] ¢ o oubro indica o

=

nimero dessas partes contidas no segmento MN (7).

Convencionon-se escrever os dols nlinerss wiencionados,
"o =epundo sobre o primeiro, separados por um lrico, como se

SElie 7

i

dizendo-ge, entio, que ambos constituem wm winicre [racio-
Ndrio o uma fracio,

Em consegiléncis:

201, Definicfo. — Disse o denominagdo de fragao o
wina ou vdrias partes iglicis e gue ze divide a unidade,

"

Termos de uma fracio. — Como dissemos, as [racoes =80
representadas por dois ndmeros, escrifos um sobre o outro,
geparados por um trage. Denomimaii-Se esses DUNCros, res-
pectivamente, wonerador & denvminador.

(1 denominador, vserito sob o trago, indica o niamero de
partes em que foi dividida a unidade, no caso ensiderado,

O smmerador, eseritor sobre o traco, indica o ndmero de

vezes que a grandezs medida contém essas partes. — Assiu,
dada a fracao J

il

i

dizemos gue o denominador (5) indica o nlmera de partes ein
que foi dividida a unidade, ¢ o numerador (4) indica o nime-
o de vezes que a grandeza medida contém uma dessas partes.

0 numerador ¢ o denéminador sio denominados simul-
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tineamente de fepmes da fracio. — Assim, dada a fracio
T
b

dizenios que 7 & 8 30 03 termos da Dracho,

202, Mado de escrover uma fragio. — DPara escrever
umi fragio, escreve-se o rumerador sohre o denominador,
separados por wn traco horizontal, — Fxemplo
o ! A I
i _‘31 'l', LA :

AiET [

£

2013, Modo de ler nma fracfio. — A maneira comun e

genérica de enuneiar wma fragio consiste emodizer-se o ni-
prerador, o depoig o denominador acompanhado da palavea
dves. — Assim, a fracdo

i
|
L =]

a lida: dezesele vinkte & elndo avos

ofd,  Observaches, — 1.8 As fracdes cujos denoming-
dores sao wineros cotpreendidos entea 2 ¢ 9 inelusive, ennn-
plamese sem a termindcio avos no denomninador, empregan-
do-se as designagies seguintes: meios, fergos, guartos, fikin
tos, sexlos, séttmos, oilavos e nogos, — Assim, as fragoes
B ik i
WS Ut
S d
siao lidas, respectivamente: dois lereas, qualro quintos e sele
Lo,
va Quando o denominadores sio poténcias de 10, no
epunciada das fracdes empregam-se também designactes patr-
tienlares, tais como: décimos, centéaiings, nilésinmog, ote, —
Assim, g iracoes

Uagiae
17 T
o lidas, respectivamente: sate décimos ¢ dezesete milésimos.

£y B

35 Duando of (ermos da fracio sio expressos por le-
tras, entneia-se o numerador, em seguida a palavia sobre, e
depoiz o depominador, — Assim, as fragoes

sio lidas, respectivamenle: o sohre b o zobre a.
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4 Por analogia com a nheervacio ante ",i” I hgd-se enune
as fracdes; emoe dos termaos contém operagoes i
Qicadas, ou amhos =io nimeros de virios algarismos, mtrodu-

Csindo-se o palavra sebre entre o witherador ¢ o denominadaor.

B = leciin, s fragoes

DT a7 a 18}':3_

20 146 i

¢uinhentos o =ete ailire doze mil o quarenta ¢ nove, trinfa ¢
Sote sobre guatorze vezes cinco e dezoitn vezes trés sibre
sete,

205, Fracoes ovdindrias. — Denominar-se fracoes or-
dingrins us lraches cujp denominador nao & poténcia de 10, —
Assin, as fragoes SR |

g o R
= ] E s 'l'..-'
s denominadas fraghes OTHIATLES.

o0, Fracies decimais. — Denominam-se fracies deci-

mdis as traches cujo denominadar é poténeia de 10, — Assitn,
as fracoes v 1 15

GBS 40, LA
éio denoriinadas fragoes decimais:
507, Comparacio de nma fraco com & unidade, —
Conzideremos os lrés cisos seguintes:
{0 ) enperador & aneNorLque o iepominador,

90 (0 pumerador ¢ maior fque o denominador.
g0 (0 munerador ¢ ignal ao dennminador.

No 1.0 cnso, einoqie o seginen:
to AL, que representa & arandesi | s - _|
(que e gquer medir, & mienol que a | & i
vnidade lomada €D, dizemos fque 2 | |
frapiao (ue exprime @ medida, ou o tie 1 SRR R

B - 9 [ |
o

& enorique. a unldiade. Escrevemos, pots

i
L

el
kel Y

L e T
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Az fracdes menores que o unidade sdo denominadas Frit-

¢oes proprias, — Assim
= = x
.
gt et 1

S0 frapdes proprias,
No 20 pasu, e que o scgmenta AR, que represonta g
gnu]q Zil gug se quer medn, a

[t & | 1ndior que a apidade tomada fTJ
b e e ¥
Z iizemos que a fragio que cxprime
: o (& medids ou seja
|71 L Ll | 5
| =y

& maior jque o unidade: Ezcrevemes, pois:

7,

H
P o

As Jravdes wmaiores gue a wnidade sio denominadas fra-

poes Hmproprios. Assin
[ i,
o {’ & 11
B 4

g0 fraches improprias,

No 3.2 caso, £m e () Segmer-
lo AB, que vepresenta a grandezs
que se quer medin, & jgual 4 uni-
dade tomada, CI), dizemos que o
fragio que exprime a medidy, ou B
Sei

-1

5
e dgual & unidade. — Eserevemos, pais

5 )

.

208, Observacoes, Tendo em vista o origem das
fraches, considesain-=e, por .m.slugm 0E nimeros inteiros co-

mo fracoes cujo denominador & a unidade, — Assim
e e lﬂ
Rl = 10=— 7
ou, de uma maneira geral
g
e T
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24 Duando o numerador de uma fracio ¢ divisivel exa-
ne\m [mlo denominador, o fracio rbpmamim T TGNaro, i
0, izual ao quociente dessa divisio.

Com efeito. consideremos o
griento AB, cdja medida ¢ 2 i -
ando =e fomis o sepmenta O e - {
ra nnidade, Como & facil verifi-
, se dividirmoes a unidade em
az partes icais, o segmento AL
itera 4 neios d.L unidade: ae
ilitmos o upidade em 4 partes, ¢ sgegmento AR contera
quartos da unidade, ete. — Hesulta assim que o5 nlimeras

U )

0 i e

exprimen a niedida da mesma grandeza, quanda se toma a
mesma unidade. — Conseqiientemente

pacer R MG
: S
[ aedrdo com as consideracoes acima expendidas, con-
‘cluimos que win winero gitalguer pode ser posto sob a forma
e fracio, bastando, pare isso, fomar para awmerador o pro-
ditto do widmero dodo pelo denominador qie se gquiser dar
S [racdo. Exemplos
8 | i Bl 1
B — R e F
4 ik
200, Propricdade fundamental. — '1fzri’ﬂfp31'c<mdu g0 0%
dots fevmos de wm fracio pelo mesmo nibmero, diferente de
ero, 0w dividindo-se mﬂbnc por wm divisor comum, o valer
Sraddn ndo se alfera, A=gin, dada a fracio
z

3]

[0x8 Jlr
g e RS N S e
le=it e, T

--ﬂizmun:ﬁ que, muliplicando os doiz lermos por 4, obtenios
nmi fracae eqiitvalente & Tracio dada, o sea:
A BXe B
B bad a2
Do mesmo modo, dada a fragia:
2
20
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dizemos que, dividindo os doiz lermos por 4, obiemos utna
fragho eqilivalente & fracao dada, ou seja
5 514 2
20 204
Com efeito, r4:s|1.~ai-:Er.>.J--:t!1u:J$T0 :«:e;gm@utu Aby eajaomedida

i ? qmdo se toma para unidade
o zegmelitta B0 ol deja, AB. eon-
lém duas das eineo partes iguais
s RS e~ - S - L Tl R G B
madd, CIoSe dividiznos eada uma
iz partes e 4 partes iguais, o
unidade CD conterd exatamente 54 on 20 dessas novas

partes e o segmento AB confetd, polsua ves, 2xdion & des
sd= paries.

Resulls, assim, que a medida AB, que era inicialmente
expressa pela fracio Do passa g str expressa pels fracio = - -

Conseqiientemente, as iracdes
12 [ o
o 2 :

5] e
o
e
i 3 S

que exprimem a medida de wpa mesma grandezn guando
s toma o mesma unidade, saooegiivalentes, Tnverlendo-se a

ordemn das consideracies acimg, demonstra-se também a 2.3
parte . do enuncindeo,

210, =mimplificacio de fra¢des. — Simplificar wha fra-
gdo & redusi-la u oudra e*q?rﬂ‘*u‘ﬂw.fr* Fltjos fepmos sejun res-

pectivamente menores gie os da fracdo dada. — Conziderenos
¢
a fracio 120
HEL

cujos termos apresentam, como fieilmente se verifica, virios
fatores comun:,

De acardo tom a propriedade fundamental, dividamos oz
lermos da frican dada por umedivisor comunt, — Eacontra-
EET0S, sucessivamente:

42002 210 Sias. il Tl

5
":r

8202 8i6 ~ Blbag 106 T 105::
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| [ S [ RAT)
211, Regra. — Para simplificar wina fracdo dividem-se
ue dlois fermos por v de seus divisores comuns. — Hra-
rradittivel, — Encontramos. no exemplo dado acima, su-

arenife, as fractos
40 20 w49
BREE T B A0 T 2L 8
Wiz dpuals entre si
Observando as simplificacdes feilas, veriflcamos que a
i fracio abiidi (q) i pade ser shnplificada, por 1250
‘oE oseus lermos (2 e 3) ndo tém divisor comun, diferente

Dizemos, entdo, que - & wna fraedo irredutivel, isto 8,

a3
i

eata peduzida 4 sua expressio mals shmples.

U fracio ¢ trredutivel quando os sets fermos sin nii-
ros primos ontre sl — Assin

P SR SRR 1D

G e e
0 fracoes irredutiveis, por isso que os termo= de cada uma
@, respectivamente, nimeros primos enire si,
Po que aciima ficon exposto, resulta o seguinle regra:

Para vedwzic wima fragio & swa expressio mais stmples,
Sdividem-se o seus termos por i divizar eolitin: dc*rma li-
pidem-se os termos du fracdo resilfante por wm uiwwo:r 2
W, assim prossegitindo-se afe obfer-se wma fracia cujos
ermos sejam primos entre si, — Exemplos

. it 'EE’J 2 I R 9. =B i

7F: S O e MR T s e T e
190 _ 120:10 12 (2504
RIS L s )

I e e R R
e T SR R R S R B

t 212, Disposiciio prdtiea, — Para facilitar as simplifi-
pacies de wma fracio, risenmese os termos, & medida que fo-
remn divididos, eserevendo-se os quocientes segundo @ dispo-

“sicao indicada a seguir.

2 5

. il i
i -

B
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i
& ik 4
b TG 12,
3 8 e o0 4
|4 132 = T8 5
T 218 15
4 72 5
g

213 Obseryacio, — Tendo em vista gue, quando se
dividem dois mimeros pelo geq mod, oo (i B62, 300, s quo-
cientes resultantes sao nimeros pritnos entre si, segile-se que,
para reduzir wma friagio A sta expressan mais simples, basla

dividic seus termes pelo modico de ambos. — Examplos
12 Beduzir, & sua expressio mals simples, a f{tacio
e
120

Caleulando mentaimente o mod e, de 90 e 120, segundo
ot conhiecida, cneontrarenios

madoe, PR E TR e B

Dnvidindo os termos da Eracio dads por 30, vesuliard

il i
120 — 4
2 Reduzir, & sua expressio mals simples o [racho
135
420
Caleulemos o maod, e de 135 e 295,
1 i 2

2B A8k | B S
090 | 45 | 00 |
Obtide o m.d. e, procurado:
madr (185 e WBn T — 45
dividamos ambos oz termos da fiacio por ésse nimern
il e e
225 ~ 225:45 b
Hevemos notar gque geralmente o processo das divisoes
sucessivas, acima dado, € mais rapido que o do m.d ¢, sendo,
por izso mesmo, aplicade de preforéncia na pritica

LIGOES DR saTEMATICN . 186

- 214 mimpliflicacdo de formas fraciondrias. — Tendo
I vista os prineipios relativos aos produtos e iz [racies, 10~
mos simplificar as fracaes cujos termos =io produtos indi-
oz, desde gque ambos apresenten falores comuns, - Fxem-

| g
L 23, SR S

VOV B 12 SHE X T I 6
BXBOUNTE 25 TPE0 - T91 < 9% BSH
Pl h o 12 ke

1 1

Exercicios,

Toduzin 4 expressin muis sinples as feacies seguintes:

a4 2 | a54 50
i B. 3 | 1 ool T, ol
i 3 366 61
4h 3 : A6 &5
: R. 3 12, G A
106 7 45 9
i it FAE i1
T 18: : T .
a0 B 512 8
e 3 RS i
72 H i, el e
168 7 1234 1%
a0 R ;o 4l RN
2034 11 L] 11
105 il - i) 0
B T kA
196 & SN B 7
290) 11 =ie Epay 13
= . | 170 g I =
a8 T AR
2 P bl T
635 B : 617 3
275 = 13 : 152 4
815 : 15 ! 565 : 5
527 Hos 20, A " 7
36 4 1048 8

215, Redugdo de varins [racdes ao mesmo denomi-
snador. — Consizte esfa questao e converler duas ou mais
Sfracies cin outras egiivilentes que lenham o mesmo deno-
dnindador. — Considercmos as fracoes
A

& 4

B

T T

Multiplieanda o3 termos da primeira fracio dada por

il
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4B, oz da zegunda por 35 e osda ferceira por 304, en
contraremos respectivametite;
ERdEh B x0xbh dEand
il T o b i S S T
BHAXE Ax3XD bxaxd
_De achrde com a propriedade fundamental, as fracies
azsim ebtidas sio, respeclivamente iguais 4s fracies dadas,

— Assim
e et (M B ) 8. dxdaed il
gRE T 8 Andxn. 4 heAad b

o, efebuando as operacdes indicadas
<0 o e B 45 1
IR e
Fiearam, assim, as fracdes dadas reduzidas o oubras

respectivimente egiiivalentes, tendo todas o mesmo denomi-
nador,

216. Regra, — Para reduzir duas ow meis fragies a
oufras eqitvalentes de mesimo denominador, basta wultipli-
ear os termos de cada wma delus pelo produfo des denomi-
nadores das demiis,

217, Redueiio de vdrias fractes ao minimo denoming-
dor commm, U denominadar comin de duzs oo mais
fracoes deve ser, oo vimos, miltiplo de todos o denomi-
nadores. Assim, duas ou mais ftacoes podem ter uma infini-
dade de grupos de outras fracdes cqlitvalentes, tendo o mes-
nid: denoimingdor. — Com efeito, dadas as fracoes

b 4
Eene

21
podemos abler oz grupos:

11 | LB 3 b2 S AR

GO R
cida nm dos quaiz & composto de duas fracoes de mesmo de-
nominador, respectivamente eqilivalentes as fracoes dadas.
Entre todos esses grupos, enconlra-se um deéles, preci-
smmente o primeito acima considerado, em que o denomina-
dor comum & o minimo miltiplo comum dos denominadores
das fraches prapostas,
MNaturglmente, as fragdes a gue nos referimos
b 4

=l

A FY
1 kg ah

LICOES. DE MATEMATICN 157

fram-se reduzidas & expressio mals simples. (uando,
n, tal ndo suceder, o frabalhe preliminar (ue devemos
o de reduzi-las 4 caxpressdo mais simples para depois
las ao minino denominador copim.
18, Regra. — Para reduzir dugs ou mais [racoes ao
o denominador comgny, rediuseii-ge 4 Erpressdo, B
les a5 fracdes dadas; em seguida, procuii-s¢ o WML C
nominadores; depois, multiplica-se cada wm dos e
5 pelo quociente do wm,om. e, pelo denominador respectivo,
se ésse . n. o, porg denominador comunn — Exemplos
15 Reduzir ao minimo denominador comum as fragdes
20 14
a6 L6
Reduzindo ambas i pxpressio mais simples, encontra-

S an i,
g B 16 5
Considerando, entio as fracdes
al L
Sl
o o
Bicmos mentaloents o w,m. e, dos denominadoves, o seja
iy e (3 B =R
Aplicando” a resra, enconiraremos
dx8 Lol
SN
: At 24,
efetuando as operages indicadas
i
.:.I:!‘.'_ i _‘._'.‘.]'. :
24 24
9 Reduzie ao minimo denominador comum as fragoes
T il e A8
84 108 - aad
Encontrando-se as fractes dadas ja reduzidas & expres.
mais simples, procuremes o m.an ¢, dos denominadores,
Sogundo a regra conhecida,

i

' T .

-
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B4l 1052 14l
1ol sda. | Rt
2113 ST 862 Bl — @i gee g
T 48 182 108=22xes
1 53 e L Gdse e
1 33
1

e (S 105 1L
= DAl 7 BliRa,

Aplicanda a regra; encontraremos
T %8B0 123088 T =21
B4 RIGEE E
oll, efetuamdo as operacdes indicadas
253 a0s 5 2.

3024 3021 BOIE

Exercicios,
Heduzic ao- mintmo denominador comnim a8 fagtes secuintes:
8 & eny 20
1 7 bt B e e i
4 0 ! 3 36
Gt Oy e
& T i an
A i G s i e i
i 12 36 7 8E
s S S Rt o dan g Il
2 14 (i G
Sl e o e 10
13 1a 15 150 L&
o AL 8 % SR L ST
48] 4l L3N] 126} 120 120
L R e ST G e
S TR ) 72 i G607 Ba0 - B6D
G2 it a 126 ek 1%
R e e e e o5 Lt
62 93 | 194 a2 @iz B
e SR T S
mEagne s e T B R0 TA0 1440 1440
o) LR e Fo o B g G
AR R LRAO0C 12000 12600 L2600

219, Comparaciao de fracoes. — Consideremos a8 ea-
508 seqnintes '

1.0 As fracdes dadas fem o mesnio deaoniinador.

2 de fracdes dadas (8 o wesing nunierador,

LIEaES OR MATEMATICN 159

I' J 1 i
S g Consideremos as fracdus

A g
: i L S
4,5 o
¥ f 5 % il
? i ] +—

camibas o mesin denaminador.
Bepresentando pelo segmento

g widade tomada para medida
segmentos AB e CD, verifica-

e U0, cujw medida 6 = ¢omaior que AB, enja medi-

& f.t. . por isso que CD contém 5 partes da unidade ¢ AB

Brtei apenas 4, partes essas todas iguads eutre i, — Assi,

G
BT

S Ouando duas feacoes lem o mesmo depominador, o wior
@ o que tem o miaior pimerador.

bl Consideremos as fracaes

L, 4
1 o1

has lendo o mesmo munerador,
tepresentando pelo segmento

4 g EI' a unidade tomada para a ne-

EE b = T dida dos segmenlos AB ¢ CD), veri-

L £l ficamos gue CD, cuja moedida ¢
S e e )

" I X de EF, & maior que AB. cuja

i ol y ) a

b S medida é i de FF, por isso que

F

ambas contém 4 paries da unida-
de, mas ss partes contidas por CD
Ao maiores que as contidas por AL Assim, pois

o
i i

; Quando duas fragées tém o mesmo pumerador, o maior
é o ogue tem o menor denoninador.

‘e numeradores e denominadores, respectivamente, :lfesigm}i&a,
i pompard-las entre si, devemos, =alvo casos mullo espes
‘piais, reduzi-las a0 mesmo denominador ou a0 mesmo. e

290, Ohservacio, — Ouando =30 dadas duas fraches

i

e ik o
B -l ] sh: . T

| Te——

# !
. %
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rador, a-lim-de recairmos em wm dos rasns fundamentais,
apima dados, :
Na. pratica peeferc-se sempre reduzir-ag fragies a0 s
mia denominador. — Exemplos
1.0 Comparar as fraghes
9 i
S _i_.
8 i
Reduzindo-as a0 mesmo denoniinader, enconlraremas
At 14 e 4 12

BT, Pt L]

Tendo em vista que

14 12
Pt '
2. 4
resulta gue o

90 Peerever, om ordem decrescente da grandezs, as
fraotes: i '
T L1
S psey (T e
(R e 18
Reduzindo-az a0 mesmo denominador, encontrarémos
- SRR HTD R R 5 dafane 2he)

35! 14 BR dia B8

T R
Tendo en vista gue

B % 0 18

36~ 86~ 86 96

B ok i 4

; : et it
resulta (ue R 18- 12 B
921, Nfmeros mixtos, — Danios a depoiiinacio k-
more. miito & soma indicada de wm nikmero patural com wina
fripdo menor gue o wniddde. — Assim, dizeinos que
MR
& i

A0 Imeros mixtos,

CICORES TR ATEMATIC 1B

g shnplificar 4 représeitagio. dos nlmeros mixtas;
peionou-se dispensar o emprégo do sinal — enire o pars
nicitn e o fracioniroy Asaim, estrevomos simpless

Tagan e e e ==
e
R Pransformacio de nm nimero mixto em fragio
fipriprio. Considetemas 0 poiners mixlo

¥
it
5)
¢ exprime a medida do segmento AL, gquando e lona o

nertg O para unidade, como =e v8 ng lgura @o Iadn,
Chividirmos cada M dosseEn e

ignais & unidade cmod pertes ' )
guit‘l%‘ E‘[ﬁtiiit‘l&l‘(_‘llhjﬁ (U 1) SEgien- 1 e AL ’US

AM, que corresponde i parle - i

a4 lo nomersmixto (3] feard R

i il e 8 <d ou 15 quintos da
Ninidade. O segmento todo AL ean-
Cfera, e conseqiiencia, (53 -2 ou L7 aquinfos da anidade,
B Fesulta, enfio. (ue

a E__ 3_?;2 ___!?_.
T i TR,

a3 Reara: Purs reduzic wol widmero wivlo o fracao Fit
pri, di-se para pwmerador o produta do tateiva pelo deno-
i nailor da fracto de nitmers e, nuis oo set dueeradar,
"¢ para denominador o propeie depomtindor dessa FnHG. —
Exemplos

5] e L R L

o e el
G &) 5] 5]
g e dnE=0, SRl - el
B it - e PO L ey
I e 14 ]

“Pranstormacio de wg fragio Ingrdprin e naniero tmixto,
b Cansileremes a facio imprapria

17
5)

i v AERirn A RDETE Liede e At vapidiog 150 it mriind

o

-
E
B

S T

T o
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Considerando, ainda, a figurs aeima dada, verificamos
; : F T G e ;
qité 0 segiento AB, enin medidn 6 2=, conterq & unidades

mais dois quintas da unidade, ama vesa qUe eada unidade con-

tém 5 quintos. — Resulta, entiin, gque

7 : 2
}-_'—_—17:5:5—-3—;& -
o o i

Regra.

Pava vediziy wima jrageo imprdprin @ W mmnes

v minto, efctuasse o divisdo do numerador pcz'i’-a' denoniig-
dor, fomndg-se 0 quociente infeiro dessa divisdo para parle
ot o plmero miteio, O resio para pumerador da fracdn
propric que o acompanha e o divisor para denomingdor des-

sa fragdo. — Exemplos
L7 = iyl Sl
—;:-i'].'?.l'.—— T ?__“ ?!
43 L

o
t‘i—w—--lﬁlgzuﬂ—,g_._ﬁ_ar

aus Hxercieios.
3

s RN o ETHs mixtus s sk

il 10 ST
1he g o B, T A =
2 [ B 22 7 1B LE
E ST i 5 i3

i 44 i
e i I, - 8 20is
1 a1 o il
i 10 i I o B o
- f i 10, A9t
A Sy e : 16

Pranetompar o lragdo improprine s ntimetes: mixtos sopuintes:

=
wa
£t
%

1L, 2 Rt i %_ 0, 22 R,

19, 315 LHny 4w ; 17, ETSS i

1 st e 18, l_fq' t,
: J :

1A, ."%l T i _f:_ 9. 5221 i,

15 321 R 15 _é a0, “_ff" B,

fee impronting seeuinies!

1,

1

R,

224, Divisoes inexatas, — Quando estudanios & iivi-
Ssio de nomeres inteiros, no capitulo ¥, dissemos que, pari
dndicar o divisao entre dois nimeros, além dos sinais relativos
Miquelas operacio, podiamos adotar [orman seguiinie:

' 15

=,

5

Diszemos, ainda, que a divisio exald & o aperigio Vet
o du multiplicagio, © que nos permite escrever no exemplo
dado acima

F Cuidemos, agora, das divisoes inexatas ¢ vejamas que,
oy exemplo, 4 operacao

i

3

gue & irrealizavel (quando se trata de grandezas descontinuas,
passivel de ser interpretada quando diz respeiln a uma griii-
zel contina,

Cam eieito, tratando-se de repartir 7 metros de wna certa
senda entre trés pessoas, verifica-se ficilmente gue a ope-

Ted on

¢ possivel de ser interpretada,
¢ Dizemos, por ésse motive, que wnd fracdo pode ser cons
erada como o guoctenie indicado, em que o e rador
o dividendo e o denominador & o divisor.

Ainda mais, de acdrdo com o que ji estuddmos ate ago-
verificamos também que mesmo a divisio inexata pode
er ponsiderada como operagdo inversa da multiplicacio, —
s, dada a [ragao

=
‘—I.

Bodemos dizer que ela represenfa o quociente da ilivisan
o ' »

i
i
i3]
+ Completemos, agora, as pocaes que demos, wo estudar @
Nilivisio sobre o guociente das divigoes exatas e inexatas.

BICTES BE MATEMATICN 168:

e ”m—;ﬂ
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Derominnmes quotiente” exilo 0 gque provem e tuma di-
visin exatn, — Exemplo
| B
8 (pociente exato)
[enomingios guoecienle kel o quociente que provenl
o nma divisio inexata. — Exemiplo
421 8
2 B (guocients mbeir)
Firethente, denomigunes  quociente completo o quo-
ciente inleiro e uma divizio dnexaba, somade & wina foacin,
cujo wmerador @ o resto da divigio e cujo denominadar 6

o respectivo divisor: — Exemgpla
425
i :
g b= [quoriente cotmpleto )

OPERACOES

225 Adiciio. Consiteremos: o8 casos selintes:

L adicdo de fracdes de anesiia denoirinddor,
20 wdioae de fracdes de denominadores difeventes,

29 1. Caso. -~ Consideremes o soma indicadn
Erep e L

SRR

Al i.%lli’ A5 fraedes Lodas teme o fesig deniiangdor.

ndieantdo o denominador comum (9 gque cada nma das

friefes propostas represeita Wi eerlo htmera e partes s

e wiidade (nonos |, seauesse ey identernenbe que, par olier-se

o -total dessas partes; basta somar os muneradores. — Resulls,
e, i i
S B 2wt e

ERCRE

Negriee  Pava soaar fracoes gue {éin o mesmo deyontino-
dar, solam-se g nitmecsiores. escreveido-se o tofal afliilo

sobre o iesio depomiiedor comim das Jrocdes dadas,

LICDES DR MATIMATICK 165
el
i it { 2
ARG e
il 8 {5 |
5 ] BB
SO Eonilasrr Consideeerios o S0l indicada
o +
R

fors (ue s fragies dadas tém denominadores diferentes,

Idicando esses denominadores (8 e o) que cada e

&)

tlis fracdes propostas represanta partes desigards da maidade,

gne-se evidentopiente que nio poderemos soma-las, seun pre-
Whinente reduzi-las oo nesmo denominalor,

| lieduzinde-as o minhoe denominador comun, oheonl -
BIGH

e e O S T b 7
e M S A

el H.E.*;.I‘I'II. - Pora saniay I,f-.i‘.--'r'-";e’.f\' e temt denaning -
ores diferentes, peduzem-se préviaments as fracies daidas
0 nesiin depondualor, depois somam-se oz nnieradores dis
aeoes resultantes, escrevendo-se o total obtido s6bre o deno-

4 “E‘H:rrfﬁi' CONLIL s Fraeoes considermias, — J.';R{?TI'I}‘.'HL.«

s AR T

L1 41

A e S T e e
L) L_ 1 ___l'i___!_ i i 2 ol
o I RO R T S L ey
J. Adicao de niimeros mixtos. - Considerenios a
i adda
5 &
‘.I:E 3"‘]‘-:"

L Piirn efetua-la, poderianos transformar os nimeros iz
5 didos vnn fracio e depais aplicar 4 regra citada acima.

Entretanta, para maior simplicidade do calculo, preferesse
roceder da mauein seguinte: somam-se primeiramente as

BITacoe:; oxbrindo-ae 26 hanver Magar, o5 inkeiros i soni
p:_:hl;u_l:u stmsi-se, depois, as partes inleiris, juntando-2e a0
Motil obtido os inteiros encotitrados na soma dis fracoes.
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Encontriremos, assin

2 a8 0 L O By

beta i oibe (o ‘.'::'):*T'“(m-*:mj—
25 R
SR g Ui U B

lflm‘iﬁiile-rcmcrﬁ, ginda, os exeniplos seouinles:

Vol s s (L
o F = 3 T - L
G50 a0 2t pe =@ et oot
o : -:'3-1-13--'—‘2-;-~_:: e (—1—1; = ;)L
:ﬁdﬁi‘*ﬁim=i—j%J=ﬁ+ﬁ*ﬁng=:m%%-

230, Exercicios,

Kfetuar as apersgdes segnintos:

L R, 2
2 j—; R. 1%
o ebedid v
o
L %'i*%*ﬂ B %&
o Sfdl

LICHES e MATEMITION 167

N ogtptetets o
o 'é'*'%‘i'i = ';"*%J-‘% R 1-%1
e R0
17 3—;--1 11"-; |-g.2§l_ : R g :;
i 34_2"1'&2 +3T1;'_T§‘ I 10—?&7
Sos i inere B LA e Bl s
200" 80 i a0

231, Subtragio. — Considerenon os ensos seguintes

Lo Subtracio de fracies de mesing denominddor,
20 Nubtracdo de fracies de denominadores dijerentes,

202 L0 Casa, — Considerenios a diferenea indicada
5] )
et

que as fragoes dadaz (e o mesmo denominador,

e Indicando o denominador conmum () que cada o das

FACOCS DT0DOSLAS Pepresenti um certn nimero de prles igtiia
& unidade (nonos), segue-se ovidentemente fue, pata ohiter-
a diferenca dessas partes, Lasta subtrair os tneridnres,

Resulla, assim que

i A e o
[ S T T

- Begra:  Pava subtrair fragbes gite fém o mesmo denomi-
gr. sililraeii-se os numeradores, escrevendo-se a diferennn

tida sobre o wmesing denominadaor comum das frticies da-
& — lixemylos

iRl 2
65 G G
B S S
e G cE s



104 ARG ADITL MR ATARDER
288 2a (gso, — Consideremos adiferenca kil
T 9]
ey
b 5]

ern-qpue as fragoes dadas tém dengminadores fiferenies,

ndicatdo dsses denominadores (8 @ B que cada i das
fragoes propostas representy pailes desigiaes et Tt ke e
gue-se evidenteinente que nao poderemos subitral-las, sem pre-
viainente reduzi-las ao mesmo denomingdor.

Holurindo-as a0 ofiino denominadar conmte, eneantr-
relnas
B i TR S

- i, - . El -_‘z{j — 1
Bligr fn o e

TR

Regra:  Porg subleair fragies gue {ém e i tiadores
difercites, redizein-se previamente ds fragies dedis an nes-
o denominador, depois siublraem-se os numeradores das fra-
s posultantes, eserevendo-se a diferanci obtida sibre o de-
swotinador comum das fracdes considepadas. — Bxeinplos

T e B ey ) L
i SRR S
L 1 o 5, Wt ol G
1 1 i 2 1
R B I T
280, Multiplicagdo. — Consideremos os casos sirpuiitos;
{0 Maltiplicaedo de e fracdor por wim wikmero ntemo
20 Multiplivacdo de wm apimere inteire por o frcin,
3o Mudtiplicaedo de s fracao por ol fricit,
oaa. 1o Casoe, — Consideremos o produto indicado
e
R ﬂ,
i & o h d
b e g —— ; a
el e a fmecio oo R MR R
‘ G T : medida do segmento AT gquanido

se o B0 pan anidade. e aeoe-
o eom a0 definigho dada pine
fnwe 68 ocprodita da segienlo
de lpds seanienlos lemais o AB. o

AR AR AN

Hleiros
i =0

i

it plicacan e
M por 38 gl
=el

LACOES [k MATEMATION LG50
Hepresentainlo o segmento AL pela sud i, terenios
4 4 4 -
b e N
o 3] 15
Soiandy as fraches acinng BneOIEdTenios
o =
—— = AN,
15 :
12 :
il '15 T .'.ﬁl.}ﬁ.
Pas eonsidernetes acima, resulta, portanto, que
i G ity 12
Sl e L Rl
o 3] i
256, Regra, Para mulliplicar wie fracdo por i i

iero inteiro, maliiplica=se o nwmerador. pelo wnteiro @ il =it

b esse piroduto o depronimidor dit fracdo. — BExemplos

i Sty i

G A= -é-- - EE: H--u

EV o s 2

et O =i

oni. simplifienedo. — Consitlerenios o prodito ineicido

J
8
{9

eni (e o denodnador da fragio- praposta é ihivistuel el
menite peio niultiplicadaor. :

L Bfetunudo o produto acima pela regrea dada (e 2E

4

TR T L o bt
Sk R T
Miolers, L:ul'l:'.lll, C[LIE: il [Feoc
153

13 imealival de snnphficacho, ama yer (e 08 Se1s Leris
Contéin o ftor comum 3, Simplificando-a; terenios

458 AR

b b b

.'{i' I | i K, &k sl e
“donde Tesu It SRR =

,;'_'}_” s

Iisg O



150 ALGATIR MUNHOZ MAEDER

Do exposto, segue-se que, quando d denoniingdor  exatio-
mente divisivel pelo multiplivagdor, o produto é wia fraeds
cujo sumerdder é o meso do fragao preposia. ¢ cujo dero-
minador é o gquociente do denominador dessa fracda pali

mulliplicador, — Exemplos
(i i 1
) -c.g:=_‘_ _-1:3:_
5 8.4 3 9
Ll o B TR
i 127G
25358 Observacdio. — Dado o produto
$e anl
5 — - (]
. s 4
cizemes que o fragao 5
foi wmultiplicada por 3, ou que & fragio
A XD
o
&3 vezes ngdor que o fracio
4
o
Por ontro lado, dado o produto
4 4
b B =
) 153"
; i i
dizermos que i [racho: 15
foi mubtipheada por 8. ou que a fragao
Sl
154
&5 weces metor que i fracao
4+
15

Fesumimdo, dizemos que guando se multiplice o waemes
vador de wma fracdo por cerfo winero, d [ragao se tornd
dese aimero e veses maior, ¢ gue quande se divide (o di-
cignn cxatn senda possivel) o deroiinador de wma fragao

LICOES D MATEMITICN 171

cerlo minrero. [ frogao se forng éase ndmero de peses

Waior,
Inversamente, verificasse também que guaudo se divide o
merador de wna frecdo por certo nimero, o fracdo se form
pitniere de vezes menor. e gue, quando se prdtiplica 0
ominador de wima fragdo por cerlo nuntere,. o fricdo. gé
o ésse numero de veses pienor. — Assin, a fracho
125
b

Jpeses mencr que a fragao
1

:
i]

[racao

e

5 B

5 vezes menor que o (ragio
4

3
289, 2o (aso, — Consideremos o produto indicado

2%';}1

B hh L
fque o fracio | lepresenta a medida da segmento AL,

guando sc tomg CD para nnidade,
Colio wimos Bo caso anterior,
t denpminames produto do segmen-

e A tn AB por 4 o segmento AF, cor-
respondente i soma de 4 sesmen-
: tos ipuais o AB. Por analogia. di-
i | omemos que o prodato do segmenlo
i e A por o+ @ 0 segmento AN engae
] . :
o (uando se loma Ch para unidade, — Resulta, az-
Bl
Do e et
+ 4 4

240, Regra. — Para multiplicar wni iitinero il por
Wi fracdo. mdiiplicarse o infeiro pelo nnterador ¢ dd-se a
dese produto o denominador do fraggo. — Exemplos
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R S
R
11 14
it o FeEE
g o
241, Simplificaciio, — Nolemos gque o presente cpso

catporta tambeén, quando ¢ possivel, a shnplifieacdo dada

Lo Cisn anterior, Exemplos
ft V T 1l
by e [ | e
saeRmrEnio
it e G

1B} sfaiie] i

242, 8. Caso, — Considersmos o produto indicado

e
g

e e fraciao .*. representa @ iedida do sezimentn AL
e 5o bom U0 para iedade

" e : Bividamos o segimenln ALY
lis g | que @ 'gttfll g N el 5 perthes
Trla e i 1V|.|.¢|.'|"‘ [ I“f"ifl'lf_"{L‘Hrf"'l'I]li‘-\ iJE[H ",-'i"[_"-

€ o wenlo MY wn dossis palEtess 28
i J segutdn, travemnos. o segimenio B [
o e e ) contendn & veres o Hu,r:.lunl-l A B
HON — Phremos, assin
£ i AB = — de G,

L - CD = f..

2 i “ " 1 - - -
AR = ;— de CD divididos em & partes iguais.

MN = L de = do (i :
i b
BE- L de o de €D,
£ 3
Dizemos, entao, que o produto
294
3 0

LICHTS DT ATATEMAT [0 13

i = B i 4
A Tracho que neds unesemnento jeval o o e seopenta
! : i .

Snedido por %

Notetios gque o segmento. MY inedbdo i‘— de All ddeve

=er representada por wma frache & veses gnenar! (L0 287 (e
i fracan e mede o *ﬂ.LIIIl‘J'llH S BT TR

4
MY = T
& e o segmento BEF, medindo 4 vezes MN, deve ser orepres
Eﬂr)lhu‘]u [Lieh R thlL:lLr d petsed wtior (160 2370 Ui kAo

by e miede o semmento MY, oo seia
.2 4

El = ."}
Teremos, ontio
4 V_J;__ Sd
R T T T

. 2480 Regra, Pavpe amlteplivar deas fricdes entre sl
farieiese ol fracios enjo pumeradar & oo prodafe des e
Srdores: das fracdes dudas ¢ cijo denoninadog @ o prodiile
o5 enolninadores das niesoins fracies. — Bxemplos

4o6 o

S ==
?-_ E 1iid
A =

i

20 Multiplicacio de nimeros mixlios,

k. Considere-
o pead oo dolieacdo

i e
s efetudclo, devemes translormar o= mimeros mickas
PR PripOess pnpropeing © aplivar o vegen i avin. -
PO LRI issiln

S e
.:l? ' -1':._;=-3A .‘.3 z :'[,.} = l”]ﬁ

Copsidersmos ainda, or exemplos - segnintes

A R 1 % Eatm e T

I
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et ,_1_‘2*3 BY | HhEE TP miel

b R =T K ==l =82

S BEL BRI 6 SUIORE H 5 17

ey T

245, Produto de vdrias fracoes, — Consideremos o
prodato indieado G A
SR

Comn no caso da multiplicacdo de varios nimeros in-
leiros, denominamos produto de varias fracoes ao resultado
(e e obiém multiplicando a primeira pela segunda, 0 pro-
duln obtido pela terceiva, ete.

Assim, i expressiio o 4 @

MM
WD
indica que se devem efetnar, entpe az fracdes acima, as
operagoes seguiutess o 4 g
Rl s PR st
SR B h
24 B AN
ot il S e S
Jh :

246, Regra. — Parg anulleplicar vdrias [racies, forma-
S A ,Fm-rfrn tendo pira nmerador o produte dos natnens-
doves de fodos as fracies dadas e para denominador o produts
dos denoninadores de fodas as [rdedes dadas. — Exemplos

T, D fi

w05 ~Be0 A
ezl =l 6 13 ¥l 1866 -,‘fjrrfl_h_‘ﬁ__
-1.?)(31-%43—?%?%?——?5 —Ezm-_ezi

247, PFracdes de fracdes, — Ouando lralimos da mul
tiplicacio de fravdes (o 241) dissemios gque o produto mdiead:o
2.,%

Sy
B D
significa uma [racao de outra fracde, ou seja
4 2
S TR T
B i
Dai provém & dencminacio constantemente empregada no
calenla: fracio de fracdo.

245,

Elctuar

10,
11,
12,
18,
14
L4,

1.

14,
18,

20;

.

LIRS DE WATEMETICA

lixercicios,
as operachoz segninies:

-

pd

= :!m 3t e b pa ke e

meita —31 20 oz wles |

b
|
i

.
for e

po o
=1l
[
=1

o
g
=

CEREE

{my 3

= R

[
) R ST -q'-m:-:;al
T

B

sl on waf e

e
o

=
bt e

e s SR

i
il = -:i“"

—

=

b
=

bt

=3} u= ol on eg e
| =
-1

iy e e L I‘:!;r\ﬂ ek
o
chile
"
b

=]
¥
&

oa
¥

It,

It

TR

[ ¥
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oft  Flevaedo & poténeia, — Considorenios o Pt
el i tenki a
(%)
A potéricts de wm numers — inteiro oy [raeionario

sorido i produte. de vdrios fatores igtls o dsse nlniern
dicando o expoente o nimero disses Futares, segnesHe (fui

o5, Regra, — Pora elevay wme fracao @ it pafdpci
quealiier plecai-se 08 seus leriios @ edsd proteiei, [t
|'|E|:--'-C T i

(&_'j TR
(5) ~5=7
& gt
o581 Divisdio, — Reecordenos (e, o bralar da wingli-

i do conceito da divisio no presente papiltila (.0 224, e
vificamos e a divisao inexats tambén pode ser ritisiderad:
como pperacan inversa & multiplicacao,
oh2. (aso geral, — Cotsidercimos o quaciente {aclitado
!
g 3
FRetuanda o divisio, deversmps enconlrar 1 Leaedio,
f 2 rocd
. il ¥ Bld —=.
cujo produto por o BEld S
Dizemas gie o quociente procurado se olitém da maneis:
SEa e ek SR

SR T

AR e d
e, Ve e s e
i o ¥

N ik : el
iata &, o protitlo do divisor (-3 pela quoeiente § =< Le Eual

ao dividondo (E)

258, Regra, — Pava dividie wmd fricdo por outia, Hiil-
tiplica-se a primeirt pela sequnda invertida, - Excinplos

. LICHES U MATEMATICA 155
Lo 0 RS I b I
50 2 oo oA

4 5 b 32_1 11
et R T
254 Casos partienlaves. — Examinemos, o seollir, s
Soos parliculares (ue =e el apresentar.
1o Pivisdo de o nihmero dnteira por o frogao. —
n=idereinns o guocicnie indieado

&t

=1} ez

Do ao dividendo o denominador 1o aplicanda a e
LG e nenn i rens
5 i e % i Bl 18 L
! L e T &
B U Divisgo de wmn [fracio por wm wtiniern inteino.
Cinsideremos o quocicnle e
e
o e b
a
Mmooy divisor o denominador 1oe aplivcinds @ vegia
Mo, cncaibrarenios

e L e

o e s BB BT

- 200, Divisao de nimevos mixtos. — Considercnos o
Muscicnte indicido Sl 2_:&_‘
4 T
Reduzindo o= nimeros mistos @ fragies Impropriss ¢
Biplicando o regra dadivisio de fraghes, encontrareinos
Rl BRI ) L
et 450 TR R R
Consideretas, ainda, os exemplos seguintes:
el raai o R TR R
B e S G
2 g6 by 195 16 i
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256, Exercicios.

Eittiuar s Optragoes scanintess

il g
B i
.
AT
T ;?-- el
R e ;
04 1T
0, 3540
11 ss% .
12, 10:2 %
bt ol 3'-::
P | ik %
B ol ]_—5:5
16, 2-% i —‘?r. ’
it g ; : 5%
1B s-fT
1, ! -E: } 15_—;
50, 87 ;— b

=

=

Ty

R

LICOES DE MATEM ATIEA

207, Udlealo de expressoes feaciondrias,

walor deocada uma das expressoes segnintes:

174

L leudomos

SO
doe E N G ameinl Taes B
T e e
T
b g R T o o
i o e e
SR R e
i 9 G 2 i B i
_d9x6 48 o1
G 1 [
e el S
e R T
R P e e T e P R
S 7 7
= guEwuwd Bb. 1B
| OE RO Rl P
AR e T T T
L SR TR
k2 B x40 A 9 i iy
& g5
B0 e e apnl BGieesid T B i d
BE 4 Uxeh  Bxid | Axshxaxld A& T
g 9

258, lxereicios.

Calenlar o wvilor clas expresshes seauinles:

L
4
! a2
2ty
2 = : ! i
e
-

=1
=7

froee
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-1 | i

e i3
i SSaaE
o 3_‘_2 R g_ B
e B
RN

%

e
]
e
3
onl oo
et
ERE

=
|
i
|

o

o =alcs
g
=1l | maf s
i
e

=

o
|

il el
e e it
i el

254, Resolneao dos problemas,

1o— Tipens bommba: gode esyolir o fqin e g
it e o8 dias s i Tereeing a2 aia
o .':'.'|1||.-'-."r: SEra e !u-.'i'rn‘ frds em b g d

A iz ong gar Al Sscoar

B

IR

PR
g Flereido Rt e friled

=
popet

(5=]

Lo
B

151
4000

8l
101

(el

LICOES BE MATEMATECA 151

Aennniili ool m BHOEES0RERT. 5 Gl =l a3

£ waf e ey L EETMLN iy STt i R S R SR S o

e ST
L chiil - esgedial B R
Tt -:,lll"!:ﬁcyrd.-
S

Fr T

As tres Juntas:

B Subido e sd emprogams wmk o plepitiaeds. de
W0 it Dronee phard oestiles, 70 mialogrns e colire,
wibdniliG, el B eantidale oo guesentya . cade o
whrpsipan de L e ogrann daguel i,

T ke, i

oy 4e | A e

fatze, ooty e eolin I

i
i ks
firoreze, ntran de sindo . o kg
S .E? Lci
1 TGp R
i) 00 ke il Dootea, entram doestanto o . R
B
100 =

P 1 Gk, oy Dndrie, gntraides i L

e o R

LT o g T

{ 153
-1

fipoorsn emplram o sinea .

Bree 1 ke ol hagndes enkeim’ do patanhios . . drEin

- ot o] E RS sl 2 ...... T & dn sl
:“'-'ﬂlll-lu.-i” few il £, T Ry il rdnio ke, dinoeatanhio

L

o IWstribebtge e cerln o pnportanicing eaiee [y pedioes, do
B : . iyl ; ; % Ay i -
o megietilog ik se *' o P e 4 i Regun & SAGONERARN G e

=

Wikl oo cimpoctieeie disteibnidad

A Pelmeiza s rEpeheu

Acsmindn peeeh

s e

A dunsspruneizaT - reseburiinag SN il S

i
) i)
BTy i e R i S ]--'LE T
]
A pertineie sk i 2S00 ORI
i)

Tiafieien, .:, ol (reti

£ i 8
b — i R .'.r|'_|l_.l|_'|5.4 aes anslar I (g e
g & =

i : ; ; :
R S e BT R endio flgha, oo cdah A RO r;,-u.-p'-. JEs
]

N P e

Doz« e b gaskn, e e A SRR T € U s

G

alispnis. doder Enalka do, restants oo oo o

=
-]
e ]

1
i

oD T e e
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i b g e L
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7 e
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; 1 ] .
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% ; a8 .
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i 5 2 ¥ d
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FRACOES DECIMAILS XUMEROS DECIMAIR

Fracdo decimal @ lodia fracdo

21 Fracio decimal,
Assim, dizemos que

ewga dengminador ¢ poténcia de 10, —
i 17

10 100 ° 1000

Cean fracoes decimaiz,

. 262, Numero decimal. Considercmos o fragao deei-
niat] & B

4 e

LG

Prnsfotiinulo-n s pimers ik temos -

g o B

it f_II,’HF
S ou, decompondn o fracio que seompaiska o inleinn
BV e T o i

o007 U IoR0 T Y 1000 | 1000 10060

Simplifitsndo s fragoes contilas po segundo membo da
gt e deimn, enconbrarenGs

ATLL T N S ER

00 =50 00 T 1000

inteira oovarias parfes decinis da inidade, isto 6, 8 infeiros,
v décinios 8 centosimos B oA :mimgmﬂ,&.
Desionands os déeimos, centesimos, milésinos, eie, por

Pessarte, a fracio dada ficou deanmposti e i pitke

o

- ".":I.'ll‘

=

e ek AL TS LT e, BT TR

e
BN T
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wiidades decimais de primeira, de segunda, e tercetra ordent,
gfe,, ¢ potando et
b 10 1 10

L=710' 10 100’ 100 1000
verificimos gue, como oz nimeros inteiros, as [ragies depi-
mais poden ser decompostas e unidades de diferentes or-
dens (decimaiz on nio), que se sucedem segundo A mesmi Tei:
cada wnidade de uma orden vale 10 unidades da ordem se-
qitinte,

Em couseqiiénein désse fato & que as fragoes decimais
sodem ser escritag de mods andlogo acs nimeros inteiros,
astando se fixe o lugar que deve ser peupado pelo alparismio
dis unidades simples na parte inteiry e se aplique a convengio
fundanental da numeracio escrita, — Com efeito, dada a
fracio decimal

oye3 (Rt e e

1000 =77 10 100 1000
so, dos nlgarismos que represenlam as unidades decimais das
difercntes ordens, convencionarmos separal por wnig virgile
o (que representa as unidades simples da parte inteira, £ so
ceprevermos, depois deln, sucessivamente, oz decimos, canke-
simos, milésinog, ete, vem

[ hnl i a i
271 T i & 5,708,

o L e 1 ML O Rl | i
Lo 10 10 Do
Disse modo, o fracdo decimal
8743
T
ficn eeerila sob o forma do sbmiero decimal
.88
263 Conversiao de fracio decimal em nimero deci-
mul. — Consideremos a fracao decimal
i
100

e acordo com o gue acima se expds; para transformar
i Fracio dadn em nimero decimal, bastard cscrever o nume-
vador ¢ neste separar, 4 partic da direita, lantos aleirizmos

w
LICHES| OE MATEMATICA BT
Cdecimaiz quantos sio os zeros doodenominador. — Leremos,

HSEHTL
= a7l
0o
Quando o timero de algarizmos do numerador for infe-
L por ao de zeros do denominador, para tornar possivel a ses
F paracio dos algarismos decimais do pritieiro, poder-se-4 es-
Cerever 4 osua esquerda o nfmere de zeros que para isso for
wecessirio, — A=sim, dada o fracio
47
TR
_ 10000
T 47 00047
1000 10000

3.71.

— 00047,

264, Conversiio de ndmero decimal em fracio deci-
mal, — Consideremos o nimera decimal

B 405,

_ Para converté-lo e fracio decimal bastard, pelos woli-
S vos expostos, escrever o nhmero decimal como numerador da
fracao ¢ =em a virgula, e para denominador fomar wm ni-
Sinero formaldo pela unidade seguida de tanlos zeros quiallos
Seio 08 algarismos deeimais do namero dado, — Teremos, isnin

A1480
| G e
3o == 5h0
245, Modo de ler um nimero decimal. — Lé-se a par-

inteira, acompankiada da designacao de unddades, e depuis
decimal com o mencio da unidade representada pelo tlti-
o algarizing da diveita, Assim, o numero decimal

2078
lido: frés wnidades e selenta e oito wilésinios.

Do mesnio niodo, o nmners decimal

0, 0008
lio: oilo décimos mildsimos, uma vez gue, sendo nula
parle inteira, nio ha necezsidade de menciond-la:

266, Modo de eserever um ndmero decimal, — Esere
<o a parte inteira, seguida de wma virgula, e depois a de-

Ry PSS P I hh-.

[TEmpuL. T
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citrad, cont o euidada de coloear cada alzivisino no Ingar dis
tnidices que representa,
Neeimi. o nnmers decimal oife wiidades. cento € qudreitd
¢ sple anilesinios 6 e2erin
21T,

To: mesmo modo, O et dezenove centesiros Jileai-
& R "I n..;\'.\- - "
e e T e

5647, Propriedades dos ndmeros decimais, e
cilon e e wbnmere decimal nido, e alterd quando. se colo-
G ot suprimet seros it st direita. — Assitl dizetnos e

0T =B 0T

G efeita, contendo oS BOHErs, AElnL 0 INESMo e
gy e wiidades simples de dériinog e de denlésimos, =0 el
valontes: — Pelo mesmo mosive, tereimes

L, P00 = 13,7

95 Para gnultiphicar wn wibmern decupal por T4 1,
000, basta: deslocar-the o virgila 10 2, 3. cosas para @ di-
Feifar, — Nsaim, dizemos que

il [O0==5071.

Com eteito. Lransformando o nimery decimal e fracio

leremnms
W BT1 S 100 36T 3571 L0 3671
GBT1 g s e

' LA 100 111

Quando o nimero e algarisies a parte decimal for
inferior w0 de Zeros do maltiplicador, ¢serevem-se i direiia
do atinern decimal, o wimero e zeros suficienbe pard se
completar deslocamento da virgula, — Exemplo

8.7 TO00 == 37700 ¢ 1000 -~ 3500,

Sn Para dividie wn wimero dectmal por 10, 106, 1000,
bista destocar-The a virgula £, 2. 3. casus para a padibe i,
Assing, tizemas que '
4515 100=4315.

(orn cfeilo, tendo em vizls quoe

4515 5% 100 = 4315

seete-se (que 4,315 @ o quociente de 4315 por LOIE.

1080 = - (e BET

w
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OPERACOES

2, Consiileremos o goma indicada

4805286 -F 348

Adicin,

Convirtenilo esses nimeros e frigdes deciials eHeo-
FOTTI0S
SallE

Somando as fractes corrospondentes. qus 1IHICTOS e
Siiais dados, oblevenios
Ra0n 236, odb

1 4805
EOO0 I ADh L e

BTN

FEE
SeE )

S b |

_ G465
L

Teanstarmando o soma, oltida en aiero desiinal, VA
D
. — U465,
Tesulta, portanto,
4805 - 2,860 £ 54 800 = 60,465,
o, 3305 - 2,86 - B 8= 60,465,
Verificamos, assing que, para obter @ spia de dais ou
ais noneros deciniats, Dasbards

{0 paereycslos. todos com O fresmno. piiner e alanrizinns

: 95 souiar O witneros iileiras obtidas depais du sipres.
Fsio das vingulas:

separar n soma, da direita para 4 e=guerda, Lantos
as decinais quantos sio os do Humero e AT

_ Nau pratica, pole-se dir & operacao a isposicio indieada
4l seguir, eserevendo-se o2 HUGETOS dados de moaneiza e s
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— unidades de mesma ordent de cada win il
8805 | fes fiyuem colocadas em ecoluna vertical. o

R i

saspg | Operasse o, modo seguinte: SOIN-SE 05

e mimeros como ose fossern wbeitos,
50,163 1 omo =0 fossem wlberos, £ Do 60,405

vesultado. enloea-se wma vireula que cor-
respanda & orespectiva coluna, Eimn garal,
Ao S8 Uy esCrever of zeros parn lgualar as casas deeimals
das parcelas, porque se toma o cuidado de dispo-las como
seopelas flourassenn 08 Zeras,

268, Regra, Para  soiiir miieros decinuiis, esvre
pétiio-tos wns sob ok oulros de mode que ds virgulas se cors
respondam verticalmenle. efelua-se @ s0ma como se fossem
mitineros inteiros e coloca-se o resultado, wma wicgile e

colitng cont as das pareelas. — Exemplos
M0 2,1045 0,5
(1,45 8,166 0,85
£, 282 208 0,885
T, 4593 1551 0, 88585
25 BN 91405 12068
270, Exercicios.
Eiebaar as-opoioies aepiintes:
1 Ii. HE2
% : [ R
8 08 el —nd? B B
4, TRBLLTES e It 2485
e SRR e BT 08T | [ a el
b A -0 8T LB Thd L 35,588
L B S R S TR B e W 2
A e R B R e b [ TH2428
Ot E - T e GOO0E T B i,

s e ) R L R B B L R b
271, Bublracio, Consideremos o diferenen indicada

R

Do mesmo wodo que oo adicio, encontraremos, sueassi-

vinnente:
s . 5 Blgs  FROO: C#dsE. df]d
Tl R s s T M e S e
) 10— 1000 — 1000 /1000~ 1000 — oLt
ail Lo —a,186 4814

LICOES DF MATEMATICA i1

No pratica, pode-se dar & operagao 4 idisposican indici-
i seguir, ccrevendosse os nimeros dados de maneiri gue
unidades de mesma ordem figquern eolocadas em coloni
— vertical, ¢ opera-se do modo seguinte: sub-
fpael-50 Gssos TINEIos como 56 fossem =
[eiros, & colaca-se, IO vestltado, wma gl
na coluna das virgalas, _

[m geral, nAo se Usa esCrever o= ZCLos
i o(ue se igualam as cdsas decimais dog niameros dades,
e = loma o cuidado de dizpo-das coma se neles [igo-
SEHL DR Felos,

972, Regra. — Para sublrair ptbmaros deeipidis, escpeves
B . biraendo sob o minuendo, de modo que as virgulas se
rrespondanm verticalniente; efetui-ge a sublracac coto &2
B scem nitinerns indeiros. € coloeasse no rpsiltado wnia vivgula
W coluna com s dos mimeros dados, — Dxemplos

14,443 1ik g,
1664 oudce. JHT0
vk 1,29955 fi,625

a7 xercicios,

Tfeltme: ns OPOTAGHeE SORUINLES:

b, R0 —18LT B p9d

2 EE £ ks g ] LA B

R i R T o R

4. AnT— 00015047 B LaadsEd
B s B B 415,

. T—0 At T 0L

p s S e i, lE525

AR L e 6 P LR R
ST 1 R G T LR Er [ B

L0, O (ENTosEade R, OORZHEEEE
274, Multiplicagio. — Consideremas o proditto indicada
481588

Converlendo fsses nimeros gm iracoes decimais G pies
ando depoiz @& multiplicaglio, enconiraremos
.48 16988 st
i L T LA
Verificamos assin, que o resultado phtide & 1im REEero

aJrF &

Fr—
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deeimal {ULIPHT.-'.JI.J.L[L]J['“ an piroduto dos imeros i
dos, e (ue o ninerd de casis (lactindis 6 a sar
| s wnmeros de decimals dos fatores,

S Na praticn, dispde-se a aperigio di T
e dieada ao lada, operandesse romo se fossem nfmne-
s ros inteiros o sep sarando-se, o 1|1mllltn tatitas ala
rismes decimais quantos sio os dos [Elores.

274 Rogl‘n — Laral mu-ru;ur-m o deciinis, -
ren'f-nr* como se bles fossen wimeros infeiros, ¢ depois sepi-
pit-se i divetta da prodato, tanios algerismos gectiits itd oy
contén. aa todo. os dois fatores. — Exemplos

=T LUGT S
5,12 0,000132 463
1744 PRI ‘EE—'?TE 2084
BT 125 aaa0

2691 G4 2712
2 TORGL 00000000765 BT 18

276, Exereivios,

B4 Hioaiad;

2 BT,

% f Rt Ly : R (R T
TR 15 i It, 1588503
PO i B =SS T 1 B TotEaE,
fi lohte e e He s i

L R B L e [1, BRAEN.
b B b T 25 0aERT
W S D S R A5, 648875,

0 S e T R S et D '.?*.",4.-1._4:221'):3“.

277, Divisiio, — Consideremos o yuneiente indicado
02T
Covertendo. Gese
taiulo depoiz o divisio, sncontrarcmos
1 B A 194 100 19400 lEllU'
TR R Gl At e R IS A

Bihd s 02T =

”llﬂ-’;_‘_l""."i_'],'l’l'lih' que, coplririamente oo e S (S0 Qo

relucio & aldicho, subfracao @ multipiicacio, o guocicnle .[.-

dois nimeros deciniis & fracdo ordindrio.
Naturalmenle, sssa feacio em alguns casos especiiis, 1o

s mineros em fractes deeinils eoele-

DIGGRS DFE MaTEMATICA 15

ser igual a um wimerp inteiro ou a um wimero decimal,
o quociente de dois nimeros deeiinais serd wm il
iteiro o' decimal. — Exemplos

286 47 2ahx I 23b

ETEERE Ll R e e e
#2500 04T 00 100 100247 i7 &,

3 I8e3 10 | 18bxE 08
LS g
10— 10005 3R ELH

0185

Observemos, amdas, que o guociente exato de dois nibne-
decimais ¢ o quocienie dos wiimeros inteiros gue se obleém
imdndo as viegilas dos mlmeros dados, depois de redi
o5 a0 mesimo mibinere de o algerismos deciinais. — Assim,

ado : 5
0,29: 0,147

261}
(2970 0,147 ==,
| A7

Mo praticd, procura-se converter a fracio ordindela corres:
ndenie o quociente de niimeros decimals, em wimero deci=
[ exato o coml g aprosimacio dada, como veremos, a
nir, no estudo dos quocientes aproviiados,

275, Nocdo de quociente aproximado, — Consitlers-
o= o divisao indicada
158

Evilentemente, o quoctente procurado estd compreendido
Biilee o= nimeros 4 e b, wmi vex que

e bR
dxb=16.
Por outro lado, tendo em vista que
g _1:- -!:. .

gmos gque o quociente de 13 per 8 difere de 3 ou de 4
e menos de wima wnddade, ounogque, se substituirmos o quas
enle procurado por 3 o por & 0 BITO gque. comebersmos
ard, frenor que wing anidade,

lato posto, dizemos que 1 e § sio guocientes aproximados
15 por &

Entrelanto, tendo em wista a nogao - que demosz do o quo-
eiente inteiro (0 96, quande tratimos da divisio inexata

B A, MesnostdMavo®Ril, — Tegdes (da- Matemdiioa — 1.0 ano C1r0Barin

= ;‘IL;:HTG-' v akia & e

L
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dos niimeros bem como 8 ampliacdo do concelfo de guociente
que fizemos (0o 241 quando estuddmes os numeros fracio
narios, costumamos sempre nos reterir, salvo indicacio ex
pressa em contrario, aos guocienles aprovimados por falio.
Voltando, ainda, a0 exemplo acima dado, procuremos
MALOTES Aproxinacoes ni pesquisi do quociente de 18 por 8
Transformando o nimero inteirg 15 e décimos, fereinos
a0 décimos: Dividinde 180 déeimes por &, enconbrarcmes 4

LT Ve e 180 =483 0]

Mas como O quociende; neste caso, e da espécic do (divis
dendd, segue-se o :
i ‘ 43

f : : |
&0 quociente-aproximado por falta de 18 por 4, @ menas de T

Do mesmo modo, transformande 18 inteiros em centosi-
mos, milesimos, ete, e efetuandy i divisdes por 3, enconlra
LIAT0: e

= 433
& o quociente aproximade por falta de 13 por 4, o menos

g © ' 4,838
¢ o quociente aproximado por falta de 13 por 4, ¢ menos

L
d o N

Fstendeido Ssze conceito ans nlmeros {1‘1Ltmnzu1a_=51 pro-
demos estabelecer a definicdo jue seguc.

278, Definicdo. — Quociente aprovimado de dois -
g A A L ;
meros elros ol fraciondrios o menos de T6° 100" 000 gt
por falta, & o waior pifmero de décitios, centesimos, milési-
#os, efe., cujo prodifo pelo divisor possa ser subtraido do
dividerdo,

280, Pesquisa de um quociente aproximado, — Con-
sidercmos o2 casos seguintes:

Lo GQuociente apromimado de wm mibmero inteiro por
wm wiimero inteiro;

2.0 GQuociente aprovimado de wm wimero decimal pos
Wi nHntero el e

8.0 gquociente aprowimado de wm ntimero decimal por
wim wiimers docimal,

281, L Caso. — Considercmos a divisio indicada
BT A0,
.. : : I
e quaciente apraximado de Thp Por falta queremos obler,
- Em conseqiiencia da definiciao acima dada, bastard evi-
lemente converter 87 inteiros em cenlésimos, para depois
8 T S !
Assim procedendo, para quociente de 8700 centésimos por
encontraremos 217 centésimos, — FResulta, porlanto que
2

= ; ; 1 3 &
0 gquociente aproximado de o por falla de 87 por 40,

282, Regra, — Para obter o quociente apropimado de
1 1 e L M
U ih0 " oot flg. por falta de deis nidmeres inteiros. nul-
iea-se 0 dividendo por {0, 100, 1000, ete., procura-ae de-
018 0 quacicate aprovimaedo, de wma unidade por falta do
ividendo, assim modifivado, pelo divisor e fas-se dsse auo-
efte cprimir décimos, eenfésimos, milésimos, elo,
283, 2.0 Caso. — Consideremos a divisio indicada
H2,657: 18,

b : e 1 |
F0 aquoctente aproximado de [0 por falta queremos obter,
L analogia ao caso anteriar, dever-se-a dividie oz 5265
seentezimosz do dividendo por 15
b Assim procedendo, para gquociente de 3265 centésimos
r 18, encontraremos IS1 centésimos, — Resulta, portanto,
Aue 4
% 1,81

: : 1 e :
o quocicnte aproximado da jos Por falta de 82657 por 18,

284, B0 Caso, — Consideremos a divisao indicada
5,8:0.37,

: ; : 1 '

w0 quociente aproximado de qo Dar falta quersmos obiter,

_ Uanforme vimos (1.2 2775, o guociente exato procurade
filos numeros decimais propostos & wma frapdo ordindgrin, ohe
tida do modo seguinto:
i T R BERCIO0. CEASAD 580
FF ik I_l.Br —l i e e e

LY TR B B il i

Como a aproximagio dada para a pesquisa do quociehte

EICOES. T MATEMATICA 186
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1
€ Jq
279 procuzar 0 Iaior nimero de déciios cujo - prodato) por
87 possa ser subtratdo de 530,

Dividindo 5800 déeimas por 37, encontraremaos 143 diei-
T, seaue-se, fssim, que '

devemns evidenterente de gedrdo com o definicao (n.

14,3

: ' : . dla i ] B e
¢ o guoeiente aproximade de - por [alta de 53 por (.37.

Notemos, ainda, que o goociente exato dos nlimeros deci-
mais propostos B
BT
©oma iracda cujos termnos S50 8sses mMEesmos nfimeros deci.
mais mulliplieados por 100, on seja, pelo nimero preciso pa-
rA- tornar inteiro o divisor.

: 985, Regra, — Pare abier o quociente apropimado de
i 1

10" 1607 1000’
me-se o vrgile do divisor e anuliiplica-se o dfpidendn. pefa
wnidade soquida de fantos zeros gitantos algarisnios decimas
havia wo divisor. Procurasse, depols o quociente aprovimado de
T =i 1
1 100" 1600
R

el por falte de dols wineros decimais; supri-

ele., do dividendo, assim modificads, pelo nova

286, Pratica da divisfio. — Depois de dadas as nogies
sobre oz quocientes aproximados, podemos cuidar du pratica
da idivisan dos nimeros dechmals,

Considersmos, para isso, 05 exemplos feguintes:

Lo Deterninar g quociente de 39 por 8 com aproxin-
e de 0,001, . .
~ Tendo em vista az rearas acima dadas, devemos proceder
g Inodo segiiibs:

o) anultiplieamos 8,9 por 1000 {visto & apro-

2000 L8 simagio ger e 0,001 F;
"0 ART h) dividimos o produto oblido  (3800)
1] |43 e
4 el dividimos o guaciente encontrado. por
L,

(Obtemos, assin o guocienie procuraco
{0,487,

LICORES DE MATEMATION 187

20 Delerminar o quocients da 17 por 5,45 com aproxi-

fiacio de (0,01,

 Procedemnos do modo seguinte:

Ca) mdtiplicames 17 por 100 (visto o di-

v conter dois algarismos deciinais) e supric | q7gp00 | 545

o= & virgula do divisor; 650 311
b} multiplicamoz 1700 por 100 {visto @ 50

Mroximacan ser de 0,000 805

el dividimos 170000 por 545;

d)  dividimos o gquociente enconlrado por 100k

Obteios, assim, o quociente procurado
3 :
8o Determinar o quociente de 23,15 por 0,286 com apro-
imnacao de: 0,1,
- Procedemos do modo seguinte:

: o) Multiplicamos 25,17 por 1000 (vis-
00126 g o divisor conler trés algarismos decimais)
i 1?;20 Ling ¢ auprimimos a virgula do divisor. .
LT b1 Multiplicameos 25170 par 100 {vislo
4 apraximacao =er de 0.1
¢l dividimos 251700 por 286,
4y dividimes o quociente encontrado por L.
Obtemos, assim o guociente proenrado

T,

Cpritica costuma-se proceder da maneira seouinte: depois de
6 (erem multiplicado o8 nimeros decimais propostos pela po-
teia de 10 necessirin para foraar infeiro 0 divisor, et
&b o diviean como se fosse para procurar oo guociente com
aproximacio de uma unidade; depois de conziderar todos of
Lalgarismos da parte inteira do dividendo, toloca-2a yvirgula no
(glinciente; prossegue-se na divisdo, ronsidarando os algariz-
Cmos sucessivos da parte decimal do dividendo, complotados
L eom zeros so for preciso, até obter-se o quociente com @ apro-
wimacao idesejada. — Exemplos

. Determinar o guociente de JART AR por Ll com AP TR
inacio de 008,

987, Obzervacio. — A-fim-de facilitar a operagio, na

o T e R e i S
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2307 4.5 | 143

ey 164,56
(S
I R
Ee 0] :
125 Bezutiado: 164,85,

Determinar o quociente da 15 por 0.0029 com aproxi-
magio de 001,

T LIt
Bi) LT 241
210
i)
120
40
11 Reaultaila: 517 241,
Determinar o quociente de 089 por 1,82 com aproximacio
ile LD, 0900 _]? 5
10=0 G815
240
1080
24 Resullado: 0,6818,

288, HExercicios.

Dederminar, com aprofimacio de 001, os quocientes: doz’ nimoros
REQINIR

L cdde oBE P 87 By 8,
AT T piar 132 R 058,
A por 3T e R 1,85,
4 de 81 por 197 T ds
bl det Bal opot 070 o201

Determinar, com aproximagio de (0001, os* quocicntes dos niicros
Zepuintes;

B e 109 gl Riial,
T fdscdeh por 0337 R 8Tava.
s S S H 0 S o U B L B, 04,
0.« de 2008 por 8027 R, 0,008,
1 e C(ROTES pap (L0TB3F R O:608
258, Conversio de fracdes ordindrias em nimeros
ik . sl Tt
decimais, — Procuremos o quociente aproximade de ST T

1 ™ 1 e
g - por Talta de 27 por 16, com auxilio da regra pralica que
demgs o e 282,

LICOES DE MATEMATICA 1o
27 16
114k 16576
146
18210
il
[}

. Tendo chegado, na ullima divisao parcial feita, 4 um
to nlo, verificAmos que o quociente obtido & ecats, — Po-
05 pois; escrever

2716 —= 1,685,
BF =16 L.H8TH,

Por outro lado, tendo em vizsta que

A ver que

Sondne s T
AT

. -' 16
Ue-5¢ (ue €7

= =1 RETa
L y

Dizemos, entdo, que a fragio ordindria considerada pode
converiida e [racdo decimal,

Servindo-nos, ainda, da regra acima citada (n.e 282, pro-

B e ' i, e i e i
liremos o quociente aproximado de o o s por fals
pde 1L por 3,

11 B
20 3,666, , . '
P
20
2

(O} resto obtido nas divisoes parciais (21, séndo sempre o
BRINOD, HEgUc-5¢ que 4 operacdo pode ser prolongada inde-
nidamente, reproduzinda-se sempre o mesmo algarizmo (6)

fuocictte,

Bsse fato leva-nos a admitic que ndo existe fragio deci-

: . = e o ;
al igual @ fragio ordindria —, embora os quocientes suces-
‘sivos que se podem obter de 11 por 8 se aproximen, cada
£ % 11
wer mais de o
' Procuremos, agora, estabelecer a condicio necessdria e

o AT
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suficiente para gue wma fracio ordindria possa ser conver
tida ewatamente em decimal.

Consideremos. para isso, 0 leorema seguinte:

290, A eondicio necessdria e sufictente para Gue i
fracdo ordindria drredutivel seja eonverfivel ewatomente em
fracdo decimal & que o sew denoninador ndo contenha oulros
fafores primos que 2 ¢ 5. — Assim, dizemos que as fracoes

i T
1755 o

sio convertivels exatamente em iracdes decimals, uma ves
que

_L-.-.-_-Q,\(ff’
2b=5xn,
Bl =2t

Por autro lade, dizemoes que as fracoes
b 5
2 S

S
i 5 L

nAo. sio. convertivels exatamente em fracooes decimais,  wna

Vez que it
[ o
B==5:13,
Ih=dxh,
Corn efvito, consideremas a fracio ordinaria
_I'{
Ell Ll

rirduzida 4 sua expressac mais simples.
Athmitindo-se que exista uma fragio decimal igual & pro-
oaia, lerigncg
Poekh , i ¢
B

Bl quie ¢ e oy 280 nimeros inteivos.

Tendo et vista que g ¢ b =30 nimeros primos entre si,
segue-se que ¢ e [0 sdo eqiiimaltiplos de a e b,

[sto poste e considerando que os finicos fatores primos
de 10" si0 2 e 8, congluimos que b, sendo divisor de 107,
nin pode admitic outros divisores que 2 e 5.

Do mesma modo, verifics-=e também que, quando o de-
nominador de nma fracdo ordindria nio contém outros fatores

LICOES DE MAT EMATICA: -gljj__

05 fue 2 e 5, essa fragdo ¢ exalamente convertivel em de-

290, Consegiibneias, — Consideremos a fracio
i
407
Decotpondo o denominador em fatores primos, encontra-
i 3 3
T D
Multiplicando os seus fermos por 5, a-fim=de tornar o de-
minador poténeia de 10, teremos
3 i

i T
= =or = 4

=S T

=
|

~ Reduzindo & namero deeimal, a fracio deeimal acima ob-
$ida, vira e
avo iy
e ] [ 810 1Y

L :

Observemos que o maior expoente de wn dos fatores, 2
B h
L 8, do denominador da fracio ip @ 9 e que essa fracio

i transformada et outra decimal eqitivalente, enjo denomi-
wlor & 108 ou 7000,

- - Aldin disso, tendo em vista que o denominador 1000 da
iracio decimal considerada, da lugar a4 wmn numero decimal de
3 algarismos, segue-se que o nimero de algarismos dechnais
e wma fracio converlivel exdatamente em niimero decimal &
dudo pela maior expoenle que fiver min dos Talores. 2 on 4, 1o
denominador dessa fracio.

Aplicacdo:  Delermitar o nimero de algarismos decimais
que apresentard a fracgio "11;0' convertida em nimero decimal, -

Decompondo 160 em falores primos, enconlraremos

fi i

Tendo e vista que o maior expoente de um dos fatores
~ do denominador ¢ 5, segue-se que o nimero decimal eqiiiva-
* lente &4 fracio proposta terd 5 algarismos.
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202, Conversio exata. — Para converfer uma fracio
ordindria em decimal 1o caso de ser exata a CONYEISAD — ]
der-se-a proceder da maneira ique acablmos de indicar (n.
2801,

Entretanio, na pritics,
do numerador pelo denominador da fracio proposta, como se
verd nos exemplos que segaem,

§ : . i et LA
Lo Converter em nnmers decimal a fracio ordindria 25‘-
2587 200
370 1.185 .
1700
i £, o947
B STt e o
IR Resulfado: vl 1,185,
2.5 Convertér em nimera decimal a fracio ordingria 11'650"
Reduzindo a fracio dada & sua EXPressio mais simples,

&) = & i i,
leremaos lu_ o Iu___r 5 _;’_-}
160 160 6 e

Dividindo & por 832, encontrarerios

SO0 | B2
120 0,09875
240
160 15 4
) deaiih s . S e ars
0 Resultado: o0 (LOS3T5,
2U5. Conversio aproximada. — Como  gibemos (e

289 & conversio exaty de uma fracac ordindria em nimero
decimal nem sempre & possivel,

Por ésse motivo, costima-ses na pratica, subsbitomr g
fracoes ordindrias nio eonverliveis e tecimais, por nimeros

e ; T 1
% 2ol i - adns e b g S
decimaie de valores aproximados de 10 Ton” Shon.  dessas
fragoes. — Conzideremos a fracin
i
5]

Dividindo o numerador pelo denominador, de avdrdo com
4 repra conhecida, eneondraremos.

prefcre-se procurar o quocients

LIGOES DE MATEMATION 205
(i fi
1 [ 1666,
44 i
41
3

Designando por gy, qu q., i

03 (uocientes aproximados
céssivos de 7 por B, teremos

gi==1,1 (com aproximagio de 0,1),
s =1, 16 (eom aproximacao de 0.01),
i = 1,166 {com aproximacio de 0,001,
gy = LL666G  (cam aproximacio de 0.0001),

Verificamos, assim, que nenhum dos quocientes aproxi-
: ; g e
aldos obtidos corresponde ao wvalor exato da fragio — . mas
ideste se aproximam de quantidades cada vez menores.

204, Numeros decimais periddicos, — Conziderecmos,
ainda, daois exemplos de conversio aproximada de fracies or-
dindrins em decimais, — Seiam as [raroes

T 4

PR E i < d

i 11
Eletuando a divisio do numeradar de

' eada uma palo de-
| nominador respectivo, encontraremos

70 |9 10 | 11
S o 0,363636, , .
i, i)
: 40
Filh]
4,
Aos quocientes aproximados
0.777... ¢ 0,363636...

- damos a denominacio de wimeros decimais periddicos ou di-

- zimas periodicas.

_ Nitneros decimais periddicos S50, pOLs, milmeros decimais
chjos algarismos deciinais se suredem indefinidamente, sequn-

o wma lei determinada,

T e——



aE ALGAUITG MUNHOE MABDER

T - al e ¥
Penominnnios, ainds, periode a0 algarismo o goupo do
algarismos gue s6 pepeiem, ]
Assin, dados oz ntneros decimals pericdicos
0,777, & OB63636..,
dizenios que o= perlodos SHo respectiviinente,
R

Em relacio aos periodos dos ntigeros decimais periodi-
cos, dois casos s podem apresentar:

Le 0 primeiro pericio anitid-se imediatamento apos a
virgila;

20 enire a virgula e o primeiro periodo ba wmna parte
que s nao repete;, denominada ndo periodica.

Para distinguir és=es tois tipos, dizemos que dizima pe-
riddica simples & aquela eujo periodo se inieia imediatamente
apos a virgula e que dizima periodica composta & aquela que
apresenta, entre a virgula e o primeiro perfodo, tms parte
nip periodics, — Assim

Ta8%.. o 0129129,
si0- dizimas perididicas simples e
B.41666... e 00777

gio dizimas periddicas compostas,

205, Observacio. — Pemonstram-zse duas leis que per-
mitern prever . onaturezn do resultado a que pode conduzir o
conversao de fragoes ordindvias e decimais, scgundo o3
CE0E (Jue e -apresentan

Entretanto, tendeo em vista 4 natureza do presente curso,
preferimos apengs enucid-las, tazendo-as compreender peli
e plificario,

Lot Toda fracao drpedutivel cujo denominador nao con-
téir o fator & nem o fator 4, convertida em decimal, origing
unta dizima periodica stmples. — Bxemplo: as fracoes

B4 5

i LT
convertidas cm decimais, dio origem a dizimas peritdicas
simples.

22 Vaoda [racdo irredutivel cujo denominador contén os

LIGOES: DE- MATEMATICN 205

_f;atalrr’.q ~ 05 oo fatores primos diferewtes, convertidas em
o decimal, origing wina Gleima periddica composta, —- Exempla

A
;

] B naie] Mot
i b B ol

eonvartidas ein decimais, dio origem a dizimas pericdicis
SO pOstaz,

206, Fraches geratrizes das dizimas periddicas, —
Consideremos a fracio
o

£l
Convertenda-a em ninners decimal, encontraremos
LGB0,

o = i i . ;
Dizemos, entia, que o & a-fracio geralriz da dizima pe-
riddica (660G,

. Denaminamos, pois, Iracio geralriz de uma dizima pues-
rigdica A fracdio ordindeia que a originon.

EBT.”L[uti?t*mium;sﬁf} das fracdes geralvizes das dizi-
mas periodicas, — Considercmos oz casos segtintes
. L deferminacdo da geratriz de wma dizima periddica
StHEpled:

28 determinacio du geralriz de wma dizivia periddica
woinpaEta,

298, 1o Caso, — Consideremos a dizima periddica sim-
LLBGESE.,.,

cuja geratriy i

o i

qlitremos deterninar e notemos que g<=b; wma vez que

(0.5636... — 1. ' [

: IJF ;w.ululn com a definicio, oz quocientes aproximados de

et qors pone por falth de @ por b oserds, respectivimente,
084,

{1,.36386,.,

U BB3RRG,,

ples
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nos (nais of algarismos se repelem indefinidamente na mes-
ma ordeny, de 2 am 2

Lvidentemente, para gue & sucessio dos algarismos do
fuociente se dé nessw ordem, é neecessirio ¢ suficiente que os
restos on dividendos parciais tampém se reproduzam, de 2
Al

Assim & que, o designarmos por @ o vesto diferente de
i, teromos

i B

e 0,366, , .

Tendo em vista que, para obter oz alearismos 3 6 6 do
quociente foi preciso juntar dois zeros & direita de a, segine-ge
que; se dividirmos 100 g por h obtersmos o quociente in-
teird J6 e oo resto o,

Adotando < representacio usual das divistes inexatas
pademos escrever '

100a =10 < B 4 a.
Subtrainde a de ambos of membres da fsualdade agima,
Lererins
100 — g = b 86, :
al Sa = b < 36.
Dividindo amibos oz membios por 99b, encontraremas
990 < BG

G99k G99y

ou, simpliticands, 2 ab

A consideragio do oxemplo deima bem como a de outros
que se possam formular, condug-nes 4 reora sesuinte:

2409, Regra, — Para obier a fracdo geratriz de e di-
2ima periodica simples, cujo parte inleira é wula, forma-se
wing fracdo que fenha para memerador o periodo e piara de-
aointnador unt nimero formado de tantos noves Guantos sao
88 alparisimoes do periodo, — Exemplos

LICHES DE MATEMATICA

A sl

A meratrizode 2432438, & ang e
I:?

A geratriz de DOOGOOG.., & '1;2-:'.: " 3an

4 Vejamos, agorn, como se determinam oz zeraleizes das
“dizimas periodicas gimples, cuja parte inleira nio é nula.
Consitdersmos, para iszo, a dizima periddica
Didbdn,
Por contencdo, sscreyemos (1)
BARAL L =2 0 4ada

Como i fracio geratriz de LLAG45E., &

di: B
S
resulla gue o gerdlriz de
) G

aedBdby. &g

i

- Pira detenmingar a fracio geratriz de uma dizima periodica
corn parte infeira, hasta, poiz, formar wm omero mixlo, cuja
parte inteira seja a mesma da dizginoeg periddica considerada e
euja parte fracionaria seja a fracao geratriz da dizima perio-

dica, qie se obtény anulande-the a parte inteira. — Exemplos
Te A peratriz de 75583, &
b R el 04
e aeli ot

SO0, 2 e aso,
proshis

Considercmeos o dizima periddica: con
[ ABGEE

euja geratriz queremos determinar,
Se procurarmos o fracio geratriz da dizima periddien sim-

iles ! ;
t 4,3636....
encondriremaos, de acdrdo com a reera conhiecidy
a6
= firgg
1Y CAScotvenplol ques s ndotn &0n Eopitintes . Sirime perkidics ooy parte

inteirs: pode - zer - colsidanbl Cunie n o soma s da parte inteita com & declmal

+ 9% S TEE:ETETEEY TPy T —
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Tendo em vista que 0,43636.. & das vezes menor que
4,8630..., sepue-se fjue a fracio geratriz procurada. & dog veres
Mmenor que a da simples, arima obtida.

Conseqilentemente, a geratriz de 043636, serd

s do bantos zeros quantos sdo os algavizios da parle nae
gilica, — Exemplos _ %)
4 |18 TSGR

A geratriz de 0,72555... SO0 00
Al ; S A B
(—.L— 'f'-"aiir'.') e 100 A geratriz de 0007575, & FiT 15

Notando que, para dividie uma

soma indicada por certo
numera se deve dividir cada i

arcela por ésse nimero, teramos

36 \ 4 86
P e W [ et s, R
- ':' .t}:éj) 822 B )

ke |71 aricdica comiposta (ue
U 11'|EL01}:£1 dgd{;ffl‘?opgllé'?:ri‘:d lnm{lqlmnm (it}
o I a4 A g DEoe e g | [ ) ool
g2 considera ndo ¢ nula proce 1 : .
so s dizimas periddicas simples que (ém parte inteir
eiplos
] 3 B0 Lk it ¥ Ll rEsy
; 0 . A geratriz de 3.63787..
Rediizindo ns tragdes que s encontram no 29 membrg

da ignaldade acima ao mesmo denominador e iidicando g
soma dos pumeradores, vird

A geratriz de 500066,
= 96 L B HR T taeng L ap

107590 T 800 TR0 T h0
o1l substituindo 99 por 100 — il

202, lHxercicios.

A b it AR
{ nes - peralrizes las dizimas, periddicas =i
Tetorminny = fragoes geraleizes (las d [

-
ot . :
b i e - h ] R i o e 6
4208860 40100 — 1)+ 36 s 59 :
Ty P ] T [ 15 i E
r i : ; L b
Notaudo que, para mwtiplicar certo nimero por wma di- ’ S e _
S ’ g E R e kil 8aa g
ferenca indicada, sa deve mitipliear por ésse ntmero cada 5 ’
terino da diferenca, obteremos , A B = L
LU0 =186 400 <4 L85  J00486 4 434y S s .
OO R e B e hag 5 da 6193195 - A3 :
2 2
SO, n.u_c@_im, que o geratriz da dizivna periddica com- B dn 06388 L. in ]
Lok (Rd8ess a5 E
'in}ﬁ.fi. 7o e (LB .. hitlw 2 i
O 1

asl 220 o GRDOS6G L s L s

A consideracao désse exernplo, bem como a de outros L 18

56 possam formular, conduz-nos 4 regra dada 4 seguip. 90 de mdnag LR

r s R A : 521

201, Resra. — Pamg aliter o fracdo geratriz de i di- 10, e A7SG405. .. il T =
i periodiog -@m}%m,sm,. cuja parle dnfeim & nala, foria-se - ¥ ,

wina fracdo que lenha parq numerador o evcesso do mwimero
formado pela parte ko periddica, seguida do periodo, sobre .
d parfe nio periddion, e para denomingdor e wimera forma- g
do por tantos noves qiantos sio oz algarismos do periodo, se-
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NOCOES SOBRE As PRINCIPAIS FORMAS
GEOMETRICAS

U5, Preliminares, — 0% diferentes objetos que nos sfio
dados a observar, dpIesentam-senos com virias qualidades,
tais coma cor, temperatupa, Torima, péso, tamanho, cte, (13,

A consideracio de ohjétos, sob 0 ponta de visla apenas
do famanko o da forma, eonduz-nos i perceprio do meio em
(que éles existem, isto &, 40 espaco,

Chamamos corpo geamélrico on sdlido a qualquer poreio
limitada do espaco.

Os sdlidos, bem eamd o ESPACO (e 08 contém; possuem

trés dimensdes, a szaher: comipriniento, largura & altura fon
CEPEEANT ),

304, Nocito de superficie, — A consideragio de cor-
[ ritja espessurg seil muito pefuena, eonduz-nos A nocio
de superficie, isto & da figura geometrica de duas diienzaes
apenas. Assim, a folha de papel, ot a camaila de tinty cam
@ qual =e haja pintado um corpo, ettibora tenham trés dimen-
sies, dio-nos a idéia de superfioies,

ol Nogdo de linha, — & eemsideracio de corpos (B
Espesaiira e eiji largura sejam naiitn peguends, condig-nos
wnoeio de linha, isto ¢, da figura geométrica de wma dimensio
apenas, Assim, win pedaco de fio o wm traco lTeito sabre
corpo, embora tenhan tres dimensoes, dio-nos idéia da tiniias,

BUtL - Ponto geomdétrics, 4 consideracio de corpas
oujas. bees dimensdes sejam muika PEqUeLds; conduz-nng i
nocao de ponte. islo 6, do elemento geamelrico sem nenhuma

dimensao. Assim, un grio de areia ou o sinal feita PO WL

(L) 1% elemontar o astede GUS In2eItos: Do Pressnte eaninil

. 5 Tadis a3 nosbes
2l totadn: . sedo sedvenlsitoments desenvolvilas. nox voltmes sllmriientes- "dag
BogEag ¢ Ligies do Mavématica s,

211
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it sobre um corpo, embora fenbant trés dimensoes, dédo-
o idéin de pontfos,

307, Pontos, linhas e superficies. — l_.mu. ”f :}E{:qm‘;
pidas as nocoes de espaco e de ponfo, 0 GOS80 esplrito 1-.-11}-;.5':
wuldade de coneeber as Linhiag como for mfhb.h.m.t;!.: a =
infinita de pontos, ¢ as superficies como formadas
. : ot 13 &
1 sevie infinita de ponlos on hnhas, .
T e i de carta Tinha (on de certa
Quando um ponlo faz parie gl il
'Ir.tpm-xl_-‘iriu'; digemos gue ele & poito r_tz|n|lulr:L_t LI o
Wuela superficiel, Da linha (ou da superficie) dizemos ent?
e passa pelo ponto ou contént o ponto, i A
e iitlin B te de certa superficie, dizemos
Quando uma linha faz parte i oo
ue ela & linha daquela superficie. [ ?Illjtjf'l pie digernos en
4 s pela linha ou contém o linha,
que passa pela linha o it o | GGl e
'hllﬂllflf\\ a linhet & de wma sapeckicie, todas 05 seus pon
e Lo *

s pao dessi superficie.

- L] . g I X . 0 H
: B8, Representaciio grifica do ponto. ; H,.ml:;limlji.
bl ponto de uma superflele, popmeio-de duas pogquenas
nhas que se cortem o ngar desejado,

o CATE R el 1 -t ' J']I
Marcamos nm ponto de umia linha, por-mein i pequena
linkia que corte a primeira no lugar desejado.

309, Designacio do ponto, da linha e da HII}_TEI‘T._I[?I;EE;
— Designamos o ponto, por-meio-de wma lelra 1:LaILJ_1:L:-. [J, ]E’~]u'-
La éle. Designamos a linha, designando um ou mais de scus

pontos. Os pontos designados deven sCr 1.,:115. L[a':rjﬂt:;tf;: Lp:z
mitam confusdo enire as difercntes linhas L[L:I? pmzu ) ;dnﬁu
tejamos estudando na mesma ':l%f.‘.m-'”;ﬁ\?mﬂm pouta Ay

B, ponto €, linha D, linha BM, linha PN,
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i ainos & superficie, designando um b mais de seus
PROL, 1s thesinas eondicses da linkha,

. Dado wma Tinha qualquer AB; podemos considerd-ln des-
critd de A para Boow de B para A, Em ambos o5 cusos i

ki e VTR g A B 1 - 3
lmt & il nesinac vara apenas o zentido em que & conside-

all.  Linha fechada. — Dizemos que uma linka o fe-
cliada quando prolongada suficientemonte. em r[ttalullia;-a" dos
sentidos, acaba passando novamente pelos mesmos pontos, e
assim  indefinidamente, Quando uma linha nia 6 fechads
embior possa passur duas ou mais vezes PoT i oy BTt :iri
seis pontos, apresentard, quando prolongada indefinidaments
s{ﬂmpi'ﬂ Jrlm'ois‘ Pontos s

ASSIHL dizemos que a linha X é fechada & que as Tinla
e foflmdlﬂs. linha A ¢ fechada & que as linhas

ey B |
Fot Sy A
Y 5
i
[

£ 3

511, Segmento de linha, — A porcio de uma linha
compreendida entre dois des seus ponlos, ¢ um seqmento
dessa linha, Todo o sepmento de linha tem certo t:-:unl't-.}_rirr}mntb
Duando o -::-r:::tin;lr';ln%‘u ¢ levady em conzideracao, a fssos duis
pontos chama-se indistintamente extremidades: 'ﬂuumlﬂ ey
oS entxar o, conty com o senlido em ‘que o seciento foi
tragado, a primeirs extremidade toma o nome de m-?r;ch%.

Designinios um segmento, desiznanido suas extremidades
et qualguer ordem.

- Quasido o sentido deve ser lomado e conta, o indispen-
savel designar primeiramente a origem, ! i

Wuando dois ou mais segmentos de linhas diversas tém
as mesimas exlbremidades, devemos designir majs um ponty fhi-
1E1‘I‘|1Qﬂl€l:rlﬂ de cada i, a-fim-de evitar confusio. T

Aszin, dizemos: segmento AR, sepmento CHE, CRE (CME,

L
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412, Superiicie fechada, — Dada wna superficie quals
quer, ela pode sempre ser prolongada indefinidamente.

Pizemos que wma superiicie & fechada, quando, proion-
gada suficientemente, acaba passgndo novamente por tados
05 seus pontos, e assim-indefinidamente,

Quando a superficie nio & fechada, embora passe duas
ol Higis Yezes por i ou outro de seus pontos, a presentard,
quando prolongada indefinidamente, sempre novos pontos,

A porgan da superiicie, limitada por wma de suas linliag
fechadas, & segmento dessa superficie. Todo o scgmento de
superficic tem ceria died.

LINHAS

218, A forma de wma linha depende da posigio relativa
de seus pontos. O numero de fornas lineares nnaginavels e,
portanto, ilimitado,

314, Linha veta. — A mais simples de tadas as formas
lineares & a forma retilinea,

Pemos a nocio da forma retilined, observando win pedato
de fio bem esticado, Se agora supusermos ésse {io prolongado
indefinidamente, nos doiz sentidos, teremos a Lnha refa ou,
abreviadamernte, & relo.

Se considerarnos um ponto qualguer da reta; & cada uma
daz partes que éle separa na rela cha- :

Tma-se seti-rota, A semi-reta ¢, pois, li- [
mitada num dos sentidos e ilimitada no | . o

outra. Ao ponto que limila a semi-rela
v dog sentidos, choma-se origem da
semii-reta. N semi-reta nao tem ertren-
el i

A= duas semi-retas em que o ponto divide uma retd, cha-
anaese semi-retas oposlag .
Designamos & =emi-reta, designando-lhe a origem, ou 4
origemn e mals Mo de seus pon-
lps, quatdo hi mais de uma eom
Y : oGS origem,

Assim, dizemos; semi-reta 4,
semi-reta BC, semi-rela BIY, semi-
reta BE,

A poredo da reta, compreendi-

-"“'-—'. i -
iz
|
1y



LR ALGACIY MUNIIDZ  MARDER

da entre dois de seus pontos, ¢ como ja vimos an teatar de
linhas quaisquer, um seqmento desea refa. Quandao. mendio.
hamos um segmento relilineo, dizemos abreviadamente <pg-
metito; mas g s {ratar de soementa e ouira qualidade da-
vemos especificd-lo, J

A viries penlos. segmenfos o semi-retas, pertencentos
mesma refa, chanla-=e colinedres, A rela qroe passo por éles
20 Een sunarle,

U ponto tem wma infinidade do suportes: islo &, por
um ponto pasga wna infinidade de retas. Um sesnento (o
uma seml-rela) =0 pode ter wn suporle, islo &, por dois ou
mals pontos, em linha rela, =6 pode passor wma rota,

Designimos um gegmento, desienando a origem ¢ o ox-
tremidade. Desighamos wna veta designande um dos segs
pontos o um dos seus sesmentos.

Assim, dizemos: segmento AB: se dissermos yeld A5
referito-uos g0 suporte dagquele segmenio, 1

| 1

Dois segmentos 530 dguads, quando ¢ possivel fazer um
déles coineidir com o outro nas extremidades,

Colocando dois segmentos sobre um mesmo suporte, um
em seguida ao outro, de modo que a origem do sepundo seja
extremidade do primeiro, o segmento gue tem L arigetr
i orgem do primeiro, & para exiremidade & extremidade. do
segundo, € a soma dos dois primeiros sesmentos,

_]hempln: 0 segmento AC & 4 soma doz semmentos AB
e B 5

316. Linhas ndo retas, — As linhas que nio o rotas
podemn ser poligonais, eurvas on mixtas.

 Linha poligonal (ou quebrads) & a linha fonmada por
dois ou mals segrmentos, e que, o partir do segqundo, a ori-
gem de gada wn é i extremidade do precedente, nio sendo
colineares cada dois sepmentos consceutivos.

Os segmentos que formam uma Hnha poligonal sio os
seus lados, '
~ Cada extremidade comum a dois lados & wn vértice da
linha poligonal.

LIGOES DH WA TEMATIC 15

Nomotna dos lados: de uma linha poligenal chama-se com-
rmento dessx linha, : 3 .

A origem do primeira lado & origem da linha poligonal;

extremidade ‘do altimo lado & a extremidade da linha poli-

ol
Ar nocdes de sentido e de linha fechada; que ja estuda-

o ao tratar de linhas quaisguer, —— il
iplicar-ge também as linhas poligo- &
_.'ﬁ'-":-

[lesionamos uma linha paliga- E

mal, designando zeus vértices e as |4 L
exiremidades, em ordem, _ :

' Asgim, dizemos: hinha ABCDE,

Linhat, cura 0 a Jinha gque ufio tem nenhum segmento

i) i

Tk,

Linha mizla ¢ a linha formada de gesmentos, uns retos
utros Clurvos. : :
Exemplo: D & wnd linha curva; FGHIK & uma linha

-

qniwia,

N fh\n

SUPERFICIES

3B, A forma de uma saperficie depende das formas e
o posicdo velativa das linhas que a compiem, O nimero de
Horuas de superficies imaginaves ¢, portanto, ihimitado,

17, =uperficic plana. — ‘A maiz stmples dag formas
e i superficie pode ten & a forma plana.

. A gqualidade essencial da superficie plana, on abreviada-
D mente plano, @ que passam relas swes por qualquer de seus
b pontos e em todas as divecdes, i

' HA superficies nio planas que famben conpfém rotas;
Jnas nin por qualquer dos seus pontos ¢ em todas as dirceoes.
Varios pontos ou varnas fighras sio complanares, quando
perlencem ao mesmo plano,

' Uma figura ¢ plapa quando todos os geus pounlos sio com-
- plantares. No caso contrario o figura chamasse reversa.

i

Ay v
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- _];.r_.d:_a a Hnha rela & plana e portence a wma infinidade
@ pi_:nos. IH{L ]rn}ms hao relas planags e outras reversas,

: pmar Lini h:’LtT'leLU Iela e plana so Jode perfericer a um pla
o Isto @, por trés pontos, nio em linha ¢ Tin

; LIECRS, nHo e g reta) paska wm anio

plano, . i

b T l,.— 2 R B s 3 ] s " a
4 I-HL~ DATCTO .|]n plano limitada por ama de suas linhas fe-
MELAns ¢osegmento désse plano.

RETAS ENTRE ST

;ﬂ?:l?;. Dias retas podem der complinares ou nio,
aditas-relas eomplanares gile nia se eneants

el Ih 5 Hl-h_zui f_mut?[_:l,n.m}s qie nao seencontram, chama-se
i patelas, Oando E]uu.s retis-se cnconlram, chamame-se con-
Eﬂh:‘,:ffﬁ'a} Duas retas concorrentes sin sempre complansdres
kims retas wio complanares nem sio COLCOITENERS NEMm BT
2z, Y

. {l;nmda:e:m-mm :'_u::uu.t um seomento] e uma reta sio parales
digquando o sunorte dy semi-reta (oi do seomer

A I . i stgmenio) eta ret:
gl paralelos, 2 i

il calel ; : v ;
f}'?“"f}‘ {JL ail.jlslz%lll{m-.;fo ;{'Ji:fﬂ-![‘rﬂ p._imm_. o1 abreviadamente dn-
fuL0, & 4 1igure Imada por. duas semi-refas gne tém
LESmN nrigen, el 3

A origem comum ¢ o vérks dngule i

¢ (L S0 verkice do dnpulo ¢ as semiiretas &

=i 2 B B L.-t. R
08 seus fndos. pa

. Duois dngulos sfio dgiads, quands podemos fazer um déles
coineidir con o outro nos vértices ¢ nos ladas, O que carafa-
}“131, 0 valor de um angulo ¢ o abertura existente enlpe Sells
ados, : &

E:-: — - 5

Designames o dngulo, designando-lhe uin ponlo de um dos
lados, e seguida o vérlice e depois wm ponto do autro lada

_-’fLseg.mw? dizenios: dngulo ABC on CBA. ‘

Ilois anpulas 530 adjacentes quando tém o mesmo vértics
e i lado comum, ficando os outros dois Tadas separados pelo
suporte do lade camam, 2 b

LIGOES DE MATEMATICN =17

(12 dnpulos ABC e CLD sio adjacentes; ABC e ABI nao

‘siio adjacentes, pois, embora tenham o mesmo vértice o um
Jado comnum, o suporte déste ndo separa oz oulros dojz,

Digis fneidos sio opostos pele peérfive quando oz lados de
sl as semi-relas aposbaz aos lados do outro,

0= angulos AOD e BOC zio opostos pelo vértice, bem
womo AQE ¢ BOD,

| 4 B E
I ] s C
‘ 3 - I :

Diois dngulos opostos pelo vértice sio sempre iguafs

Assim, o angulo AOD & igoal ag dngulo BOC. Do mesmo
anodo o dngulo AOC & igual ao angalo BOD,

Diadoz dois &ngulos, se coloearmos um déles adjacente-
mente a0 outro, o aneule formado pelos lados ndo comuns é
i sama dos dois primeiros.

Assim, o gngulo BAD & o soma dos dngules BAC e CAD.

i dngilo @ srador gite oulro quande pode ser decomposto
am dois dngulos adjacentes, dos quais wm
g doual @ dsse outro. i

Assim, dizemos que o dngulo ABD & £
muior que o angulo ABC.

Phuas reas que o cortam,, formam gua- i

tro dngules. Considetados dols a dois, Ssses G
angilos poden ser on adjacentes ou opostos |
pelo vorkice ' £

Angulo reto. Se sio iguais dois an-
rulos adjacentes formados por duas retas gque se cortam, os
quitro gio ignais entre =i, @ 45 doas refas chamasse perpen-
digulares,

[uas zemi-retas sao poerpendiculares, guando og seus gu-
L porfes sio perpendicu- ¥
i 5 lares, A 2
b Ao angalo enjos T S
4 | 570 iloz afor perpendienin: |y

. ' Tes, cliama-se dngilo re- e
] o fa. £

dngulo apiedo ¢ - ;
do-angulo menor gue o dngule relo; dngulo obifise @ toda
o dngitle maior gue o Angulo rebo,
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f"x”m]—'!.m, ABC & nm angulo réto: ABD & mn ingulo

agudo; ABE & um angulo obtuso, '
it Teti perpenr_hnuirar_:_u B secmento e passindo el
melo déle, chamamos mediatri= désse segrnenio,

: ﬂ_lnmmr eaminho que lign wm ponto o g rebin; & 0
direcin da reta que Passs pelo ponto e & perpendicular 4
primeira, '

[‘.imm_:t:&é distiaiecia de m [ario a aa el ao seminento
da perpendicular eompreendido entre o ponto e a4 vt

Dadas duas paralelas, sio Seipre iguals os seemenfos de
quaisquer das suas perpendiculares comuns e compreendidos
entre clas.

Chama-se distdneia eutre duas piiratelas qo segmesnto de
uma das suas perpendicalares comuns. o chmpreendido el
elas, Duas paralelas sio porlanto eqitidistantes em ' foda 4 suq
extensio,

RBETAS E PLANO=

320 Um plano e uma reta nio pertencente o ale sido
paralelos, quando 1o se eneontram, Ouando ama teln &
plano se encontram sio concorrentes. Ao ponla em Ll
A __ Bl eneonfra ou fara o plano, cha-
B e | md-2e trace da ety sohie .o plinio,
2 Assim, dizemos que A & o

- traco da reta BA sobre o Pl B

Uma 16ta & perpendicular o
um plano gquande, encontrande o
plano, @ perpendicular a todas as
refas désse pluig e que passam pelo sew travo.

Quando uma reta é petpendicular & wm plano, o plano &
perpendieular 4 refa, e amhbos se dizem perpendiculares en-
fres =i,

O menor caminho que liga win ponte a um plano, & na
direcio da reta perpendicular i fase plano e tirada por aguele
ponto,

Dhistincla de wm ponto a um plano chama-se ao sei-
mento da perpendicular a gsse plano ¢ compreendido cntre
O ponte e o plano.

Dada uma reta e um plano paralelos, se por um ponto da
reta tirarmos uma perpendicnlar an plano, esta serd fambém
perpendicular & rela, , ‘

=
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S0 sempre iguals os segmentos das perpendiculares oo-
s 4 nma reta e a um plane paralelos, e compreendidos

Biitre a reta ¢ o plann,

b Chama-se disigncin entre wma rela e um plano ao seo-
ento de qualgquer perpendicular comum e compreendido

iRtre W e outra:

Ui pling & wma reta paralelas sio, portanto, eoiidiztan-

e foda a sua extensao,

BLANOS ENTILE SI

421, Ilois planos que pin se encontram sio paralelos,
Dados dois planos paralelos, qualquer reta perpendicnlar
A uin deles @ perpendicular ao oulre. 02 segmentos de quais-
guer perpendiculares comuns eompreendidos entre dois pli-
btios paralelos, =80 =empive iguais. Chama-se distineia enire
dois planos paralelos ao segmento de gqualquer das suas Pt
pendiculares comuns o entre éles comprecndido. Dois planos
Pparalelos sio portanto eqiiidistantes em toda 2 sua extensio.

8220 Angulo diedro. — A interseceio de dois planos di-
vide cada wn déles em duas parles.
A figura formada por duas dessas partes, uma de cada
plino chama-se dngulo diedro ou abreviadamente diedro.
1 A reta comum aos dois planos & o aresfa do diedro: as
‘partes do plano que fommam o diedro sio
i faces do diedoo,
Assim, dizemos que BC 6 4 aresta | g
tlo diedro ABCD: BCH ¢ BCA sio suas
L faces
Cliama-se  dngulo plans  correspon-
dente @ wm diedro a0 dngulo formado
' por dimg perpendiculares i aresta o fi-
Cradas por umeomesmo ponto desta e oen £
cada uma dasg suas faces
Tadas oz dngulos planos de wm mes-
o dicdro sio iomais,
Gh walor de um dngulo diedro depende do valor do seu
b dngulo plano, O diedro é refo quando sen angulo plano é reto:
conforme a angulo plano de wm diedro =eja avuds ou abiuso,
b0 diedro & agido ou aliliso,
i Dois planos sio perpendiculares quando formam um die-
(1 Bia e S
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POLIGONOS

523, Poligono ¢ uma linha policonal leclida, isto &
aquela enja origem coincide com g extremidade.

B clava que, nesse caso, a coineldéncia da (TIgen Col
a extremidade di lugar a wm nove vértice. No poligona, cada
vertice tem dois vértices que lhe si0 consecutivos.

b " Chama-se dugulo fnterno de mm
polizone a cada um dos dngulos for-
mados pelas semi-rétas que nele con-
ldrn dois lados conseeutivos,

Designamos wm poligono, desi-
gnanda oz seus diferentes vértices,
e oridein,

Assim, tlizenos: poligono ABC
[EE:

Chama-se diagonal de um poli-
gono o cada um dos sepmentos que unem dois vértices nio
consecutivos. Assim, dizemos que AL AD e AR sio diasgonais
ido poligono ABCDEF,

Na figura que se wé a0 lada,
encontrani-se tracadas todas as dia-
gonats diztintas que pode ter o po-
ligono ABCDEE.

i clare que trés & o menor na-
mera de lados que wima linhy poligo-
nal deve ter para ser fecliada. Um po-
lgono pode ler, pois, trés ou mais
lados. : .

Em relacdo ao nlanero de lados,
denominain-se os poligonos:

Trigngulo, o de trés lados.
Guadriliters, o de quatro lados.
Penfdgono, o de cinco lados.
Hexdgono, o e seiz lados,
Hepldgone, o de sete lados,
Detagono, o de pile lados,
Enedgone, oode nove Tadow.
Deedgonn, o de dez lados.
Undecdqono, o de onze lados,
Dodeedgons, o de doze lados.

BICOES DE ST RN TGN - 23
Penladecdgono, o de quinze lados.
leosdagono. o devinle Lidaos.

Aos demais nio se costuma dar nomes especiais: dizeni-
simplesmernte poligonos de treze lados, de dezenove la-
e

Us puligones podern zer: R
Byiiildteros, quando os seus lados sio todos iguais.
Eotitdngilos, quande os seus dngulos sdo todos iznais

& Regulares, quando os scus lados e dngulos sio todos
ais.

B N fignra que segile enconlbamese virios exemplos de
ipoliconos regulaves.

Rt T e s 2 e _\‘. r___..-- H-..\_H_‘l
] k. PO
\‘ ! A I L . - ¢ \'-\. £

TRIANGUD  GUADRADG.  FENTAGOND HELAGOND HEPTAGOND

(s poligonos podem, ainda, ser eénogvos € converos.
i varios modes para distinguir o polizono edneavo do
Do veNo,

E Todo o poligono reverso & coucava. O suporte de qualgner
tdos lados de win polizono convexo ndo corta o policona: ao
| passo que nos poligonos eoneavos ha lados cujos suportes eor-
Btn o poligomoe. As diagonais de um poligono convexs sin
ssannpre inleriores: 4o passo que no polizono aoneave ha dia-
onais exteriores e formadas inesino de parles intemas © ex-
b temas, Uma refa nio pode cortat min poligong convexa el
S anais de dois pontos; ao passo gque wm poligono edncave pode
seer cortado por uma rets emy mais de dois pontes.

g L
# - Al e 4
: ’ iy
AR e H ! i 2
b 1 A e 12
Fi o LR
% o e e e . )

Assin, dizemos que o poligono ABCDE é convexa, e os
poligonos EFGHT e JKEMNOPOR sio coneavos.

Py e A B s T TL

¥
!

Sk
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Dois poligonos sdo iguais il
03 vertices de um défes Tespect
oukrn,

324, Tridngulos. —
gonos € o tridgngulo,

Dessarte, aplica-se ao trian
tamos de poligonos quisiuer,
tices, ludos, angulos int

Ivamente com os virtices do

0 mais simples de fodos os palis

gulo tudo o que, quando fra.
dissemos a respeilo do v
ermos e mode de designar,
Devemos notar entrotanto fque, nio tendo vértices nio
conzecutivos, o tridngulo nio tem didgonais,
Toda triangulo & convexo,
(huanto 4 relacio entre oz |
esealehos o0 fadseelos,
Esealens é o tridngula fue tem
isdsceles & o triangulo que pelo meno
Quando o tridngulo ten os (ree
isosceles, mas foma o nome

ados, oz tridngnlos podem sep:

0s frés lados desiguais:
s ten dois lados iguais,
lados iguais niio deixa de ser
especial de equilitern,

A E H
'\._-‘.H ".\ f.’ '\\
. ; \
-._\\' ""‘-\ III.l '-... J_"( \\
"-.\ o /! "._ i X
TEEINRD e e

Assim, dizemos que o trifingula. ABC 6 escalens, que o

trianonlo, DEF & isosceles, som sop equilitern, e que o (pi-
ingilo isoscelps G @ ciuilitero,
Quanto a4 natureza dos ingalos,
refingulos ow obligudngulos.
Refdngulo ¢ o triangulo que fem wm angulo reto: ghli-
qiedngulo & o tridneuls (ue nio tewl nenhum dngulo rete.
Us triangnlos obliquineulos podem ser; acilingulos o
oblusdngulos,

o5 lridngulos podem ser

B acutingilo o triduigulo que fem os trés
oblusdngulo & o que tem um angalo nhinso,
Assim, dizemos que o triangulo ABC o

» retanculo, que o
tridngulo DEEF & acutingulo e que o tridnenlo GHI & obiy.
Einculo

dngulos apudos

ando podemoz fazer coincidic

LICOES ‘DE MATEMATICA Pt
E H
¢ e
| e
o i e
L} %y i
i
A i D i £ el !

: A e el L : bl
Num ftridogulo retangulo, aos lados do angulo ro:u L
=20 calefos; o lodo oposto ao fneulo eeto chama-se fifpo
ey il 4 - i} T

e & ; iR
- B facil verificar que o fridngule nio pode ter mais de
anaulooretn, nemn mats de o aogulo obiuso, nemn wm
gule reto ¢ outro obiuso,

Alfwera de um tridngnlo é o distancia entre qualquer ;'t.-l;
ee o o lado oposto, O lado em questio toma o nome de bage
relacan o esta altura. :

i banto; fres - altur : e U
IIm trifingulo tem, portanto, (8= altoras; e @) cada. um
responde i base,

A L i
Pela denominagio de altura, entendemos ta111h{:lr.n 4 .P,'i.;
fjl{;i'ir} da reta que, partindo de um vértice, @ perpendicula :, =tﬂ
Hado oposto. Assim, gquando dizemos: o area do hl_sllgllnuw
1gual & metade do produto da base pela RILLLI‘.ECLI, hh--fim:;
alando de comprimento: quando dizemos: as t“._}": i IIU.?”.. =
¢ contram num mesmao ponto. estamos aludindo & posicio.

825, Quadriliteros, —
atro lados. . ; b
Ao quadzilatero aplicamos o que Licou dito sdlive vérfices,

Chuadrilaters & o polizono de

e

IR a2k = ol

WETES TR . T

ac-will TSR T RN ET R
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327, TPrapézio. — Trapézio & o guadrilitero que (em
oi= lados opostos parialelos. e S
Ao lados o parslelos do trapézio chama-se Tt J_jnl'd
listinpui-las, dizewios 4 maior base aior © 0 OULEE Dase
e, AR ; : :

Oz trapezios podem ser: izosceles, esealenos o er:‘LHQLIh}:-.-.

Trapésio isdseeles ¢ ayuele que lem os lados nio pard-
los i, Bt e

Trapézio esealeno & aguele que tem o3 lados nip para-
lelos desigunis. A
Trapézio retdngulo ¢ agquele que tem um dos lados nio
purilelos perpendicular as bases.

angulos, diagonais, lados, modo de designar, efe., quanda Lra-
tamos de poligones quaisquer. _

Dois lados nfio conseentivos de um quadrilitero sio tam-
it chamados opostos. (madrilitero & portaito, formado per
dois pares de ladeoz oposlos.

226, Paralelogramos, — Chama-se paralelpgramo - 4o
uadrilatero que fem os lados opostos iguais o paralelos,

Verifica-se ficilmente que, 2endo paraielos, o= lades opos-
tos de nm quadrilitero, sio tambén fguais, o (que nos petite
dizer simplesmente que paralelogramo & o quadrilitera s
ten o= lados opostos paralelos,

Os paralelogramos se classificam em refdngulos o lo-
FONT0S.
feeldngulo & o paralelogramo que tem os (uatra arprilos
igiaia,
Losange ¢ o paralelogramo que tem os quatro lados
LELa1E,

Quando o paralelogramo é simultaneamente rotingulo
losango, toma o nome especial de guadrado,

,..

4 8 o

| Assim, dizemos que & ¢ lapézio isdsceles, que Boe e
pezio escaleio e gque G0 lrapezio relaenlo. )
[Hfiera de nm traptzin 6 a dislinecia f‘!if:,l'li‘ltlfi1 hases. .
Nos lrapézios retingulos, o lade perpendicular s hises
porde =er vonsiderado conio altia.

|
|
/ | 4 | ‘
RS A L SR IO |
# B C 0 |

Assim, dizetnos que A & paralelogramo, gque B & re-
tangulo, que € ¢ losango ¢ que [ & quadrado.

Alture de um paralelograme & a distitieia enlro dois la.
dos oposlos. ]

A eada um desses lados chamasze base e relagio diquels
alli,

' 1 CIRCUNFERENCLA E CIRCULO
e el —_—
‘ / 828, Cireunferéncie € a linha plana cujos
_ o I pottkos tistant igualmente de um ponto chamado
G ' CErira,

[ faeil verificar, de aciordo cony a defin-
eito, (que se feala de linha fechada, e que o cen-
fro fdove estar deniro do sepmento de plano li-
milado pela curva,

¥

Os paralelosrameos tém, pois, duas aliieas,
Noz retansules, eada wm doz lados pode ser conzidiérado
aormno alira,

B A At MAENER. — Diefer fe Matesuifine. — L2 ane | j@ Btviei

S o &
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fado de uma cirgunderéncia & p digbinein constante de
iualquer ponto da eurva ao centro. Tados os raios sio, por-
Famto, iguals,

Corde ¢ o segmento compreendido entre dais pontos
(uaisguer da corva. As cordaz que passam pelo centro fomain
o nope especial de digmefro. O didmetra ¢, portanto, igual ao
dabro di rain,

Areo & qualquer poreio da eircunferfneia, A &le se pode
clinmar também sepmento e circiiferdneia.

Secanfe ¢ a reta que corfa a citennfercucia, B clam que
g veta wie poide cortar & eireunferéncia sm nais de dois
pontos. A seeante o, pois, o suporte de ama corda.

Tangentc 4 Wia circunferéncia & o rala
que tocn a circunieréncia nun pouto.

Assimn, considerando o BHeura arima, dize-
R (e

OH & wmn paio,

AL @ wma corda,

EE & unyoareo,

MX & uma secante e
T & iz faneente.

Todo o didinetro divide a ecireunferénein em dols areos
tpnais chamados sepd-circunfercicin,

Cirouwlo ¢ a porcio de plans linitada pela cireunferéncia,
2" bem de ver que ze &do deve
confundir cireuls com eivenufa--
rinein, Mina vez que circunferén-
vl ¢ wma fahe, & oclreulo ¢ wna
porgdo de plopo, Himitada por es-
=a linha.

Sectop cireudar 6 4 poreio
do circulo limilada por wm arco e os dois waios que defer-
minam suas extremidades.

7 i segmente circilar ¢ a por-
B | ein do eirculo lmitady por wn
B I

s arco e eorda ue une as suas
pxlremidades,
= Copoa cireular & a poreio do
R

plane compreandida entre duas
crrcunferdicins que tém o Mesnin centia.

LIOES DE MATEMATICHN i

i POLTEDROS

a2d. Poliedyo ¢ wim sdfide Hinitado por superficies planas,

O= platios que formam o soperfieie de wn poliedro 4o
}‘lﬁtigmmﬁ e i éles chama-se faces do poliedro: aos lados das
aees chamna-se aresfas do poligdia; ao: verbices das faces
chama-se pertices do poliedro.

A duas faces que tém nm lade comnum chama-ge fuces con-
secitivas; duas freces consecutivas formam am diedro do po-
lied g,

Cluatro & o menor namero de faces que pade ter om
poliedra. O poliedrs tém, pois, quatra o mais Faces,

Chatnaese diggopal de nin poliedro oo segmenlo que liga
alois vértices ndo perlencenles i mesma face.

gall, - Prisma, — Prisma & mo poliedro em que duas daz
faces sio polizonos guais e paralelos, chamados bases do
b prizma, e oaz demais sio paralelogramos, determinados pelos

pares do ldos ipuais o paralelos, o de cada Dase, Tstas
tttiasschamam-se fdees laferais do prisme.

Ang lados comnns fz bases o faces lute-
Crais chama-se arestas das bases; oz lados que
=0 pertencemn hs faces labetais sfo as arestis
Rlaterais. Uinas ¢ outras sao areslas do po-
iidro, v
Conforme o ntmeto de ldas das hases, os
pristnas podem ger trianeulares, gquadrangola-
res, pentagondais, hegigonais, cfe,

() pristia & relo quando as apestas late-
rais g0 perpendiculares s baszes. () prizma
¢oobligue quando as arestas lateraiz saa obli-
quas ehd relaceio a9 hases,

; F prisma ¢ repular quando, além de ser relo, suas hases
A polioonos regulares,

b Chama-se alturg de wn prisma 4 digtincia entve suas
ket

a1, Pavalelepipedo. - Quando as bases de un prisima
g bmbém paralelogramos; éle toma o nome especial de
ralelenipedo,

Num paralelepipedo, qualquer das fices pode ser conzide-
da como base, senido entio altura a disténcia entre cssa ¢ a
i oposta.
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(g i paralelepi-
pedo e refn o as hases w40 I
relatgilos, foma o Bome es-

T e ;
peeial de paraleleps pedo re-
tiianln. Nedse cash oz faces laterats tarmdicm
wio retingulos .«

Cuho ou hexaedro regular @
cujas frces sio todas rpuadridas.

n paralelegipedo retang tlin

Pirdamide. Pivaniide & un poligdro e (ui unil
 das faces & nm poligono qualguer, chaiido
Daer. o as demais =820 triangulos, deternindos
pulos lados da base e por A ponta comun,
situado fora doosen plang. A estas itis el
: Wise foces latenais da pirdmide. _ :
el () vertice comuny as faces laterals chaii-
wp pértice da piraniide. Al
Canfornie o nimero de lados da base, s pirdides
cop trianeulares, quadrangulares, eie. |

5 i

|1|H]1'|..

At de o pivamide @ o distaneid en- ;
tren yoctice &0 1'!1:1-]“'1 da: base, ) _I-L_-I
A piramide @& regular qiando saa hase A

i i sannplar, e dla a allura i
¢ poligono regular, e, dlelll dis=0, a allu A A

pussn pelo centro fla buse,
' Mo pivimide triangukar, ke
pathie como. hase,

face pode: set cinside-

A poreio da pirdride

aa3, Troneo de pivimide. — ; I B
eotnpreendidi entre @ hase & il paralelo & base, oh
a-se froweo de o pirdmide. :
A A interseeean desse plino com as faces la-
; W tepils forma umna segunda base, 4 troumr e
Hhleit ' piramide ten, pois; dizas hases, wmi ol

oy epee 1 onte, : PR 3
{Hpa de mm (roneo de pirimide ¢ o distinei clibre s

fip=es,

434, Cilindvo.
tanenlo cm-toro-de un dos sets lados, .

0 suporte do lado fixo chama-se gero 1%
eilindro: 2 stperficie gerada pelo lado oposto
clina-se superficie fateral Ao cilindras oz rir-
enlos gerados pelos oulras dots Jadoz =0 5
ligses do cilindio.

[Cilindro. circuliie reto ou alipeyimda-
b 3 i ] §57 s Gy
Cwente. eilindte & o solido gerado pela revalugio de Wi T

LICORS D MATEMATIES R
A dren do retiingulo gera o wolunie do cilindro,

Alfapa de v cilindro 6 o distancia entre as bases, 0 seg-
anento dio eixo compreendido entre a5 bases, & prinis, . ieual f
altura do cilindren,

dan. Cone, Cone civeular reto an abreviadmmente
eone & 0 solido gerado pely revolugao de um fridngulo re-
Hingulo en-tormo-tde wm doz sens caletos,

An suporte docateto fixo ehiaina-se efro do cone: & su-
perlicie gerada pela hipotenusa chama-se superficie lateral
da cone: e oo civeulo gerado pelo outro eatelo
gk base do eone, O vértice do dngulo agndo
fizt ¢ o tertice do cone. A drea do tridngulo
gord. o volime daocobie, Altuen de min cone 6
i distaneia do wvérlice i base. 0 segmento do
dixt, compreendido entre o vértice e od hise, | St
£, pais, fgaal d altura dao cone,

Aat. Tronco de cone. — Teonco de cone & a poreao do
eote compraendida entre o base ¢ wm plano paralels o base,
& interseceiio da superficie lateral do cone com
um plang paraleln & base forma wma =egunidid
hase, anenor que o aulra,

; Aftrra de o froned de cone & g digtdnein,
£ N oenffeias badiog:

i, Esfera, — Eslers ¢ o solido limitado por e =i-
perficie cijos pontos distam igualmente de ww ponto fixo
* chamado centro, A esta superticie chama-se
superficie esférica, :

A distaneia constante, entré ume ponto
guadgiier dia superficie esférica e o centro,
chama-=e¢ pafo da esfera on da superficie es-
TaricH,

A esfera tambem pode zer voncehida cormo gerada pelo
wovitnetlo de um semni-circulo en-lomo-do. sen didmelrs, A
Cdren do semi-cireulo gera o velione du esfera; a semi-cir-
cunfersncia, correspondente ao semi-clrenlo, geri o superficie
esferica.
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NOMEROS COMPLEXOS — SISTEMA INGLES
DE PESOS I MEDIDAS

438 Nameros incomplexos e complexos, — Us nume-
ros concretod podem ser incomplexos e complexos,

Iﬂf&nmp-!@.ﬁ:ﬂg sdo os que se referent « twma inica wiidade
conecrefa. — Exemplo

15 dias,

oL abreviadaients, e

Camplexos sdo os que se referem o duas ou s -!m‘r'-ri'e'e-
des da wmesma espéeie, mas que ndo &io ligadas pelas rela-
chies decimaiz, — Lxemplo

Ganeses  7odiaz 4 horas,

o fd 4h

Como veremos a seguir, o modo de ler, h{{u escrever ¢ de
operar com o0s numeros complexcs ndo o tao simples conio
com 0s nmeros do sistema decimal, :

Aepesardisso, Esses nimers sao0 ernpregaldos para m{{iu-
mir & medida de algimas grandezas, 4 saber: tempo, arcos &
angnlos, moeds inglesa, ete.

a0 Medida do tempo, Adotou-se modernamente
para unidade de tempo o seguado. cujos multiplos sio

o abreviadaments,

minuto: = B0 semumdos,
fori — (b minuofkos,
dia 24 horas.

% " = - e 2
()5 inlervalos de tempo inferiores a um segundo 50 ex
pressos geralmente em fracoes decimais do sepundo,

LICOES DE-MATEMATICN 251

Entre ontras unidades, empregam-se. na medida dos in-
tervalos de tempo, as seguintes:

i sermana, que corresponde & 7 diag.
o mes, que corresponde a 30 ou 31 dias, e
0 ano, que cortesponde a 565 dias (1),
S0 Medidas dos arcos ¢ dos dngulos. — A unidade
adotada para a medida dos arcog 6 o grai, que corresponde @
e dag 560 partes iguais em que =e divide a circunlersncia,
Divide-se o grau em 60 minufos e o minuto om B0 se-
qundos, — Agsim 6 que

1T e = 6l minutos,
L wminuio — 60 secundos,

Na designacio dos graug, minutos e segundos de arco,
empregam-se 08 sinais geguintes:
oo grans),
T mintos ),
15" (13 sepundos),
Ista posto, para designar o arco de 10 graus, 45 minufos
e 18 segundos, eserevenos simplesmente

Lk Ls"

se dividirmos o eireunferéncia tracada o
lado em 4 partes ignais, marcarcmes o8 arcos
AB, BC, CD ¢ DA, denominados gueadrantes,
Citla e deles medivd,=natoralinents

S0

+
Se dividirmos, ainda, o quadrante BC em 90 partes ipnais
e ligirmos oz poptos, assim determinados, ao centro da eireun.

=L

(1

LHRaT 1AL
i aideral &

B8 Doahas eprninteg:
al &g

nore duis pasEarens Ponsoonbivies di
luprr;
O nde decorte enfre disz
Iy (& whriival por pee

HETE | oOnEe.
ydm Eleanls

BT i errad
o e rande S ndmene do - dias aolaress verdse

{HO L bragio da Terre ey tirno e Sele - Dorras-

pritbie g pioximadamenta. a

P Lares- mitdiog
& mn ! dntervalo do tempe convencicoal corcespondents & oGmonAmeTo inteiro
¥ G T R T
O alos e JB6 ding donomibameae bissertod.
Y
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a2 ALGRCI MURIIOE, A EOEn
feréticia, obtersmos i aneulos engis,
por wiedida wm graw.

Por otlre lado. sendo 1elo o dugitle BOIE,

cada nm dos puais te

vt e 4
- 1 A p
dngulo de 1 pgrau vale 0 o dngulo reto (1),

A ridides
e = de aren,

de fngulo representam-se do mesmo wodo

S41, Moeda inglesa, — A unidade monetiria inglesi ¢
i Hbra estorlina. tambism denominada soberano,

Hivide-se o libea am 20 sehiling 'ou soidos, o
e 1¥ pence ou thnhetros, — Nesim & fue

1 il = 2l =ehHing,
L gchiling = 12 dinhairos.

0 sehiling

Nadestgravio de libras, sohiling e dinheiros smpregan
SEOH 2ifitis seguintes:

T (7 libras),
65 (schiling),
; 24 (8 dimheiros),

[sto. posto, para designar a tnportaneia de 12 Lilias, S
sehiling ¢ 4 dinheiros, eserevemas

10 R

Nipratica, abrevia-s=e ainda mais g nnbaeao, esereyveido e

stitplesmente o sinal £ & frenle do nignern thado, o =albep
s — B

A48 Passar um aamern da

Torma complexa & incom-
plexa, — Exemplo:

teduzir o seqiindos
AL GE 15w e

Transformando 3 dias ewm horas, temos

2L 8- 59 horas,
Essas 72 horas, somadas as 6.do mimern dado, dao-nos
T2 6= 78 lioras.
Travstormando 78 horas em HEinutog, resill

P8 Gl = 4680 minutos,

1 | o

L) Sk
pleta dn me

serlee ooty e Ligles o Aldeinieiin s, figaiing bl com-
dlge: Ao,

[ heti de ver que poderiamas EXprimie o resullada refi-
el o putra unidade do nimero Proposto, qie i n menor. -
font efeito, tondo ey vista L

; 1 :
L segundo = o 4o minuto,

1
I smegtindo = B i o e

1 h
1E neEaTr e e e ;

et o 000 o ilia,
BECLE-SC (e, pira exprimir o resultiado Heima enn minutos,
thastara dividic por 60 o total de segundos do nimero dade,
0r AE00 S6 G quisenes EXprimir e horas, e por 86400 so 6
Bl dises que se deve reforic. — Com eluito,
28171

Bl

]

el T 10w - 281710 — =4 B0am Th

T
b T8 (k4 e e T A = ek
sk ke Leam 10 H1T L 2500 h = T8 h55
Sl G 1am 1s - 281 s - -?H]--?—l—u-d_-ﬁdﬁﬁ
i BG40 s :

S Passar am niimero da forma incomplexa & coni-
plexa, — Exemiplo: BRPFEREE SOIST en grats, minutos ¢ see
it os,

. [H‘EJ';;Lrt':||1.-'[|'ri']]].'|?' ta L e e TG, bitala dividi=ln por
Gl a1l sega. e
SH15 60,

S

EIGOES DE-AATEMLT IO L. [
momsndo feges H650 minntos qos 15 cho e B
pEoposto, ohterios i
]
R0 15 = 4695 minutos. 12
=1
Travsformands 4695 minutos om Semnd G, Ve =a
: 60
= Lt ] B BT sagtindog, L1620
L _ X i +15
Winalimente, veurindo 4 gssos 2RITON. sepmulas P -
. - i
O il e considerydn, seoijose -’Gﬂ |
281700 10 281710 sepundos, i
: Na pratica, dispéo-se pperagio o maneirg | 28150
il s Tl Eare

B 1 T RE——

(SPT IIT ATHY

e e
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() quociente, que @ 143, represen-

S AL S o Lo minutas, & o resto, que é 55, rtepre-
261 118" Sl G

315 a5t |? senibi segundos,

v

145 60,

Pora transformar 143 minutos el
graus, basta dividi-los por 60 (=t

() quociente encontrado, 2. representa grags & o reato 25

representa minutos, — Lm reswmo, temos

BE1R = Zaant
34d. Exercicios.
1, Badezir: €004 as dinleinos.
2 Rodugir 180400127 o sezundos.
4. Reduzic @liakdonsds o segundds,
4 Heduzip 108418017 5 minutos:
B, Heduzip 9418hiss a0 Liovas,
6. Redpzic L4540 87 libras, sehiling o dinholioz,
7. Dedusir 27209 A sraus. minukis e segundos:
g, Tednric 1807002 a. fdigs, Horas, mmntos o spannidng,
0, Beduginr 55290 g diag; horas te minitos,
10 Bediuziy 7oib a3 eedanas s dias - e !gm'ns.

OPERACOHES

Adh, Adicho.
Bitf(maas L Fha(mgHs

HRBLEA

HR

R
Wl P

oo Lk B8, 2B

AR,

ol - BedeE
OB 2

L Ll gl R -

L GiahDm

o oapsidTh

Consideremos o =soma dicada

Para efetua-la, bastara vefinir as Hhiﬂllh—h- e cadst vrden
dos ntimeros dados, observande o gue estabelees o regra (o

adicite de nmeros inteiros,
Inierando o operacin lermos

A28 o 487 |- Al = 1305
Mas, notanido que

FalE=—120s 1 s = 20k

eseroyemos, oo restltado, 10 segundos, & rete-
mos 2 minutos para reund-los & soma das uni-
dades, que, em 08 wimeros dados, represen:
tam o= minilos. — Resulla, portanto,

LY

=

.Sh B R

Th B0m 18
5 35 A0
21k 97 [30:
sih 87 10

e e e

Lt

TGO ES BE MATEMATICN a35
B (= o §0m - 2Hm = 9T
Miis, por ser

ffm — ﬁﬂm =By = Jhe= R

Bstrovemos, no resultado, 87 minutos, e relemos 1 hora para
elni-la i soma das horas dos nimeros propostos, — Obtemos,
ai

- Bl gl gl — Gk
Prortanto
S8+ ThR0NARS + HHRBNE0 — 21h7m]0s,

Consideremos, ainda, o8 exemnplos seguintes:

2 3 9 1

£ 141811 B
AT T o

& 4.6 8 A7d3"

% 10.10. O 00 558

£ B2:60:96 Bl 13610175
R 3le 36 41°78

alb Exereicios o problemas,

Efelusr - ns operactics dtpninfes:

1ael T HY - DOaRaa iy L dnaddedny B Dlogdy 20
[ad e b7 - T8 absim o 191 15h5 L B A7 2l
Ldnkf finlda - 191 ThiBmE5e 4 H0nlpmgas R. Bodsh21m15e
100 Bdol 4 TBoh G -1 (k] Bl usnss R A1 ahaEmass
2f b Bhednt LBdagTRo T i
b2l E R S B s L e Bl e e el L
LORGELS S~ 2RI SR AT LB Y SR i il B

U pperheios receln ma primeite semana e braballio. To 1155,
o segunda £, 11898, T bereera £ LT B onm quoehl £ 11511,
Rl recahen can todo £ B-14-10

2 primaver dugg S
Goverdn 89 dias 1 bora e 2 mi-
14 harag o 13 aninulos: o odlone 0d
iLaftérmitre y Mendoz) L. 365+ Bhdn,
as eidades &0 enconiram sobie o mesmo meridiano o latitde
dit primsicas 1'4~ BTN e a da seranda @ 2Te1032 IR0 v aling vin
gius dninnlos o zemundos f disEnein quo- as sspara. B dGowE

Ll éoqo duzacio doang; sabendo-ze0 gue
iias, - 17 ‘horazl e 30 fdnakoa;
fkos s o invarno o495 dias,
dias, 20 horas e BUCminates
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1

847, Sublracio, Conziderenios g diferenca indicada 8. Exercicios e problemas,
7aphy5m. _ Ba0ha(m. Efeliune az G FAGOGE Semi s .
1 180 BTudgan RS B e en e
Dira efotud-la, Lhastard subtrair. dias unidades de eada or- == Sl s BBa1 00 R. 19061 55"
dem idn tibendo, as unidades de mesmi deden do siliteeyn . S A G L L Genitag

o, observandy o iue estihelane 4 resT ol B 150 — fldh]Znass L 8 SRR
25 Sulitticio de fihmeros inteipos, B, 2L0TH TR EbgmEs B 2ili5haRms s
Ab sublrair o2 minutos  dos ey B, 28412hom — 20d§5kEGm]8s B 2a20h 1 pmges
ilidlos, LT AR (e e 15 i &5 pr.r]ra “11h- Te  BElThdmans — apdahisnggs B, 8421 i1ama0s
fraie 21, r.[.-m'ﬂi!J!'Jl?'-‘-i_. entda, A horg da - s hnd o b o ledade- dfontun trnscorrido. deste as 6 horas dic din
ml‘"ﬂi!”, LR h'L':j';'zJJJ (18] IHJ'TIHiUrt, (R W PR ?\ BT T R A e o 15 e R T fvem iy o fmesma . ana

11, ﬁﬂel.ﬁ:hl

ai= 1o nele contidos, Uit e, il=siny,

f Al e hoFas, ininlos o sl g o nseeEsn il il reio s
¥ Al E s 5 o T salire 0 ARG D i o ile Aol |:|4H‘“34H“"E'138
GOMS—1h5 - Sijm — 7 L BEREE T R witochiEse o CEAliee o g ke [, it e A5 / .
0M14 SU =179 50 Lo, R. 1811 1n01]2 4512

Notolies  qie das 6 horas do ETL R e L W Aa Ititnies susliads do lias crdidig situamlas fo s ru-.-ri.ljnl,l':
I 5 i b ndienda, Tavendo.se (] BAD, respeclivament, 80170 S 0ER Ry RSaBAr e aiink i

raily bl paure e =ubtracao paccial ji efetuarda, restarm HIES
nas 5.0 B eomo e 5 nao e possivel subitraiv 9, tomanos |
i di trinendio o SOf 2 HOFAs, € tennimos is. 5 Bele fge
btlas, - Heswlta, assin,

o o soounileg 4 disiinei  VTERE s T B . FHed e
849, Multiplicaviio, — Consideremos vs eusns seEi oS

: = ; ; L fF wdbinlicando. & catnlera ¢ o widltiaticador -
248 B — th = 90b _ gh o0 coiplero

Finalmente, subtraindo os sz contidos oe WIMETOS 1. 20 s dods fatores sio conpleros,
fingtos. e "

g i

ol L asn T s oo, 6 problema seguinte:
Cateular o wreo 7 vezes naior fite  Tandaenir,
i resiino, temes 0] 5 :

Evidentemente, a solucao do problena proposto <eri ab.
tita pelo produte de (5224 T 7.

Para efetud-lo, hastard multiplicar peloanultiplicador eads
s das unidades de que se pampde oo multipliehnds. = S
COIETinmos, assin

}'{'Iﬁl'.] al.'n e j‘iﬂhH{}‘u N ]d2[}|1_-1_5:ul

Lonsideremos, ainda, oz exemplos seavintes

Pl =g e B9 69 g —_— SR

T o s 1505220° H i == THEY

o : i o h Mas, tendo em vislid que

A, DT LR g 10502324 1157 e 5 o
S L LA 2 ""__HI.'I-!._.H

i e 114 i iy 15" L0 46 18 165" = 120" +|- 48 48,

izlos go. proaduto pareial segiinte. — Resulta. prartanta,

A R EC T

e = F

oo CHoEeNGMOS Apenas 4B eTetenine o [ petr-
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Mas, por sop 0 prablema proposto conduz-nos 4 multiplicicio de dois
Himerns eomplesos,

SRR O R L it ¥ : :
224 =180+ 46— Ja -6t Como o gasto & dado por hora, redivaunos O intervalo de

escreveinos na resultado 46 & relemos 30 pard reimni-iog ao terpo o horas, — B encontramos

produte parcial subseqliente, — Ohtemos, nssim N S BUTL 299
S A BE-GHB0m = 8970m = = _=h ="t h,
L8aec i g = 10a% = 8e = 18 Gl &

Por ootes fada, exprimindo em dinlieivos o T portaneii
pasty por hora. obtenos

&l h—0=S0a%

e resumng, temos
|fod2a2dt e e Thded frdie

Mas Lambém se pode resobver o problema dado, roduzin:

da 0 niimero compleso i farma incomplexs, para depois ofe- Hesulta, portanto,

s operacio, — Fncontrareines,. dssiin, S 299 UEH'}E?Ed A
1 L AL '.-.-’ = dttodi ol
i : Y . :
900 Fralmente, expriminds o resultado olifido em lilvas,
L g9 schiling o dinlieivos, temos
Tk
Gan UGS = & 206 — 5 — 10,
= B0 A ;
= dad,  xercicios e problemas,
el i i
L2 L Multiphicay & 15-8-4 por 7 i 135 5.4
e C U AMundlinhens B50dPBE" par 15 R o B
99 8. Multipliear TAghigwgse poE 28 i 1GihigmEds
v efetuando a multiplicacio 4. Multiplicar ¥Eo10°18%,25 por L4 T
@ Mulliphicar 18a7ham1 85 Y5 por H. fiddpakdsuos
ADEL T T A0 R0RY, b Uuante custun 19 quilooramps des cette imereatoria, cujo prico o
i : fatoarnin G, TG R, 58551,
.E}:-."‘.“-'l“m"-']-l"‘ o resultada obtido em CrAl= TIIkas ¢ & T, Para fazer ums revolugin sideral, gasta Vénus 224076bIGwewEs 12
ailos, i tenrpos mastaed i S loluar -5 revaluehes [ 113341 8 hipnd s
HUL60E |60 sabendo-se que g Lua demora 2707RES0116 pars percorrer o sun
d16 T ) Wrajetoria ein-torao-di Torey, e que temgio fard revoliofes complatis s
180 '_u;‘é L1 R, 1Gad2siiinmgs
LUE '}"'_.‘ 108 Modimlo o arco doode de edrts circunfertnein 41 motros aqual & oo
A5 4 I'l":-!‘sl[:ll'}!||_l_"':l'lf_-_l (WIS P ] (L B e S ISR Cireunie eI

1 e G
Ui pesson ganboe £ 5-17-11 por més. Fm funnks Enporia o sed

Hesulta, porlaute s P i ]
F 7 salitio de Labmil s consideram-se mesed de A0 dins) R £ 108-0-8

THaR284" = 7 — 118 e =, A1 Yot e i :
bad.  Divisgo, — Consideremos os easos seplin e
251 20 n - oreeie il SRl
ool; 20 Caso, Consideremos o problema seqiiin
caleilor o gasto com o consiwing de enetain elétriog enk g
fibrica durante 6338 300 de traballio fninterenpto, sabvndo-so
que o gaslo por hova ¢ £ 1255,

Lo o dividendo & complers e o divisor incomplera.
24 o dividendo & incomplevo ¢ o divisor é conplexo,
8.0 o dividendo e o divisor sio conplevos.
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Cabewdar o preco de 1 quilograma de corti mereaid o, -':"t:f:“'

bendo-se que 8 quilogranins custam L O /

Evidentements, o problema conduz-nos 5 divigao de £
[8-5-F por &,

.
t o54 Lo Caso, — Considercmos 0 problémg segiintes 9
'

tes do prinwiro testo, s 808, rontidos o dividendo, vesults
Gl sl B = hid 5.
Hividindo o nove dividendo pareial pelo divisor, ou sejd,
B s,

alitenios o quosiente 5§ ¢ oo resto 4, ainbos expressos ey seliis
ling. — Convertendo o resto e dinhetros, vem

-_1-_.“.- -I./f' 12 JH’i.

Hewiindo, aos 48d. provenientes do segundo resto; 058

T Bantidos no dividends, S CHEORTTLENE

Adde it —aal

ot s, o i
phds s,

epeamlraios 0 fiocicnle 6 0 O TEsiD i

dinlipitos, — Segue-se, dssiul, gie

§ 19-8—17

7
Syl
S B0

18T | B Tictando a divisio das (1=
2 't——* dardes de eada ordem: do ‘Ill‘n.“I'.!(‘_ll'l—-
793 = 2'5'“3 o pelo 1"IL1.'_:'::UJ' dparhie Has s
L altas, Ol s,
1] :
8 g 18
1 enconlimos oo quaeieils 2 e O res
2 to 8, ambos expressos o Jibras
48 Convertendo o resto em sehis
£ e, tomas
) g, G- 2w 2= bos
versidd, fos B0 2 provaniog=S

Pinalivente, dividindo esse novae dividendo pelo divisor

ainbis EXpIess0s el

TACHESATR MATEMATICA 2kl

\ aDme 2AEURED, Cenzideremos. o problems segiinte:
wnr vl peresirel 430 de certa cipcunferfncia em 98 7N J0E
Ghial foi o sen pereurso e whia forad

Evidentemente, o problemad conduz-nos a divisio de 4o

por HETER0: — Mas, tendo em Visti que
= 1450 Al
b e e e e R

BT 2500 h = h

resultn e a solugio procurads &

4L 4BxE Bl

foe st :
2 a +1 41

Efelnanda a0 divisio aciou indicsda, encontraremes

8025847 50,
41
'OBOB, 8. Cago. — Cousideremoz o problemi seguinle:
r'_'.f}f:;.::!_r_.lr' o saldvio por did de wme opdrdrio, sabendo-se g,
por AtoRAOE e servigs recebew 8 1-I7-11, -— Tendo em vizta
e
it TaH 255
HIRRHOS —= —— | = i
14401 45
L5 I]I'I,I_'
. 5] Al
e i gt e el
& T-11 o1 & i

seoredng o problema A Hivi=in. segninbe:
‘.]I& S
.]R ] il
Fletuando-g, encontramos

g1 953 oIxdE O o

A8 4R 4BK2Ib3 2065

i ol resilia
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437, Exercicios e problemas,
M1
L Dividize & 126:0 por b Bigo2oa by
2 v TedE 1T por 6 R e ﬁl- 3
5. Dividir £ 1558 por 28 T $ 0151038
$, Ividir 1887 por 35 el .
5, Dividie 708040 por 3 H, 28 10hE1m
6, [HyidiesGb] a1 7elas por 26 L Bl [5uEs
i Baleniar o oprego do metre de corthn mercsdorias sabendosse (nes

1det ensbatam: & 4-5.0 80060

g Exprifeiv e srans o innlost o seguudos o comprimento doooareo. de
Loanetro e eoria pirounferencis, sabendo-ss me’ o oo e die e S
mraeele L4 : B BelaTr. }

9 Galewlar oosaldrio semandl de wn operdrios sahondosse que; pors
L e Lt B
100 rma Foda girons 200000504 e BhElEE (pantel givon e 1 hora 28
[ andeg 2l

Zemddfbode traballio recelon £0 £405

HISTEMA INGLES DE Pl=0s E MEDIDAS

3

gad. Preliminaves, —— & sibuagao ccondimiea g o lhs
glaterri o o= Estados Pnidos ocupam e faee do Muidy, exiss
dos estudantes o conhecimento do sistemna inelés de pesos @
!:Ll.'1“[]:l$, o gqual ¢ assaz usado, Adotane-no, além dis naches
mdustriais ja eitadis, as colonias & o3 protelorados do Tis
perio Britaniea, s China e g mint=cale repihlica Dominicana.
() cotnéreio intemacional, em qie predoming hojo @ Hngua
inglesi, so fazo e vegra, sob bases dessas medidas,
Mgl O que, mesino el pialses, onde se adaton o sistieine
metricn decimal, wmnitos. artigos: coio sejam, pecas de -
(uindria; oleos, combusliveis Hgeidos, el sio refdvidos G5
tiddades inglesas de pesns e medidas, '

dat, Medidas de comprimento. — A unidade principsl
o garda (vard ), que eorresponde, no sistema métrico deci=
Wil B4 A sun abreviabira & g, -
Dins & sepnie oz miliplos e submalliplos da jaedass
neonpanbidog des womes ihgleses e porlugieses, das ahres
viattiras respectivas eodos valores eorrespoidentes oo wielros S

LICOEE DI MATEMATICN 247

: Nonte Abrevla- S | {onversi
Homs BtLIEE finglés theas Sl enL MEtros
Milhn mile ml E760° yd I b 200
Furlong furkong Ty 220 vl 2, 063
Earromnie chain ch 22 3 2, 166
Perela 1]|-i'ir]i po i -;- ¥ A
Brii fathiom [t 2 v Lo MERT
Jaridn ward wil — IR B 0
e foot i 4 v G0 AR

H 1 35
Boligada inch i o it i () 250

! :
Linlis Tine 1 e (IR

360, Medidas de superficie. As unidades de super-
ficie cortesponilem (exveto o geira) s superficies dos (puadrit-
dos construidos sobre as nnidades de comprimento. As mils
tsadis =8o:

Noma Atirevia- Conyorsiin

Nopue porkiguss Inglés Lares AL e malrog

Ailha quad,  square mile | sq0oml G0 A ZRe. GRANSN20

{reira ALEE ack CAEA0 mig. yi 1 Ty
Jardu quud. square yard  sqoyd | @ sq. I [VERER 52
Pé quad. ginare fonl | =g 0 BEL &0, i (ISR el R
Pologada g, square inch | =g, iu TS
261, Medidas de volume, — As unidades de volume cor-

posporidem aos cubos construfdos sabre: as anidades e com-
primente: As mais usadas san:

Nowa Alirevias Conversio
Nome portagues | h.;m I:u'r'u.l:l Vilor enl mekTos
javia cibice | Cobie yard | ¢ 1 AT {1 L T T
P ctibien cubic foot | 1725 ¢ In | 025028316051
polegad ol cubic inch | 6 ju o Qe 000016357
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562, Medidas de capacidade, — A unidade prineipa
o galdo (gallond, que corresponde, no sisterma metico dhecimil,
a4 454860 A sua abreviatura ¢ gall : ]

Damos a sepuir og mnltiplos e submaltiplos do galiods
qeotapanhados dos nomes ingleses e portugueses, das abro=
vialuras tespeclivas o dos vidures correspondentes. i litros

| el
uaria guarer e G0 grall ! 2‘:111_'.'1'#:52
Algneive bshied [TER = oall HITEHE b
Helamin peck pk. 2 gmll OLORTE
Gialao gallop. | galli iy Jlada
tnanta 't it all 1!. 354
Anartilha “mint pit. wall AT

368, Medidas de peso. A unidude prineipel oo fis
bra wioir di peis, que corresponde, no sistemi nétrico deels
mil. 0 4bBe.5927, A sua abreviatwea 6 fh, Us milfiplos @
subimiltiplos da unidade prineipal s tisndos 004

x Xome ihrﬁvfav e Conversio
Nomo portngwés Tnilis | iy Yalor EhT i Gt
Tonelndi fixi i 20 el TGRS 04
Chintal e baved gt el 4 qr, . ﬁiil"_!-".ﬁﬂﬂl-
Ehiatin fuaeten 1. 25 1 120 TG
Failiri o i
avair i il 1, — s BHRHET
(e . J : s
s DL (78 © 1., ke (F2RGAHG
FEa . ot
Lipaci iligmn i, 16 b [ RLOTRNT N il 2

AR L LG Y]

SISTEMA METRICO DECIMAL

dhid. Preliminares. Vocconjunito de wnidades desline.
das i medida dis grandezas, dia-e a denominacio de sistemr
e wiedidas, '

U sisteras e medidas podem ser: arbitedrios o raciongis,

Sio ehilririos os aisteims oujas tnidiedes empregadis
tie anedida das diferentes grandezis ndo guardan relagan e

Sbnaa et =i

Comn exeuplo de sistema achitricio, eitemns o sisten
inglos de pesos o medidas,

Com efeito, ao estudd-lo no capitulo anterior, verific-
o= que a jarda, unidade prineipal de comprimento, nenliumg
relaciio len com 0 galde, nuidade prineipal de capacidade.

For outro: lado, dizemes gue s8o raclonais o= =istemas,
cijas unidades ze encontnion  ligadias pormeio-de relicdis
geometricas ou fisicns, o am pequeno numero delas,

(} zistema metrien decimal, oo veremos o seoulr, ¢ -
cinpaly por issooque nele todas as anidades sededivam de ilnas
apres, e sulier, metio © guilogeaiio-iuesa,

365, Unidades fundamentais ¢ derivadas, — Damos o
denoinacao de fundamentais as nmdades que, hos sistemis
siedoniis, san escolhidas come Tpadroes e dis (uans depen-
o s demais denomivadas unidades depfvadas,

abB. Historico. — ODubrora, oz sistemas de medidas ailo-
balos pelos diversos povos e arbitrivios edistintos entee =,

Fasn diversidade: frazin enommes embaracos:as relacies
decomércio internacioial, naa. s6 por exivir dos que o pras
breavanm exalos conhecimentos de grande niimern de nddades
arbitrarias, coma lanbém porque algumas delas, ophorn G-
vessel o mnesma designacdn, varkavam de valor de ang pais
[ oltro,

e woque acontecia, pot exemplo, com-relaciio ao pabng;
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i polegada e au pé, unidades de coimprinento, cujos valores
NAn eram os mesmos ¢m todos os paises que gz adolavam.

Ainda mais, acontecia que, no mesmo pais, certas unida-
des Linham- valor variavel em partes difercutes do sen terri-
Lario.

Aszim & que; ne Brazil, o algueire. unidade agrarvia, eujo
uso era muite gencralizado, finha valoves que VATiava ate
ide um Estado para ontra vizinho, 5. Paulo e Minas, por exeni-
plo, nem sempre eram acordes neste ponto. Valia o aliqueire
paulista 24200 metros quadeados, e o algueire mineiro media
exatamente o dobro, ow seja, 45400 metros quadradoes.

E' bemn e ver que o progresso das relagdes infernacio-
nais, hoje tio desenvolvidas entre todos os povos do mundo,
exigin i uniformizacio das medidas, com a adocio de wm
sistema racional que pudesse ser universalmente adotido.

Conhe & Franga o imiciativa de organiza-lo,

i 1790, depoiz de fracassaddas as negociachos coll @
Inalaterra parn eolaborar nesse sentido, resolven a Aeademin
ide Citneias de Pariz, a guem a Aszembléin Constiftinte ha-
via confiado plenoz poderes no ano anterior, levar avante os
trabalhos & tratar prelimingrinente da escolha de wma unidade
fundarmentall

Depois de muito hesitar, a comissio encarregada peli
Academia, da gual faziam parte Borda, Lagrange, Laplace,
Monee e Condorcet; decidin adotar, como unidade fundamentil,
wina fracao do comprimento do meridiano terrestre,

Logo depois, Delambre e Mechain mediram, e toesas,
o oaren do meridiane eompreendido entre Bareelona e Dunguer-
que, Do resultado obtido, dedoziram o eomprimento doo gua-
drante do meridiano, enconteando 5180740 toesas, X déni-
ma-milioneésima parte désse comprimento chamow-se metro,
tnidade fundamental do nova sistema de medidas.

Fixado o valee do meteo,
conalrnite-ae e Lipo padrao fm
platina iridigda, com a formada
figura a0 lado, e outra padrao
também da mesma liga pard a
nnidade e masse,  denominado
quilogramo, correspondents ao péso dum dechnelrn eibico de
At distiladn o sen maximo de densidade,. nodvden,

Estes padides forun coloeados nos Arguivos Nacionaiz ¢
dopois transportados para o pavilhiio de Brelenil, s Siévies,
aricle se eheonbeim ainda,

LGRS B MATEAEA TR 2l

Posteniormente i constracio desses dois Lipos padrdes,
Foram efetuadas outras medidas; mais exataz do arco do joe-
ridiann, verificandosse, entio, nio ser o metro) exalamente
ipual & décima milionésima parte do guadrante do meridians,
s inferioe de (e ART diuela medida,

Nerificou-se tambémn gque, nido obstante todo o otidado
coin gque foi constraido o quilograme-pailiio, o sen péso 0o
& dounl ao do deelmietro edbico de aoua distilada s eondi-
obes aeimi citadas, mas excede de G5003 dgueln medidi.

Entretanto, foratn mantidos ambos os padries, que pas-
SArnl 0 Rer o amedidas convenciondais, cajas definicies adiante
aremaos,

467, Sistema métvico deeimal. — 00 novo sisbem, que
tein como unidades fundamentiis; o-metro e o quilogramo,
recehen o nome e sisfenia metrico decinal, por serem doci-
s as relagaes entre as unidades prineipais e secundirias de
TiEsh espenie.

A5 Unidades principais. — Empregam-sc. na medi-
iy s arandezas, as segulibes:

Unidade de comprimentie:  feelio,

Unidade de superficie: et gradiad o,
Iinidade de volume: neetro cilbico.
1nadade du mesza; ipitilogianio,
[midade de capacidaie; titro,

369, Unidades secunddarvias, - Derivamese, das anida-
des principais acina citadas, as unidades secunildrias, que se
sucedem, como dissemos, sesundo relactes deciinais.

A sna designacio 6 feita pela anteposicio, & nnidade prin-
cipal de eada espécie, dlos prefixos que segien:

quito, e signiliea TOOC,
heclo, que significa 1600,
dece, que significa 10,
dect, que significa Ol
cents, que significa 001,
milt, que =ignifiea 40,001

a7l Medidas efetivas, Empregan-se 0o €omercio
varias anedidas, denominadas reais on efelivas, comstruidas
de farro, chumbos madeira, ou qualguer outra natéria, medi
iz eszas e formas reguladas por lei ¢ sujeitas s verifivi-
coes pelo Govermao.
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MEDIDAS DE COMPRIMENTO

A7l A unidade prineipal de comprimento, come vimos,
e oo getro, definido da maneicn sesuinle:

Melro é a distancia, a temperatura do gélo fundente, ene
tre o8 etvos dos dels tracos gravados sdbre o barra de plat i
iridinda, depositada no « Bureaw lnternational de Poids ¢ Me-

sures o e declarada, pela primeiva Conferéncia Geral de Pesos 3

¢ Medidas, e padido protatipe do anefro (1),

A abreviatura empregada para o designacio da unidade
prineipal e comprimento &0 Ietea wi Agsim, o nhmere

15 mietros,
e representade ahreviadamente da modo segiiile;

| AL

Az mnidades secundarvias de comprimento osndas ool o0
i

nos=n Pials =an a2 =eoninles:

T Alrevia- Yalor em
Lurs HiGEros

Huild e tre lzm R
hetdimetro hm 1
ecimetro dam 10
mielro 1 e
ilectimetro i (LN
contimeteo i 0,0
milimetea 1011 LRITTN|
microm i LRITITTR

372, Numeracio. - A relacio entre as nnidades de eome

pritieils. ¢ o sesuinle!

sl
(I E T
tikite g
v bl o

alilicasls
R e B 1

B idefiiigles o présants ewpdinlo, o 1 DI LEES

LIGOES DE MATEMATICA S 1)
Cada wpidade de comprinento é dez veses Waior e a
trediataniente inferior, As=im, ppr exomplo,
iﬂﬂll:i'n e PR oot o 18{}“““.
G374, Modo de escrever e de ler as inidades de com-
primento. — O= nfneros que exprimen medidas de ST

mento sio escritos e lidos do mesmo modo que os nfimperos
inteiros & decimais. — Assin, o nimero

& heettimetroz, 4 decdimetros, 6 metres & 6 deciimetros.
& pserilo abreviadomente
Bdne 6,
Por outro lado o ndern
Lm0

¢ lido da maneira seguinte: doze metros ¢ quatracentos o o
venka e milimetros,

874, Mudanca de unidade, — Considerenios o nimero
123,82 8
folposto, comn sabomaos, e i fquilometro, 2 heectometros, 8
deciinetros, 2 metros, 1 decimotro e 3 eentimetros,
Evidentemente, se trinsportainds a efpgila wina casa e
a direita e dermos, a parte inteira, a designacio da unidade
inediatamente seguinte (metror, o ninero resultante
1238m 18

serd  eqiiivalente oo primitive, wna vez que se EOHIPOL,
tambiém de 1 quilémelro, 2 hectémetros, 3 decanietros, 2
metros, 1 decimetro o 8 centimetros,
Deszarte, leremos sempre

12830 13 = |25d4m 913 _ 19bm 8013 _ | im 58013
11 12325, 18 = 128219 3 — 1232]gem — 12531 3()ma,
- B DBem de ver que o escolha da wiidade depende da gran-
deza que se quer medir. Enogeral, a medida das grandes: dis-
tineias, como lrechos de estradas de rodageny, de ferro, cle.,

& expressa em guilometros. As pegquenas medidas sio fro-
quenlemcnte expressis em melros © centimetros.
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370, Medidas efetiv i
i, Me ; LIvas, Fmpregam-se o '
iy beiticd e TR PTEE -5 cfmstnmmnmm
deciietrn,
ituplo-decimelro,
et
diplieiatio,
decdnieto,
ditplo-decimetro.
A5 duas primeiras =10 muito usadas pelos desenhistas e

pelos estudantes. Sia réguas vijas lei
: s rijas de metal on omadeie: il-
mente praduadas em milimetros, ‘ St

s t.J neira ¢ o duplo-metio tén enorme aplicaeio na pra-
rlu-u_, sejilsob o formn de réghas rijas como sio ds de Lrli.!
:-.-{'. SEIVICHL O nesociantes o sab A forma e PO éll‘-tilf'u]t'la
tliis coto as que usam os opergrios de constrieio, B

-

: i"u;.u]_mfar}m_. as duas altimas, denominadas frenas o eor-
Fentos, =0 frequentemente empregadas pelos um'ir:rﬁrw;rﬁ"
A5 (renas sao fites metalicns ou'de pano o 45 eortenies i
formadas de pequenas hastes metilicas Hgadus pﬁr';mﬁ-ﬁ i

LGRS DEMATEMAL A a5l

"MEDIDAS DE SUPERFICIE

376, As mnidades de superficic sio as areas dos quatdyi-
idos de lades lguais is unidades de comprimento (1},

A puineipal & 0 metro guadrade, euja abrevialura e ne,

As umdades de superiicie nsadas em o nosso Pais sdo
as seguintes:

I £ y Abrevine. Yulor emi mielros
Loy tmra uadridos
Cpuildmeto guadeado lom? LLTLIERTY
hoectdmetro guadeatdo lini® LOLO 0
deciimetro quaidrado ilam= 1]
matro guadendo 1
degimelroe. quadriad = (L1
ol fmerro. guadeado o I E
| milimetro gquatlvado 1= LT ELTINE
477, Numeracio, — A relacio entre as unidades de suo-

perficie & a seguinie:
Clada wnidade de superficie é cenn vedes wiior gue a fne-
digtamente inferior. — Assin, dizemos, por exempio que

L L [ fRbmI o R

(omt efeito, voltando & fratae da interprelacio gemnalriea
do guadrade de mm ndenero [(ne 1240 F

| e e
{

construamos wm quadrade de 1 tnetro 3 :

de lado, Dividinda o lado AB e 10 par- ! 1 RS

Les iguais, tracetnos, pelos ponlos assin 7 L St

determinades, paralelas ao lade AD. De- | 77 S

pois, dividindo o lado AL em 10 parles |

igitis, tracemos paralelas ao Tado AD.

Comn ¢ facil de verificar, o guadrada |

ABCD: ficou dividido em 100 quatlros me- L, = 7 g

nores de n deeimetro quadrado de area
378, Modo de eserever as unidades de superffeie. —

Ein consegitencia do gue 2e acali de expor, seguc-se que; para

s 63

LI B gransl srEnrema)

tepmicedran 0 emperlicie oo mcsTEY  BESpRIL.
Nolenios DorSm e CAreas &5 I THIpE 0 : i

Timitade he (ki (
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Eserever os Htmeros que exprimen nedidas de superlicie, St
necessarios dois algarizmos pars cada unidade, '

Assim, 0 ninnern 4 decimetros quadradas, 18 metios [fEEE=
drados, & deciinetros fuidrados & 12 centimoetios ruadradas,
e eserito abrevialaments do modo segintes

eh ] e {5 2

A8 Modo de ler as unidades de supevficie, — Li-ae o
parte inteird, eom a designocdo da onidade adotada, e depnis
i decimal, com a designiean da menor unidade contida no
miern cado, A=si, oo nimer :

Lo LT

@ lido di maneiva segninte: quinze metros quadrdos, noventy
eoa il trezentos e seis milimetros quadrados,

Antl Mudanca de gnidode,
T dams Baly

Constdersmas oo iiimners

composto,  como sabemos, de 12 decametros quadzados, 380
melros gquadrados e 8 decfmetros quadradaos, |
Evidentemente, se transportarmos a vivguly duas casas
para o diveita o dermos, & parte fnleiva, o designacio da uni-
dade fimediantiments seguinte (metro quadradol, o nimers
restiliante : ;
Lm0
serdeqiiivalenle ao primitive, utg vez que ge compord ties
hém de 12 decametros quadrados, 38 metros iadridos o 9 des
vintelros quadrados. — 12l posto, teremos HELIpre

(b2 128800 — 129848 380G — {23852,00 — 12882

A eseolhn da unidade depende da grandeza que se quer
nedie: sio geralmente usadas as seguintes: milfinelro (s
drado, para pequenas superficies, metvo quadrado parw s
medias ¢ gquilimetro quadrado para as erandes,

481, Medidas agrdrias, - Sao denoingdas agrivins as
unidades geralimente usadas na medida da superiicie de ters
JRE 4 (153

A unidade prineipal & o drie. quadrado de 10 netras
e ludo; enja abreviatura & .

Az Tieas anidades secundirias usadas win o nosso Pais
S0 2 seeninbes . 3

LICOES DE MATEMATION 203
X | Yalor em | Yalor-om
BB et AL fielos maires quadrados
Heckirio hii i LRI
arin it - [ikh
decinrin iy (RIEE I

MEDIDAS DE VOLUME

gz A= wmdides de voliune i o8 volines dos eabios
cujas areslas sio iguaiz fs unidades de conprimento,
A principal &0 weefro etibico, cuja abreviabura & g

As anidades de vdlinne gsadas e o nosso Pads sioo as.

s s

NOME Abreslatura RECAR
Cuildmetes eilico Tn® LA, 0
hedtimeteo ciihion T 1 AR, TR
docdimetio ciibioo dini® | [ITI)
meben cibien 1 _—
decimetyo ciabion ! LIRITHNS
contimeteo cibico cm't L PR
ilimetrg oibieo ML 0, OO

288, Npmoeracio, Acreliedo entre s unidades de vo-

lune & 4 sopninte:
Cada unidade de volume ¢ mil vezes malor gue o onedio-

tamente inferior. — Assim, dizo-.

s gue

T — G mE e 2 TR0 ams

Comn efeto, valtando o tratar
il interpretacio ceomdtrien do o
Lo des i nifirnern 29 mon-
siteremoz o enlin de 1 ometeo de
aresta. Tmiboinemos gue o base
NBCD = eneontre hividida em
100 quadralos de 1 decinelrn de
ladio:  Seienlocarmos, sobre cadla . ‘
uin désses quadrados, i cubao de | &

R — & T AWIETT ™
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1 decimetio de aresta, formarentos uma: fiada de 1000 peque-
nos cubos, Como ¢ facil verificar 10 fadas superpostas eai-

pletarn o volume total do cubo conziderado; Resulta, assing

gque o volume do metro edhico é 100 10 ou 1000 decimetros
clihicns,

284, Modo de eserever as unidades de volome. — [
conseqiidneia do gue s acaba do expor, segie-se e, pard
BEELGVEr 08 nimercs que exprimem unidades de volume, =36
necessarios Leds algarismos para coda nnidade

Asaim, ooniners 8 decimetros etbicos, 12 metros eabi.
eos e 280 decimetros oibieos @ e=orilo abreviadaments ilo
mode seeuinte: -‘;it‘.-H'hE’i.‘:

385, Modo de ler as unidades de comprimento, — Le-
se o parte inteira com a designacao da unidade adolada e de-
pois a decimal, corn @ dexignacio do menor anidade contida mo
nimera dado, = Assim, o winers

15 (061 40
¢ lido da maneiva zeguinte: quinze metros cibicos e seis il
cento eoquarents centhmetros eibicos.

386, Mudanea de unidade,

1hdamd 18hH1H32
composlo, como sabemos, de 13 deciinetros cibicos, 185 me-
Leoe eribicos e 32 decimetros eilicos,

Evidentemente, se (rausportannos a virgola {rés casas
para a direita e dermos, i parte inteira, a designacao da uni-
dade imediatamente seguinte (metro enbico), o nnmero resul-

Considaremos o ninnero

-tunte 13185 032,
sera ciliivalents ao primilive, mna vez (que se cOMpPOTL fant-

hém de 18 decimetros efthicos, 185 melros cibicos 8 82 deci-
metroz eitbicos. — [sto pozto, Hre-
HiRE Semiple

135088 = THIHAE AR =
= {31 da0R29u,

A espollia da tnidade depende
da arandeza (e se e el

(¥, 8

587, Medida efetiva. -
prega-se nas medidas de lenha, o
ealéria, oujo volune ¢ 1 melry cibico, \ =ua alireviatura
¢ & ¢ oos seus mulliplos e snbmitltiplos s80 decimais,

=

A

54}
o
21

LIGHES BE MATEMATICA
' MEDIDAS DE MASSA

88, Antes de iniciar o estudo das unidades de massa,
vejumos qual & a distingio que se faz entre péso de um
corpo 6 gassa de um corpo. : :

Mazsn de wn corpo ¢ a gquantidade de maléria nele conti-
di & péso de um corpo & a resullante dis

aedios da gravidade sobre suas moléenlas, |

1 como o intensidade da gravidade | b
nio & a mesma em fodos o8 poitos da A
superficie terrostre, o péso de wmm corpo ‘ i
¢ tambem varigvel segundo o lugar em e
que 2o encontra, Entretanto, o massa de t
nm corpo, cuja medids & dada pela ba- i"'
langa, ¢ =empre 4 mesma it | ke

A umidade principal de mas=a &, ¢o- 3
mio vimos, o guilogramo, definido da maneira seguinte:

CQuilogramo é a wassa (o cilindro de plating dridicda,
depositado wo « Bureau International des Poids ef Mesures s e
declarado. pela primeira conferéncia Geral de Pesos e Medidas,
o padrao protofipe do quilograms.

A abreviatura da unidade prineipal de massa & kg, As-
S0, 0 TELEro 12“ l:!.‘l‘l”li'::\"z'é||.'l.1\'.|.:*'.
¢ representado abreviadamente do nodo septiinte

1200 kg

As amidades secundarias de massa legais em o nosso Pals
20 s sennintes:

KOME Ahrorlatura | Yalor "Iu”;f;;:{'__:: i
Toneladn i Lo kg L0 000
guintal métrico 1 ELERS (93 ARLUREILY
fuilogram ke - 1.0
hectiogranma g Ly g Ly
dacugrano g 10 g Lo
gramo iy o0l kg =
decigramn A 0l g {1
CenLig rin (i 001 & i1l
niligrann 10 [T I {1, (HEE
mieogErann = LR(ITTIEIR IR |

(L) BashEsmogbod s daitas: oa felirn Tlo- (i8holas - Fisions @ Datwrary




R e a T el
- Ry A
? / |
f'r. RS AR AR MR M AT o LIGOES bE MATEMATIC 4D ..".
fr"' ge0. Maodo de escreyer g dit Ter as nnidades fk’ IHELAR e mupo, usado geralmente nos 11'«]301'?&’[@1"1“% para pes
(15 LANIETOR (UE eXprifel wnidades de ppssi S0 eseniios sdidas de precisdo, consta de 9 pesos, em liminas de colite au \
e didos do Tnesmo oo (U8 05 Nmeros fue @XPEITICTLE M- altmninio, que vio de 0.5 gramo ate o miligramo. !
il il 1'-‘_‘-1|1p1"lllll_‘|l|.u. o \
T S e e 9 eplopraimis G e |
= 1 T ailnerarios, & heclograins e L L B - :
Sssitng o numerosn QMG -0 2 MEDIDAS DE CAPACIDADE iy
decavramos & eserito abreyviadamente |
DG 892, A unidade principal de capacidade é o litra, defi-
nido da maneira seguinte:
Por outro lado, o numera B 7 : ; ; ;
¢ Litro & o volume de wm quilogramo de dgud puvd, privis
12k, 614 da de ar, na femperaiura de #° ¢ s0b a pressdo ol (1
& lido da manoita. seguinte: doze qUIDETAMOS & spigtenlng e A ahvevialura empregada para a designacio da unidade
derenove Zramos, ' pringipal de capacidade & a lefra L. — Agsim; o nimero
; . i Fis ; S Cy A A
g Mudanca de unidade, — Faz-se tnham do mes 19 Jitros
o modo eomo s medidas de comprimento. = Fxemplo & representado abrevindamente do maio segiinte:
: dke 1619 = 4158610 = 41gdor, 14 = 4161 B = AR I
[ bem de ver gue i escolha da unidade depende 44 Ag unidades secunddrias legais em o posso Pals 540 a5
arandeza (ue se quer medir, SegLiItes:
a01. Medidas efetivag, — 540 nsados Eres, prupos de ; :
medidas. efelivas, de formae Qintensnes. reguladas por lei. N O ME Abirevlisiura LEILLE UL LR
(0 1 grapo, destinado &s qrandes. pesadis, consbl che 10 +
[ Fundidos, [rr'rn‘ril'lnrx e s gie vao e A0 uilogrames Huilolitra Kl L0040
W B0 eramos. Ws dols primeires do grupo (e o forma de hectolitro ul 10
tonea de piramidede base hexagonail, decalitro dal i1l
litro 1 —
decilitog al 0,1
centiliteo Gl k01
- pililiteo nil (i, [Hrl
microliten h L0000 1 J
969 Modo de escrever ¢ de ler as unidades de capa-
i-l ciade, — Os nameros que exprimen unidades de capacidade
: «in escrilos e lidos do mesmo modo (que 05 LUMErDs que
Al exprimem unidades de comprimento. — Assim, o e
g e e 19 Bitzos, 8 decilitros 4 centilitros ¢ § mililiiros ¢ Bs0Tiig
» A D ppaide nas pesadas migdias, consta de 4 % H ; R £ ; pa
() 22 grupo, empregaiy N abreviadamente

15 pesos de cobre ou fatio, distribuidos e 10 q1'|1|_1_r;‘;lftl'uw5r:L
forma cilindried, o atbura igunl oo
etade

13 Pragsfo atn
arein das 70 e A b

| gramo. Todos éles Lo a. . altura
didmetro, o sao providos ie Botoes (e altikd jguil &

da o corpad

aolEna G mmers

il) A, .'rirsuj.m MABDEN S Frodea-de Matematiod — 17 piu 1.0 Biechel

J
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Por outro Tado, o ntunero

oy

& Hilo da maheicn Seeund e :

1 i AR - SeEITle sosgenly & guntm ;”["
eofdezernve mililitoe, } Hieei

Evidentemente, o eseolha da wnidade depends da gea
i_l!'.‘:.’.il. CUERE ST T R e i = 5 S
Carimonog XY IL

Sl Medidas efetivas T
s 5 eletivas, — [anprogain-se conklanies
te ni pratica as seguintes: BRIt nstardemen Pt : ]
Lot DETERMINACAO DE AREAS E VOLUMES
T oy TR
duplo-deciliten, ; - o ; ( -
T f ,.;_ isro a8%. Noedo de medida indireta. — A medida divetn il _ i~
TR, extensan se olittm pela eomparocio direty do compriento, | -
titko, drex ou volume @ medir com a usidade adotadn em-cidh cas0 g, !
duplo-litro, A medida diveta oferece, entrotanto, dificuldades geral- of i
3 tlecalitva., mente insuperdveis na pratica. B fici conceher a difieuldude 3
£ que’ terinmos. em medir diretumente o distinein entre dois -
o pontos, s¢ o caminlio o percorrer éntre éles for cheit do obs. !
DENSIDADE t:é.ﬂlﬂ_ﬂ_;-_t, de 3 : - : |
AEIDADR Fazas dificuklades persistem apudy na mcdida aliveta de l
niE - : ¢ arvilineos, Ak rlies, mesnig que o8 okijes
T T T Eoe A T =l seginentos | urvilineas, greds e Vi g I ]
Hifarantes 1,,113‘“.,,“'\‘,' _hf‘]!f!allif'“ dis "“1“”}*?5' tuais de corpes | otas s medir nos sejam ficilmente acessiveis. ' :
|.'n]ﬁ]|f:r--|.!.-|m.,: ¥ : ..rrl;,-!lh :.sm. (i} I_|1|1a_-.~_:11m |-.¢._«;T.:;, ‘l__;._mu . ofaite w0 H_EEHHB_. dai i necessidade e o erlarein meios J!?”.;.'_ = "J, :
i : s dols decimelros cibicos, um de chumbo e oulio | para a medidy da extensio, isto @ meios de =g aliter ¢ fned s S0EE / E

I'll." i"1‘|l'|l|u_ ‘_.; i el gerz At T ? [ i
et e de ver que o prinieio pesa mutito mais gque b de eortd comprinento, deen ou volurne, eom AuElic dos «
; ' primentos de segmentos rétilineos farers de medie o

oL R R . : 4 "LiEeR mo- b
“EI‘ ”'Ijm-[u.z' OS24 NOCR0 dedinsidade. Dizomos, en- | e das relagdey déles com o compriments, firea ou VR 3
Ehumbo o milito mais denso que o cortica rpestio |
. : 7 = i -
; 'I"m]"-".rir‘: Mtk cor - & o quociente do péso. de wm ceops Asgaing ¢ (e, S8 (QUISeRINGS, por ex sl e i - 2
o désse crpo pelo paso.do mesiio tolume de b un'f_tf;": de uta Nr:-_u:if[ﬂ'@_up-:ll nin o poderenios ¢or e .
; : 1 It 4. T i IR el T ke el nnT n bRy =

nando -por D densideds da St satistitona exaliddo, Wis Lereinos e Justipc ] 4

H e CONPC T [ (1 HE h,__".E a curva [emonsira-se, 1 IO¥TL, CPUED . BERHL l[i]llL i | romin-

piEEn r o péso de igual volume dedgug, leromns
e e e
.‘Hmi]'. ';‘:i:t_ divqt reinpao. acima; caleulemns a densidade do
AuEite, :~a,-1m-‘—n;-_-f.- e 12 litros désse Hinido pesam 105402,
Toremos iy g 10592 . 19k — (a1

Devemos vt

o atdieros ab” . 1 ' 1
M o S A it Bt AT e ; nuh 5 e medindo o dii
306 Ohsetyidiony el 8 e _’ ] i | E AT 1L i ‘E‘E‘-l;_-]ti_ TR vk ig, I 0 L TiL-
a0k rﬁ-ﬁ:flh-nmﬁ'}:f i ¢ }'_f ses hilo, seguinte, encoptrami-|  melee de eertn cirewilu. g -:,I}Euiil_;{}ﬁ__-{* L o B R i
. dmans rodativo 8 aa-mebeieo dectmal o selperimetro, efelugr §on '_.} &Y cileudo: ]

que 4 densidade doz cotpos & expressal

| \ l
| g = 3 e :'\J T
B X LB . Ll o RS ::;!'-'i-l..t.'-‘ 5 Im?i g -

teeenein considerada, o sen perimetro ¢ igual ao g mmento
do didmetry wmultiplicada por certo nimers, SOl o TesI
B elang dfte, depois de conheeido ésse numerr, 5-Cevtraordi-
nidiamoente simplificada a medida da cireanl = S
0 jplmero i oque nos referimos ¢ S100 15 Costima-se

representi-lo pela letri graga o (le-se - o

© Apesarede w030 sey fracao pelk ! e i Bners
infinito de algarizmos dopipiais. :

T
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Clreunferanein =814 = 30 48 . 10jn G279
Dovewos nntar que, se quiséssemos obter resubiado i
dproxiade, tomarianos = o maler niimero (6 cdsns (i
rimats, S

L aoR ;i}'eﬂ do vetangulo, — A dreq do refingulo se b
e mllinficanda a Prise pelo aitusa, : :

: : tos caleulve wities de qualqer retargulo.
L __I_u:g:uml;_]n; eilenlne a firen o retangulo ciija base (ou eom-
{0 primerdo ) mede 19,89 o @ altusg (g bergnes) medy (B8,

S Bl 138 e (SR i A0S,

i T 3 - . -

1 Bl Aren do’ quadrade, — Bm we tmtanda de (-
| drada, 4 vimos e pele a hage & feual & altaras Doriants a

f \ o dred de miedvad @ dppal o gied rads do Tade,

. Reprosenlands por ¢ o o o auladrnda, emaios

|:| a'_ i = = g2
i oo, Assit i drea do yuadeado de bado fohal g (0924 sprd
| e, 7 e o L (i
..E| 05 o o af = (e =Dir2 (7,
) [ . £ H
i AW Avea do paralelogramo, — o drea o paralelo-
F_.: grama. o2 chtéa mulkeplicandt a buse pala it
{ .“D"; wetifamdl por Boa base'e por b
8 Loaltturid, o drea do paralélograis. ABCH e =
i sath g ) i " AR
i% s S=Uh, , /
e | Com aexitio da formadn acimsg podes /
] mog cqlewdar  frea de qualqaer pasaléls. a3 = 2
gramo, '
: Exemplo:  wlendar o dean WO paralol i
P P o ~CIHAT S ardw o paralelogenns enja hase:
s {| e 3.-3"‘7,%% ¢ e i mede S8, N :
. W K y o
b /},Q ; : Jlr.:.:.-‘i' RIS 5 e ;Zjns;g,:ﬂE-Er'-‘:.?:i;fﬁ!h
b o 4L Area o e My oo A res de tridngado se gh-
i b maedtinlivaide {?ﬁm.-_lpn hoailierd oodivaingo & resillnds
I W {imar E_'ﬁlv'-ll i 4

| o |
: & 3 .

T ur, wodrea do Lriingulo ABC serd M,

hiepresantando por b o base o por K
208 & i alturn mede 270,03

f1j S .I.: H | -'lvl‘i'l”:'-'l1 il rl!i'l""'ll li|1 |'|"'1FEL-E“-;1.I'|'U J'ﬂ'r:-l'} !":E.‘l'fl
| ==},
% e Com nuxilio du fdemula pejma, podes

; B trianoulos ABC, ACD, ADE v ABF. /- |
e

EichEs T 3l FAATIOA L

Representatdo por & o base e por hoa al- T

el

‘ II:I'\'I‘

' 2 / \.
T .—%\ 3

Com muxilio da thrmula seima, podemos ‘,-l L

palenlar a drea de qualquer Iridngulo. e
Exemplo s Caleular a area do trigngulo cujn bage meioe

i Ph B0mXRTREST  DoBHE00
g = E == -_:j' ARt e S 2 =

- 2704 B0,

402, Area do trapézio, — A drea do trapizio se olitdg
mudtiplicande o wetads do produte da soma dis bases pedi
alturd,

Reprasentandn por b o base menor, por b & base tafor

il e por g alturag r Gren do frapezio ABCTE
Fo——ii, :
= serd
. = h—4
i . e I — a ||I|'_
) | 2
i = A

Uoin suxilio da farmula acima, podemos ridenlar a Atei
die guulquer trapézio, a8

Exemplo:  Caloular a dres do trapegio, cujas hises e~
doml respectivamente 89 @ 492 o cuja altnra mede B, I_,-‘

| F _i«.--.rg | 1_24}.:,'2 s f
L i D*_-'__ it e 5 B T .!?7
— G % B 5= 9 2 AR, #

408, Arvew de nm poligowo, — A
frea de ym poligong =¢ olilém deeom- |
pondo-o em bigngulos & semando as
HEAE delee
Assim, a drea, do pobigona ARGD
Bl st obtém peln soma das Greas dos

g w ____/ jg!

&

J ¥ 'Ir'. i et l-_]-e il
W 40 netle do son pe-
g distancia constante. do

- 404 Avea de¢ um polfgono ’
poligone regular so obitém inultip

ptro pelo apdlema, {Apstems’
: tudos),
: S

0 o poliona aos
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Represeilando por poa metade do
| perimetro € por @ o apolema, a area do
| poligono regular ABCITE Sera

5= i

! ('om auxilio da formula acima, po-
demaz ealeular a drea de gualguer po-
| ligono regular,

= Fxemplo: Calenlar a drea do pen-
ado mede 80 e cujo apotema mede 20,5,
6w poligono de & lados, o sell pie-

tagono regulir, enjo 1
(Como o pentagono
rimetro serd Qi 5 5 e kI,

A metade do perimetro zendo
.lU:n:g_ -_J-‘[’_]:n?

teremos S it e BRI 0 200 5 e DUHRE,

405, Area (o clvenlo. A drea dooeireunlo se obitém
wailtiplicando o quadrado do yaio por =.
Leprezentando pela letra ¢ o rain dao citeulo, feremos

e

Com auxilio da formula acima, podemos calcular 4 ared
de qualguer eiretlo.

Exemplo:  Caleular a drea do circulo cujo raio mede
Pl 2T
&yt 514500 878 = 8,14 X 0,921860 = 0m* 420865,

06, Volume do paralelepipedo retingulo. — € vo-
Tt
sudas i s dimensies.

e b centando, por ¢ 0 comprimento, .
por ba - “pohoa altara, o volume
do paralelepip ., piagula serd
EEL‘:, |

Com auxilio & =drmula acima, podemos
calenlar o vohume de qualguer paralelepi- |
pedo retangulo.

Exemplo: Caleular o volume do para- e
lelepipedo: retangnlo, cujas lrés dimensGes | Le ’

-

“Ao paralelopipedo ret@ngnio se oblém prulliplicanda 18

ypedem: 2055 96 e 19,8, Tt e

'|.|:' -'--ﬁ.”i- i 25:“1.3'} v Dhine 1-“:_.8= EEI'IL!?.'J‘A 1r||:3'= l[_]l::iji'}f'ﬁjl

LICOES DE MATEMATICA S

; 47, Volume do cubo, — Tendo em vista que o eubo 6
Udl‘EL:L%ii*lllrIH‘tlﬂ retangulo cujas arestas sdo iguais, sesue-se
que o volitpie do eubo se oblén elevando oo cubo sua aresta

Representando por g o arests, o wvo-
e do cubo serd

;

= .

Com auxilio da formuola acima, pode-
mos ealoular o volume de gualquer cuho.
~ Exemplo:  Calenlar o volume do cn-
bo puja aresta mede 11 4

Vo b S g 2, 744,

e R
i
i
i
i

et e :
A0S, ﬁ;{rlume do prisma rveto, — O volwme do prisma
reto se oblém malliplicando @ drea da base pela altiors,
Representando por b oa drea do poli-
gong PGHRL @ por ki a alturs, o volu-
me do prisma serd

V=5,

Cor alxibion dis formula aeim, pode-
mos caleular o volume de gqualquer pris-
LY TRy

Exemplo: caleniar o volime
| ma cujaares da hase mede 250

ja altura mete 120,
V — bk — 280238 = 126 — B4l 507,
i

Pl

10, Volume da piramide. — O palime o =rdnide
se oblém multiplicando a drea da biggaiele altugd b dividin-
do o resultado por trés. R

IEU lr!'i.—_—‘—-
S

Represenkando por & oa firea da
8C.¢ por oo altura, o volume da gu]r:“uu'lkh
RGBT '

PP F:”
el
Com auxilio da formula acima, pode-| /=2

Py g Mgy T X . Lt
ln:..«;: caleutar o voluie de qualguer pira- | &
TTETELE, i
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Exemplo:  Calenlar o volume da piramide cuja frea da
base mede 15#:54 ¢ cuja altura mede 29,7
bk 1 pdwami 4199058

F—= = B . L
§ 5 o 3 18m8 86

410, Volume do eilindro veto. —— O volime do eilindro
reto se obtém muliiplicando a drea da base pela allira,

Representando por & o drea da base e
4 i‘-'?-ﬂ por h a-altura, o vohime do cilindro serd
s :

' ! == Dk,

Mas, tendo em wista que o base 6w cir-

citlo, G sejd Koo

o - sprile-se e
Aot el 2
Nl
Com auxilio da ormula a
me de qualguer cilindro reto,
Exemplo:  Caleular o volme do cilindro reto, Gujo raio.
da base mede 272 ¢ cuji altura mede 2T

cima, podemos caleular o volu-

Ve 2k e B Ll 00m B0 9 4 7 = 8208 OTRTHR,
411, Volume do cone veto. — ¢ voliume do cone reto
s oblém multiplicando a drea da hase pela altura e dividin
do o resilludo por frés, B Qe
Representando por & & érea da base ¢

por. fi @ altura, o volume do cone 2T '
] i | |
Vel

\l:_ fi |

'\'. CEL
Mas, tendo em vidia gue a hasee v |

cirenlo, ouw seja i
= G .
Segue-se que 3 e
e
g el
ot

Com auxilio da formula acima podemos caleular o voluse
e quilquer cong refd:

LICOES DE MATEAATICL 2D

Jixemplo:  Caleular o volume do cone reto, cujo raio da
Liase mede 891 ¢ cuja altura mede 1o,

e Rl
el = o =6 EATIR0
41 Volume da esfera, — ) volume da esfera se ob-

tem. muliiplicando o cubo do raio por 4= e dividindo o re-
sitltado por {rés.

PI{Q]H'F:E,G!}E&HL[D pela Tetra + o raio, o volumoe da exlera
ST :
=
S e

s

. Com atuxilio da formla acima podemos calenlar o valume
e qualiuer eslora.

i £ +1 £ I'l’ . " v ] L 5
Sllmlf.x«.,.nlun. Calewlar o volume da esfera cujo vaio mede
e ] i

A
N Bt i
=8 A S R A AT

¥ =

418, Exoreicios,

Bxpeimit sm denfiticlros 05 compliftelos dus circunferéneips:

T+ Hﬂliu =y B 1570em
2 hrain e (o 52 R e T
8. rEin =580 BT It '?U!j3¢I:l a8
A 3
Lprimir am mefros- guadradog s freas dos rellnelos:
4 Bage — dam AT foaling — 0m 5 H
B bage =0 S0 sl = 12040 it
B -ligse = G8dmE oo allars — (Rm 01 T
Exprimir e driog ag drens A0z quadeados:
o Ao =200 Bl 0a.0678
£ lado— Blm 04 - [, 874258816
B ado— k3 I De 000,
Bxprimir emt heefiidns a5 freas dos sepuiiles puralologramng::
10; Bago—= 1dam a7 o albgra = 52m H. 0lsDRRE
11 Dage=dhm b e allura = 200km R, 7
12, hasp—=TE@ O] o plinra - Ekn I, Aiosha
Calenlar as-avoas 08 sesuintos rangulos:
18 Base-= ldema glfyrp == 2md 1. 9%mE 5



14
15,

16.
1778
15,

14,
20,
2

| (s i o}
(= B

25,
20,
n.}—r

25,
il

L]
aahty

31
A

a4,
B4,
i

ALTFACI MENHOZ  MAKDER
base — 0m 08 ¢ alitrg = 1m0
base = Bud8 e alturyg =du
Calentar as areas dos sesuintes traposios:
Bases == s o8 ponllngy = Ga

Pazes = Omh T BmcER O albata = a8
hases = I8m g fnd - ecaltarn = 0m L

Calenlar a9 areas Jos seouintes cintolog!

|';_1'i-_| ool 1.1”-.3

Caleutay o8 vohimes doz geouintes cubos:
Arvesin =81
apesin == BELH

nresty == 1 05

Calenlar oz volnmes  dog sseeuinted  paralelepipeitios

Comprimento == &, largari— 0,1 e allyrn

comprimento = 08, larghara =108 o altura = 108G

comprimenta s e lirgun = 0od e allna
Cafeular oz vohibes dog seouintes’ prisnns:
Svoa da Dige == 202 57 L s 05053

area da. Diase = OmE06 6 altura = 5m,d

drea i hags = 0088 @ aliari= a7

Galondar o5 wolumes dins gepuinled piedmides:

Aven ducbase =d4ad(2a altnre = g, ]
drea dn base i n o allug et
frea da base = F1E acalinta = L8

Calenlar og volumes diog sconinfes gilindros:
Hato di bagossdm g alturg—= 1o

i dn hasze o2mhoa allin = 46
piin i Daze ="bm 15e allur e o

Calenlay og:volumes: (o5 Eeaiinies). cones:
Fain da hass =10 e alfura=-du
rado e hass == 0ens o alturg =227

rato R Baze e din o alinrg — 1m)

(e i

R et 0n
Th: A0mE 86,

R idas
. G260
W, FheE AT

1 e gl
R dduf 150950
I e, 820,

| i e |
B 1omd 525
B s ORETET

reffingnios:
T Bk 202
R 12035675
1%, Dt 168,

R, 193,876,100
B, Omd 324
R, Omd,224;

R, e {54
1 (el S8
R, 2o5m Fary

I, @m0
R, Sdmd 000,600
R, 408=ta5T,

B fesdd4n
B 13 S8 G40
B 2 BmE 020 N

Capituro NVIII

NOMEROS RELATIVOS OU QUALIFICADOS

414, Noedes gerais. — Oz nimeros negalivos o intro-
Jizidos na Matematica como smpliagio da campo Rnerien,
designando oposicio de seniido.

II ecssa ampliaedo 6 necessiria, por isso que ha pran-
dogas suscetiveis de avaliacio em dois sentidos opostos.

Para as grandezas dessa nabureza, lomadas em seu con-
reita geral nas guestoes pertencentes an dominio alpéhrico,
o5 niomeres naturais, gque exprimem o sua medida, =20 ETE
licientes para determina-las.

For osse molive, biis nonerss devem ser comypletados
comt @ indicacio do sentido em que sio Lomadios,

F como a Alzebra, em sua tendéncia de simplificar as
questoes relativas aos nhmeros, emprega simbolog. em - subs.
iiinieAo 4 linguagem comum, o sentido em que tas grande-
zis devem ser avaliadas & indicado pelos sinais, positivo ()
o negative (— b

Consideremos uma rea indefinida XY, sabre a qual fixa-
mos um ponto de referéneia 0.

Practiremos marcar sobre a rela a posiclo de am ponto

a — 20 EHE e 2
R maRrl U g O S R
a8 A
| il | -

diglante de 20 milimetros do ponto 0,00 pimero 20 mms, (ue
iidien pssa distancia, nio e suficiente para a determinacdo do
potito, pois gue podemos tomar dois pontos, um A direita e
o outro & esquerda de O, déle distintes de 2,

E' preciso, pois, explicar em gue sentido deye ser tomada
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pasa medida, ndo bastando declinar, apenas, o sen valor nn- -

T,

Para iszo, basta considerarmos como sendo positivas as
diztaneins marveadas & direita de 0 ¢ nesativas as que o S50
4 sua esquerdia

Adotandn essa convencio, diremos gque o ponto A esta
situatdo a4 20mm, ¢ B a~—20mm. do ponto 0.

Chatras grandezas muito usuais ¢ de emprégo freqiiente
nas questoes praticas admitem iiterpretacio em duplo sen-
fido.

As lemperaturas, medidas pelos termometros, podem ser
referidas a doiz sentidos opostos: abaixe ou acima de 7erd,
Considermnos positivas as que sio tomadas acima de zero e
negativis as (ue o sio abaixo.

(s intervalos de lempo sio contados a partir de certo

aeantecimento notavel, considerando-se positivos os posterio-

res ¢ negativos os anteriores fgquela veferéncia,

Nas {ransaches comerciais, em que podemn aparecer fcros
e perdas, admite-se como poszitives os lueros e negalivos o8
Prejuizos,

Nos nivelamentos, as quotas sio relacionadas com um pla-
no de referéncia, correspondente i quota 0. Consideram-se 1io-
silivaz as que sio conladas acima désse plano e negativas. as
gque o =a0 abaixo,

Fatando a Terra dividida pelo Equador em 2 Lemisfe-
riog, Norte e Sul, considerame-se positivas as labifudes con-
tadas no hemizstério Norte e negativas as que @ £ao0 no hemis-
fério Sul.

As longitudes geogrdficas podem ser orientais ¢ ociden-
tais, As orientais, que sap contadas & direita do meridiano
tomado como principal, =80 consideradas como positivas, en-
guanto que as ocidentais, contadas & esquerda daquela refe-
réncia, gio negativas.

Os exemplos precedentes mostram que a determinacgio
completa de wma grandeza que comporla interpretacio em

duplo sentido exige o emprégo de novos nimeros — o5 -
meros algébricos ou gualificados — nes guais o sentido em

que devem ser tomados vem indicado pelos sinais — ou —
que os precedem,

Com @ introducao dos nimeros negativos, porfanto, fica
ampliada a egeala numérica, prolongando-se indefinidamente
ey doiz sentidos opostos e simetricos, conforme a represen-
bacic sratica que Segue:

LICOES DE MATEMATICA i
Liae e e L e D e e
415, Definigoes. - Nimero pesitive & Lodo o nimero,
diferente de zero, precedido do sinal 4, — Assim
2 L
el I" i el =
) i

240 nlmeros positivos,
Nidmero negativeo ¢ todo o nimero, diferente de zero,

precedido do sinal — — Assim
2
hn NN o
-4 9

S0, nlmeros negativos,

Numieros algébricos sio o conjunto de lodos o3 nimeros
positives e negativos, anclusive zero.

_ Valor absoluto ou mddalo de um nfmero algéhrico & o

HUmMero (ue se ahtém suprimindo o sinal,

Nitmeros algébiicos tguails 580 05 que tém o mesmo valor
abaoluto ‘e o mosmo sinal,

i) -e.nm!rns-algfibfr:icas opostos 820 03 que [8m o mesmo Vi
lor absoluto e sinais contriavios.

416, Observacfio, — Os sinals & — qgue precedem os

* pumerns algébricos sfo 05 mesmos que os empregados na

adicao e sublracio, Entrelanto, a sua significagio no pre-
sente caso & diversa. Bleg indicam, apenas, o seatido em que
devern ser avaliadas as grandezas a que corgespondem.

417. Segmentos. — Para maior facilidade do estuilo das
grandezas de duplo sentide, empregaremos de preferéncia os
segmpntos de reta, gue alidz constitiem um exemplo tipico
s prandezas dessa natureza. k

 oegmento, tomo Ja dissemos, 6 wna porcio de reta li-
nitada por dois pontos: origem e extrenidads.

=6 conziderarmos o segniento como reprezenlativo do per-

ciirso de uni movel, o origem serd o ponto de partida & a ex-

tremidade o ponti de chiesada
Parg desienanmas wm Segmentn, ciipregionos as letrasz
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correspondentes fis exliremida-
des, czeritns =ob um lrago ho-
e iU rizontal: OM ou MO, no caso
T presente,

0z segmentos OM e MO,
a-pesar-de  corresponderein. i
mesma porcio de rela, sdo distintos,

B gue, no seginento OM, consideri-ze o perenrso feito no.

sentido dado por [, isto &, 0 movel parte de 0 e segue até M,
enquanto. que o segmento MO corresponde 4o pereurso -
voerso, isto 6, o movel parte de M e segue até O, no sentido
dado por [

0 simbele MO, correspuiilente ao segmento: colisiderada,
encerra duas ileias distintas:

1o wmia emtensdo suscetivel de ser traduzida por mn nil-
mero aritmotico,

9o i sentido que deve ser representado par um sinal,

418, Medida algéhrica de um segmento, — Para medir-
mes arilmelicaments wm segmento basta aplicanos o unidade
e verilicarmos o nbmero de vezes que nele se conlém, Algh-
bricamente, porén, essa operagio ndo & suliciente, por 1sso
que & preciso indicar o sentido em que deve ser lomado.

Para a r'l:-t[Jl‘ﬁHUTL[Jll.'r‘!_L{! s SRFIEIEOS, Snpregaim-2e. us 13tk
therss algebricog, em que vem expressas essas duas indieagoes.

Assim, az medidas algéhricas dos segmefios constantes da
fignry que segue serfio, respeciivarnents;

- - Seniclc postiitn -
4 45 2 - R
P —— R 2 SR e e b g TR e TP e L i Ly o —— ¥
—5 —E -3

- senftdo negalivo -

AB—=-15; Bliewoify
RO— L& A=
() e, PE—=—3

A medida algébrica de nm segmento, portanto, é um nad-
mera- algébrico, cujo valor abzoluto & igual & extensio do
seamento, precedido dos sindis
e e @ tomado.

A= on —: conforme o sentido

LICOES OR MATEMATICA 271

o Yoninero algehrieo correspondente @ wm seamento dado
HEnom ma-se eqiivalente dlgébrico do sesmento,

Piz-se que dois segmenlos sio fguais quando tém a mes-
M exiensio & o mesmo senbido,

{Em_:uuiu iz segnentos tem o meama extensio o aemfidi
contrizin sio opostos ou simdiricos,

AR W)
=0 lguais, CILELEN D 02 2eEenios
. AR e BA
=H0 DPoEioL.
LY. Operacoes, — Para melhor compreensio das apie-

rigoes sobre os nameros algéhricos, continuaremos a EInpre-
JAT 05 sermenlos, gue tém sempre o5 seus eifitivalentes algé.

biricns,

42t Adigdio. — 1o Casor  Suponhamos que um movel
=0 enconir® inicialmente no ponto de

origent 0. Posto em movimento, o mdvel

pertoite o sesmento O — 2 dm. e de- i ]

pois o segmento AM = T, () espaco G4y

peteardy pelo mhovel sera; OA L A= (4t HHA—F
OM; mis, de deordo eom a figura, S D A

DM L1,

_ Subslituindguos segmentos pelas seus eqliivalentes algé-
bricos, teremos

L P,

20 asa; Iaginemos, agora, que o mavel, partindo dao-
vonta O, pereorre o segiiento 04 — 8
e e depoiz, saindo de A, percorre o qed.
mento AM =4

i , ; :
= i S No fimal do pereurso, o mdvel so
e el encontrira em M, fudo se pussando como
- se fivesse percarrido apends o seomento
_ (XM,
De acordo com a fisura vemos gquesiiM =+

Mus, como o mdvel percorrew realmente oz dois Seoien-
Lz, }U_'fllhl{urzi eln sentidos ponleirios) o pereurso fotal corres-
ponaera a soma de ambos, isto é;

OM = DA<= AL
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Substituinde. pelos eqiiivalentes alpébricos, teremos
|:_.— B_J ir '|K -_— '-L,! = *-i.
0 Caso: 0 movel percorre, agora, o segmento OA =
e depoiz o segmento AM - -8,

Xo final do pereurso; o movel ze encontrard no ponto M,
1ndo ze passando como se fivesss; per-
corrido, apenas, o semmenta OM, — Pela

T a4 i
Az 0 o | Henrd, sahemos que
x_. :. 1____.......__. -
e (M — B,
—35
E Em verdade, porém, o distancia lo-

tal percorrida pelo mavel, sendo igual & soma dos segmenlos,
lerarmos MO DA AN,

- Substituindo oz segrmentos pelos seus eqiiivalentes aloe-
brricos, encontraremos

(—5)+ {48 =—&.
4o Clasp: 0 movel percorre, agora, o segmento OA =—4
e depois. AM = — 3, : T e T T
No final do percurso, o movel atin- e S
pird o ponto M, & a distincia total per- | * £ T
corrida serd ; Lk
OM — A -+ A Zs L)

De acirdo com a fignra temos
OM == —1T.

substituindo oz segmentos pelos seus eqiivalentes algs-

biriens, teremos
(—4)+(—8)=—T.

(bservanda oz resultados obtidos em relagio acs nu-
meros algébricos nos éxemplos dados, podemos estabelecer
pati o, aldichn A8 regras seguinies:

421, Regras. — 12 A soma de dois nimeres algébri-
cos de mesmo sinal tem para valor absolito a soni d{};—;__ valn-
res abizolulos dos numeros dados e para sinal o sinal comunm.

22 A soma de dois nimeros algébricos de sinais con-
trarios tem para valor absoluto a diferenca dos valores absolu-
tos dos nimeras dados ¢ para sinal o do nomero de maior
valor abzoluto,

LIGOES DE MATEMATION i

i 222, Soma de virios niimeros alpébricos, — Podem-se
somiar varios segmentos de acérdo com o gue acima ficou ex-
posto, -
SOMEmos, como exemplo, os seamentos: OA —— 6, AB
r—a Bl =—38e (D=7

. Admilindo gue um omovel nercorra
toilos o= segmentos dados, no final atin-

bt G Bt
gitd 0 panto M e tudo se passa COMO | X —trebifalob—y
]

se) tiv.e:-_ag:: percorride, apenas, o seg-
mignto OM, — Teremos, entio 3

OM=04 LAE - BCL D,
Substituindo os seamentos dados pelos eqitivalentes algé.

bricos o notandd que, de acordo com a ficura, OM = E e
LGOS i

1
|
|

(F 6] {—8) + {—=3) - (L Ti=2

g S Hifie
223, Observaedo, — B evidente que o resultade a que
acimi chegimos serd o mesmo se o movel percorrer as mes-
oS Sseamentos, mas em ordem diversa, — Aesim
(F0) A =8V + (—8) 4 (- 7) =&
[l o k_ T S P S s

Lo b

) o FR— Ty a i
Pade-se, pois, alterar a ordem dos termos de wmng soma
de ntmeros algébricos sem alterar o seu valor absoluto,

4ad, Regra geval. — A soma de diversos niiineros. al-
gebricos de mesmo sinal tem para valor absoluto a soma dos
valores absolutos dos ntmeros dados e para sinal o ifue for
COMN,

A soma de diversos niineros algébricos de sinais diferen-
1es tem para valor absoluto a diferenca dos valores absolutos
(a soma dos numeros positivos ¢ da soma dos nimerss noca.
VoS e para sinal o da maior goma em valor absoluto,

425, Resumo dos resultados obtidos,

| D — 2] = H—Raet LB R g
ol ol S B S e e R [ G R S
b=t ) —— e s S Y — — g
[—8 i =5 2ee 5 (=) b e —

436, Subtracio, —

ol 8 Lo (ivgn:
indicada: :

Can=idersmos a sublracio

[} 0) ==L B.
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Tie acordo com a definicio, deveremos encontrar wm Bi-
pery que, somado ao segundo (< 3], dé um resultado igual aof

primeiro (- 6} : ; BARL /

Considerando que {81 @ (3] sio dois nimeros opos:

tog, terenos st | by
- (ol ) =8 =1L

I como somando zero a mm nomero qualquer ndo se al-

tera o sew valoy, podemos escrayer
(- B) 4= [ 8) + (=8 =6,

Ohsérvando o igualdade acima, concluimos (e, pari
abler =6 (minuendn), devemos somar a -3 (subiraendo)
46— ; :

Resulta, portanto, que -6 3 & a diferenca enlre o= ni-
meros propostos, isto 6:

(=83 — (8] f—H=-18.
S0 asor  Consideromos o subfracdo indicada
(81— (—5Hl
(8] e (—5) sendo dois nimeros opostos, teremos
(=8} o = 80 (=8 = B
Uie gedrdo com a ignaldade acima, para oblteroios o mi-
nuendn (=851, devemos somar ao sobtracndo (— 2
SRt A

gue &, portanto, & diferenca entre os WAMEr0s Propostos,

Teremos, pois

(8} = (—Dd)=+8+D=13
g0 Caso:  Consideremos a difercnca indicada
[—A) — (-2
Bop sercin (=271 e (— 21 niimeros: opostos, teremos
[—d) {204 [ 2 =—4
Pela tgualdade acima, vemos que @ preciso soidar o o

(subtraendo) —4 —2 para obtermos —4 (minuendo], —d4 -1
Zerd, portanto, a diferenca entre o8 nimeros propostos, 1slo &y

i L

bl (2= =B

de sentido, teremos

LIGOES DE MATEMATION

Lo
i

do Caso: Conzideremos g diferenca indicada

(— 8] — (=38,

Somandolq (o i :

: Al (=] o8 3 T - :

tetermns ) s dols niimeros opostos (-8} e (L
(B)+ (=8} (1 8)—— 5

Examinando a igualdade
obler o minuendo [—5).

oy
Lo

atimi, constatamos que, [rra
devemos somar ao sulitraendo |'¥3}

—— ) =l '3.
e e el ﬂ Lt -||.-_|J‘Lt]-_|tl:i a1 BI'een - e = K 1=
. [ 3 1’J|:[L|—"]'L e SN A = ¥
A " 1 LRLE: BE IE':. ik LTI L5 | FENBITE: h‘_‘r.ﬁ_\,

(=Bl —(=Ble _5i8. o

(Hhservand i T

; : SR00 os resnliados ohlidng E i
Sl8iios. Chiuan S tidos mos casos aeima oon-
427 Reor: L) i

S thn;-}?f:i}q; [_;:zx-u doterminar o diferenca entre dois
2l BUTTOOR 820 raviae 0. sdo i o
B seeiidy ag nrimeiro Se ot ot

BILE i =
128, Resumo fdos resultados ohtidos

S L i (P B e e

S LA T = VT — [ B el

E- :;I [' g_l =Ly LS _n (b e (i
it el

et A8 e i e B_h_.; k= abi—a—f

(—a)—{— by —a-+ b

s " B -
129, Segmentos e nimeros algébricos opostos, — Coine

sideremos os diferentes s : i
2o 5 segmentos constantes da figura que

U segmento OA exprime nm yercurs ontido i
La“;&ul.cj{duuui rErigu;-;h iil[Ijl{Erllld_O e E t:ﬁéﬁ? ]:Irtsliirlrl_;h:iit;d:?} ‘iuftq?
i ::I;L{\Illﬂll_ll,:.? A0 mEhr:,:i_, POrém, i percursa inverso

[tal se considera o movel partinde de A o seenindo até (),

Empregando o sipal — - : ‘

patd - Caraterizar essa. oposicao

OA=—A0
AB=——BA
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1
o
i

Notemos  gque os eqilivalentes algéhricos dos segmentos
considerados =0, respeetivamente:

Nk Afh
J.‘!I.H '_l', ] L =—T.

Subztiluindn os seementos pelos eqilivilentes algahricos
gerrespondentes, resultara:

= —D
A L [_- -

Soeoanvertermos o senbido inicialmente adotatlo na figara,
teremos, pelo mesmo molivo

L]
el
e

Pelo que aeima ficon exposto, vewos que o oposio le
uim seginento pode ser representado pelo proprio ﬂng]’J.E'L!_tHJ
precedida o sinal — e que o 0posto de um ninero ;Ilgé].ulnltp
spode ser substituido pelo proprio hnmero precedido doo s1-
il —.

430, Soma algébricy. — Considercmos s mvgzuij}l,e:'«_ aili-
ches ¢ subtracde: a efetuar sdbre os nimercs algébriens:

[ U GEIE IR WM P, T o)

e acordo com a indicagio dos sinals, devercmios f!{i
(4-0) subtrair (4 8j, ao resultado somar (— ﬁ_u,_ﬁlu HOYO fe-
sultado subtrair (—4) e finalmente ag novo resultado o
|::_ El. o Fors
Fazendo por partes essas operacies, e acdrdo com as
regras relativas & adigio e subtracio de ntimeros algéhricos,
leremos

(-B) — (- 8) =+ 5—3,
e —Blsk =0 —-0—0
=h—3—6)—{—di=tb 3614 _
(bbb — BBy — = Bl e Bl

Cheramos, portanto, #o seguinte resuliado:
R IS R s
A essd expressio dicse o nome de sotna algébrica, por
isso que ela pode zer substituida apends por adigdes de ni-
tieros algébricos, positivos o negalivos,

LIS o MATEMATICN 2

Cony efeite, de acdrde com a roera da aidicao, feremos

S—a—Gehd 2l AL (B R L 23,
451, Multiplicacio. — [xdminaremos, sucessivaments,

05 4 casce que e podem apresentar, confonne os sivils que
fiverem os fatores,

Continuaremos @ empregar os segineénios, aos iuais fare
Mos corresponder 0s perenrsos de wm movel,

Bin todos oz casos, consideramos como positives os pers
cursos feitos da esquerda para a direila o negad vos os pers
fursos feitos em sentido inverso, isto &, da direitq PATE & ©5-
querda e como positivos o8 inlervalos de temvo contados no
fuburo e negativos os contados no paszadno,

Ribemos que o expago total percorrido noraun movel ep
um teinpo dado corresponde ao produto da velocidade quo
auima o movel pelo tempo gasto no percurso (e A

Asgim, se um mavel percorre 8 melros em wm sl
em 4 segundos percorrerd 12 melros, pois que

Al W

Lo Casor  Admitamos que wm movel percorra 3 mebros
oo sentide direto (da esquerda para a dirsita) em 1 gertids
& vejamos ondé se encontrard no fim
de 4 segundos.

Notemos que; de acdrdo com a con-
Vengao inicialmente adotaida, teremoz,
no taso presente: velocidade (espaco
percorrido na unidade de tempe) = -3
Eempo:pasto ng, peretirsg =il

Representando o percursn total por UM, teremes, de acirs
o com a solucio arifmética '

CM = (-8 (41,

Examinando a figura, vemos que o mdvel, percorrendo
4 metros para a direils em cada segunde, no fim de 1 sepundo
vstard no ponto A, em 2 segundos no ponto B, em 3 somdos
iu ponto © e em 4 segundos no ponto M,

0 segmento deserito O, sendo posilivo o medinds 12
fetros, o el eqitivalente algéliticn serd (- 12) o teramos

OM = 12

0 resuliado obtido eraficamente, devenido corresponder

| solucdo aritmética, weima indicada; leremos
(81 (4= + 12,
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4
| S (Mgspr  Conzideremios o movel percorrendos & melrog S
b em 1 segundo da esguerda para a di-
i 5 | reila e vejunos onfls seoencontrard no
! Ft M segindos.
| i [P geardo com o convencao ados
iz tad, leremos:
volocidade = — & etempn =4,
| Fin analogia com a solugfio aritmética dada para o ¢aso
precedents, o espaca percorrido serd
| Al
: OF = (— 8 w4}
Observando & fignra, notamos que o mavel parte de O
(origenn) e que em cada segundo percorte 3 melioz para q es-
| querda (sentido inverso). Decorridos os quateo segundos, o
' movel tert atingido o ponto M e realizado o pereunrso OM. ()
i segmento OM correspoicte 4 12 melras, mas conbidos: 1o

gl icho Jltrgzllim, - - Aszim
D= —12.

Levands e consideracio o resultado obtido’ come o 50-
lneiin aribmética, leremos:

(=8 s (dh——1%,

Ja (lasa:  Devemos considerar, deora, eomo sendo nega-
live o seennde fator (tempol.

F, como os infervalos de tempo negativos devern ser col-
tados no passade, enunciaremos o caso presente da maneirs
sepllinde:

O movel, que se enconlra atnalmente na origem {0, len-
dn percorrido 8 metros por segundo, da esquerda puara i -
reiti, a que distineia désse ponto esfaria ba 4 segundos?

[im analogia aos cazos anteriores

e por ser o espaco pereorrido pelo md- i a

vel igual ao produte da velocidade pelo | x—ptbi—v

tempo, leremaos: \,_,__/
=

OM =(+31=1—4)

Examinando a figura e considerando que o mével marcha
da “pzquerda para p diveita, vemos que ha 1 segundo deveria
estar B metros 8 esquerda de O ha 2 segundos a b metros,

LICOES DE MATEMATICN it

i 3 segundos a9 netros e ha 4 segundos a 12 metros.
— Terpmos, entiao QM - 15 ;

el
de onde concluimos que
(Hdix (=4 =—12

40 Caso:  Sendo negativos ambos o3 fatores, cnunciare-
HIDE O 4.8 Ca50 COINO Hegus:

£ movel, que se encontra atnal-
mente nd origem O lendo percorrido. 3 9 e 5
melros por seoundo da direita para a gk
pseuenda,. 4 que distineia désse ponta
estaria ha 4 segundos? — No caso pre- |
sente, fonios

+i2

re=—135,
TS

Obzervando a figura, concluimes gue hi 1 segundo o
mivel estaria a & metros & direita da origom, por 1550 (Ue o
sen anovimento. o di diveita para o esquerdda. HA 4 sesundos,
o movel see eheonl e e M, — Eoeomo OM == 12, conelui-
e E[L‘EE‘ |——3: o S iy SRR e B

Eimvista dos vesultados oblidos nos 4 cazos considerados,
nodemos cstabelecer 4 regra qls segue:

432, Regra; — 0 produto de 2 nimeros algébricos tem
para valor ahseluto o praduto dos valores absolutos dos ni-
meros dados e serd posifive so o8 fatores. Hyverem o mesio
sinal o negdative 56 05 fafores tiverei sinais diferenles

135, Respmo dos resultados obtidos,

(H3px (d) =12 {-+Ha)x (4 bY=-tab
(hBix{—4)=—12 {+a)=(—b)=—ab
(=B s (dy=—12 {—a) % (4 b)=—ab
(=) (— 4y =18 (—a) (=8 =+ab,

484, Regra dos sinais. — Por ser de grande importan-
—————— ' Gido@ vezra acima daday cosltimmarse enuncii-la
+ %+ —- | abreviadamente da maneim mdicada no quas
s o | drosag lado: o,
o e Para facilitar o epmpreensic dessa regra
e ¢ mielhor refé-la, pode-se adotar a seguinte
s | regra timernonicn:
G amigos () de nossos amigos () sio
NOES08 amigos |-

o WEEE L R
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Oz amigos () de nossns ininigos () =30 nosso8 il
migos (=1, '

O inimigos (—) e nosses amigos () sio nossos ini-
miigos (—).

Os inimigos () de nosses inimigos (—) sdd Hos208

amigos (e,

435, Produto de diversos fatores. — Consideremos a
peEracio seguinte;

(- Brm (=81 (4 = =2,

Para obtermos o produto dos fatores acima, devemos pro-
ceder como em Aribmética, isto & mulliplicar o primeiro fa-
tar pelo segundo, depois mnlliplicar o produato obtide pelo
tereciro e assim por diante até o allimo fator. — Teremos, pois

(=8 3 [—5) — 1,
(— 18} (-l =—b1l,
SB0Y R (— 2= 20,

ol = T e T b B S s R by [ T

Observando as operagdes acimg, concluimos que, cada
ver que wm dos Eatores & negativio, D tima nversio no sinal
anterior. Conseqiientemente, o sinal do produto final depende
apenas do nimers de fatores nesativos.

Assim, o nmero de fatores negativos sendo nulo ou par,
o produto serd positive o, se o nimero de fatores for fpar,
o profiuto serd nagativo,

486,  Observagdo, — Varios leoremas se demonstiram
sobre o produto de diversos fatores algébiicos.

Désses {eoremas, daremos, apenas, ¢ enuneiada, por isso
queo meétodo empregado para o demonstracio ¢ o mesmo da
Arvitimetica (e 851,

e B um produto de fatores aleébricos, pode-se inverter
i ordem doz fatores, — Exemplo

(=i B (- 1 Hil— 2._' 120,
Rl o S 3 S R SRR o
|I—.2| l—-:] | J’-I i 4 '— o =--]_J.":_.|

2o Emoum produlo do diversos lalores alaébricos, po-
de-se substituir dais o inais déles pelo seu produto efetnado,
— Exempla
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(B %l 1) 0 (- 8y (=8 = — 73
(-8 = (— 2 =— b7,
(== d2) 3 (—16) =— 672
.20 D produto de um nimero algéhrico pelo produto de
ttiverdos fatores =o oblém mulliplicands ésse numero por 1m
dos fatores do produto, - Exemplo
B Rl — 53 % (o 4]0 (4= 2 = (4 8) 3¢ (— Boe (),

40 O produto de doiz produtos de némeros algéliieos
se obtém multipifeando todos os fatores que Hzuram nos [
dutes considerados. — Fxemplo

5.0 O produto de wna soma de nimeros algébricos jA[s18
WL nners algebricn soalitén multiplicanda por ésse e
o todoz o8 termos da soma e =omsndo todos s produtos par-
ciais, — Exemplo

B 25 e () e 1 8 10 B0

e O produto de uma soma de nimieros alzébricos por
outra se obtém multiphicando cada um dos termos da Jiri-
nieird por todos os da sepundd e somando todos os proditos
parciais. — Exemplo

(F2 =B L4} 54 6) =— 1019 L 1515500

437, Poténeing. — Conw e Aritmética, dehominamos
potancia de um pimerd & um produto de fatores iglais a dase
BUTAera,

Ao fator que se repete damos a denominacio de base o
ao nfimero de fatores (que coustituem a poténcii denominamos
erand e 24y

(b pran dda poténcia ¢ indicadeo pelo EXppente, — Assim

(2R =(—R) (=2 =4
b B (e fL BRI — 0
e L R e [ i U s S oy

Considerando & poténeia como wn produto de fatores
Sl Velos ue o sinal de tmg petencia serd positivo se g
base o for ou seia base for nesativi e o grail forgiar,. — Az
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L2 Toda a poténcia de nm nimera posilive € posi-
tiva. — Exeniplg

(pBjrep 0, (F5)P=1125 & (+9)% = 459,040,

Toda a poténcia de gran par de nin nlimern negalivo &
positiva e toda a poléncia de gran fmpar de um nimero negi-
tivo & negativa, — Exemplo

(—B) =0, (—2)p=—8

438. Raizes, — A endsima raiz de um niunero algéhrico
¢ um ntmers algébrico que, élevado a poténcia », reproduz
& nhmero dado;

Die actrdo com o que ji vimos, sendo gempre positivis 6s
poténeias de gran par de todeos os nimeross algebricos — posi-
tivos on negativos -, coneluinos imediatamente que:

1o A raizes de grau par de todos os nimeros positivos
sin duplas, — Assim

: Frip=+4 ¢ [625 = =5,
pois que
| (g o b | |.;"' B = GE:J, ]
| (=16, ® | (=5jtmt 625

20 s niimeros negativos nio tom rafzes de grag par, —
Agsim, as operacies

|_40F;H%

nao podem ser efeluadas, por izso que todo o ndmero aleéhricn
— postbivs ow negalivo. — elevado o wma pobéueia de gran par
div um nimero positivo (1),

4.2 Todo o nfmero algébirico, positive ou negativo, lem

sempre ama raiz de ogran npar. — Asstm
L '.____ L+ ¥ D S
[ 12 =db e ) — 125 ——0
439, Divisdo, — 1 Cesp:  Efetupmos a operacio. si-
ciiinte i e ?
; (=15 (-8
e gcordo com a definicio, o quociente deve ser um nii-
mero tal gque, multiplicado pelo divisor, dé um resultado

A nLEsinS auboT.

Yide catealo tos bhaziodrios mo 0 & rolugie (das = Licses do Matamitloa
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igual ao dividendeo, O seu valor absoluto, portanto, serd obtido
pela divisio dos ntuneros dados o o sinal serd posilive, pois
fque somente Win nimero positive, melliplicado por ontro po-
sitiva, poderd produzir um resaltado posilivo, — Assim
(- 1pYi{=8) =LK
2.0 Caso:  Efetuemos a operagio seguinte:
i LA {— a1
Be aedrdo emn o que vimos no 1.2 caso, o quociente serd
{— 3_.}, Por isso que (—H) % {—8) =~ - 15.
Assiin Crialziedy——b
.0 Casor Lletuemos a operacis seglinle:
(—18): (=8
_ Em analogia aos casos anteriores, concluimos que o quos
clento & (—Bbi ‘por dgso ie —31< (-8 = — 15, — Aszim

(=10}l & ——0
4.0 Cagor  Eletuemos a operacio segninte:
b {~18)e{—8)
Ainda por andlogiy aos casos anteriores, verificatnos que
o quociente & (453, por isso gque [+5jx{—83—=—15 —
BTSN (—15) + (— B £h
. t;'k observacan dos resultados obtidos conduz 4 regra se-
ghtinte:

44, Regra. — O quociente dé dois nimeros algéhricos
tem, para valor absoluto, o quociente dos valores absolutos

dos nameros dados e ¢ positive quando fsses ndmeros tém

granesmo-sinal 6 nepitivo e caso contrario,

vesmmo dos resultodos obiidos,

- e i Lo
(= 16} (- 8) =+ :-31' (cha) by = +
ol = 2 o R

& ; 3 l:"l_ s |.___' F.:'.J ==
=18k (- dr=— 'll:_.; (—a)s (b= - ::-
{— 18] (—3) Lal [(—alel—h)=—+ ?'!
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0 seguinte enunetido i regra dos sinais para o divigfio de ni-

meros alpehpicos

442, Observacdio,
principios velalivas & divisio de nimerns al-

[ | gebricos. Nao daremos as demonslracoes res-
(= s nedlivas e vista dy apalogia existente com as:
P —e= = démonstracdes dadag em Arifmética (0.2 LA

Sigin el | La Parp dividic tm praduls de Falores
. . | algéhricos por o wmm. namero alpebrico, bazia

dividiz. por dsse nhmers um do= fatores do
produto. — [ixemplo
(=Bl st 2 _
: o A = H e D
Lty 5 :
25 Pare dividir wma soma alpdbrica por um hmero
algéhrico, basta dividir por 8sse nimern indos os (ermoe il
BOHIE @ somar.os quocientes. pareiais oMidos.

3. Tractes numéricas algébricas. — Denomindgco
frico aloéhrica ao gquociente indicado de dois nfimeras g
=B ] v

bricos. Assim, a exprossio 6 uma fracio algéhrien,

Em relacao ao sinal, ohgerva-se, nas fracies algéhricas,

a reera dos sinais da divisio, — Assim
= ) 0 LAY %]
L L i L
— 5 5] = o

Em relagio ao valor dhsoluto, aplicam-se nas fragGes al-
géhricas as propriedades das fracoes arilméticas,

Baseados nessas propriedades, deduzimos, comio e Afit-
meticd, as reaiis para a simplificacdo de feactes, reducdio an
mesmo dennininador ¢ aperacoes,

ddd.  Observacdn, — B virtulde da resry dos sindis i
divisiio, obzervaremos, nas [Faedoes algdhricas:

12 que, invertendo-se o =inal de um dee seus fermos,
a frdnao muda de sinal,

2 e, inverlendosse oz sinals de andios 0F {ermos, a

Iraclo nao muda de singl Assim
: — g 2 2
L

Regra dos sinais, — Podemis dar ab reviddaimente

Frmeiaremos, a segnir; glouns:

CApTTULD XX

E?EPRESE?‘C.’IES ALGEBRICAS

N resolneio dus utieztiies alxéliricas, 05 NENEL0S 230 -
presentados por letrms. e S

Lssa yepresentacio, além de simplificar o raciocinio, fa-
gilith 0 generalizacis das soluctes oblidas l‘-r ASSINL CRED, 'lf?'
poisde feitas as transformacies {!l'!ll‘rr.l:'s']]urlltll'i!hE.‘::_.‘-l L r;‘uml.—m
qualquer; ohtam-se tma. rmala gue da o :fﬂlu_.q;‘:m L.;r-uxl __|Ill-'
todos os problemas da mesma natureza, islo €, eujos enuricias
dos diferem, apenas, pelos valores numéricos dos dadaos.

445, Expressiio algébrica. — Da-se essa denominagao an
ponjunto de letras e mumeros ligados pelos sinais de aperagio.

— hEsim PO, B R [
g =t Baht e

sfin expressdes algébricas
446, Classificacdio. — As expressoes algebricas podem
ser: Hacionais, irracionats, tuleiras ¢ fraciondrias.
.:"!,_h i}};lu-qﬁsﬁeg SHO ) . J ;- " 3
Rucionais. quando ndo contém indicacan algnma de ex-
tracin de raiz sébre a parte literal. R
Trraeiontis, quando contém indicagao de ris sobre & parle
litezul: f Y
[pteiras, quando nao conkém letrd slgnmi em denomitator.
Fractondries, quando contén algmmi Il em denonihae
dor. — Asslm, a5 cxpreasdes
| | g s il
Satpp tanrty fes g B2 al

sho Taciongls e ineiras;
S0y EeE= )
.E"ri — 0 i

sh0. racionais ¢ fracionnras,
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o
Si0 irracioiinis ()

447, Valor numerico, — Valor numeéricn de Wina expros-

sio algéhrica ¢ o nimero alzgébrico que se obiem substituindo

s letras que nela figuram pelos fimeros gue representam
¢ efetuando as operacoes indicatdas pelos 1L“:1]LL-U"rU% sinais.
Exemplos
1o Determinar o vilor numériea da expressio
Hath? para a- | ¢ =2

Substituindo, na expressio dada, @ ¢ b pelos valores act-
e chesignados, lerenos

Biae Bt — Hoe |l e == 12
2o Determinar o valor numeérico do
et - dpEht — b pard g3 B h=3a.
Efeluando az substituicoes, vivd:

Blhe Bt R -L e Bt — Bl Bl = B ne L et dil —
— Ry Sae 05 S OO0 1E8TH =801 — 187h = — 5&65,
do Determinar o valor numérico de

(af+ab--b) (a—b) paata=1¢he5
lfetunando as substituicoes, teremos

4o [reterminar o valor numerico e

3-'1—["1 ) Fil
(a+bF T 10eT by

Efeluandn as substifuiedes; teremos

para =4 e h=2,

3.4—2) : L P 5’:2__ 1 e G i
5L 2F T 1042y bx6 " 100G BX36
- ook g e b 1 A 2600 9

T G (50 " G0 180

{13 - A7 classificagio ias " exlies Shintst dove e - Tolba ey e
Frit fed Hiprxis Gue; emeercoin { o
mEiongiin da oy Edhee um  Tator

LICOES DE MATEMATICA LT

o Paleular o valor numérico. de

tof Zuh b e et q
3 (55 e b e e L R R b=d,
Substituindo o simbolos gque figuram na expressao dada
pelos wilores acims deferminades, encontramos, sucessiva-
B FLE R

HE XD v:}---.;— ; disei a9

B8F—4] I T i ll—l;"
s 0 s Y S ] i‘%?‘_f‘f.__'%‘%?i L o108
e R L e T T S s L

448 Dxercicios:

Caleular o walor numérice Ao cadh wma dis expeessies gepmnlis:

| T R R fibirE d=38 R, 1
2 Tt il — i ekE }? ;.1
8, Py R S N Jire lﬂ ! : s
| b=
) ek
Ao pihd=d pars i li—4 B f
==
B, AgFo-dath - ah? 0 prd I; 5 19 R
=g i
G, Bl Ha pari =3 LI |
[r =
g
T Bafh - Tabto — Blat - 300 para b - 10
le—s
55
g, Hatly gtk —idnle para ? H, '.;"2
et
| Y
| 1
e
o, Hath = 10l — b DT it 0 L
i
lh’“ 5
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o] SR 1, IR et o P ! 3

g- i

A =l
n—1b  ab

iy Bl
({.4. 5 ;'-') (EJ ')
Sl .
Ha =)

- Talk 4 6k
e

A

i o]
e o
Dilim=: 30
1 e i
(1—3) o)
i
ey
i
13 1 1 1
i _Ir:_(' il:l.-l-.”._ I.
Gt e b
R L

o
!-l<ll'il-lltr 2
o
ala=5
pa..llb=1
paralﬂ'=2
b
para'lg:?
=2
p:m;]é__ -
|<.' 4
]'.Iﬁ!"lll!l‘I e
ps:alu 5
L |.f;--=d-
L=t
Pt g
"I.T".I.In:- 2
FHLT ”’I rigy
Lay | =4
1.:Lr.1|b BEALES
£t
pard b-—-J'-
=
5
“'"5
]mmlg- :
P
[ et
T'Hmiy-
%
pari it =5
IL:— 1

i,

1.

I,

H.

B

13,

gt

= Lfi

13

LICOER DR AALEMATICN 2ot
S
b At [a=1 14
2 el : e
l i l 1J‘mml'&':2 ) o
it

A Expressoes egiiivalentes, — Duas expresaies -
gebricis =a0 eqiivalenties guanda {ém SEImire O pesnio valor
HUMEren, quaisquer que sejam o valores atvibuidos s lotras
ipie nelas figuram, — Assim

e R R R

SA0 exprossoes eqiivalentes, Com efeito, para a=+4 ¢ b—2,
uvidor numerien de ambas serd

lg—blE=(d—2r =4 o
et S e S R B (g S EREE

15 A
B = o 2 be 0 valor numérico das P reEses
&= e :

SET
Vg b
i _|!:l.' e L W, S v
; { 16
: T | I 1 1 | | 1
il ol e LT S e R e o B R T
SR G e e e e

48l MonGmios, — Di-se g desominacio de mondinio
it exprosago algébrica de win unieo ferma, 1sto &, & expressiao
e nio contén, entre os sens elementos constituintes, sinal de
adiedn ou subtracio. — Assim

S0 NNIOTIDS T0teIToS & Teianais,

] Ty

ad, o @)g
il

T
S0 monoinios fracionirios & rdelonais.
'-lﬂ b £ 1-_.4__
] 4

=0 ondmios irrasionais (1),

4581, Dlementos de nm mondmio, — Tistinginem-se 1os
monnmios os elementos seguintes ssinal, coeficiente, parte li-

(435 Mk noabsaivnag G0 e 4.

A Mesibor MATOED - Ticter de Matemitica Ih ano) (e S,
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S —
e ey At ot
3 sy Assin, 1o 111.:]]1(13?]‘:-'] expniale G
(e L ¢ 4, @ parte literal ¢ e lem ser positives o
0 cocficiente 55 i‘ﬂ'q-l]-,qr OE-TOnOI os 1"-“-_%\1;' ot precedidios
Fin rnl:}u_,-;w ;f'uilt'l"f“-"-* & al;'lilii"{j*'i -.[Hxll.l-.l N e e
negalivos. Ao I'E;'L“'i'l.'l}\-' o1l =ubitrativos quecde
do sinal b 2aE i B hRL
A=gimn ]
3 Aritos positivos o
S0 NHHIOMeS | e IV

' ] g i % e
5 e L VgL 2 dror tormo ]
SH0 TS 1 IJ_ J_Ii; na -'i“:ti.] :l.“l'.'-".' f_i(.l J|] ”-.lll_';_. [.IIII I i 'Il;l'lt I
.||'i'|- Foima-se 0t ..ll.-i“ T n e |||f]|_|1‘|!]1l]“- ]|I‘.'.‘..|1“|" i =
LY 3 ik l:'xljlli"'-"n ; ] J
SRR ||.L ELREY T
III""""]..|.'|.|...I O HAOTICH T 0

daly e an
SA0 posily oz,

: tarkiclaede
ficiente de g ,
M- cosfidiente it EEE I HARE

. il CLEIOY LT ; } vatida | AR5

Emy geral, li_“ letra que estiver ||1Ll-.“JE"1I|iJ_':1 ol Goo,

; T il ~ FMEE i La[ER RN .
oo o :111111(.1.{1.”? e EOnGLG DatE O r-”pfir-ir"ltf‘ i o
IE'.L"M‘?' e :Illl‘:hl] ‘5:1- USROS TFE”F.“I : r~rL1IJr"t comzlitaido pekiz
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FErinaaa ; wos e kg forerte e a &

: fras o1 inier e afioion
ilemais E:‘-:‘l‘f' ”1“” Mo C bk o Yen
= - LRSI,

R S O e

: \ } O e F o S0 R A i

BEFGF (L), literil & o i"l.'_‘l'I'II]'Lllltl'l il lef“”l j"'r';'.n' eI AT
arte lilern A e T S et et

4 parl Assinn, 10s monomios 3a

noies. - Assii, as partes hlerais, ; aritickide
H]U]l Sy .1|--|i_'||"'|“_|_l'_:'l'l|.':.'1 L] ]:I"J':II"1 ’__ 1iE0 :'.:‘p||d|_l il ‘]I.I"I'”E,HE .
e ety lefie-=¢ o expoeafe con te uma letra, indica
o SImldil' [::[i:l"*'ll'l, £ poteoe aciing de
HOEaila i e e ;
I:_Hl"."'_. .:'\-1_|.J:_Il.:

i I'I.‘:i."\'tlﬂ, Tiii=

o pesn i('ij.ﬁ, £l

Et I'}['H"I"H'I:-if] HE l‘f[{'[“:ﬂ -"-'h]{ X |

g (bl SR | | |
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e Fah-9 el ®ip g ne Lt <

TIRENTLCEL RS e hedy p
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o s [y, b
I qife, a8 expoerites das el :
5 espectivamente, o8 expo
._.EMJ-_. |Eh|'| YL YR

b= badinir o o
= ';:.{l'll'lt Lea R dp e
(2 R R e

{8 T ] e B T ]
Fih E E
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i kv agehm
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oo Alves el so0

i \BiE
i D Ee s piHale
capeita dus delinlpdes | L

% mponde skt
: i irmnuior fus

- 2 i 2 L & | LIS D T
Lenta-T 1
| LAaEte o Tl et
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S
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LIcdes oo MATEMATIo) 2T
Ouianda coeficienta g QL mondniig 4
Bllenla. s qe 6 g Wnidade, —. Assim,
foeficienia ¢ 1

Duando, epy

a4 ey BXDlezsn,
O molGinig ailt o
_ WA fetrq, g [ mdicacio (s EXpoaiite,
Sticd, essy Clrelnstiney HHe 0 seq expointe o i nidade,
- Assim, ng IRONGMIn Dy Cxpoenti de o 6 it

Grae de oy MOHGmio jntaip, B racional ¢ g SO digk
SEpOeites (g wiyne lotras. Assin,

®Motidmic daips ¢ o 8,
STAT, P isgy e i -5 _ o
45 Polintmigs,
algdbivivg o Hondmins,
ts RO s
o polindmin,

- Denominanos Polindmics 4 SO
COLE 0% reshentivos Silliis, sfy s feriios
Assitn, g BN B ressh g

2kl — Baipe .

- Bz
T Polindimie, CUfOS termias sig L
Hath. L P 2 - fghe
i virtude g

& elassificacqg dada para gs CXDIeSEtes algs.
hré_f-.us‘ (12 446) e polindmiog Padem oy FACIOnATs, drraci,.
LS mteiras o fraciondrias.

Seginda o Nithiern (p Lerr
IS poden tmar g BRI oy

Didnip, Quanda tey o lernins o

Windin, fuandeo tém g termos,

O gtan da niy Politidimio inteig & actonal b g gran dy
lerma de iy Srair quie 1a]a Hgnra, L Aesing

195 gqoe Ehcerram,

0= molig:
HEIDI N A ey B

drticitlares

St — 9o

& 0 bindimin o 62 gran,

B8 — Dt L
& um trindmin o 5.2 gran,

S L Bah Basht L dps

& g Polindmin do 7. LRI,
Miritas VEXeS, temns 1t
Hina delorm;
9 polinomin g

e P

eekidade s refeiir o freag il
hada leteg que nele sa danldm
-;—iIrm'-'—Era:'fb:' Al D0 Wi
P relado 4 ob o 4 g rela.

Assing,
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Um polinomiv pode ter todosses fermos Conr o esnin
grat, OQuando js20 acontece, diz-se que o polinomio ¢ ficrarto-
qéner — dEsim

i B s A R R B
G pokindmsio homog creo,

Graw de homogeneidade & o gran comwn de todus: os
lerrnos e um polindmio homogéneo, — Assim, Ho exempla
anterior, o grow de homogeneidade & 4,

455, Termos semelhantes, — Damos essa denomiieio
ans Lermsos (que [emoas mesmas lefraz afélas dos mesinos ex-
poenfes, — Assim, 05 lermos

dath . =l - el
sin semelhantes.

Sempre que aparecem termnos. semethantes m: g exs
pressao algdhrics, devem ser reduzidos.

Para maior facilidade do estabelecimento di regra, con-
sideraremos inicialmente o easb em e os termos Semelbnn-
fos a reduzir sio dois apenas.

14 Bejam o3 HHOOTE0E
T s R R

Para @b o a— 6, o valor ammérieo da parte Jiteral
OO o 30, s !
Substituindo, nos monomios dados, ax por B, resultari:

B e Bl

SeUISeTINos SoImar uf neros ilgébricos aeiind, Leremnos,
potaido gue 80 & wm flor comuin
e B0 2 Bl == == B s Bl = G Sl
Par oulrg lado, substituindo 30 por az, vird:
Jgpep oS ==l — 2 s = B,

Resulta, portanto, gue

- g 2o s - G
200 Sejam 08 monomios

SRl e ey

LG ES B MATEMATION L
Pelos motivos acima expostos, teremos
—dap—Sar = {—4 —2) wan—— bax ou —dpe— 2an = — Gup.

aulEejam 08 monemios
Aedim o —Par

e nedrda com o gie explseinos nos exenjilos anteriores,
(I vl

=dnin—2aar= (B e Gan gy
dam — 2w = Jna,
4o Bejam os mondmios
— gz e = da
Em analogia aos exemplos dados, teremas

—daw = 2am = {— 4= Blar = — B,
Uil :
—dhap + 2o = —

Observando oz resultados oblidos nos 4 exemplos consi-
darados, concluimos que, para reduzir 2 termos semelhantes
do mesmo sinal, somam-se oz coeficientes o di-se o sinal
comun e e para reduziv 2 lenmos semelhantes de sinadis
contririos, subiraeni-se 03 coeficientes ¢ di-se o sinal do
maior.

454, Exercicios.

g BN e T B —Halbogihi_ anh

2. —br—do=—"4g i, —dptpppi_ g

5 B i [l L I 1

it e e s L R BRI s n S e e

Y il 5% I, _a:twlli.r. +'2.G'JI

S R T 7

T el dt TR &) l-é--b' —Li-ilr-—-ll__l- ¥,

Consideremos, agora, v Gaso geral e gue varios sio o2
ermos semelhantes que devem ser reduzidos. — Sejn a ex-
PrEEsan

Siriet — Paad — dgw® |- Bt

~ Por ser o fator ax? conm a todos os termos doo poling-
nirg, - podergnios. cserevedn ol a foring sautiinnte:

aariid — 2 —d4 L ah,
Efetuando as operacoes indicadas. vich:

gt h— 8 B = Dt
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De oulry lado, 4s expressies 2apt e Saz® — Hanf —dax -+
L Bart sho egiivalentes, por iszo gque, qualsquer (ue sojam os
vilores numériens atribuides a @ e 2, 0 valor numerieo de
ainbas serd o mesmo. Dai resulta o idenfidade sepuinte:;
Bap? — 2ax® — daa® — Dar® = 203
Cousidercinos, ainda, a expressio scguinte:
42l - 2azh - gt — Bath 207+ dat —Bad
Invertendo a ordem dos fermeos, ViTh
2a%h — Bath - 4a%h) - (a® - 2af — BaP + dat ).
Notaudo que og lermos eontidos nos paréntesis sio seme:
Ihantes entre ci, podoremnos escrever
Frid (P R B R ) B P e e S
de onde rezulta; _
Bath - 4a.
(O bindmio acima obtido, sendo eqiiivalente ao polindmnio
chidlo, feremos
L RS RRR 6 R 0 B R s, B o PR s
455, Regora, Fara reduzie sun orupo de termos seine-
Ihantes de mesmoosingl, somam-se o2 eoeficientes e di-se 0
sl connu,

Para reduzir um grupo de termes semelhantes de sinais

diferenles, soman-s¢ 05 coeficientes positivos ¢ 03 negativos,
snblrai-2e & nienop soms da maior e ditse o sinal da maor,
- Exemplos
1. Beja o polindmio
Dl Sl Pn e Bt b — Bk g Bh— o e — 5h - i
Escrevendo em ordem os respectivos grupos, teremos
(Ba—Ba—+a~+4da) = (80 DB —bb) 4 {20— e — o+ ficl.

156, Disposiciio pratica para a redugin dos cocticien-

e

1.2 grapo 2 arnpo B e pa
et i e 45 i sl 8 = s
A g - F -+ =1 =4
WA I =R 41 FR —d i
== il

gundo as poténcias decrescentes de @,

LICHES DE MATEMATICN M5

Teaultade: da— b do
2a Reduziv os termos semelhantes do polindmia se-

fainte -

defietat e A Tah e —8be— ol Lo — 3

[epais e fer o estudante adguirido a necessdria pratica,
4 disposicio achina poderd ser dispensada, fazomdo-ze o re-
ducin dos epeficientes menlalmente:

Para facilitar essa opericio, & convenicute assinalar os
fermos semelhiantes de cada srapo, — Assim, leremos

dif Sah - dhe o fabh— by -Bhe —Hab 4 b —Bd =
— bl — 10ak — 185,

457, Exercicios,

s e o B S e SRR e S s R S S BT ‘
2 e ST ——a¥ A= has U ogn el | S e
i | e e e i e
i Bl Pl el b —— gl — Jabe——hahs —— Gahe hE T
T SR — diphr- 2l o — T SR =L L —i4 b
4a5,  Polindmios ovidenados, — Consileremos o poling-

e
Lo segninte: B

Notando que os polindgitios, como soma algebrica de mao-
nomios qie sio, permifen o aplicagao de todas as transfor-
macoes relativas as somas algebricas, poderemos dispor us
termgs 4o polindmio acima eui wima orden gualquer, — As-
st teremos indifercntemente

(1), ==babsfna® =gt i
L I s i ey v e
Pl disposicio dos termos do polindmic (1) vemos que
Gsoexpocntes de @ vao decrescepdo, termo o lermo, a partix
il minior (30 noo primeiro, até o menor (U] ae altimo. Atri-
hutimos zero o expoente de ¢ no terme 6, par 120 que todo o
termor que wio encerra parte literal pode ser considerido como
conlendo win latra qualguer afeta do expoenle 00— Assim

0 =8 = =i L

Dizemos eitio, gue o pohindmio (1) esta ordenado se- [

(B Wida exoentesnules e negnkivies

. i P N R - Y
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En relacdo ag polindmio (21, di-se precisamente o inyerso,
i#to &, ps exppentes de &, vio orescendo, fermd & termo.

0 polinémio (2] esth, portanto, ondenado segunde s po-
[éneias crescentes de @,

459, Observacdies, — 1.* Ouando oz polindmios eoll-
i mals de wma letra, eostume-ge ordend-los segundo i
poténeias crescentes ou decrescentes de wma determinada
letra: — Assimy, o polindmio

it = Baa® — Bafa® - date o Sl
eatd ordenado segundo ag poténcias deerescentes de w e eres
centes e a.

A letra que se escolhe parg ordenar wmn polindmio deno-

iina-=e letra ordenalriz,

20 Ha polindmios que encervam mais de unw lefra e
que content a letra ordenatriz coml 0 mesto expocnte e
termnos (ue nAo sto semelhantes, — Bsté tiosse caso o poli-
B0 segainbe:

ot el Bdpt - B — b S Batet L S hin,

Piara ordenarmos of poliiomios dessa fomna, devermos
colocar a letra prdenatriz em falor comum nos lermos e
qute Figura cont o mesmo expoente. Assim, o polindimio aetm,
deverd tomar o forma seguinte:

-+ 202 Bat) - 3l —dbE - 5B,

ern gue os polindmios encerridos nos pariniesis o se achi,
por =ud vez, ordenados. : 4
Costinmasse, também, dar acs polindmios do presente tipo

0 forima seguinie; w4
- il O IR L ‘i

s i
= oa? ~+=ob? |
460, Polindmios completos. — Diz-se que um poli-

nomio, inteirs em relacio a4 uma certa letea, & completo quan-
do eontém a letra ordenatriz eom todos os graus, a partic do
mais clevade abis wero, — Nesing, o polindiio

i e S AR R
& compleln, enguanto o polindmio
g e

¢ incompleto,

676 £ o e ot

ADICAO E SUBTRACAO ALGEBRICAS

461, Adigiio. — A adicio algébrica tem por fim substi-
HiiE dds o mais expressoes algebricas por wma fica, eujo
valor numérico seja igual 4 soma dos valorss mumericos das
expressoes dadaz,

Na adigio algebriea, dois easos se apresentam:

10 adicie de sondmios:

20 ddicdo de polindinios.

462 Adiedo de mondmics. — Sejam os monmnlos

L bat, - daly e —3b8
Cllja soma queremes etetuar,

Ateibuindo 45 letras que noles fguram valores paricu-
Bives, resnltam, para o mondinios acima, certos valores i
IS0,

i come o valor pumérico da soma deve ger igual & so-
e oz valores numéricos do2 mondinios considerades, para
ahie-la bastard refinir os Mondmios em QHid eXpressio nnitil,
citselvando os respectivos sinais, — Teicmos, aszim

S~ bas | dab — 302,

465, Regra, — Parg obier-se a sona de diversos inoino-
Wios escrevem=se wns e sequida dos outros. conservando-se
o5 ainais e redizem-se os fepmos semelhantes, se hovver. —
Excmplos

1o Efetuar a soma dos monomios seauintes:
— Bed, — Ba® - dat = Tab, Sdad o — dat,
Aplicando-a regra; teremos
S — g o Dot o Ly Tab 28 — s,

%
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teduzindo o termos semelhanlbes, vird:
(R e
20 Bietuar a soma dos geguintes mononiios:
Lo e B, P B s Dl LBl
Aplicando a regra, resultard:
e P R SRt S e L T B
Reduzindo os lermos semelhantes, vivd:
B=1,
S5 Bomar os segaintes mondmios
e T R SIS L R, e TR Hgd,
Aplicando a regra, vird:
i IR o SR R PR B
B
464, Adieao de polindmios. — Considercmos o= poli-
THOTN105 [+ b, faf = Bal B o a8

Cije ol guersinos efeluar,

Indiquemnns a operacao denominande 5 o son.

Atribuinda as letras gque constam dos polindniios acimd
valores particulares, obteremos, pata cada um, certo valor
TERANEE G TR,

Somnando dsses valores wnnéricos teremos oo valor -

e se abtém eserevendo os polimotios, s e seguidi ads
aifros, eom 02 reapectivos sinais. — Teremos, pois
B s Do bg® L Raty s PR D —
B vista do exposto, somos conduzidos § seguinte

165, Regra, - Para somar dois o mais polindmios,
esereveli-se, wns em seguida aos oitlros, conservando-ge 04
sinats de todos o8 termos e reduzem-se os fermos semiellion-
tes, s howeer, — Exemplos

1.0 Somar o5 polindmios seguintes:

g 1 (d—nT (Ba-db -8 ¢ (28 da - 2

LICOES DE MATEMATICN 200

Aplicando a regra, teremos
G=2a+1+da—5-du 42+ 20— dog 2
Reduzindo os fermos semelbantes, vied:
S —dg L HhLh,

466, Indicacio pratica, — Quando oz polindmios con-
tém termos semelhantes, pode-se facilitar a operagio, escros
vendo-s¢ uns abaixo dos outros, de maneira que o3 lernos

© semelhantes =e correspondam em coluna vertieal. — Exemplo

(Br2 L dap— 20 L (22— Bag 02+ (2t 4 aw - gt .
Dispondo oz polindmios da maneira indicada, leremos

—+ 812 dap— 22
- 2ot - Baw - a°

467, Subtragio. — A subtracfio algéhrica tem por fin
delerminar wma expressio cujo valor numérica seja ipual
diferenca entre os valores numéricos de duas expressoes di-
s,

[hois cazos =e diztinguen na =subtrcio aledhriea:

Lv Sabirdcdo de nondmios,

d0 Subtracdo e polindmios,

dbH.  mubfracio de mondmios. - Sejt a sublrair o me-
nomio —dg* do mondinia — el

Ie actrdo comn a definicio, a expressio correspondents
it diferenca deve ter nm valor numeérico igual i diferenca en-
Lra o= valores numéricos das expressoes dadas,

Mribuindo a ¢ wm valor pavticular, 2 por exemplo, tero-
mas, respectivamente, oz valores numéricos seguintes:

{} valor swmérieo fdo resultado serd, portanto
1) = ) (g,
Notando gque 40 e 12 580 dois numeros algéhricos,
RO 40— (—12) — 4+ 12~ £ 52,

.-

1"V &

&
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Escmvendo; BEGE, 0 gemiidn monoinio. em =epuida an
prineiro, com o sinal trocadoe, leremos o EREINEEERT
-+ Dad - Bt
Cljo valor munérivo, para g -2 4
=g
B como 52 & exatamento & diferenca entre os valores
nmmericos dos mondmnios dados, segue-ge que o EXPICEEAG
Dt - Aat

torresponde exatamente a essa diferenca,
i wiste do resultado a que chegamos, podemos estahe.
terer o =egninte :

69, Regra. — Para subtiair wimn mondmio de oulro, es-
creve-se o sequndo ent seqitida an privigiro com o sinal tro-
cado e reditzeni=se os fermos sewnelhantes, se howper, —
Exemplos

Lo Efeluar 4 operacio seguinte:
{+ 8atb) — (4 Babe),
Aplicanda 'a regra, toremos
(- 3a2h) — (+-5ab?) = Bazb — Hab,
=8 Lfetuar a operacdo s0011ite
; (=dnfnd — (- Snip ),
Aplicanda a Tegri, Vird:
(—men) o (L 2w ) — — ity P AR,
#0 Ifetuar a operacio seguinte
{— 8wt — gy
Aplicando o regra, resnltard :
(=224 —(—8ad = — 250 L 3

470, Subiracio de polindmios, — Seja o subtrair o
polinomio 209 — 822 -+ 5 dg polindmio at-—da -5,

Atribuindo 4 v e . respectivamente, os valores 2 e 3 os
politdmios tomardo os valores HIHNGriros septintes:

dat — ot = e
gt hL

LICOES 8 MATEMATICA 0L
-

W valor numéricn do resultado serh portanto
D= (1) —(—8) w14 4 8 u 92

Liserevendo o sepundo polindmio em seguida wo prinei-
M ¢ trocandy os singis de todos os termos e seiptds, e
RIS et o
2t =gt LA o Ay b

Caleulando o valor numérico da BNPIOSSAO SCin, Dt
a2 e g 3 entontraremos:

22

fim vista do resultado obtido, eoncluiios (U § expres:
=40 Corresponide exafamente a diferonca entre os polintmios
tados e estabelecomos a seouinte

47l Regra. — Pura subfrair wm polindmio de outio,
cheveve-se o mintendo, cont os sinais respectivos, e. eny se-
guida, o subtrasudo, com os sinais trocados-de fodos o8 seus
termos, Redizem-se os termos semelhantes, se fioirirer. —
dxemplos

Lt Efetuar o operacin sepuinte:
(R e =gy ) (% e Doy
Aplicando o regra vivd;
D=yt ey ipe — il Ogur
Reduzindo s termos semelhantes, faremas
[0 = gy,
S Efabiar a Operacio segiinte:

{2ath — BbL | Sakl aohe — absh e (ihad St —2abs 1 Amih o
e pEhE

Aplicando a regra, vird:
D=Basbi_ 3 L sy agsbe —ubs — fga - 9bi| gk sl
- aEhE
Reduzindo os lermos semoelthantes, teremos

D=—=2ab ot —aby on Dot =206 alis

L—M e ' e
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a0 lfetuar o opericio seguinte:
& B : It
e e sk e R M Bt g o Dty L
(iﬂ. b 2!?) (ﬂ. il | E}).

Aplicando & regra resultard:

R . )
] et = = P A g ey 4
I 19 ab bE— i b eh i he,

Reduzindo os termos semelhantes, abteremos
1 T
L

i — =gt ==

. <

4020 Indieacdo pritica, — Quando nos polindmios i
guranm muitos termos semelhantes, facilifa-se a3 reducao, s
ereverdo-o= wm sdhre o oulro, de maneira que oz tennos se-
melthiantes se correspondam em coluna vertieal. — Exemplo

ih - 3 fizi

(B Shik o B (g Sy e
Bigpands g operacio da imaneirs indicada, terbios
P=8g — 2o
Pr=—dplodp — 2
Pl e
478, Obsorvacio. — Pode-se efeluar simultinesmento

diversis adicdes e sublracdes de polindmios, para o que has-
fa aplicar as regras conhecidas. — Exemplifiquemos.
1% Fendo dados oz polindmios
= da gty — Syt — dap
1 o Gt Bty — By iy
P st - dady— Gyt 11
farnar o polindnio
PLp—p
hidicando as aperacdes, teremos
(s S8 Bt Dy L (Ha L Sl Sl e
< (= Aty — By - DLyt

Aplicando as regras aeinae estabelecidas, resultari;

A Bazy 2wy dys L AT L 2y BTN Gl
— Bt — dwdy Byt g

4 e el o

LICAHS Tk MATEMATION 05
Heduzindo os torimos semelhantes, vid:
:IJ = :l."]-’ -2 !-"‘" — il J:Ey o I}_'H_" :U'fl

() presente caso comporty, ainda, o disposicio pratica
acima incivada, - Aplleando-u, terdmes

12— ol L Aaptey — Sy
s e e S ]
e R P S A R B
JICLE AT b i T SR T I SRR T

474 Use dos paréntesis. — Confonmne vilnos no exe
plo anterior, para indicar diversas somas e sublragdes de po-
lindniios, devemos coloei-los enlre paréntesis,

) empréan. dos paréntesis, nesse caso, & regulado da -
ieire segiinte:

1o Unando os paréntesis vem  peecedidos do sinal
pode-se suprimi-los, copservando-se 05 sinaiz de todos os fer-
o= neles contidos,

2o Chiwndo us parénlesis veme precedidos do sinal
podesse suprimi-los, frocando-se os sinaiz de lodos o5 Lenmos
tieles vapbiilos,

475 Exercicios.

BRI 2 S L e et A Ho 0

B by == =iy ) ; . ey

I et ot S S I il ol "0

ST SR 1 B ) B et
T 5 S R B I il

B Fha) - — ) B =100
fE R e e i Y e Y=kl

B — et — f—lipl) b 2

O =it = — inli e 40 == == e fi

LI [ — | —Jie ) - 2ah) i () B dah

Tafl S R bR e B e
Y e T 2 - [ Bh = — B gl b

T e Tawd) e Lot [ B — (= Bar?) R oe® o)
14 (- a2 b (DR = (o Tat)— (b2 Bt e
15, fhm =3yl [ 2m— 8y 2z R e 4=1p—=
6 (Fa— db-oi (e gk e  dg—up

s .S i s M ¥ Zi T & o]
o R S o A e IR - 2 BN S S N i = S

"
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18, (ot Bab®— SaPh — DR (0% —Gabt )
i e | R Aa® —2aht-— il

19, (Bey — e — 2y G- —my ol —al BoZng — B

SR R SR R I R A S R e S | IR — gt e il

21, (B — iy — By -2 — i —y - B R o=y
L MR v ol Sk T AT Sy S L e 1S A
=HathE 5] By ¥ el
B35 fal okl By — By - 3] (Bl B fis
Ay L CapiTono XXI
B S B R Rt ot T B ki) A8 R b= By
] ] L it f i 4 - v
8. (Tedta—so)r(beodadon)] R Zed adids EQUACOES DO 1o GRAU
1 1 1 1 ik 2
2, (--:-—- g ( Bl =yt — —s‘-’) L R T e a = : £ ;
g iV ::' 5 el 15 Rt e 176, Noefio de equaclo.  Considereros os problenus
L R R S e e e s seguintes:
Rt 4 o? . . _ o
T ey A SR N L L T Lo Qual é o wibmero que se deve semar 4 I pava se
L AT . : P e abfer o total 127
2 e —% e oL pi--nl =) B2 - Ba Be representarios o nimern date por @, lerenios eyidon-
40 a—-182 - L8h e 2n — (g g temente e 19 -
— {8 Lo LB T B O b g et
Procuremos o valor de @, isto & o namern que, colocado
no lugar de @, tops ¥ - dgual & 12
(hra, de acordo com a definigio de subtracio, dada no
capitilo [11 resulta
are= 127,
Ei eonseqiiencia, tomos
i
[ \ -
i Verificnein: T = —=il8
20 Multiplicando certo miniero por 5 e do resultatdo sib-
traindo 7. olléni-ze 13, Qual é o niers!
Representaido por o O mimero procurado e por br o
produte desse nimera por b, obtemos
[ & o o
& B =1,
Fm analogia a transfonnacio feita no preblema anlerior,
indeInns  BSCTeYET ! i
i Su=13+4T7. ,
i
Efetuanda a soma indicada mo 2 memleg, venl
B 20,
o B IFUESS1 S = i Bl i il
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.I'" v Lo W T Jiarad
onforie a definicio do divisio, encontrimos finalmonte

Verficacio . BRI

0u 20713,

ien “”‘"31"”-’”"'1 ]'l'~“-’- lepais de ler Tepresentado por & o ineds-
S s probiees gue acabisnos e considon i i
i . d Ste considerar, estiheleos.
FERCIE fgllil]f‘i:n!-LH sl e
Tt =2

2 B — 7=13

(e 3 ofd s i K2y Y | 1 i
A1 _jgm SE CLCOLLIam expuessas, por-meio-dos sinnis corpes:
i h ) ¥, i * 'R L W, £%4) . 3 2
.l G j,PJlLL:H a5 uperagoes Iundamentais, as relagiies due ligam
domeoguita as quantidades conhecidas:

.I;n_ua tguakdades sio denominadas Bl aes,
i !.‘m_ 4E8E1m r!ll?.l.?J'.', CHRaCao € a lradivedo alyebirica das oo
tlgoes do enunciade de wi problema (1), .

o ~JE'.ML;ma:-ll;ti.Jf‘i:] dequacdn de certo problema, procira-se, ofs-
R0 g serte de transformacdes mais o1 meios tmupir;-
wlu-, Cxprimir o valor da inedgnita com auxilio das i
i :_;H|||!;‘t.'il'.lur€. 0 seja, resolver o equacdo.

vatnr abtido pira g inedgnita & cham: i
s I medghita & chamado raés oo ES

.[ul-il"ll'. thum!oeTﬁ eqitivadentes, thits  equacies  sin
. sivaietles aquandocadniten’ as mestias rairde. o Aesh
ol e shias ralzes, Ve
alizemos e 5 i

- 3

TJ:E Sqiaeoes eqiiivalentes porque 18 & a raiz commn e il

i £i8. Resolueao das equacdes do 1o aran de Jd ineda-
1_1?1 LI A5 branslormagoes que se devern ofetuar 1i0 resolu-
w0 tlas equacdes funda-se s priveipios seguinles:

e I.: .‘:Jan.a‘.a-fif.__EO' o a'ui_h".lw.imr’u wos dois wmewbros de wna
IGO0 o es R ditantidade, OENG- R wara e pg};}';;i-

LY HooRnsddnia dak Lt
MENTAT - i "h'llil:rﬁ.ﬂ.- .1.-_.-:'.?'::.%!&.:?'" Wudes e Matstaftien s, compteraramss o

il phi-
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dente o primilive. — Assim 6 que se soarinoes, por exen-
i cwmbos os o membros di eqagio

St LB

W equncio vesultante

PEl A R T I

eifltivalente 4 primitiva

Comy efeito, substituindo, em ambas, a incognita pelo seu
Sritlor, encontramos

L A

S=li="1 g
Do mesmo modo, @ equaciio
di- fde1h
& eqitivaleite & equagan
w12 —3=15— 4.

20 Multiplicando on dividindo os dots membros de
Bguaedo pela mesnia quantidade, qie udo seja nula nenm con-
teaha Dicognita. jormda-se wina eqieacdo eqiitvalente d pran-

fira. — Assim é gque, se multiplicarmoes por 5 ambos os mei-
B di equiciio g ey

dlegqiaedio resuiiants
A -Lah =30

eowpibivatente d primitivi
Coimn efeito, substituindo em ambas o ineoginila pelo seu

valor, encontramos
G-T=18 e Bl e i,
Ihev tiesnug oo 8 eungio
' i+ 18 =21

e pgitivalente & coucio
o —' H 'j:.

Hesolvamos alsumas: equacoes simples o Lo gran de 1
ineognita, '
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Lo Fejaia equacio

e 3 K
Subtraindo 7 de ambos os membros, vein

Ar=19—7.
Efetusndo a diferencga indicada no 2.0 membro, resulba

D=l
Pividindo ambos oz membros por 8 (coeficiente da in-
1%
o= -3 =
Verificaeso:
docd-Lip =140 on 12 T=1%

2000 Bed - equacao

B — 90— 27,
Sormando foa ambos oz membros, vem

G =274,

Fleluando o soms ndieada no 20 membro resulta

Bt =386,
Dividindo ambos oz membros por G (coeficiente da in
cognita), segue-ze a8
&}

Verifieachs
G b= a3 . B =27,

A Hajn s equacac

ar—dl = —112;
Subtraindo @ de ambos oz membios, vem

O =g s e
Subtraindo 40 de ambos os membros, resulta

i —ap= 112 — 0,
Reduzindo s termos semelhantes, encontramos =

dip =" 5

LICDES DE MATEMATICA S

Dividindo ambos o8 membros por 4 (coeficiente da in-

chguila| segue-se

ae

ol = 15

fi 1

Yerificacio: !
5 18— 40— (80 118 Tau, 90+ 40— 18 112,
4o Seja a equagho ;
Ghb=T.

i b
Multiplicando ambos o8 tembros por 2, vem

o1
Subtraindo 10 de ‘Mﬂ*’s membros, resulia
W14 — 10,
Efetwando @ :u.mt.ml}flﬁ' idicada no 20 membro, obtemoes
‘ i R
Vierificacao: Wil

“"}-{*ﬂ=? o 2= 1.

T e [ ut;ﬂ.ﬁqﬂ.ﬁ'
NGy —4) — - 8.
TEfetimandd u;j.pﬁﬁm mdicado no Lo membro, vem
b 2058
Subtraindo ,al}'.mnh_&s o5 membros, resulta
. 0-:
Somatihn @ﬁii;;.nmﬁos' 0% membros, temos

-I- :
i 520,

Rodnzinds nus semelhantes, encontramos

14 = 28.
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Dividindo ambos oz menthros por 14 (eoeficiente da in-
eoEnita | restlbn 99

? E=igy =2,
Verificichn:

HExE—dj=2t8 oy p=fa b
A7 Exereivios,

Hosolver as dquigies FOEELER

;.' g de=14 R Lik: B —) =5 - i i, 8
Bt Ml 0 g e ]

ERE TR i K. 2 i g B
LR By O B S B 7 AL g .

0 M-8 =—T1056 T Ly .‘5:_1-1 o o4
th =12y o8 Ja i :

] e e & L le=3 Ik, 15
- e B ey | B, H A e

i (i et i B 4 I8, 5 “ i 1 R &
Ll B & B

(LR i i _all oA i .._L = F—= 1 il Lg
12, 7w —1)==H8 B 10 o T

R T T ]H L 20 ?—— i ! ol Hien

st Aplicagio & resolugio de problemas,

o — Biidie o nbimers 340 ent frée partess e swdiicing UG L g
medre wrnedd W seginda de 26 e gk preedi o ferceirn de o

Lepresentemos. respectivaznents, it

el s e S B parhe
e o G e ISR U R il
(ar——51 R welo s ’ i L el

:
Devenidn o sonm dolag ser 84 {6tomon

Hepe— 5 LRy
Besclvendn o eipnacio O SHChntiareangs  sueessivimente

g TP ] Y,

ol hi = 2]
de onile’ rezolis r== g,

{IRTRH R T THpresonty o A parie, =prnp-ze

A purto ST =7
ik parte. E—— =1
TR TR S ] et e [

LIGBES DE MATEMATIC Bil

St —CEe o tereno, i oeellios, e madiiias, ae todo 18 caboonk
i ) perias: GQunnios G800 o eosthios S lgiee g sio e malifie s
Sadin & 0 Erern e e,
12— @ oontimendeseilinhng

o il e S fespectivaitenter de
A pori coulhos,
12 =—an iparn s eatihiling,
Constderando: que o telal e pornasc 0 0, ohloreines i egnalay

sugtrin G I 2 (12— i) = 4

Hesibvenido-n, chcontealiongs
chiiri— g e Hor i)
diga— B e 4D —:24
By =11
e
Coun @ ripresent i ainens e coelhibs, o soluile soid o seninte

& oendtlios:
4 palinbas

B —cDebavminm. o0 ieen ) de ?rf-.uief;x'_ mafriculmdes el aaa s
dlygees: e eeido Sghndsie, silendossd ques gnithdol fallam. 8 0 aimers
de prerentas norrospande o T8 o wiburersc e natrieuiinos,

gt v e deomadricaliulos
F=a 0 niiwerg do presebcs

Folando (ue o nomero de presenies cormesponde @ T8 o ndimero
e maltivulades, estaboleecmos 0 cquagio seruinte;
i

e

=
Nezolvendo-a; teramnos
tip —= dl]= T
B — Y= )
== ALK

481, Problemaos,

L. Chanis oz ddois nignerce: consedidivos ouja =atmn o 97 R, 2f o2p
2. Alumais o5 lrés ndimeros conseoutivos ouja sonu o H5E AL 32 e i
d5 Dhads 05 frés linetos dmpares consecutives cujh somg 6 SEF

Bl chism g,
b Delvpninar feés niimenos cugi somu, i 060, saberde e que ossstundo
exceda i pEimeitosde 0 e e e a ferteiro e 7. B 18 200 35
oo de . doisT nimenos & 1200 e f-Eun dilerenon b 278 dol uenor
s sf0- fesiz plinubos? I 4 e G5
te Dedeemingr dlods  winnerts; sabendosse que o s somin & 58, quo o

ipoetbnbe do aanior pelomenorsd 4T que o Postg alesas divizan e 80
: ¥ : [ #7 w
AES S i R

L
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A diferenga enbres dois nfimeros: o430 Perpantasse qinis 580 fEaes
niligenas sabolo-ge que, sesomannng bounidadez ateada wm . déles,
o malor- feird sendo foual an tEplo do menor, R ASpdn
Proturar trés Aferns - s |:I,|_}:'| TOEL ;‘,'l,-lj:g 129, zahendo-ze (L
0 sepundo excede o primein del 18 o o que O terdeito exoeden o
sop il e 12, Th B e T
!-_'_l_l pai fendp stoalmente S mnoe e men filho! B perginda-se da-
qualii guantos: anos o sud tdade serd 8 friple da desan il T8
Patermingr & idade niual de wma pessor, sabondo-se gue digu
Coanos eerio o thipla da goeeralhie T e Eh
Sl dobro e flade atnal deiuma pesson, sulibraimos o tEolo il
e tinlin b 120anos, toremes 8 san wdadeatoad (a6 esan idade?
] =
3 R [ .
Bepartic: 2105 enlie: duds: pessons (e moneice gue-a. packe de wo
dedas sefn B0 da o parile da outed, ;
Repariic 5708 e d Parkes, de mancirs e cads umn ditas e
sedas e precedente. di 453 B 1505, 195%, 2405 5 BERE
Il"{j-]m‘i'rir S5 enlre frt2 postoas, de mansiva que @ primeie recshi
a4 dlo uo Fn;;r-_-hvl' arEemundn o @ ferceing 177, do que recilienin as
autras s Jnklas, T Al dig: o 10k
Repartic 59 em duss partes de maneita que o difeioned enlee elas
seqa 17 G BEE:  E
ik dl.‘-:l:'l.-n:u\-. entre Sanfos o Paranagud ¢ do 142 milhas. U wpor
patle do Daranagd oo destinoa” Santds; com o velaoidads yndin
de 130 milhas hosirias Cae veloeiipde dive ter outmo vipor safdo. e
SENIOS S moseu ligrs, com “desting o Paranagud, paoi o se s
A a oo melbinsddste Ao poeto® i TR
U ypligin o aectiadr e primeiro dia do s o adinnts 15 mi-
matos  pore digs No fim Sde qoss tempos micears 6l movamerle d
horp exata? B8 dlins:
Ll pesson | pretonde  danordl 0 liores. em mnd pazsein. e anlomo:
vl Porgunia-so d que dislifcic podors dr, sabends-ss fque 4 velos
eidiade 6 antomdvel - 4 -8 45 kmi por hoto na iy o 80 oo voli,
$EE 14 53
EEA T I \TTor 1 3 ¥
l.l-.-,.mn_..mu b tlhmera de alings. matricnlados om wme classe; sa-
berdo-se que, guakdo  faltan 8, o nfitnero de prescites porioss
pontds o 4550 e niimero " del anatricalados, It 40
Delermingr o imrerd e notas. de 88 0" 102 nevsssdtio para o Jit=
gamento ds Cimporlineiy’ des 8953 sibendosse que 6 pliniere fo-
fal daz nolas aaSh o | S )

R 008 e 1205

Fapirnio XXTI

BIXNOS COORDENADOS —REPRESENTACAO GRAFICA

482, Preliminares, — Nas primeicas licoes de {rengrafia
sprenderam oz estudantes que, denlre as diversas maneiras
de representar um ponto sobre o Terra, era a mals racional
a sua designacho pelas coordenadas geopraiicas. Asghn rece-
heratn o nogdo precisa de fatitude ¢ longifude,

0 valor em grans do arco que mede o afastamento de de-
feemindo ponto em reliacio ao Bquador, representa, definindao
elementarmente, a medida da fetitude. Do mesmo modo, o
ared gque melde o afastamento désse ponto em relacio a deter-
minada meridiano, chamado inicial ou principal, dia o valor
il Jongitude,

A representagio do ponto por suas coordenndas geogri-
ficas foi feito em religio as duoas linhas imagindrias: Equador
e Meridiano principall

" Es=as duas linhas sio, a grosso modo, os eixos coordend-
dos, pos (uais se referin o ponto entio designado pelas suas
coordenadas. _ :

Perfeitamente, Mas agori, sobre wing porgio plana qual-
(uer, podenios representar wm ponlo pelas suas coordenadas
e em relacio a dols eixos consideradeos. Limitemos, porén,
0 nossos exercicios aos cixos ortegonais, isto 6, dqueles que
fazem entre st Angulos retos:

483, Eixos coordenados.
— Suponhamos as duss linkas desig- ¥
nadas pelas letras XX o ¥Y, com
que geralmente =30 mureadas. Elas
sy perpendiculares entre =i e for-

mam os cixos de vin zistema de o= (¥ SR =55
ordenadas: o artogonal, .

Bt relacdo o ésses cixoss poilf:
s representar i ponto. qualquer
siluado na superficie plana em que o

el ropousa,
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(s unmcros com qie o definirenios revebein denomin:
gies ceperinis segutidn o medidd que representam. Aes=iin,. 0
afastamento s que o ponto eonsiderado ze acha do eixo XXY
chamna-=e abelssa do ponto; e o afaclamento désse pouto as
cizo XYY chinna-se ardenada,

Ao ceotijurd aloissg o lj}.i'r]r'(.’.rrau'rl"e'-' — -z o nome e
coordenadas do ponto eonsiderade.

Il Coovdenadas de um ponto. -~ Seji o ponto M o
considerada, Biixemos de M oamg perpendionlar #obee XK
i ik sobea Y ]

Secadolarmes amauddade para g oanedide diésses seg:

nentos MN e MP teremos o valor das

coordenadas de M Suponbmmos: MP
|4 Soa MN 18, Diremnos, poig, qii o pon.
. L M tem por coordenadas:-alicissa, 15,
e tefiasiy o ordenada, 5
:r_: B @ posicho do porilo seed innclicada
E; ! {ELaER
A0 A e
0 abcira IPL]'E'\:
W CHLL
=18
:H1_-'_.r -
oL, abnda,
M(13:8).
ORTGEM

A85.  minais das coordenadas, — A-fimede se manier @
relapn necessarig entre os pootos definidos pelos eixns ca-
oridenados, considera-se como origem das contigens dos vitlo-
res o ponto determinado pela intercepcio dos dois eixos. A
sua designagio faz-se normalmente pela letra O, inicial de
grigeit, & =uas enordenadas sa0 (0,

Fan telacio b origem & e deven ser referidos os pon-
fos considerados, Mas, desde logo se constata a difieuldade gque
resultaria de sereim apenas lomades os valores absolulos das
distincias entre oz pontos considerados & o5 eixos coordeni-
iz, Por issn, consagiol-se convencionalmente; indiear como
positivos lodas as valores de abedssas b direils do cixa Y¥”
¢ wegativos: todos o2 valores de abeissas i caquerda désse
B0,

LICOES DE MATEMATICA 15

<
S
b}

A8 ordenadas, por sud vez se distinguem pela situdgan
refativa do pento @ relacio o sixn XX Assim, sio postlivas
a= ordenadas acima do eixo hortzontal ow dos XX e negalivas
dsabaixo disze elxo, :

B issn que esquematicamente exprimen s fHeuris acimik

D posse e tais nocdes poilemos dpora representar qual-
uer pouto. & defini-lo pom precisio e relagio Hos eixos
coordenidos,

486, Determinncdo dum ponto, — Considerados o5 cixas
eoordenados, vejamos como designar win ponto segudo a po-
siciio que éle ocupe relativamente aos eixos:

Bejam os pontos M, 3, Mee M0 ponto M estd no pri-
meiro quadrante. As suas :urmlm:mlm sdo posilivas, porque
éle esld aciima do eixo dos XX%e & direity do eixo dos YY"
Medindo o sua distincin aos fr-i:-;ﬂs_. pela unidade w, vemaos
que dle estd a4 unidades de XX e a 8 onidades de ¥YY', K
cOmo éxzes vilores, por convencio sio positivos, representis-
me-lo gssim

M =
i M{+d, -8}
ol simplesimente M43

(¥ ponto M estd o 20 gquadrante, A sua abeizss & posis
tiva, a sua ordenada & negativa, Os valores daz coordenidas
S0

r=—4 e y=-+5,
Hepresentama-lo AL a=—d
lg=-+5
ol AL —d 00,

it M — i
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7 H}u-

) ponto 3 estd no S0 guadrante. A sua abeizsa & negd-
tiva e nede trés unidades. A sun ordenada & fambém nega-
tivae o ede 5 oonidades, — HEntao

M {—3,— Dl .

Finalmente, ¢ ponto M eaté a 4 unidades do eixo dos

N¥* g §onnidades do eixo dos ¥YS Nesse quadrante os @

sio positives ¢ os g 380 negatives, — Representamo-lo assim
1 g LR

Besse modo, etiio perfeitamente definidoz, e pelagiio
A0S eixes, os pontos M, M MY e M

Cfﬂ‘]lLthl.du]]EiO as eonsidernctes Ieitns, podemos sz
deteriinar quaisquer oufros pontos.

487 Pontos especiaizs. — Aldin do ponto de Grigen,
cifis coordensdias sabeimos ser =0 ¢ y=0, outros hi que
oferecem particuluridades,

Tais sio 08 que {icam 20bre oz gixos,

o =
FAGOIES DR MATEMATICL ST

[ facil de comprecnder que, se wn ponta quslquer eshi
sobre wm eixo; uma das coordenadas

lerd sempre valor nulo, sendo o ou- t
tro medido pelo slastmnento do poni- e
to B sibre o eixo em que s6 encon- -
bret, a0 origem, Assim, o ponto A fom i e 5y
por toordenadas; wed e g =1l e b
Eaifdio, A{3:05 ; &
Cr ponto B: =00 =44, Don- g3
s Bk, . i
0 ponly O mes =il S i

Sl repressnlacio o Ela—rUl s
ootk e = I’I_;,._r_—ﬁ. A g designacdo ¢ DitE]

488, Exercicios.

1. — Determinge b gonfon A e B, sigis coordenadas o
=4
B3, a4
Solagin
¥
. {
Ll
L % e 1
..-5_4%
i = !.
1;.. 1
' I
i
P —Cvustenir o0 fetangull . dijos vérlives ado
A L=, — A e [ 8 =B
Salugin
¥ L
4 |
, I,f.-. |
okl o
! 1% x
s
| £
=
v
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8, — ouslendr o guadrado’ oujos wdriices. Gie
A0 85 Bl a0, 0, —8) 8 D=l 8.0y

Ul
r
|
i‘ I""-
|
L4
| f
At R [ e Tl 4
HES. oS RS e
- .
"\\ 1P
by
£
(8
b Pragar wme Dinlia eufes ordenadus sejon eqiidistaites o

dfea dis AL

Oualipaer prraleln ao eixo dos XK satister & questio, Dssa Hndo
min, oL e cgende. moume valor gualiper de ardenads,

sogi e Tomande-se, R padtic o dixo WoEE XN Sobral o i
ilos AT ceine] unidades, déterming-st o ponbor A eod qie B orln Y
Tiacomas BO, piis,

Hsan paralely tom o nemme czpooial o goindofa,

" | J

A, —= Pragay wma ko cujaseboisas salam dgiais ds ordeiadas,
=i vator alsalate,

Considerados 08 cixos retngeulnres, detalnenls =6 marcam: distin:
gis dgoniz sdhre ws dives dos XX e dos TN apliconddse lantas: veees

@

LiCOES TR MAEEMATION Bl

i akidacs gqeanios orent os OO (P S0 T AT T PR S e L
seplidy, o partie . Wi origem.

Dig-eibistncias mAadns (ol doos il e 1 el ' b #n i LIl
“te, ), levantamese perpendiculnnes, onja idlereepeio i determinandsy os
ponros: do et G T D DS A liratin, déskes fonlaso dven i
el proctzada AT
U Notermnes s, o ir i otigem, sdmente gquslen vebis SiHsf0m
B eontioEn e e precizaloile, a5 hisscrires Aoe Angalos. ros
fes N O Y AN Y e A

. 48l Graficos, - 0 conhocimento do nso dog pixos coop-
denados permite-nos fpzer por meio de graficos, a RS
tagao de certos fatos ou fendmenos elentificos, &ociniz ou onn-
LET G,

Be =yas vantagens notdveis se vale o Estatistien, e
a eieneia de aplicacdo e regista eoin dados matematicos oz
indices earateristicas da evolucin.
tal ¢ o emprégo hoje dos grificos, que a tendéneia
i ensino mederno & husear veles recursos para melhor o
estudioso fixar na memiria os fendmenos miis interessantes,

I° essa, na verdade, uma inteligente maneira de comple-
tar oz cnsimamentos, de gne hoje se valem os mestres,

Bisea-se, por todos s molos dar, aos que estadumn, nar-
gemn i gue ficam a aprendizagem de ianeira perfeita, ¢, en-
o, os grificos se tomam elementos de grande valor, ji pelo
realee que frazem aos falos el compardcio, j4 por periiti-
reEL oultos ensalos & oatengio espontine,

480,  Espécies de grdafieos, — B de ver que uio cabe
aos: estudantes o penetraren agora, e &0 aprofundadamente,
o estuda de questdes desta ordent.

. Todavia, assenteinos que wm gralico representa wa fun-
¢iio, pois exprime a rorrespondencia entre os valores de (uas
quantidades, Umin 6 a varidvel; oulra, a fungio.

A linha que relaciona as variagdes das dugs quantidades
eonsideradas, 6 a cwrea da fungio, Essa cueva abrange tipos
o anals variados e diversos, ¢ permite-se concebs grande
nnero de grificos,

Neste estido considerarenios os graficos empiricos ¢ 03
it eniiiens,

91, Grificos empirvicos, - Variadissimoz =30 0= Hpos

dle prdficos cmpiricos. Vo desde as simples tabelas 8 bares

ot figiras, o podein. ser comtersidis, medicois. nteteoroliai-
cos, ote, )

O trabalhios e Estatistica constituent fowte de wvasto
ciEinamentn ans esludintes
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Em certos anuwirios de propaganda; enconiraim-se exem-
sios interessantes, que bem revelam o progresso no us=o dos

“srificos e que sio complementa necessirvio ao conhecimento

dos resillados ofereeidos pelos récenseamentos.

0 emprégo de figuras as mais diversas, guardandao sem-
pre wma correlacio conl a realidade, sevve oo esclarecitmento
e imimeros fendmenos. y

Por meio de cubos, clirenlos; quidrados, caviealuras, etc.
copsegue-ze dar ao estwlante wma ideia precisa de variagio
ot diferenciacio entee o5 elepientps considerados,

492, FExemploz, - 12 Vejamos, agora, conio sé repre:
senti, oot o eixos coordenados, nma variacio qualogier,

A-fin-tle fucilitar o traballio, tomemaos v papel quadri-
eulado ¢ consideremos como unidade cada wan de sias dis
vistes, O que nos permite medic com mais rapidez as [raghes
di unidade, Sejam os valores médios anvais de wn [ranco
frineds e réis, papel:

VALOR MEDIO ANUAL DE UM FRANCO FRANCES
EM REIS, PABEL

'-.'-\._:Z:' !'_l—— v ‘I 7 |

1818 - 8GU0; 1914 - 2665, 1915 - %737 1U16 - 5725;
1917 - 8694 1918 - 3708, 19010 - %5565 1HE0- 53555
1081 =at8e PP SR URE AT THEd - ma B,
1025 - 2402, 10265220 1027 2352; 1025 - $u52,
1929 . 2352; 1950 - 2868 1951 - 8565, 1952 - S50

b LA e vk
F com 1230 vamos compor o grafico.
A funciio tempo exprimamos pelas abeissas, Marquemos

para Lol efeito, ao pé das linkas verticais do papel quadii-s

LAGOES DE MATREMATION a2l

culado, os pontos (803, 1204, 1915, eonsiderande eada di-
visiao lgual ama unidade aro,

A partiv da linha horizontal referéueia; representemos 4
variacio em réis pelas ordenadaz, correspondendo cada divisio
a 100 péiz, Tiewn, asshn marcadas eon 100, 2000 300, 40050,
as horizontais do quadiiealado, as quais =io os valores das
ardeniadas, que medem o afastamento entre as horizontais e
a4 origend.

Agora, para determinar os pontos da cieva gue indica b
variagao,. ou o grafico simplesmente, lomemos ¢ primeiro
valor, Em 1915 o france valin $600. Marquemos; pois, 20-
bre a primeira verlical, [915; seis divistes ou geis unidades,
I lerins o encontro da horzontal GO0 com a wverlical 1913,
o primeiro pondo dd e,

Vamos determinar o 22 ponto. O valor do fraxeo em 1914
er de 2668, Bobre o vertical 1914 marquemns a ordenada
correspondente a észe valor. Sio 6,68 unidades que vamos
marear. A partir da horizental, cixo das abeissas, contemos as
divisoos 1000 200, 300, ate 6000 B da divisdo enlre GO0 e
700 tomemos 0,65, Temes, assinn, o 2.0 ponta da curva,

() terceivo pomto estini sobre @ vertical 1915 o corres-
potderi b ordenada 757,

T, assim, continuarfimes marcando sobre as verhicials a5
ordenadas correspouidentes aos valores do franco, para deler
minacao dos pontos da curva,

Ligasdo-os depois por linha cheia, esta; tal como @ o
grifico, dd a idéia precisa da correspondéncia entre o [rance
B0 reis papel, de TS a 1982

20 (Os graficos auxiliam muito o diagnastico dos médicos,

i vegra, para cerlos casos dificeis de diagnosticar, um
dos repursos de gue selancd mao, ¢ o grafico das varlaces
de temperatura, Sucede gue, sendo normalmente impossivel
ao clinico permanecer junto ao enférmo, éle atribue a qualquer
pesson assistente a tomada de femperatura e o seu repizto,
para o grakico.

() tempo entre wna e grte tomada & viciavel: pode ser
feita de hora em hora, oo uma, duss, teés ou nais vezes a0
i, '

Com os dados da temperatura pela manhd, tomada did-
riamente, facamos o grafico da febre de um lifose”

Sejam as temperaluras por dia de moléstiaz 870 3795,
3R0,2: B8 Q. 390 7. 3048, F0o 0. 408 4002, 40%: Bhgs D962

1413 X Muxmow Mapsn' — Ligdes de Matemdbfon — 1=ianocrba Sarley
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wobre o papel gquadriculado manguemes, como abeis-
sas, 05 dias, e, como ordenadas, a partic da horizontal, que
serica linha de referdiicia 860, marquemos cada divisio con
U5 registando apenas os ntmeros infeiros de graus 375
B8 50 de e 4

Correspondendo o cada dia, tomemos o unero de divi-
soes eqiiivalentes aos sraus da febre e fragdes déles para que
st delerminen os pontos da corva. Ligidos Gstes, temos o
curya da febive do docntel Bmada o temperatara sempro peka
manhi,

Poderiamos ndo g0 fazer wm ovifico mais complexo eon
usctemperatitis de B e 18 horas de eaida dia, assin Wimbein
o da temperatura média didria do deente, aplicando o terma-
melro quatre veres ao dia, para a determingedn da medin de
pada din, ete, i

S Onde, porény, oz grificos tém tido nolivel emprdgs
& no registo tos fendmencs metesrologicos. B bem regalar o 8
niero e aparelhoz. gue servem a feitura fde praficod pors
progedsos mesanicos. Assim, ba hardmetros vegistadores, pln-
viomietros fotalizadores, marederalns, sismogralos, ele

Al disso, com o recurso e dados eothidos @0 50 na
ohaervacho do frea dos venteos, ‘come na de temperatiuras
diarias, humidade do ar, quantidade de chuva, ete, sio feitos
pelas reparticoes de servicos meteoroldgicos grificos inferes-
sites, que orientam o publico nos processus pelos gnais des
enrrem 08 fendmencs meteorologicos, servindo 4 agricultura
aodviacio, 805 [ransportes cm oeral, ele y

Vamos eompor um grafico de lemperalura, para & cidady
de Belo Hovzonte, abratgendo de 1914 a 1921, com a3 miedis

LIGOES . IR -MATEMATICN g

das das maximas obtidas: janeiro, 270 fevereiro, 2744 marco,
27ed s abril, 2607 maio, 250.2; junlio, 2402 mlho, 240 8. Hg 05
ko, 25%2: setembro, 26°,1; outubro, 2665: novembro, 267
dezembro, 2607, ; : i
Para isso, tomemos, no papel yradriculado, o sixo das
abrissas para o das unidades mensais: e o das ordenadas para
a3 maredvoes das médias, Como e de referéncia conside-
Temes A horizonial egilivalente & 230 de temperatura,
Assinalemos as divisoes horizontais de 0.2 om (.2 erans
somente anotando os nimeros inteiras. ; G
A seguir, sibre as verticaiz o CUjns pés estejain 08 me-
seg dcb‘lglmcio_s, lomemos os valores corpespondentes s nia.
digs, por meés. Oltemos, assim, wma sérle de pontos; quae
s ver lgados, Tomeeerao o curva das médias das I;}_unp'e-’
raturas maximas diarias, por mes,

TEMPERATURAS MENSAIS MAXIMAS DE BELO HORIZONTE

'

.

Eis al. Como faciimente se epreenderd, com 08 ensing-
mentos para o tracado de graficos e com o emprégo de ei-
xos coordenados, o5 principios que orientam trabalhios dessa
natureza, nio podem deixar de ter generalizado uso na.ex-
pressad dos valores por meio de recnraos graficos,

A guisa de prova ao nnsso dssertn, expomos, 4 seguir,.
certas varicdades de grafieos empiricos, que evidenciario até

onde se podem aproveitar os referidos orincipios ha repre-

o PO, - N i 4 = 2 s
senlagao dos nomeros indices de fatos ou fendmencs cienti
ficos, s0cials ou econdmicos,
Dentre os grificos empiricos $30 o5 mais clementazes os
e harras ¢ oz de fieliras,
- Nos de barras, a disposiio dos elementos significalivos
pode ser em fomna verlical, em forma horizontil on aulra
ipaalquer,
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i ESTIMATIVA DA SAFGA 00 CAFE NG BRASIL EM 1933-34

| ERUHILHDES O 324045

= |
t =%
of BT
e T s =
‘:- ]._ — j
30 ] : .lj
: T |:1" = e
“ ==y
£ = =
5..1‘:‘_‘! P BANE £ FANTG | - AN :.‘_:" ;—deH—ﬂ C:‘P‘ERS(':"S

A estimativa da producdo de café, en millides de sacas,
na safra 19848-1084, pede ser itulicada com o grilico sepilin-
tey em que eada e mede @ producio. provivel por I.'..*-',Ia'u?ﬂ
cafesiva, adolando-ze uma unidade para a4 correspondéncia
BECCIER CONL 05 Nmeros provivers =

Como facilmente se compreenderd, o griafico tem as bar-
ras correspondentes aos nameros: 20500000 sncas, para o
Paulo: 55000000 saeas para Minag (Geraiz; 1800000 sdcas
para o Eepirite Santo; 1200000 sicas para o Hslado do
Rio de Taneiro: 500,000 sacas para o Parand: ¢ 880,000 sacas
para o8 outros Betados produtorss, e ;
\ 0 grifico permite, a simples inspeciio, verificar gque .
Panlo produzira mais de metade da safra: gue Minas produ-
zira pouco mais de wme quarto de 5. Paulo, ete. :

A erva-mate © oa prineipal produgin do Eslado do Pa-
rarda, Mas, Sanla Cataring, Rio Grande do Sul e Mato Grosso

CONSUMO MUNDIAL DA ERVA MATE-1932

ARGENTINA TR g TR
URUGUAY i

PARAGUAY ]

CHILE &

BRASIL [

OUTROS PAISES |

Liehes oE MaTEMLTIo, F20

também exportain a preciosa ileeina, O seu consumo maior
se fax na Argenting, e depois sucezsivaniente no Drmgnad, no
Paraguai, no Chile ¢ no Brasil, Outras nacdes, porém, comnes
cann 4 dmportar do Brasil ésse arligo utilizsimo.

Com o conhecimento das quantidades importadas pelos
consumidores em 1932, movimento fue- aleancon os valores
de 95,000 tons, na Argentina: 18550 tons, no Urngiai: 11000
tons, no Paraguai; 7.200 tons. no Chile: 6.000 tons, 1o Brasil:
e LA00 tons. em oulros paises, podemos fazer o grafico ao
Farli,

P e outro déstes griticos de barras, eomo se voom, guar-
dam relacio constanle entre o ta-
manho das fipnras e o nfnero
de unidades que elas represen-
tan: J

U= prificos com figuras, co-
mo i dissemos; sio oz mais di-
versas, Hm relacin 3 extensdn
quiloméiriea da rede fervoviaria,
nos quatra Estados hrasileiros cin
que ha mator quilometragen, o
grafico com figuras de locomoti-
vas di uma idéia clara désse da:
senvalvimento, Ele indica, para o
ano de 1952, o8 totais de 7.946
ki para Minas Geraiz; 7.144 k.
para Sio Paulo: 8188 km. para
o Rio Grande do Sul; ¢ 2723
ki, para o Estado do [lio de
Janeira,

No conjiuito de suas propor-
goes, a8 Hguras representam, se-
guniido o unidade gratiea adotada,
i quilomelragem eorrespondente a cada nm dos Estados con-
siderados, segunde ¢ facil verificar.

Cm grafico de forma cirenlar, eonin o qle sepie; poderd
permiti, o ume simples lance de visla, @ compresnsio nitida
da situagio da lavoura de eafé, guanfo a0 nfunero de ca-
feeiros existentes no Brasil em 1999,

Uma tabela de convencies, correspondends ao nome de
cada Estado produtor, indiea a guantidade grificn fque a éste
corresponde como. setor 0o eirenlo. {

A andlise do grafico mostrasnos que S, Paulo tem mais de
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metade do nimero total de pés de café do Brasil, Minas: tem
niis de wn sexto e assim por diante. As dreas dos setores
revelam. de modo claro, @ diferenca existenle citre as lavon-
ras ponsideradas,

Outro tipo de grdafico, de interessante efeito, 6 0 que se-
o, 1o (qual se represeuta o valar da exportagao hrasileira em
millines fde contos de réis. A unidaide tomada ¢ de meio millido
de contos, Fhz-st o variacio segundo o raioodos eirenlos con-
centricos, awnentando-ze o raio dos circulos de mein anidade,
que & o segiendo correspondente & medo milhdo de contos.

B eonliecidos oz dados nwericos, obiltinge o yalor da
exportacio por ano servindo-se da marcagio feita sobre os

VALOR DA EXPORTACAO BRASILEIRA

DE 1506 4923

gl
o L
1.".'-'

£i5, FAPEL.

EM MIHGES DE CON-

TS DE A,

LICEES PE MATEMATICA 027

raios correspondentes aos anos e relaliva ao segmenlo eqiii-
valenle an valor numérico da exportacio atinente dguele es-
paco de fempo. '

A inspecio do zrafico, aos que nio lenham a tabela: dos
valores, mostirara que

1= nos 24 anos considerados, em 18090 alingimeos peld
1% vez a cifra de um milhio de contos;

20 o valor da exportagio calu em 1910 e 1911, para ul-
trapassar de um milhao em 1912;

8o o valor eain de 1912 ate 1915, periodo s que voltou
a umnt mithio de condos:

4o de 1915 a 1919 manteve-se acima de um milhao,
tendo ultrapassado dois millides em 1919,

5 em 1920 e 1921 manteve-se abaixo de 2 nilhdes ¢
deima de wm e meio milhoes;

G de 1921 prosride & maiz de 2 milhges e 1982: a
mais de 3 milhtes em 1923; a mais de & ¢ meio milhdes em
1984 o a 4 milhdes em 1925;

70 de 1925 o 1920 decresce até cerca de B milhées;

85 de 26 o 28 progride até aleangar, neste ano, a. cifra
de 4 milhides:

00 finalmente, decai em 1929, & meuos de 4 milbdes,

493, Graficos matemdticos, — O= grilicos matemitions
exigem perd sua aplicacio um maior desenvolvimento do gque
o dado wos estudantes do primeiro ano.

Todavia, sendo 05 principios 05 mesmos ate agora postos
em evidénels, componhamos wn grafico dessa classe.

Seja um avido que, e servigo comercial, desenvolve nma
volocidade de 180 km. a hora. Vamos representar srafici-
mente 0 percurso feito, considerando que éle partiu s £ bo-
ras da manhi & potseu &s 12 horas
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Para isso, sobre papel quadricolado margpuemos as divis
sies verkoals com os multiplos de IROC et ordem sncessiva
¢ ceescenle da esquerda pava o diveitas Mo eixo das ordenadas,
apgundo as divisoes horizontais, marquemos as loras, de
WA eI ma.

[sto posto, levantemos, perpendiculires aos nimeros que
marcam as distaneiss, as quais, no ponto de eneontio com
as hortzontais que téme por oidenadas as horas, marcam os
pontos do grafico indicadaor do pereurso

Podemos agora, pelo grifico feito, dispor de uma verda-
deipa tabua, que uos dard o percurso vencido em gualguer
hioxit de marcha,

De forma idéntica poderianos representar graficainents
a variacao das dreas de quadradosz, segundo o auniento dos
lados; de areas de civeulos, seoondo o variacio dos raios. cic,

Comn esla orientacao preliminar encerramos esfe capitulo
tocante o graficos matematicos, “assunlo que zerd relomado
oportunamente, cme outros apos doocurso de matermatice, con-
forme exigeln os programas,

Capbrono XXII
MULTIPLICACAO ALGEBRICA

485, 0 produto de duss oo mais cxpressoes algébricas &
umn expressaa eujo valor aunériee ¢ igual ao produto dos va-
lores mnmeéricos das expressdes dadaz.

Na multiplicacdo algébrica, trés casos e apresentam:
Lo Multiplicacdo de mondiiios.
2o Millinlicacdo de wmn polindmio por wm arondidio
S0 Multiplicocdo de polindiios,
4l 1L Cago, — Counsideremos o8 mondmios
(=8a¥ ‘e {LPgh),
ettjo produlo queremos obiter,

Notenmos que um mondmio representa wn produto de ni-
meros algeblicos e que, compo tal, goza das propriedades de
url prothato aritmético, desde que se leve em consideracio os
sinais,

Nestas condictes, poderenios escrever

(B {80 = (Bl (8l = (L B (21 s o ax
PR g = - Bt

Consideremos, ainda, o8 mondmios
F-3al) & (—daty,
Pelos maotivos expostos, terdinos:

fe8able {—dat) oo (B — I mawb o gpsg-a——
— 12a,

Cheorvando os resultados seima obtidos, coneluunos que:
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a) O sinal do produto se olitém de acordo com a vegra

oz ginais;

b} 0 coeficiente do produto corresponde ao praduto dos
coslicicntes dos fatores:

¢} & paite literal do produto se obtém somando o= (e

poentes das letras comins e conzervando os das lefras nao
COTTLINS.

4956, Regra, — Para snubliplicar wm mondnio por talrn
observa-se o reqra dos sthdis, multiplicom-se os coefietentes,
somam-se of crpoenles das lolvas comuns ¢ conservim-se os.
das nio comuns, — Exemplos

[ e Bt = 10a2;
(== ) 2 [ dm) = - 12m,

(= 0me) % [+ Biat) = — 15mxt,

406, 2.0 Oaso, — Consideremes o operacio seguinta:
{2 — 35 —dab) = (- 4a).
Em analogia a0 caso, j4 estudado, da mnktiplicacio de
HIEL 50ina, por win numero algélirico, teremos
(20— Bb*— Bab) 3 (4 da) = Bat— 12abt — 2042,
Em geral, teremos sempre
MEA B - G DY = AM CBM L CM -+ DM,

7. Regrd, — Para snulfiplicar wm polindmio por
HegnGieo, apltiplicam-se, sudessivamente. todos os fermos do
polindwmio mulliplicando pelo mondnio mull iplicador, — Fxem-
plos :

(B — by - By % Doy = Bpsgp — Sty 1 0ayn,
(== 8 = BabHath?) o (— abl = 8ab — 202 — goh,
((P-bt—gt - Bah PR By Bl G0,

— Bhte L Bad _Bha L Ghet - 50

498 B Caso, - Consideremos o prodiito serinte;
(AB-0) (M N 8]

Estabeletendo, para o polindmio multiplicador, um yalor

M- S

1,1::-51:5 BEOMATEMATION SE Al
substitnindo, no produto acima indicado, o polintmio
multiplicador por @sse valor, vird:
(A +-B—CF,
Pe qedrdo com o caso anterior, resultard:
AP+ RBP4 CP.
Subslituindo, agora, P pelo sea valor, teromos
AfM NS TMEE N = = ML
Notando qiie. 03 produtos parciais acima estio izuslhnente
cnquadrados no 26 caso, vird:
AM AN + AR BM - BN - BS L CM L CX - (8
Besulta, portanto, que
(AHB=0) (LN ESI—AM L AN+ AS - BM - BN -
—+ BE < CM - CN < 08,
409, Reara. — Parg multiplicar won polinduniio por oulro.
nrultiplica-se cada win dos fergios de wm déles por fodos os do

oidro, somando-se algébricamente oz produtos: parciais ob-
tdos. — Exemplo

(20 +38b) (80— 2b)=0q2—dab - 9gh — bu = bas — oab — Gb3.

500, Indicacdo pratica, — A-fim-de faeilitar o muitipli-

cagdo de polindmios, deve-se sempre ordeni-los proviamente,

segundo a8 poténeias erescentes on decresecentes de nma mes-
g letra, & dispor a4 operacio na ordem seoiuinle:

W Batbda b — 58

gt = St h— 1gh*
— St — 120l —1ab?

Ba'— qlb—92a° + 150,

2 293+ dat— bBaf
8 — da — Hat

— 8o — 12" — 162" 4 2001
LA 1231 == 1%1’3 =1 2‘-1'.!‘"' = b3 ﬂ.l_i,—_:'
B p— 1227 — g — Lt LYl
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= et —dash-Hda i — &p°
et o
dat —Gath - 8alh — 100757
(I et T Tl Lo [
= 8a%h® — 12a7h — 16kt — 206

dgi LTt — 10037 — bt — 2O,

oUl.  Observacoes, « 1.t Quando s coeficientes dos
termos de um polindomio &0 lambém polinémios, coni acon-
fece quatndo g letra ordenatriz figurs com o mesmo expocnte
em lermos nao semethantos, devemos adotar o disposicio se-
ourinle

(el B ) e
Tl FE
i i
b
il e e By il
Loah il Ak
af =l
] |!.;' 5} Th s IFJ-";.'
— b =
S H b — 80
f :{..! g e i i
ey i = o
ik — B
— i

28 0 produto de 2 polindmios inteiros e homogineos &

um polintmio homogéneo, cujo grau de homogeneidade cors

resporide & soma dos gravs de homogeneidade dos fatores, —
Com efeita, sejim oz polindmios

(@2 frab b8 (a—b) =ab +atb babt—ath gl — b
homeogeneos, respeclivimnente, de graus 2 e 1,

Toldos os termos do multiplicando sendo gray 2 ¢ todos
os termos do multiplicador sendo de grav 1, nim lermg ijtial-

LICOTES. DE MATEMATICN b

quer do produto, obtido pela multiplicagio de um dos mont-
mins do primeiro polindmio por wn dos mondinlos doo se-
aundo, serd de grau 3

Em geral, denominando m oo grau do polindinio inteiro
& homogénes A @ p o grau do polinémio inteiro o homogs-
nea Thom oran do pradubo Boaera m- .

48 0 termo de grauw mais elevado, em relagio 4 letra
ordenatriz, de wm produte de dois pelindmios inteiros redu-
zitos, 28 ohiém, =em redueio,; pelo produto dos doig termaos
de maior gran dos fatores e o termo de menor grau do pro-
duto se obtém pelo produto dos doiz lermos de menor gra
dos fatores, — Considercmos o produto seguinte;

(G S e R S B e Lo I o el s B el S I

De acordo com a regra, o produto se forma multipli-
cando-ze cada wm dos termos do primeiro polinomio por fodos
o5 do =epundo. Assim, haverd no produto, am terme formado
pelo produte dos teruos de malor grav do multiplicanda ¢ do
mudliplicadoy (@ por &% no presente casol

Evidetitemente, o gran désse lermo do produto nio poderd
sor excedido, por iss0 (que o seu expoente cortesponde i
soma dos malores expoentes que figuram nos fatores,

De outro lado, o termo de menor grau do produto deve
corresponder an produto dos termos de menor gran dos fa-
tores, pois gque o expoente minimo do produto 6 poderd ser

abtido pela soma dos ininimos expoentes que figuram nos

fafores (1 por 1, ho nosso cazol,

da 0 produto de dois polindmios lem sempre, pelo me-
nos, dois termos.

Healmente, haverd doiz termos no produlo que nio pode-
rao ser reduzidos, como vimos, por igso gue o grau de um
déles excede go de todos oz demuiz ¢ o grau de wn outro &
menpr e o e todos os demais, — B o qle se vé N0 GXeln-
plo gue segue

ghebgt == tsle el
i—

@

alFattal ratta
b g e g 1

i —1
() graw do produle de deizs polindmics inleires, cm

relacio & lelra ordenatriz, corresponde 4 zomm dos graus dos

polintmios dados.
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Com efeilo, o grau de wa polindmio em relacio & nma

letra, sendo ignal a0 maior expoente oo que ela nele fignra,

] igmu do produte serd o do lermo cijo expoente se [ormon
pela soma dos maiores expoenles que figuram nos fatores, —
Assim, o produto

(B L8 — Ao [ T) = 25 s 7o +-dx
¢ o 4= eran.
802, Produtos notdveis, — 10 Ouadrado da soma de
2 Lennos .
; (R L S e

0 guadrada da soma de 2 termes & dgual o quadeado do
Le. mais o débro do produto do 1.0 pelo 22, mais o muadeado
do 2.0 — FExemplos

(2B =gt L dah e
(B 200 = 92 o 12y g2,
(Bmi 4 115 = 25mE + 10m 1.
20 (hadrado da diferenea de 2 termos:
RS P B, A

O gquadrado du diferenca de 2 termos & jgual ao guadra-
do do 1o, menos 2 vezes o produto do 10 pelo seeunda, mils
o quadrado do 25— Exemplos

(B — 1803 — B 41,
(2 3y =4 120y 4 Gy,
(At — )% = 10im2 — Smn - n2
g0 Praduto da soma de dois termos pela sua diferenca,
(a-=b) (a—b)=a>—b.

0 produto da soma de dois termos pela sug diferenca @
ighal & diferenca dos quadros désses 2 femnos, — Exemploz

(Ba= 1) (Ba—1) =4a2 1,
(= 20) (Bm—2n) = 9mt— dus,
(i oy) {a— 8= p? — Dy,

o Cubo da =oma de 2 lermos:

(fa-b)3 = at - Bath - Sale Haih;

T

o

LIGOES BE MATEMATICA aas

() cubo da soma de 2 lermos & fgnal an cubio do 1., mais
3 vezes o profduto do guadrado do 12 pelo secundo, mais 5
vezes 0 prodito do 10 pelo quadrado do 20, mais o cubo do
29, — Exemplos
e R i o R
(2a 3" = Byt -+ 36ath - 5dabs =270,
(i b ) = Bt - A8 - 12mn - 0.

Be Cubo da diferenca de 2 termos:
(@ —Dhi"=pt— Bath -+ Bab? — 2

O eubo da diferenca de 2 fermos é igunl ag cabo do 1.,
menos 3 vezes o quadrado do 1.2 pelo segundo, mais 8 vezes
o prineiro pelé quadrado do 2e, menos o cuba do 29 —

Exemplos i ! s .
PGS (22— 1)8 = 8af - 1201 + Bt — 1,
(B0 — )5 = 2Tt — 2T mitn - Imtne — i,
(2= P = Bt — Bty - Sdayt — 27y
a5, Exercicios, ]

Eletuar a8 operacies senninies:

B (o BaYx (— Bab H, — 18a%h

& e L A B | R, —Emnt

N (- B i -+ Gabfe

4 (b Baa e [l O | I ighm

T T B, — 15zm o
B ElBaslsef orovier iy R, Sdabons
s (o Tahe) s ape e (. e i, — Bladhdad
B [pa) o {— ) = (- B — paaty

4

X)X DX (5t
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Nolemos ainda que. de acirdo com a definicio ¢ notagio
v adotady, podemos eserover 3
|/ 49=T por ser TF=48
| 1 di =3 u A
- CapiTurn XXIV RIESSES S I
RAIZ QUADRADA - U e :
2 -| aqn i £ I ik ={!:. i
' atd, Noeho de raizg, — Uomo sabenios, dia-se o denomi- P Tk j
pigio de poténcia de um ntmero 2o produto de virios fato- & Il Sl santors = 1.
res fgnais a #sse nlmern (ne 124 - Assim, dizemos que A7, Observacdo, — Em gonseqgiicncia a4 extensio do
16 6 a quarla poléneia de 2, por isso que eoncerto de poténeia (126), resulta que l
El e 0 g sy o i !
i darbind =Ty : Vidi="1, !
Inversamente, ao mamero 2, cujt quarka potéiein é@ 16, VIStO. comao '
chuma-Se raiz quatla de LG, (=1, ]
Jasis ded e R . g T 0 S = S T - = ¥ '
Por esse motivo, 4o considerar a expressio 018, Radiciaehin. — A expressio goral das potéucias ‘!
ot B =P
dizemuos que 16 62 quarta potdncin de 2 ow que 2 & o raiz di lugar o duas operacies inversas, a saber: potenciacio e
quarta de 16, edfoiiedo. A pritneita visa o caleulo da Iiotéﬁci'ﬂ (B quando
£ e - 4 3 ¥ 3 BN 5 ] ! '3 o ¢ 1y o
o5, Definicio. — Roiz de corlo grou de wm pdimero & &wl:zsgﬂﬂiﬁ el_‘_;:.u: L-t-g;mmj j{-;n-l lsﬁ_ri C‘ﬁ“hﬁff[-igm’ B[l\_t'{.Lt&llT.l:_':l. L
o niwmern que elevado @ poténcin do mesmo graw reprodis o i E’ R et _.@s:-z.[l dEnae SRt
St o cin (P) ¢ o expoente (m) sao conhecidos.
. : : l}_me_mqs, BOr agsg, que o pdadiciapdo se propod; senido
alle,  Notachio, — lara representar abreviadarnente s dada wnig poténcia e o gitpoents, deforminar a hise,
] riiz«la um numero, emprega-se o sinal |, denominado padi-

b, Raiz gquadrada. — Recordemos que o quadrada
e i binero intetro o fraciondrio é o produto de dois fa-
farcs iguais a4 csse piniers,

Inversumente, particnlarizando as noedes acima dadas s6-
bre ralzes, dizemos que raiz quadrada de win nitinero infeiro.
o fraciondiio ¢ owlro ainiero nteiro o freeiandeio L‘tﬁfrifﬁ

-

quadvado & dgnal an privieire. — Assim, dizemos que

citf, sob o qual & éle escrito; no vértice do Angulo désse sim-
bilo escreve-ze o tndice do radical, que indica o gegu da raiz,
islo 6, o namero de veses (ue a raiz deve ser lomada como
L
fator

O nfmera cuja rais @ désse modo indicada tomi entiao o
nome de namero sub-radical.

Qaando o dndice & 2000 raiz depomina-se quadrada, e

bica paande 608 quartn quando o 4, ele — Temos dassim J16=4 por ser 42=186,
e T (raiz quadrada de 2] [2 _ 2 2t 4
. s e h ofa T e e
A= R ] i ) 95
| D (raiz-cibica de b, P, U :
L ) 0,25 =05 por ser 052 =025
| G Crate auarta ode G,

| af=a por ser (a)*—=ak

r"‘ T T i - wmmg o ael

S TIRY .
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310, Raizes quadradas inteiras. — Ze ohservamos 4
serie dos quadeados dos niuneros inteiros alé wn limite gual-
quer (11,0 1270 notaremos que somente alguns deles, como 1,
1, 9. 16, 25, =30 gquadrados de ntoneros inleiroz. A tils ni-
meros da-se o denominacio de guadrados perfeitos.

Chatmamos inaior guadrado condido em Wi DUMErs a0
maior quadrado gque nfio excede ésse nimero, 5 claro que,
quando certo ndmers & guadrado perfeita, o maior quadradso
nele contido. ¢ o praprio ntmero, Assim, 36 & o mator qua-
drado contido em gualguer dos nimeros: 36, 57, 38, 80, 40,
41 a8 44, A5 A6 T e 48

Dizemos que dois quadrados perfeitos =80 copsecutivos
quando sias raizes =io nineros inteiros conseculivos. Assing,
16 o 25 =30 quadrados perfeitos consecutivos porique stis
riizes pespeclivas, & e 5, sio ntmeras consecutivos: da ies-
i aneira 121 ¢ 144 s3o quadrados perfeitos conseculivos,

I evidente que gquando wm atimers nio ¢ quadrado per-
feito estd sempre contido entre dois gquadrados perfeitos con-
sectilivos, dos quais o menor & o mator quadrado nele eoutido,

I'm ufmers nio sendo quadeado perfeito nao poderd. e
claro, ter para raiz mn nomero inteiro, e sua Taiz serd por-
tanlo nm namero fraciondrio, sendo sua parte inleira & iz
iy mmeior gquadreado nele eontida.

A parte inteira da ralz guadrada de wm nomero ehamare-
mios abreviadmnente rair fnfeira désse nfmero. Assim, quarn-
do dizewos simplesmente paiz referimo-nos & paiz  erald:
guando guisermos citar @ parle inleira da vaiz divemos rais
Fibbatr.

B! bem de ver que guando um mero & quadrado pere-
feito o sun raiz exata & ao mesmo lempo raiz inléia.

Chamanos resto, na extracio das raizes inteiras de ni-
weros dbeiros, & diferenca entre certo nfimero dado e o maioe
quadrado nele contido.

Assim, dado o ntnnera 128, dizemos que

el i e

¢ o resto que provem da extracio da raiz inteira de 120 Fvi-
dentemente, quando o mimern proposta for gquadnado perfeito,
i osta radiciacan condizird a wmn resto nuls

Por outro lado, das definigdes de raiz inteira ¢ resto da
radiciacio, hifere-se gque todo nimero & igual ao quadrado
dasua ralz inteira mais o reslo.

Aszsim, dade o ndmera T8 cujas raiz inteira 6 4 pcup
pesbo proveriente di radiciaeio & 2, teremos

LIGOES DE MATEMATICA HAL

I8 —=dr 2
De maneira geral, representanda por @ um munero qual-
fner, por b sua raiz e pela letra ¢ oo resto, feremos sempre
d=bt—r
: ?\fﬂtc}:mus Hue o pesto ndo pode ser ataior gue o dabiro da
it wnbeird,
_ Com efeito, designantdo por @ o ndmero dado, por b sun
raiz inleiva e pela lefra ¢ o teslo e admitindo que

0= bt L
terianos a=0(2h1 1) 7
it (= B e S

ol ainda (ne 181, VI
= h b

Resultaria, assiin, que a raiz do ninero: proposto sexia
pelo menog igual a b1,

Em conseqiienein do que se acaba de expor, toda ver que,
Wi extracio da vaiz inteira de qualgquer nimero, se chegar o
tin resto maior que o dobro da raiz deve-ze considerar op-
rada o operacdo.

oLl Pratica da rvadiciacfo., — Conziderenos o5 easos

 segiintes:

1o () nimiero é menor gue 100,
20 O witniera é mator que 100,

alz, e Uaso, — sendo 10 a raiz gquadrada de 100, 5e-
gue-se evidentemente que todo nimero menor que 100 [erd
S04 ratz anteira menot gque 100 Isto posto, para determinar as
raizes inleiras dos nimerog compreendidos no 1.0 caso, hasta
que se recorrs 4 lista dos quadrados dos numeros de | og 49

Alias, como retemos de meméria os quadrados de lodos
geses nameros, estamos habilitados o obter imediatamente as
rafzes quadradas inteiras dos nimeros de 1 & 100,

Assim, dado o nitmero 7, por exemplo, dizetios imediata-
mente qie sua raiz inteira e 2, visto eomo 7 esld compreci-

dido enlre o5 quadrados perfeilos consecutivos £ e 9, ou sej,
{79 on 2| 7B

Do mesmo modo dizemos que o raiz anteire de 87 6 4,

b bt o b i T

.——-L.-I.u..u
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por isso que 87 esld cotnpreendido entre os quadrados perfei-
: {os consecibivos &1 & LN, izto ¢,

=87 = 100 "an E!-«.'j].'HTe.-_'_llII:

ald. 2 Caso. — Sewdo malor gque 100L o ntimero dado,
s Tair inteira serd dgual ow maior gquo Lo terd pociarnto
diiz-ol mais algarizmos, N osua deferminicin st fard, pois,
pela pesquisa sucessiva désses. algatismos.

T

Para major facilidade, considercmos  primelramente o5
3 ntmerons comproondidos enkra 100 e 10,0040,
. Tomenins, por exemplo; o nEHen)
2,808

o procurcmos determingr sua waly infeird.

Ora, estando o nomern dado compreendido, entee: 100 &
10000, saa raiz inteira tem dois algarismos, dos quals o pri-
. meiro exprime desenas © 0 segundo unidudes sinples,

' [tepresettando, respectivaienle; por 4 e o o3 algariss
mos das dezenas e unidades stmples; oorvdiz proenrada pode
gop expressa do modo’ segiinte

[0l 2,

Tendo em visba que 2808 deve conler o (uadradn pers
feito da miiz inteira procurads mais um resto qoe porlde zet
ienal ou diferente de d, segue-se que

T S [ P R

Besenvolvendo. a poténeid fndicada no 80 membio s
ignaldade acima pelo processo conhiecido {ne 181, VIIL, vem

2H08 =100 -F 2105 d it w2 -Fr

B ngnaldade aclma, infere-se qie o nimero proposto ge
campde de 4 pareelas, a saber:

) 0o guadiado do algarisieo das desenas da rats!

b 2t o produto do-algarisiio das dezenas pelo das
waviclades:

el o guadrado doalgarismo dos weddides;

dj @este da operdedo:

Par outro lado, sendo o termo 10042 niimero exato de cen-
tenas, deverd eslal contidd nag 237 centenas doonfmers 2,508,
Yejumos, agora, que a eais ioteiva dis 20 contenas de

LICOES DEMATEAATICN 843

b - - s Al T
piimero proposto di o ninero de dezenis da raiz. — Sendo,
COTTL Efﬁltﬂ, 2 a0 -_—'113[_}{?9,
segue-se que | 2800 104.

Mas, sendo 40 o raiz inteiva de 2800, visto como

i =Ed=2h

(afi | 1600 < 2800 = 2500,
resuita 4105 10,
Cutt] =l

Notemos, ainda, que 4 080 pode ser 1maiolr qiue i,
VBT e, §e dss0 acontesesse. o quadrado dlre‘r TR E:Htki_l:l.."k
contido do utmero praposto. —— Coneluimos, desse modo, gue
|"F =3 'j:.- '
Obtido o valor do algarizmo das dezenas, para determi-
war o daz unidades, notemos qug a difereng
2 308 — 1,600 =708,
proveniente di subtragio do quadrado das dezenas il ‘1:.111:-;
eibra o numero dade, deve conter as demals parcelas acinig
mencionadas, @ siber
T e (20100 %) Fud -k,
ou nolando que d = 4,
TR = (2 s 10 i) = 02
(18 TOR= (2 40xu) +wi+n
T, como: 2403w & miltiplo de 1, e c0mo tal _111'111101_0
exato de. dezenas, infere-se que 2ocdlxe esti sontido nas

700 dezenas do nimere 708, — Portaito
TO0 =8 40w,
ol Tl == A

Dividindo, pois, 70 por 24, a purte inteira do fﬂlﬂ&ik_ﬂlle
serdl ipual ou malor que 3. sto ¢ que o algarizmo das unida-
des da raiz procurada, a saber

T
24
o BE.

iy




- i——

1 4 1}
R s T

¥

B Ll S

HE T ALGACIH MUNIO®: MARDER

Para venificar se § € mainr gque o, elevenos a yuadriado
O numero formado pelos algarismos d e o abtidos, 0w seja,

e rimera. 48 — FEneontramos, assim

487 — 2 304,
Conto 2304 nio excede 2308, coneluimos {juge
o w

Obtida & raiz inteir de 2808, procuremos determina: o
resto. Para isso consideremos o EXPLOSEAn

T8 = {2 10d % u) a2 o 1.

Substiluindo, na expressio acima. o por 4 e w por 8,
SHEONIraremos, sucessivamente,

TUS {2)‘(-1:L]\\-13| :'F"E ks

511} T08 == G40 -+ G4 4 3,
oL 08704 15
ot OB — Y04 —p,
LR imn]

Obtemos, désse moido, o raiz inleira 48 e o reslo & —
Assim, pois,

2808 =482 4.
old,  Observacio, - A determinagio do resto pude zap

sitnplificads, como veromos a seguir, — Com efeito, tendo em
vislic que

MO8 = (2105 dsem) + b Lo

segue-se  TOB=s (2510 d-fq) scu L ¢

5118 TS = (B0 - whscu 7,
il 8= (B0 - 8) 8-,
(51 H 08— (B0 --8) B —p
011 T8 — Ty,

(S3i] =

Vemos, assim, que o resto também pode ser determinado
tho inodo seguinte: escreve-se o algarisnio das unidades & di-

i

refta do algarismo que representa o débro das dezenas o raul-

:
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tiplica-se o nimero, assim formado, pelo algarismo das wii-
dades, subtraindo-se ssse resullado de 708,

_2la. Disposicio prafica, — Na pratica dispae-ze 4 ope-
vicdn do mode sepninte:

LO0d= v LIGOO: | B8 XR:
Tiis LA 1 B
B L0 iy, L TO4

280 mimero cuja raiz se qoer determinar for maior L
LOLOOD, Faeil ¢ verificar que sua raiz se cormpord tambem (de
dezenas e unidades, o que nos permite, com puxilio de con-
stleracies analogas as acima expendilas seneralizar o pro-
cesso empregado e estabelecer a seguinte

oLt Regra, — Para selrair a raiz inleira e e Jii-
mero dualquer, divide-so dsse mibmero em classes de dois al-
darismos; 4 pariic da diretla: evtrai-se o rais quadiadn do
maior quadrado contido na 10 clusse & esquerda: obléme-se,
désse ynodo, o 10 algarismo da raiz; subtrai-se da classe con
sierada o quadrade déste algarisme; d direita do resto en-
contrado, batra-se a classe sequinte do ntiiero proposto: ol
tém-se, dessarfe, o Lo pesto parcialy separa-se o ailfimo alga-
rismo da direita déste vesio e divide-se a parte da esquerdi
pelo dobro do Lo digarismo da raiz; esorete-ze o ijitocidnte
olitiddo i direita do dobro do raiz e multiplica-se o nitmero, ws-
sti formado, por Ssfe quociente: siubtrai-se ésse produto do
Lo vesto parcial; se a sublracdo wio for passivel, dimde-se
de wma wnidade o algarismo encontrado: repelesse o ensdio
alé que a sublracdo seja possivel: quandn isso so ider, escra-
ve-se 0 algurisimo encontrads o diveita do fae algarismo da
raie: gste € 0 20 algariemo da paiz: d direita do nove resto,
butra-se a clusse sequinte do wimero dado: oblém-ge, désan
modo. o 2.0 resto parcial, com o qual se opore. como com o
GALErior: assim prossegue-se abé que seja considerada o il
tima classe a direile o que se tenha operado eom o Wlinn
resto- parcial obtido. Se qualguer resto parcial wio pormiti a
divieao. corvespondente, escreve-te zero o diretbe da fals o
baiva-se a classe seguinle G direita déste restn, — Bxem [

PP e o T g s

o s b R

-

P
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0
160
124

L]

1
05,2 | 929 = 4
it
s T | 2438 = 720
724
0850 | 245430 — GRE0
DEEE 6
5|
2816465786 | b 20
U;‘E‘ R
815 T 3 3 = B00
28
G GELT LOGOG 2 6 = BEARE
'1.{' { d E]
106186 | 108191 %1 — L5121
106G 12T
s
o1y, Raizes gquadradas fraciondrias, — Conforne S0

bemos, mem tados ps nimeros admitom  rojzes quadradas

A0 [

+ -32 )
4529

152, iR
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],:’ 1069.29  #n7

(G850 Y = |94
BT % 7 = 4h2a

1934

Com efeito, considerando, por {'\.F;J'I,lr]_l'_l,'

‘.'i_‘llfitf‘!t’.,ilm'i que' o sun iz quadeada esta Lmn.,amndrda;

eatren @ r WIS Y ey diie
G2 =30

B 7r=4D

Lxgdxs TR MATEMATICN o i

Dizomos, entio, que 6 & a raiz guadrada aproximada de
v unidade por filta e gqoe 7 & woraiz quadrada aproxima.
da de wma unidade por excesso do 40,

Como e Fieil imaginar, pode-se obler aneros decimais
caompreendidos entre b e T cujos gquadradoz se aproximen

tinto quanto se queira de 40, mnbora semn atinel.do, — As.
sl & gue oz numeros decimais
5,3,
b,52,
G,324,
(3245,
£ii0 raizes aproximadas de 40, por izso que os seus guadrados
49,969,
il
89.092978,
3900820085,
cadid ver mais se aproximan de 40,
618, Definicio, — = rais queadpada aprorbnade e fl,
11 1

T T abes por falfo de wn nibinero gualgeer & o jRaior
L 1
miimero e idecimos, contésimos, ilestmos, efe, cujo  qun-

ddpedn eald contido wo nbmero doado.

Antes. de estabelecer a torrd para-a extracio das raizes
aproximadas, demonstremos os principios seguintes:

Lo Podo o peimers dnteivo gue wdo [or guadrado de w
wibero infeiro. lampowco o serd de sn niiera fraciondrio

— Assim, dizemos que, nio sendo 24 quatrado perieito de
ninerg mteirod 1o o serd lambém de ndmero fracionario.

Come efeito, deo B3 admilisse como ralz exaia tm nlimeis
Iracionario ELI‘[M!-H‘; depois de transformada essa [ragio em
forma ordindria ircedutiv il

dv= ( I ) = r: :

Mas, s olervarmos fque @ e b sio nimerns prinos en-
tre mite gne @ B BF tunbem o sho; concluirtinis que @ nfio
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pode: ser divisivel por b e consegiientemente que

i
fi ; i
naoe pode sercegitivalenle o nenbum namero inteiriy
20 Ha admiten ralces enafos os nimeros fraciondiios,
reditaidos @ expressin wmais stmples, cujos lerios sqo giadras
dos perfeitos Asgim, izemos gque o nmnmero fracionario
A7
15

2

eujos bermos niaos sio quadrados perfeifos; nio adimite raiz
itk exaba i

y . i it : i i 5
Comn efeifo, se a fracio . reduzida 8 ekpressio s

g
: . 47
simples, fosse o raiz exata de --1; leritnos
4 ( “5‘)
i
1 A
il =
15 i

Multiplicando ambos os membros da igualdade acima por
182 vem

i L B s T (.':.I_;"_ ”_'1)

12, como 47 ¢ 18 nao sdo quadrados perfeitos, @ além dis-
B, o primos entee si; segie-se (e 47218 ndo serd dqua-
drado perfeilo o porlanlo ¢ue a igualdade acima nio pode sex
vepdadeira,

019, Extracdo de raizes aproximadas. — Considere:
mos 0 nimers 3, cuja raiz dproximada de 001 por falta ques
remos deferminar,

Conforme a definicin, devemos Procurar o malor niners
e centésimos entre cujos quadrados estd compreendido o ni-
wero-b, — Evidentemente, femos

LICOES G MATEMATICA o

(ﬂ%f IhH ( a;i :;r ,’—)

e i Bl
(il rmrme S
TN

L S e 100l (R e
L =2 DO < (i 4- 1%,

A expressiio achma indien que & & o raiz quadrada intei-
ra de S0000, i=to &, do nimers propasto multiplicado pela de-
nominador da fragao de aproximicio,

E, tendo em vista que @ raiz inteira de 50000 ¢ 223, s¢-
gue-ss gqutesa raizsaproximada de 0,01 por falta de 5 ¢

BEAT00 =223,

Aplicando-se a demonstracio acima tambéni aos nimie-
ros fraciondrios e decimais, pode-se estahelecer o seouinte

. 020, Regrvia. — Para extrair o raiz quadrada aproxima-
dit e wma smidade decimal por falta de wm mitimero qualquer,
multipliva-se ésse nimero pelo quadrado do depominador da
fracag de aprovimacdo. calrai-se a roiz inteira do roditta e
depois divide-se o resultado obtido pelo denominador da fra-
cdo de aprovimagdao. — Exemplos

Lo Hxtrair a raiz aproximada de 0,001 por falta do nd-
mern. 17,

FITO00000 | 4198

16 i
100 | 8131 =8]
e
1 90,0 8P2 Y — 1644
1644
9B GO0 | 82488 — 24790
24729
871 R, 4128,

20 Extrair a raiz aproximada de 00001 por falta do
niunera 125,

o . o il
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12500000000 111808 bz,
] _Abistss
2.5 91 %1 =91
90 '
400,00 2991 s | — 2291
24| ,
17 000 99988 — 17524
17824 |
THOO00 2286088 — 6TUS0Y
HTOR0E |
80141 R 41,1803,

21, Radicinedio de fracoes ordindvins, — Considere-
0S8 Cas0s seouintes:

Lo (s dois lepmos sdo guadrados perfeifos,

29 Somente o denominador ¢ quadrado perfeiio.

S0 0 denominador nao ¢ quadrado perfeito.

922, 1. Caso. — Tendo em vista que, para formar o
quadrado de wma fragio ordinaria basty elevar ao quadeado
Ls Sels fermos, spgueg-se evidenlements que, pard exirair i
rafz quadrada exaty de wma fragio cujos lermos sito quadra-
dos perfeitos, basta formar uma fracio cujos termos sejun
respectivoanenie caz raizes quadradas | exatas dos termos  da

fracio considerada, — Exeinplos
A | R R N TR 17
1" e ] 14400 14a00 0 190
523, 2.Caso, — Considercmos a fracio
48
b

cujo denominador & quadrado perfeito,
S6 observarmos que @ frcid praposta
T
2h

ezt copprecndida entre as [faches

LIGOES PE MATEMAT10A Bt
(D
T
concluirémos que
I
2
esti compreendida entre '
&l B
b b
Dizemos, {:11_’@0_._(;%1&"—:—_' #8 raiz aproximada de ; par

i e Sty o . 1 4
Talta o T rrgu: aproximada (e W ber excesso da fracio
proposta, o

Neste caso, portanta, determinise o raiz aproximads de
tma fragao, formando outra, edjo numerndor seis o iz in-
teira do aumerador ¢ cujo denominador sejn o raiz exaiz do
denaminatdor da fracio dada, — Exemplos

=0 aproximaduments igual o
i}

8
|

IR : 11
].' _%_T..’_ ¢ aproximadaments dgunl o 5

924, B0 Caso. — Consideremos o fracio
11
1
cujo denominador nio & Lﬁmﬂmdﬂ pofeito,

. Lomo, multiplicands smbos o8 lermoes e uma fracao or-
dindiria pelo mesmo namero, el nio muda de valor, ¢ rlaro.
fue sempre & possivel, dada wma feagho, obler outea de igual
¥alor & 1 qual o denominador sejn quadrado perfeito,

Con efeito, multiplicando fmbos o tenios da fracio dada
par o, enconlraimos
TR B
W ExE T B
Digsse modo, segue-se gue

H IEE Fo S : i
--1§=1,- 5y ¢ aproximadamente igual a i

e
o
- — L A
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Coneluimos assim que, para extrair & raiz aproximada, de
g, fracdo cujo denominador nio & gquadrado perfeito, basta
miudtiplicar ambos o5 termos da fragho pelo prapria dena-
minador on pelo nimers cujo produto pelo denominador seja
quadrado perfeito e proceder de scirdo com o segundo easo.

For ouleo lado; fendo ent vista que, guando wmmn nlmera
¢ guadrado perfeilo, decoinposto em fatores primos, apre-
senta todos Ales com expoentes pares, sooiic-se gue, para frans-
[ormar certa fragio noutra de mesmo valor ¢ cujo denamina-
dor seja quadrado perfeito, basta mualtiplicar ambos os fers
mos i Tededo dada pelo prodotd dos fatores que entran o

denominador com expoentes impares. — Exemplos
T TR AT e ) 8
|- e l.f == ..—l oy aproximadamente jgual a =
pOR T Bt flRE i
19 1/ 19x8x6 1 Y86 . : 16
] b | e st o o i aproximadamente ienal & —
240 | 240x8 x5 | 3600 i)
525, Radiciacio de nimeros decimais. — Na rulicia-

cio de nomerss decimais pode suceder que o nimers consi
derado tenha um nimero par ou entio fmpar e algarismos
ez, :

« No primeiro caso, o fracio deeimal em que se pode
transformar o namero decimal dade terd para denominador
o unidade segtida de um pamero: par de zeros, dsto e, mn qua-
drada perteito. — Cont efeilo '

1,85 = =D

101
No segundo caso, basla acrescenlar um zero a direita do
niero proposto, para se recair no easo anterior. — Com efeilo
o 1970
1 EAhie— 19,7‘]‘ = -'-i"jlj d
lsto posto, consideraremos, na radiciacin de nimeros de-
CifTiE, 08 CAs0s sepuintes:

Lo () wibimere inteiro que resultar dua supressdo da vir=

qitla o witmero dado & quadrado perfeito.

2.0 () wimers inteiro gibe resullar da sitpressdo da v_ﬁr'-_ &

gila wo nimero dado ndo & guadrado perfeito.

[}
(IHE 5HF  MATEMATIA i

Cunsiderenios o nimero decimal

0,16

i Guerenios exlrair,
o e fracio deeimal, encontramos

SISl assim gue, neste caso, obtémese a raiz exata
6 o gziz do namero gue resulta da SUPIessin et
fiimero. proposte, e separando no resallado um ni-
IMEroRe phsas decimaigagual o metade do ntmern de easas
decimais do nimero dado — Exemplos

[ EE=18: (626 = 25,
a2, 20 Caso, — Consideremos o noners decimal
287

:!uj:zriraiz quadradia querenos determinar,
Transformanda em fracio decimal, encontrimos

To || R LT R
100 ] o 1 i

~ Verifiense assim que, neste caso, obtérme-se wna ralz aprn-
ximatdi, extraindo a raiz inteira do ndmero fque resulta da su-
pressio da wvirguly no nimero proposto e separando no resul-
1;3{143 a metade do mimero de ecasas decimais contidas no
ntnero dado. — Exemplos

. |/ 0189 = | 01880 — ap. 0,87
| 5,882 = | 5,3520 — ap. 2,31.
. -5:28. i;li}.ﬁ{EI“}'q,n};ilg. — Na exlragan da raiz aproximada
tos niumeros fracionirios, aplica-se a régra geral (n.o 520! ue
iz respeito & extracio de raizes guadradas aproximadas de

LWHEENGS (fraizguer,

18 & Mywmor MApoEe — Tigtas de Mitemifica — Lo e 01 Bhin,

e e AL b T e [ s T LT N i Al
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528, Exereicios.

[helasmiatiar s rifaes pbbaitas dprosimadas-del unidade potiaiia
dis nfiseros soaninies

L5 He Gy 1: o (1 e dlEegs 250
e R i | A | T e aEgngsly. . HY bR
B L S TG B 1 e S S 7 1
100 i TR A e FEIREEsGS S HEE S ed
D L Hy: i 1.(]!'%:.5‘;119-.11"2".].? T, anies

Doterminar us rafzes quadeadas apeoximadas de 0.001 par fnlta dog
BTRGE OSSO e

Ty deBr R ki Tk e 1050800 T4 -BER AT
12, de 87 T 1758 17, de sy T
18" Bn i 2296 15 de 1286147 . Soliom
14, dgario [, 2449 10, i 1459607 T, 8717788
T I 2043 20. de DOGE(? It 44THRT

» Beterpinar sz i gundrdlas aproxhmeinz d 000 por Ml dos
nimaros sernantis

s i, 088 B L et e Honnz2
2 e (LGR7 s s | 2. deszend? T niah
HEL do O R B EG 2E ile 0, 100332 R
A -:]{v [24a57 R nAn 29 da FESIE:EHT? 500
S ke 00128463 A ] b 0 PR R G PR E‘Jr'

iMu:-untn.u ns rafves guadradas dptoxinndas d8 0,010 por falts das 8

;]MDE"‘! i'r"l!"llllls_l‘ﬂ

i, il l L. 0,70 | 88 de I 084
1 | i

5 ! o 97 e 1.0,

2o, de a5 R, i ! i1 5 B8

88 o B 88, e =e R 0,05
i} 18z
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