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LISTA DE DEFINICOES

Romaneio de Entrada ou Saida: Data da entrada do produto ou saida do produto,
codigo de identificacdo do Romaneio, produto especificado: cultivar, lotes, peneira, ano
da safra, cliente e loja, transportadora, motorista, placa do veiculo, peso da tara,
Informa o peso bruto da carga, peso liquido, descontos, preco do produto e destino;
Outras sementes: sdo sementes de outras espécies que nao aquela da amostra em
exame;

Semente cultivada: é aquela reconhecida como de interesse agricola e cuja presenca
junto as sementes comerciais € individual ou globalmente limitada, conforme normas e
padrdes estabelecidos;

Semente silvestre: € aquela reconhecida como invasora e cuja presenga junto as
sementes comerciais € globalmente limitada, conforme normas e padrdes estabelecidos;
Semente nociva: semente de espécie que, por ser de dificil erradicagdo no campo ou de
remocdo no beneficiamento, € prejudicial a cultura ou a seu produto, sendo relacionada
e limitada conforme normas e padrdes estabelecidos;

Semente nociva proibida: semente de espécie cuja presenga ndo € permitida junto as
sementes do lote, conforme normas e padrdes estabelecidos;

Semente nociva tolerada: semente de espécie cuja presenca junto as sementes da
amostra é permitida dentro de limites maximos, especificos e globais, fixados em
normas e padrdes estabelecidos;

Viabilidade: A viabilidade de um lote de sementes é expressa em termos de
percentagem de sementes vivas capazes de germinar;

Vigor: E tido como aquela propriedade das sementes que determina o potencial para
uma emergéncia rapida e uniforme e para o desenvolvimento de plantulas normais sob
uma ampla faixa de condi¢bes de campo;

Semente bésica: Material obtido da reproducdo de semente genética, realizada de
forma a garantir sua identidade genética e sua pureza varietal;

Semente Certificada de Primeira Geragdo - Cl: Material de reprodugéo vegetal
resultante da reproducdo de semente basica ou de semente genética;

Semente Certificada de Segunda Geracdo - C2: Material de reproducdo vegetal
resultante da reproducdo de semente genética, de semente basica ou de semente

certificada de primeira geracao;



Sementes S1: Material de reproducdo vegetal, produzido fora do processo de
certificacdo, resultante da reproducdo de semente certificada de primeira e segunda
geracOes, de semente basica ou de semente genética ou, ainda, de materiais sem origem
genética comprovada, previamente avaliados, para as espécies previstas em normas
especificas estabelecidas pelo MAPA;

Sementes S2: material de reproducdo vegetal, produzido fora do processo de
certificacdo, resultante da reproducdo de semente S1, semente certificada de primeira e
segunda geracgdes, de semente basica ou de semente genética ou, ainda, de materiais sem
origem genética comprovada, previamente avaliados, para as espécies previstas em
normas especificas estabelecidas pelo MAPA,

Lote: E uma quantidade definida de sementes, identificada por letra, nimero ou
combinacdo dos dois, da qual cada porcdo é, dentro de tolerancias permitidas,
homogénea e uniforme para as informagdes contidas na identificacéo;

Amostra Simples: Pequena porcao de sementes retirada de um ponto do lote;

Amostra Composta: Aquela formada pela combinacdo e mistura de todas as amostras
simples retiradas do lote;

Amostra média ou submetida: A propria amostra composta ou sub-amostra desta,
com tamanho minimo especificado nas regras para analise de sementes em vigor;
Amostra de Trabalho: E a amostra obtida no laboratério, por homogeneizacio e
reducdo da amostra média até o peso minimo requerido e nunca inferiores para os testes

prescritos nas Regras para Analise de Sementes.



BENEFICIAMENTO, ANALISE E TRATAMENTO DE SEMENTES
DE SOJA E TRIGO NA EMPRESA BOCCHI AGRONEGOCIOS

RESUMO

No presente relatdrio sdo apresentadas as atividades desenvolvidas e acompanhadas
durante o estdgio de conclusdo de curso, realizado no laboratério de Andlise de
Sementes (LAS), na Bocchi Agronegdcios, empresa produtora de sementes de soja e
trigo, localizada no municipio de Santa Izabel do Oeste, Paranad. Acompanhou-se 0s
processos que envolvem a producdo de sementes, como vistorias dos campos de
producdo visando a certificacdo das sementes, e a recepcdo desse material, onde é
determinada os teores de umidade e impurezas. Observou-se também o beneficiamento
que compreende as fases de pré-limpeza, secagem, limpeza, padronizagdo (tamanho,
forma e peso), contribuindo para o aprimoramento dos lotes de sementes. Seu
armazenamento em instalacdes que favorecam temperaturas e luminosidade adequadas
para manter a integridade fisica e fisiologica das sementes. Para manter o controle de
qualidade de todo material produzido pela empresa e demais parceiros da regido, foi
realizada em todas as etapas dos processos a coleta de amostras e analises laboratoriais
das sementes segundo especificacdes de Regras para Analise de Sementes (RAS), como
o teste de germinacdo, teste de tetrazolio e envelhecimento acelerado. Outra atividade
desenvolvida foi testes de germinacdo no solo com sementes tratadas, o tratamento de
sementes realizado compreende a aplicacdo de fungicidas, inseticidas, nematicidas e
micronutrientes nas sementes, com a finalidade de proteger as sementes do ataque de
pragas e doencas bem como proporcionar o estande ideal de plantas na lavoura. O
presente trabalho buscou apresentar a dinamica de uma empresa que produz e
comercializa sementes de qualidade, que incluem a utilizacdo de alto nivel tecnolégico
de méquinas, sementes e profissionais da area agronémica, resultando em beneficios aos
produtores rurais, alcancando uniformidade de emergéncia, aumento de vigor das
plantulas no campo e proporcionando excelentes produtividades. No periodo de
realizacdo do estagio foram alcangadas as expectativas e objetivos, aproveitando ao
méaximo a oportunidade de aplicar o conhecimento teérico adquirido no curso de
Agronomia, desenvolvendo novas técnicas e aplicacbes no d&mbito da producdo de
sementes.

Palavras chaves: analise de sementes, atividades desenvolvidas, qualidade de producéo
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1. Introducéo

O presente relatorio apresenta as atividades desenvolvidas durante o estagio de
conclusdo de curso de Agronomia, da Universidade Federal de Santa Catarina, o qual
foi realizado no segundo semestre do ano de 2012, na matriz da empresa produtora de
sementes Bocchi Agronegdcios, em Santa lzabel do Oeste, sudoeste do Parand. O
estagio teve a supervisdo do Engenheiro Agrénomo Fabio de Holanda Guerra e do
Técnico Agricola Leandro Silva, ambos funcionarios da Empresa Bocchi Agronegécios,
e orientagdo académica do Professor Fernando Cesar Bauer, da Universidade Federal de
Santa Catarina.

A producdo de sementes de elevada qualidade requer a adocdo de um bom
programa de controle de qualidade. E através de sementes de alta qualidade que se
obtém sucesso esperado numa lavoura, contribuindo significativamente para que niveis
de alta produtividade sejam alcancados. O laboratério de andlise de sementes, atua
como o centro de controle de producéo, local onde sdo efetuados os testes de qualidade,
0s quais séo a base determinante para as decisfes a serem tomadas nas diferentes fases
da producéo e uso das sementes.

Na oportunidade foram acompanhadas etapas importantes para avaliacdo da
certificacdo da qualidade das sementes de soja e trigo, incluindo, a recepcdo, bem como
0s processos de beneficiamento, visando estratégias e operacfes em que a semente é
submetida as etapas de pré-limpeza, secagem, limpeza e classificacdo, com objetivo de
melhorar aparéncia e a pureza dos lotes.

Além disso, foram acompanhadas as coletas de amostras e andlises laboratoriais
com as sementes de soja, como o teste de germinacdo, teste de tretazolio e
envelhecimento acelerado, em apoio ao sistema interno de controle de qualidade,
identificando possiveis fontes de danos mecanicos ou deteriora¢do das sementes, fatores
esses que levam a queda de germinacdo e vigor.

O estagio de conclusdo de curso foi uma oportunidade impar em conhecer as
atividades desenvolvidas em uma empresa produtora de sementes, mas principalmente
todas as variaveis que compdem a organizacdo, estrutura e relacbes de uma empresa.
Essa vivéncia possibilitou ao mesmo presenciar os desafios que séo enfrentados pelo

profissional do agronegécio nos mais variados aspectos.
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2. Descricédo da Empresa

Bocchi Agronegdcios nasceu em marco de 1962, com um pequeno comércio de
secos e molhados, ferragens e tecidos, localizado na cidade de Santa Izabel do Oeste, no
interior do Parana. Com o passar dos anos, a familia passou a atuar em outras atividades
como: agricultura, cereais e insumos. Hoje o grupo conta com cinco unidades no ramo,
localizadas nas cidades de Santa Izabel do Oeste, Nova Prata do lguacu, Ampére,
Planalto e Realeza, todas no Sudoeste do Estado do Parana. Outro grande investimento
na area agricola foi a Unidade de Beneficiamento de Sementes, localizada junto a sede
da empresa em Santa Izabel do Oeste.

Para garantir o transporte dos produtos, o grupo Bocchi possui frota propria de
caminhdes que percorrem os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Sdo Paulo e também a regido Nordeste do Brasil. A
sede Administrativa esta localizada na cidade de Santa lzabel do Oeste, Sudoeste do
Estado do Parana de onde a empresa monitora e controla todas as a¢des do Grupo.

A empresa multiplica e comercializa cultivares de soja, dentre elas a BMX
TURBO RR; BMX POTENCIA RR; BMX FORCA RR; NA 5909 RG; NS 5858 RR;
FTS CAMPO MOURAO RR; TMG 7167 e BRS 284. E para a cultura do trigo as
cultivares CD104; CD150; QUARTZO; MARFIM; MIRANTE; TBIO Bandeirantes;
TBIO ltaipu e IPR Catuara TM.

Para multiplicacdo das sementes utiliza-se das areas da Fazenda da Empresa de
aproximadamente 1.000 hectares localizada no municipio de Santa lzabel do Oeste e de
aproximadamente trezentos produtores parceiros, a Bocchi mantém parceria com a
Empresa de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), a Cooperativa Central Agropecuaria
de Desenvolvimento Tecnoldgico e Econémico (COODETEC), Syngenta, e Brasmax
Genética, as quais sdo detentoras das tecnologias das cultivares multiplicadas e

comercializadas pela empresa.
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3. Objetivos do Estagio

3.1. Objetivo Geral

Acompanhar as atividades e a dindmica da empresa Bocchi Agronegdécios,
incluindo os processos de beneficiamento, tratamento e andlises laboratoriais das

sementes de soja e trigo.

3.2. Objetivos Especificos

v' Conhecer a dindmica de uma empresa produtora de sementes;

v' Acompanhar a recepcdo do produto no momento da pesagem e avaliacdo da
determinacédo do grau de umidade, impurezas e material inerte;

v' Conhecer as estruturas especificas que envolvem todos 0s processos de
beneficiamento como a pré-limpeza, secagem, limpeza, classificagdo e
armazenamento das sementes;

v' Conhecer a metodologia empregada nos testes laboratoriais e a sua importancia
para se ter um controle de qualidade do produto;

v Testes de emergéncia de plantulas no solo, com tratamento nas sementes e suas
vantagens de aplicacéo;

v' Acompanhar as atividades do processo de certificagio da producdo de
sementes de modo a satisfazer as necessidades dos seus clientes e atender as

exigéncias das organizagdes que fornecem o credenciamento.
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4. Atividades Desenvolvidas

O relatorio de estagio foi elaborado a partir das atividades e informacdes obtidas
durante o periodo de sua realizacdo e complementadas com a pesquisa de referéncias.
Durante a realizacdo do estagio, varias informacGes foram repassadas pelo engenheiro
agrénomo e pelo técnico agricola sobre a importancia de se ter um controle rigoroso em
todas as etapas da producdo, desde a avaliacdo correta da umidade e impurezas na
recep¢do dos grdos, passando a cada etapa de seu beneficiamento, bem como a sua
correta funcionalidade e complexidade dos equipamentos.

Os testes laboratoriais conduzidos com clareza e a sua importancia de fazé-lo
periodicamente para manter a qualidade das sementes, juntamente com os testes de
germinacdo no solo com tratamentos de sementes e seus beneficios em se ter um alto
estande e uniforme de plantas na lavoura, entre outras. Todas essas informacdes,
juntamente com as observagdes registradas no periodo de permanéncia na empresa

foram complementadas com a pesquisa de referéncia.

5. Certificacédo das Sementes no Controle de Qualidade

Na maioria das culturas no mercado o setor sementeiro esta presente fornecendo
sementes de qualidade e sustentando uma rede de pesquisa de novas cultivares, que tem
sido um dos principais fatores de crescimento da produtividade da agricultura brasileira.

O Brasil conseguiu desenvolver esta caracteristica neste setor ao longo dos
Gltimos 35 anos, atualizando-se na ultima década com um marco legal moderno e
inserido no contexto mundial com as leis de Biosseguranca, Patentes e Protecdo de
Cultivares. Mais recentemente estabeleceu uma nova legislagdo moderna para nortear a
producéo, uso e comercializacdo de sementes. No entanto, a estrutura operacional de
fiscalizacdo destas leis tem sido insuficiente para garantir que a existéncia de tais leis
produza o efeito esperado de desenvolvimento.

A certificacdo de sementes é o processo controlado por um érgdo competente,
atraves do qual se garante que a semente foi produzida de forma que se possa conhecer

com certeza sua origem genética e que cumpre com condigdes fisioldgicas, sanitarias e
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fisicas pré-estabelecidas. Além disso, € um importante componente da inddstria de
sementes, ja& que atua em todos os seus elementos, participando da producéo,
beneficiamento, comercializacio e ainda presta servico aos agricultores. E o Gnico
método que permite manter a identidade varietal da semente em um mercado aberto
(MAPA).

6. Recepcéo das Sementes

No setor de recepc¢do é realizado controle de entrada e descarga do produto, as
sementes serdo separadas por cultivar e classe, conforme qualidade do produto e
identificadas (Romaneio de Entrada ou Saida). A pesagem é para obtencdo do peso
bruto, e na saida exibindo em relatdrio o saldo liquido do produto apos a pesagem do
veiculo vazio.

Antes de efetuar a pesagem do veiculo é realizada a pré amostragem dos graos.
Essa operacdo daré informacGes sobre a qualidade do produto, através de determinacdes
do teor de umidade e de impurezas, para classificar as cargas e definir os descontos e o
preco final a pagar para os produtores. O calador automatico auxilia nesse processo para
obter uma amostra representativa do total da carga de maneira simples e rapida. E neste
momento que o beneficiamento de sementes comeca na UBS, essa classificacdo € muito
importante para a armazenagem do produto, nos permite escolher o local e/ou moega
onde serd descarregado ou optar pela rejeicdo do mesmo. Tal procedimento além de
facilitar a secagem devido a separacdo de produtos de mesma umidade, agiliza o

recebimento na unidade.

6.1. Amostragem

E o processo pelo qual se obtém uma pequena fracdo de sementes que ira
representar o lote nos testes para avaliacdo de sua qualidade, como: umidade, pureza e
viabilidade. A porc¢édo coletada do material segue os principios de amostragem descritos
pelas Regras de Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Por ocasido da recepcdo, contendo a maioria dos carregamentos de 15 a 30
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toneladas, retiram-se a partir de cinco pontos da caixa as amostras simples,
proporcionando pequenos montantes capazes de representar o carregamento total. A
amostragem é realizado através de succ¢do das sementes utilizando calador automatico
(Figura 1), alcancando vérias profundidades da carga em diversos pontos, isso deve ser
feito por haver acomodacdo entre as sementes e as impurezas, causando distribuicdo
desuniforme e diferenciada dentro da carga (CERVIERI FILHO, 2011).

A reunido de varias amostras simples ira constituir a amostra média, e esta,
homogeneizada serd encaminhada ao laboratorio de sementes para as analises. A
pureza, umidade e viabilidade do lote obtém-se através da analise da amostra de
trabalho. O grau de umidade utilizado para verificacdo da necessidade de secagem, deve
ser obtido de diversas amostras simples, pois podera haver diferenca de umidade dentro
de um mesmo lote, ocorrendo sérios riscos de deterioracdo durante o armazenamento.

A préatica de amostragem de cargas é realizada com o intuito de obter uma
classificacdo e analise capaz de representar o lote em sua totalidade, de modo que seja
capaz de abranger grande parte das caracteristicas a fim de avaliar a qualidade do
produto de entrada e saida (SILVA, 1995).

Tabela 1: Tamanho maximo do lote, 0 peso minimo da amostra média e da amostra de

trabalho estabelecidos para a cultura do trigo e da soja.

Tamanho Peso minimo em gramas
Miximo
Cultura do Lote Amostra Anilise
(Kg) Meédia Pureza
Soja 30.000 1.000 500
Trigo 30.000 1.000 120

Fonte: (BRASIL, 2009).
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Figura 1: Calador automatico, na recepgdo das sementes na empresa Bocchi

Agronegaocios. Fonte: Jonas C. Reisdoerfer (2012).

6.2. Determinagéo do Grau de Umidade

Para a determinacdo do grau de umidade das sementes a empresa disp6e de um
aparelho chamado de medidor de umidade universal (Figura 2), baseado na
condutividade elétrica sobre a resisténcia da amostra, com a temperatura em questdo vai
determinar a quantidade de umidade que ela contém. De acordo com Silva (1995) a
resisténcia ou a condutividade elétrica de um material varia segundo seu teor de
umidade, esse principio é aplicado na constru¢do de determinadores de umidade. A
resisténcia elétrica depende da pressdo exercida pelos eletrodos sobre os graos, quanto
maior a pressdo exercida sobre os grdos, mais preciso sera o resultado. Ressalta-se, cada
tipo de grdo, num mesmo aparelho, devera ser submetido a uma pressao especifica.

Pode se obter leitura rapida e precisa da umidade, tanto no laboratério quanto no
campo. Essa classificacdo é importante, pois caso a umidade seja elevada as sementes
dever&o passar por processo de secagem de modo a permitir armazenagem adequada.
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Figura 2: Medidor de umidade de sementes universal, na recepcdo das sementes

da empresa Bocchi Agronegaécios. Fonte: Jonas C. Reisdoerfer (2012).

6.3. Andlise de Pureza

As sementes ao chegarem do campo, logo ap6s serem colhidas, apresentam
outros materiais contaminantes, tais como palhas, sementes de plantas daninhas e de
outras espécies cultivadas, terra, pé e fragmentos vegetais que devem ser eliminados
antes das sementes se encontrarem em condicdes de comercializacdo ou para
semeadura. Segundo Carvalho & Nakagawa (2000) os tipos de impurezas que
acompanham as sementes tornam tanto mais numerosos quanto piores forem as
condigOes em que a colheita foi realizada. Para Weber (1995) as impurezas sempre sdo
prejudiciais a conservacao, porém, quando concentradas em certos locais do silo
representam focos de aquecimento. Elas impedem o micromovimento do ar
intergranular, favorecendo a concentracdo do calor e aceleram o surgimento e o
desenvolvimento dos microorganismos.

Para isso, € realizada a determinacdo de impurezas a partir de sub-amostras de
500 gramas para sementes de soja, e 120 gramas para sementes de trigo. Utiliza-se
peneira com perfuracdo de acordo com a especie e ap0s serem peneiradas e pesados 0

material dispensavel, o valor é convertido em porcentagem de impureza da carga.
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7. Beneficiamento das Sementes

O beneficiamento de sementes é uma das etapas na obtencdo de sementes de alta
qualidade, sendo efetuado em prdprias instalacdes. Essa etapa que compreende as fases
de pré limpeza, secagem, pos limpeza, padronizacdo (por tamanho, forma e peso),
tratamento, pesagem, embalagem (sacaria de papel multifoliado ou Big Bags),
amostragem, identificacdo e armazenamento.

A maxima qualidade de sementes é obtida numa funcdo direta das condicGes de
producdo no campo aliadas aos processos do beneficiamento. Segundo Silva (1995) o
processo de beneficiamento é realizado com base em diferencas nas caracteristicas
fisicas do produto e das impurezas a serem retiradas, baseando-se em densidade, forma
(arredondados ou achatados), tamanho (comprimento, largura e espessura), textura, cor,
condutividade e outras propriedades fisicas. O beneficiamento constitui, portanto, uma
etapa importante da producdo de sementes e proporciona muitas vantagens, dentre as
quais podem ser citadas: realca as boas caracteristicas do lote; concorre para o
aprimoramento do lote; o produtor terd maior facilidade para venda e obtera precos mais
elevados; o agricultor adquire um produto de melhor padrdo ou qualidade (TOLEDO &
MARCOS FILHO, 1977).

O beneficiamento é parte essencial da tecnologia relativa a producdo de
sementes de alta qualidade e envolve todas as operacfes de preparo das sementes pds
colheita, contudo a presenca de sementes de plantas indesejaveis (outras espécies e
plantas daninhas) € inevitavel, mesmo com a perfeita conducédo dos trabalhos no campo
e inspecdes rigorosas. Além disso, existem outros problemas, tais como maturacéo
irregular, desuniformidade das plantas, topografia desfavoravel e caracteristicas
estruturais da espécie, que dificultam a regulagem da maquina colhedora e que
interferem no teor de impurezas das sementes. Ha necessidade, portanto, de se realizar
varias operacfes com o intuito de eliminar ao maximo as impurezas, bem como as
sementes que ndo se apresentem integras, ou com caracteristicas indesejaveis
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).
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7.1. Escolha e Disposi¢ao das Maquinas de Beneficiamento

A escolha e a sequéncia das maquinas a serem utilizadas no beneficiamento de
um lote de sementes varia em fungdo da espécie e das condicGes fisicas do lote,
podendo ter uma série de opcBes, em funcdo das caracteristicas fisicas diferenciais
apresentadas pelo material a ser trabalhado. A qualidade fisica do material obtido, bem
como o rendimento de trabalho, vao depender das opcOes e das regulagens adequadas
das maquinas (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

{ Sementes de soja Sementes de trigo

Moegas
9 | Moegas |
Pré-limpeza ] 4[ Pré-limpeza ]

Secagem

i

|

Secagem

Limpeza Limpeza I

Classificacao

[y

Mesa de gravidade ]

Il

Separador em ]

espiral Armazenamento }

Mesa de gravidade ]

I Tratamento

IRl

Armazenamento ]

Figura 3: Fluxograma de etapas dos processos de beneficiamento de sementes de soja e
trigo, realizadas na Bocchi Agronegocios. Adaptado: Jonas C. Reisdoerfer (2012).
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7.2. Moegas para Descarga das Sementes

Para a descarga das sementes a unidade dispde de cinco moegas, cada uma com
capacidade de armazenagem de 28 toneladas (Figura 4). Apds o descarregamento as
sementes sdo transportadas para a unidade de beneficiamento, onde é direcionada a
elevadores responsaveis pela elevacdo aos dutos, que as introduzem no equipamento de

pré-limpeza.

===

"“”“““\”(m G Hﬂ|~

Figura 4: Moegas para descarga das sementes, ao lado da unidade de beneficiamento

(UBS), na empresa Bocchi Agronegocios. Fonte: Jonas C. Reisdoerfer (2012).

7.3. Pré-limpeza

De acordo com Toledo & Marcos Filho (1977) a pré-limpeza destina-se a
eliminacdo de grande parte de materiais mais grosseiros, que mantidas por algum tempo
juntamente com as sementes, podem afetar seriamente a qualidade do lote, por se
tratarem de materiais altamente fermentaveis (materiais verdes e palhas).

A empresa possui cinco maquinas de pré-limpeza, sendo cada uma destinada a

uma linha de silo, com capacidade de beneficiamento de 50 toneladas/hora cada. No
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Brasil a Comissdo Estadual de Sementes e Mudas (CESM) considera que uma maquina
de pré-limpeza seja composta por uma separacao de ar na saida da moega e dois jogos
de peneiras em uma Unica sapata, um jogo para separacdao de materiais maiores e outro
Jogo para materiais menores que a semente.

A remocdo de materiais indesejaveis do meio do lote de sementes, s6 é possivel
se houver diferenca fisica entre os componentes. No caso de sementes de trigo e soja, as
propriedades fisicas para a separacdo sdo: largura, espessura, comprimento, peso, forma
e peso especifico (CERVIERI FILHO, 2011). As maquinas especificas para diminuir o
teor de impureza dos grdos sdo conhecidas como maquinas de pré-limpeza sendo
localizada antes do secador, elas retiram as impurezas até um grau adequado para a
operacdo de secagem (WEBER, 1995). Normalmente as sementes chegam ao galpéo de
beneficiamento com alta porcentagem de palha, sementes de ervas daninhas, materiais
verdes, terra, grdos quebrados e outras impurezas, havendo por isso a necessidade de se
proceder a uma pré-limpeza.

A pré-limpeza nos mostra algumas vantagens como a de permitir e facilitar o
transporte das sementes pelos elevadores, proporcionar aumento de rendimento
quantitativo e qualitativo das maquinas que realizardo as outras operacdes de
beneficiamento, permitindo a essas maquinas trabalharem com carga uniforme e
regulagem mais eficiente (TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977).
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Figura 5: Maquina de pré- limpeza, na unidade de beneficiamento de sementes (UBS).
Fonte: Douglas Martinello (2012).
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7.4. Silos para Secagem

As sementes provenientes do campo geralmente apresentam teor de agua
incompativel com o manuseio e armazenamento, necessitando portanto, de secagem
artificial.

A semente é transportada até a parte mais elevada do silo através de
transportador, permanecendo por periodo de um ou dois dias dependendo do grau de
umidade, e sai na parte mais baixa por gravidade. A unidade de beneficiamento tem a
sua disposicdo doze silos com capacidade de armazenamento de 100 toneladas cada e
oito silos com capacidade de armazenagem de 68 toneladas cada, os silos menores sdo

destinados a secagem das sementes com grau de umidade elevada.

7.5. Limpeza das Sementes

A operacdo de limpeza se assemelha & de pré-limpeza, as peneiras, além de
serem em maior nimero, a da Ultima posicdo, possui furos de bitola que se aproximam
mais das dimensdes dos gréos, fazendo uma limpeza de maior qualidade (WEBER,
1995). Assim, a limpeza, é muito mais precisa, pois consta de separacdo rigorosa de
todo material indesejavel que acompanha as sementes da cultivar. A unidade conta com
cinco maquinas de limpeza com capacidade de beneficiamento de 50 toneladas/hora
cada, que visa essencialmente separar impurezas remanescentes da pré-limpeza e as
produzidas pelo sistema de secagem.

Maquinas de Ventiladores e Peneiras (MVP) sdo em geral utilizados para esta
operagédo, baseando-se nas diferencas da largura e espessura (peneiras) e do peso
especifico (ventiladores) (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

Geralmente a remocdo satisfatéria das impurezas é realizada através do
processamento em uma sequéncia especifica de maquinas, onde cada uma remove uma
certa quantidade de impurezas, até a obtencdo do produto final. A escolha de uma ou
mais maquinas para o beneficiamento depende do tipo de semente, da natureza e
quantidade das impurezas e das caracteristicas desejadas no material beneficiado
(TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977).
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7.6. Classificacdo de Sementes pelo Tamanho (padronizadora)

A classificacdo resume-se na operagéo de divisdo de um grande lote de sementes
limpas e mecanicamente puras, em lotes menores, porém, mais uniformes em forma e
tamanho. Mesmo sementes de variedades altamente selecionadas e de campos muito
bem cultivados, apresentam variacdes em relagdo a forma e ao tamanho (TOLEDO &
MARCOS FILHO, 1977). A utilizacao de sementes classificados por tamanho facilita a
operagdo das semeadoras e a distribuicdo das sementes, possibilitando a obtencéo de
populacdes adequadas no campo. Além disso, a classificacdo confere melhor aspecto ao
lote de sementes (PESKE et al., 2003).

A classificacdo de sementes de soja € feita em separadores por largura,
empregando peneiras de perfuracbes redondas. O classificador de sementes €
constituido basicamente de uma (carga simples) ou duas (carga dupla) caixas
vibratorias, cada uma com 3 a 4 peneiras planas sobrepostas, 0 que permite a obtencao
de 4 a 5 tamanhos (CERVIERI FILHO, 2011). Uma alternativa para a uniformizacéo
do sistema de classificacdo de sementes de soja consiste, basicamente, na numeragéao
das peneiras de 50 a 75, significando a classificacdo das sementes em peneiras de
perfuracéo redonda, com diametro variando de 5,0 a 7,5 mm, em intervalos regulares de
0,5 mm. Deve-se ressaltar que a denominacdo da semente classificada por peneira
refere-se as sementes retidas na peneira indicada e que tenham, obrigatoriamente,
passado pela perfuracdo imediatamente superior. Por exemplo, semente peneira 60
indica aquela que passa por uma peneira perfurada 6,5 mm e fica retida em uma de
perfuracdo 6,0 mm. A legislacdo estabelece, na maioria dos casos, a tolerancia de até
3% (em peso) de sementes menores junto com a semente da peneira indicada (PESKE et
al., 2003).

O conhecimento do peso de 1.000 sementes é importante para o estabelecimento
da quantidade adequada para semeadura. Para termos um maior entendimento e clareza,
segue um exemplo de acordo com Peske et al. (2003). Sementes de soja peneira 50
apresenta peso de 1.000 sementes 92+4 gramas, ou seja, cerca de 11 sementes/grama,
enguanto na peneira 75, tem peso de 1000 sementes 244+6 gramas, com praticamente 4
sementes/grama. Assim sendo, em sacos de 40 kg havera 440.000 e 160.000 sementes,
nas peneiras 50 e 75 respectivamente, permitindo ao produtor a escolha da peneira que

for mais conveniente.
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7.7. Separacdo das Sementes

7.7.1. Separac0es pela Forma (sistema espiral)

A forma das sementes varia amplamente entre as espécies botanicas: ha
sementes redondas, chatas, oblongas, triangulares, de formato irregular dentre outras
(TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977). A diferenca de forma é principalmente
utilizada no beneficiamento de sementes de soja para separacdo de sementes partidas,
defeituosas e atacadas por insetos (CERVIERI FILHO, 2011). O separador em espiral,
que foi concebido especialmente para separar as sementes de forma arredondada das de
forma achatada, esta maquina, em seu modelo mais simples, é constituida de duas
laminas metalicas espiraladas, concéntricas, dispostas em posicdo vertical, este
equipamento ndo possui partes mdveis, mas permitem que sementes esféricas rolem
com mais facilidade sobre um plano inclinado em forma de espiral (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000).

O lote contendo as sementes € colocado pelo alimentador no topo do aparelho,
na espiral interna, a massa de sementes pela acdo da gravidade, se movimenta para
baixo. As sementes redondas, a medida que caminham pela espiral interna, ganham
velocidade a ponto de rolarem da extremidade desta espiral para a externa, pelo
aumento da forca centrifuga. O mesmo ndo ocorre com as sementes chatas e de formato
irregular, que escorregam pela espiral interna até a extremidade inferior do aparelho, as
descargas das espirais interna e externa tém saidas diferentes, possibilitando a separa¢do
das mesmas e o descarte do material indesejado (CERVIERI FILHO, 2011).

Para suprir as necessidades a empresa dispde de um conjunto de 80 espirais
(Figura 6) para beneficiamento, tendo capacidade para beneficiar no total 22

toneladas/hora neste sistema.
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Figura 6: Conjunto de sistema de espiral que separa sementes pela forma, sendo

alimentada pelos silos. Fonte: Douglas Martinello (2012).

7.7.2. Separacao por Peso (mesa densimetrica ou de gravidade)

Um lote apresenta suas sementes com densidades variaveis, devido ao ataque de
insetos, doengas, maturagdo e chuva proxima a colheita. Sementes de baixa densidade
ndo sdo vidveis ou possuem baixo vigor, sendo necessaria a sua remocdo do lote.
Pedras, palhas, sementes partidas e descascadas e sementes de plantas daninhas também
sdo muitas vezes exemplos da necessidade de separacdo por densidade (PESKE et al.,
2003). A mesa de gravidade, também conhecida como mesa densimétrica (Figura 7), faz
separacdo de sementes por peso. E instalada geralmente, logo apds a MAP, sendo
recomendada para inumero tipos de sementes (CERVIERI FILHO, 2011).
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Figura 7: Mesa densimétrica na unidade de beneficiamento de sementes na Bocchi

Agronegaocios. Fonte: Jonas C. Reisdoerfer (2012).

7.8. Armazenamento

Weber (1995) define o armazenamento como uma técnica que tem por objetivo
manter os gréos estocados e em excelente estado de conservacdo. O principal objetivo
do armazenamento é a manutencdo da qualidade das sementes reduzindo ao minimo a
deterioracdo. O armazenamento adquire, ainda, uma fungédo reguladora do mercado, de
acordo com a producdo e consumo. Possibilita, também, a manutencdo de uma
quantidade de material suficiente para suprir o mercado em épocas onde haja escassez
ou producdo deficiente (TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977).

Outro aspecto a ser considerado no armazém € que, segundo normatizacao
vigente na maioria dos Estados, Comissdo Estadual de Sementes e Mudas (CESM), as
sementes nas suas respectivas embalagens nunca devem ser armazenadas em locais que
ndo sejam proprios para esse fim. E importante que a semente seja armazenada em
locais bem ventilados, sobre estrados de madeira, afastada de paredes que transmitam
umidade. A temperatura média do ambiente ndo deve ultrapassar 25°C e a umidade
relativa do ar deve ser de no maximo 70% (HENNING et al., 2010).

Os transportadores de sementes, especialmente os elevadores de cacambas que
descarregam as sementes pela forgca centrifuga, devem operar a velocidades nunca

maiores do que 1,1 m/s na UBS. Em qualquer equipamento, o principal inimigo das
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sementes, com relacdo ao dano fisico, é a velocidade de operacdo que determina a forca
do impacto ou choque. Inclusive, uma correia ou fita transportadora pode transformar-se
em altamente danificadora se operada a alta velocidade, provocando uma descarga
muito intensa (PESKE et al., 2003).

7.8.1. Armazém e Ensacamento

Apb6s todo o processo de beneficiamento a semente é destinada a seu
acondicionamento, os silos ensacadores séo para sacarias diferenciadas em "Big Bags".
E o acondicionamento de sacarias padrdo de papel multifoliado, ocorre através de
méaquina semi-automatica. Cada "big bag" tem capacidade de armazenamento de 1.000
kg de sementes e cada palete (estrado de madeira) comporta 55 sacas de 40 kg (Figura
8 (A) e (B)). O armazém da unidade tem capacidade de armazenamento de 6.400.000 kg
beneficiadas ou pré- beneficiadas.

No caso de armazenamento em silos serdo depositados nesses, N0 MAaximo o
volume correspondente a um lote, para ndo ocorrer misturas de variedades, e a umidade
de estocagem deve ser inferior a 13%. As sementes embaladas e devidamente

identificadas encontram-se prontas para comercializagdo ou para armazenagem.

(A) (B)

Figura 8: Big Bags utilizados para armazenamento das sementes até o ensaque (A).

Pélete e sacas de papel multifoliado, utilizado para colocar as sementes prontas para
comercializacdo (B). Fonte: Douglas Martinello (2012).
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8. Tratamento de Sementes

Tratamento quimico de sementes refere-se a aplicacdo de produtos
fitossanitarios as sementes. O seu principio baseia-se na existéncia de produtos
eficientes contra os alvos que deseja atingir, que apresentem baixa fitotoxicidade e
sejam pouco toxicos a0 homem a ao ambiente. E um método bastante diversificado, em
expansdo e aprimoramento constante, de grande valor comercial e cada vez mais
utilizado no Brasil e no mundo (HENNING et al., 2010). O tratamento de sementes
provavelmente seja a medida mais antiga, barata e a mais segura no controle de doencas
transmitidas por sementes, especialmente as fungicas (PESKE et al., 2003).

Além do controle exercido sobre as moléstias transmitidas pelas sementes, 0s
produtos quimicos tém revelado, com bastante frequéncia, acdo residual que protege as
sementes e as plantulas contra a invasdo de microorganismos e insetos do solo e do
armazenamento, principalmente quando as condic¢Ges externas ndo sdo favoraveis a
germinacdo, ao crescimento e a conservacdo (TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977).

Conforme Henning et al. (2010), o tratamento de sementes com fungicidas é
uma pratica crescente entre os sojicultores. Enquanto na safra 1991/92 o volume de
sementes tratadas com fungicidas ndo atingia 5% da area semeada, atualmente esta em
torno de 90-95% da area semeada com soja, no Brasil. No sentido mais tradicional e
restrito, envolve metodos quimicos, fisicos, bioldgicos e bioquimicos.

Segundo Zambolim (2005) para a escolha correta de um fungicida, o primeiro
aspecto que deve ser considerado é o organismo alvo do tratamento, uma vez que 0s
fungicidas diferem entre si quanto ao espectro de acdo ou a especificidade. A agédo
combinada de fungicidas sistémicos com protetores tem sido uma das estratégias das
mais eficazes no controle de patdgenos das sementes e do solo, uma vez que o espectro
de acdo da mistura é ampliado pela acdo de dois ou mais produtos. Desse modo,
verificam-se melhores emergéncias de plantulas no campo com a utilizagdo de misturas,
em comparagao ao uso isolado de determinado fungicida.

De acordo com Henning et al. (2010) os fungicidas sistémicos controlam
patdgenos que possam ocorrer nas sementes e os fungicidas de contato protegem a
semente contra patdgenos existentes no solo. O efeito residual dura em torno de 20 dias,
0 que é importante para permitir o estabelecimento das plantas e a formagéo do estande

na lavoura.



30

Deve-se destacar que o tratamento ndo substitui uma semente sadia e de
qualidade e ndo elimina os danos causados pelo mau preparo do solo, problemas
nutricionais e de disponibilidade hidrica insatisfatoria. Também envolve cuidados
especiais na manipulagéo das sementes tratadas, incluindo a instalacdo e avaliacdo dos
testes e 0 descarte de materiais contaminados (ZAMBOLIM, 2005).

Como pode ser observado, o tratamento de sementes € uma pratica importante
para o controle de pragas e doencas bem como para o estabelecimento da populagéo de
plantas. A empresa executa 0 tratamento somente sob encomenda de seus clientes,
portanto ndo ha sobras de sementes. Foram tratadas em torno de 25.000 de um total de
160.000 sacas de 40 kg de soja safra 2012, comercializadas pela empresa, ainda € uma
quantidade pequena comparado com o volume total e o valor de venda agregado a saca.

O tratamento é realizado com maquina industrial especializada, disponibilizada
pela empresa Momesso Industria de Maquinas LTDA, sob contrato a maquina e um
funcionario treinado permanecem na empresa até o término do tratamento.

A empresa realiza dois tipos de tratamento para posterior comercializacdo de
suas sementes: AVICTA Completo e o tratamento BOCCHI. A Syngenta juntamente
com os técnicos da Bocchi Agronegécios chegaram a uma associacdo de produtos com
maior efeito em funcdo das necessidades especificas dos produtores e das caracteristicas
edafoclimaticas. E importante o conhecimento das condices naturais da regido, pragas
e doencas mais frequentes, deficiéncias nutricionais, elementos pouco disponiveis no
solo da regido permitem determinar que tipo de tratamento de sementes serd 0 mais
adequado para o cultivo naquele local.

O tratamento AVICTA Completo é composto pelos ingredientes ativos:
Abamectina, mais Tiamethoxam, Fludioxonil, Metalaxil-M, Tiabendazol, Molibdénio
(Mo), Cobalto (Co), Zinco (Zn) e Boro (B). O Tratamento BOCCHI é composto de
Fipronil, mais Tiamethoxam, Fludioxonil, Metalaxil-M, Tiabendazol, Molibdénio (Mo),
Cobalto (Co), Zinco (Zn) e Boro (B). As sacas com sementes tratadas sao devidamente
identificadas com concentracdo e dosagem do ingrediente ativo de cada produto.

A empresa ndo comercializa o tratamento, mas sim as sementes ja tratadas, e
também trabalha com a venda dos produtos individuais usados no tratamento de acordo
com a legislagdo vigente, portanto, os nomes utilizados para designar cada tipo de

tratamento serve somente como referéncia e no controle interno.
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9. Certificacdo de Sementes

A Lei de Sementes, n° 10.711 de 05 de agosto de 2003, dispde sobre o
Sistema Nacional de Sementes e Mudas (SNSM), instituindo as condutas necessarias
para que se proceda a instalagdo de um campo de producdo de sementes, objetivando-se
a manutencdo da identidade e da qualidade do material de multiplicacdo e de
reproducdo vegetal.

Dentro desta lei, é caracterizado o Sistema Nacional de Sementes e Mudas, que
abrange as seguintes atividades: tratando, de maneira geral, do registro nacional de
sementes e mudas (Renasem); do registro nacional de cultivares (RNC); da fiscalizagéo
de producdo; da certificacdo; da analise; do beneficiamento; da amostragem; do
armazenamento; do transporte e da comercializacdo de sementes e mudas; bem como da

utilizacdo de sementes e mudas (MAPA).

9.1. Controle de Processos de Certificacao

O processo de certificacdo da producdo de sementes, com seu esquema geral
demonstrado na Figura 9 é documentado durante todas as etapas de producdo de tal
forma que permite identificar a origem, qualidade e rastreabilidade das sementes, em
todas as fases, que compreende desde a escolha da area para producdo de sementes até o
atendimento ao cliente p6s venda do produto final. Preferencialmente, os campos sdo
implantados com sementes das categorias Basica, Certificada de primeira geracdo (C1)
e Certificada de segunda geracdo (C2), semente ndo certificada com origem genética
comprovada de primeira geracdo (S1) e semente ndo certificada com origem genética
comprovada de segunda geracdo (S2). E pela nova norma, a cada geracdo, as sementes
passam para uma categoria inferior (plantando-se uma semente basica, colhe-se C1.
Plantando-se a C1, colhe-se C2, e assim por diante). A rastreabilidade para cada lote de
sementes € realizada desde a entrega da semente para semeadura até a poés-
comercializagao.

Os documentos fiscais e técnicos que possibilitam a rastreabilidade das
sementes em qualquer fase séo: Notas fiscais de aquisicdo das sementes; certificados de

sementes; relacdo dos campos; laudos de vistoria de campo; controle de lote de entrada
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durante o beneficiamento; controle de beneficiamento diario; controle de lote de saida;
boletins de analise; nota fiscal de venda e atendimento ao cliente pos venda. Apos o
beneficiamento e acondicionamento em embalagem nova de papel ou em big bags, séo
identificadas no armazém, através de etiquetas, contendo a identificagdo da espécie, da
cultivar, namero do lote, a quantidade de sacas, a peneira quando for o caso e a
observacdo: aprovado ou reprovado (lotes condenados ou reprovados sdo

comercializados para a industria).

[ Campos de Sementes ]

Recepgao

[ Pré-limpeza ]

Descarte

Descarte

[ Beneficiamento e padronizagdo

Descarte

]

Armazenamento ]

[ Tratamento de sementes ]

4[ Comercializa@éo] [ Comercial/Industria

Figura 9: Fluxograma do Processo de Certificagdo das sementes.
Adaptado: (CERVIERI FILHO, 2011).
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10. Laboratério de Anélise de Sementes (LAS)

O Laboratorio de Andlise de Sementes, atua como o centro de controle de
producéo onde séo efetuados os testes de qualidade e sanidade das sementes, 0s quais
sdo a base determinante para as decisfes a serem tomadas nas diferentes fases da
producdo e uso das sementes (PESKE et al., 2003). A analise de sementes € o trabalho
de rotina do laboratorio e compreende a determinacdo dos indices de qualidade das
amostras que representam os lotes de sementes, tais como pureza fisica, germinacao,
vigor, umidade, entre outros.

A empresa possui laboratério equipado com sala para 0s germinadores, camara
de envelhecimento precoce, camara BOD (Demanda Bioldgica de Oxigénio), e toda
vidraria e utensilios necessarios para as analises. Na parte externa do laboratorio estdo
localizados os canteiros, onde sdo realizados os testes de emergéncia no solo.

Contudo, o Laboratorio da empresa ndo esta credenciado junto ao Ministério da
Agricultura, sendo que, as analises realizadas sdo utilizadas somente para o controle
interno de qualidade, embora siga 0os mesmos padrdes especificados pelas Regras para
Anélise de Sementes (RAS). As amostras dos lotes de sementes que estdo dentro do
padrdo, sdo enviadas para o laboratério de anélise de sementes contratado (Vigor Teste -
localizado em Cascavel-PR), credenciado pelo MAPA.

A certificacdo das sementes realizadas pela empresa, garantird os padrdes
minimos de germinacdo, pureza fisica e varietal de cada espécie, exigidos pelas normas
e padrdes para a producédo e comercializagdo de sementes estabelecidas pelo MAPA. Os
lotes que atingirem o padrdo definido na legislacdo serdo emitidos os certificados de

sementes.

10.1. Teste de Germinacéo

O percentual de germinacdo é atributo obrigatério no comércio de sementes,
sendo para cada espécie de sementes um valor minimo requerido. O objetivo do teste de
germinacdo é determinar o potencial maximo de germinagdo de um lote de sementes, o
qual pode ser usado para comparar a qualidade de diferentes lotes e, também, para

estimar o valor da semente para a semeadura (PESKE et al., 2003).
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Pode ser definida a germinacdo em teste de laborat6rio, como sendo, emergéncia
e o0 desenvolvimento da plantula a um estadio onde o aspecto de suas estruturas
essenciais indica se a mesma é ou ndo capaz de se desenvolver posteriormente em uma
planta normal, sob condi¢des favoraveis de campo. Assim, o resultado de germinacao,
relatado no Boletim de Analise, corresponde a porcentagem de sementes que
produziram plantulas normais (PESKE et al., 2003).

10.1.1. Metodologia do Teste de Germinacgao

A metodologia empregada pelo laboratério é padronizada de acordo com as
especificacOes de Regras para Andlise de Sementes (BRASIL 2009), sob condic¢des de
temperatura, umidade, aeracdo e luz. Obtém uma germinacdo mais rapida e uniforme
dentro de um pequeno periodo de tempo, fazendo apenas uma contagem (5 a 7 dias)
para sementes de trigo e soja, sendo contadas e anotadas as sementes que nao
germinaram, sementes que apodreceram ou tiveram suas estruturas vegetativas
danificadas e as plantas anormais, podendo determinar o potencial maximo de
germinacao do lote testado.

Para a execucdo deste e outros testes o laboratério da empresa dispbe de trés
germinadores sob ambiente controlado com luz e temperatura. A umidade é uma
condigdo fundamental para que a semente inicie e desenvolva normalmente seu
processo germinativo. Para o fornecimento de agua durante todo o periodo de teste, é
utilizado o substrato de papel toalha, para o calculo da quantidade de agua a ser
adicionada é conveniente utilizar a relacdo volume de dgua (mL) por peso do substrato
(9), deve ser adicionado um volume de &gua em quantidade equivalente a 2,5 vezes o
peso do substrato, e mantendo sempre o fundo do germinador cheio de agua e a
umidade relativa do ar no seu interior em torno de 90 a 95%. Quanto a aeragdo, 0
germinador apresenta orificios que possibilitam a troca gasosa.

A metodologia consiste no condicionamento de 50 sementes de soja ou trigo,
colocadas sobre duas folhas de papel apropriado previamente umedecido, apds
sobreposto com uma nova folha do mesmo papel e enrolado. Sdo feitos quatro
procedimentos citados totalizando 200 sementes para a avaliagéo.

A germinacdo da semente compreende diversas fases que sdo afetadas

individualmente pela temperatura, principalmente na absor¢do de agua. Para isso a
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temperatura é mantida constante em 25°C, considerada ambiente para sementes de soja,
e 18°C para sementes de trigo. A utilizacdo da luz é feita 24 horas por dia, em funcao de
esta favorecer o desenvolvimento das estruturas essenciais das plantulas, favorecendo
assim sua avaliacdo (CERVIERI FILHO, 2011).

O estadio de desenvolvimento das estruturas essenciais das plantulas deve ser
suficiente para permitir uma avaliacdo correta das mesmas e a diferenciacdo entre

plantulas normais e anormais (BRASIL, 2009).

10.2. Teste de Tetrazodlio

A avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes de soja tem sido um grande
desafio para os tecnologistas de sementes, devido a influéncia dos vérios fatores que
podem afetar a sua qualidade, nas diversas fases da sua producdo (FRANCA NETO et
al., 1998). O teste de tetrazolio, por proporcionar o exame detalhado das estruturas
essenciais da semente, tem contribuido para identificar esses fatores, apontando o mais
importante, responsavel pela reducdo dessa qualidade (FRANCA NETO et al., 1998).

O teste além de avaliar a viabilidade e o vigor dos lotes de sementes, fornece o
diagnostico das possiveis causas responsaveis pela reducdo de sua qualidade,
deterioracdo por umidade e danos de percevejo, bem como, detecta danos mecanicos de
colheita e/ou beneficiamento, que sdo os problemas que mais comumente afetam a
qualidade fisiologica da semente de soja. Porém, além desses, 0s danos de secagem, de
estresse hidrico e de geada podem também ser facilmente visualizados pelo teste
(KRZYZANOWSKI et al., 1999).

10.2.1. Principio do Teste de Tetrazdlio

Os sais de tetrazdlio se reduzem nos tecidos vivos, resultando em um composto
de cor vermelho carmim (formazan) indicam que ha atividade respiratéria nas células.
Assim, a coloracéo resultante da reacdo € indicacdo da viabilidade dos tecidos através
da deteccéo da respiracao celular. Tecidos ndo viaveis ndo reagem e, consequentemente,

ndo se colorem, como esta reacdo se processa no interior das células vivas e 0 composto
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ndo se difunde, ha nitida separacdo dos tecidos vivos e coloridos que respiram, daqueles

mortos e que ndo colorem (BRASIL, 2009).

10.2.2. Preparo da Solugéo

Para o preparo da solugdo, o laboratorio de analise de sementes usa como guia
de referéncia Franca neto et al. (1998). Recomenda-se utilizar solugdo na concentracéo
de 0,075%, pois a mesma permite uma coloracdo adequada das sementes, permitindo a
visualizacdo com maior precisdo de danos mecanicos recentes por abrasdo. Prepara-se,
inicialmente, a solucdo estoque a 1,0%, misturando 10,0 g do sal de tetraz6lio em 1,0
litro de &gua destilada. Esta solucdo deve ser armazenada em frasco de vidro de cor
ambar, em local escuro e fresco, de preferéncia na geladeira.

Quando necessario, prepara-se a solucdo de trabalho a 0,075%, que também
deve ser armazenada com 0s mesmos cuidados da solucdo estoque: 1,0 litro de solucao
a 0,075% = 75 ml solucdo estoque (1,0%) + 925 ml de H20. A &gua utilizada no preparo
da solucdo de trabalho pode ser destilada ou da rede de abastecimento, desde que
apresente o pH entre 6 e 7, e ndo seja salobra.

A amostra de trabalho deve ser representativa do lote e coletada conforme
prescrito pelas Regras para Andlise de sementes (RAS). Para o teste de tetrazolio é
sugerida a utilizacdo de 100 sementes (2 sub-amostras com 50 sementes cada).

10.2.3. Pré-umedecimento

Para facilitar a absorcdo da solucdo de tetrazolio, um pré-umedecimento é
necessario para algumas espécies e altamente recomendado para outras. Sementes pré-
umedecidas sdo geralmente menos susceptiveis a danos, durante o seu preparo para 0
teste, do que sementes secas e podem ser cortadas ou perfuradas mais facilmente para
expor o embrido a acdo do tetrazolio, e a coloracdo é mais uniforme, permitindo uma

avaliacdo mais facil.
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10.2.4. Pré-condicionamento

As sementes de soja devem ser condicionadas em papel de germinacdo
umedecido e mantidas nessas condi¢fes por um periodo de 16 horas, na temperatura de
25°C. Para evitar a perda de umidade, as embalagens devem permanecer em camara

Umida e em saco plastico.

10.2.5. Coloracéo

Apos o pré-condicionamento, as sementes de soja sdo colocadas em copinhos de
plastico, sendo totalmente submersas na solucdo de tetrazdlio (0,075%). As sementes
devem permanecer assim a uma temperatura de 35°C a 40°C por aproximadamente 150
a 180 minutos. Esta temperatura pode ser obtida utilizando-se uma estufa ou um

germinador.

10.2.6. Lavagem da amostra

Alcancgada a coloragéo ideal, as sementes séo retiradas do ambiente a 35°C-40°C
e sdo, em seguida, lavadas com dgua comum e devem ser mantidas submersas em agua
até o momento da avaliagdo. Caso as amostras ndao sejam avaliadas de imediato, devem

ser mantidas em refrigerador, por até 12 horas (BRASIL, 2009).

10.2.7. Interpretacdo da Avaliacao

Apos o seccionamento longitudinal da semente (Figura 11), as suas metades sdo
separadas, sendo o tegumento removido para que a superficie externa dos cotilédones
venha a ser exposta. O analista deve observar as superficies externa e interna dos
cotilédones, procurando por todos os tipos de danos. A maioria das sementes contém
tecidos essenciais € ndo essenciais. S8 considerados como tecidos essenciais 0s
meristemas e todas as estruturas reconhecidas como necessérias ao desenvolvimento
normal da plantula (FRANCA NETO et al., 1998). Embrides bem desenvolvidos e
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diferenciados podem ter a habilidade de superar pequenas necroses. Neste caso, as
necroses superficiais de pequena extensdo podem ser toleradas, mesmo quando
localizadas dentro dos tecidos essenciais. Outro fator que deve ser observado € a
diferenciagéo de cores dos tecidos, vermelho carmim: tecido vivo e vigoroso; vermelho
carmim forte: tecido em deterioragdo e branco leitoso: tecido morto (FRANCA NETO
etal., 1998).

© (D)

Figura 10: Sementes de soja com alta qualidade (A), sementes apresentando sintomas
de deterioragdo por umidade (B), danos mecénicos (C) e sintomas de lesdes de
percevejo (D). Fonte: (Krzyzanowski et al., 2006).
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Figura 11: Sementes de soja seccionadas longitudinalmente para avaliacdo do teste de
tetrazdlio no Laboratdrio de Anélise de Sementes, Bocchi Agronegocios. Fonte: Jonas
C. Reisdoerfer (2012).

10.2.8. Identificagdo dos Niveis de Viabilidade

O teste de tetrazolio baseia-se na analise da condicdo de cada semente
individualmente, e cada semente é classificada como viavel ou ndo viavel e os tipos de
danos sdo anotados. Para essa classificacdo as sementes de soja qualificada nas classes
de 1 a 3 correspondem as sementes viaveis e vigorosas, as classes 4 e 5 correspondem
as sementes apenas Vviaveis, e as classes de 6 a 8 correspondem as sementes que ndo séo
vidveis. A presenca, a localizacdo e o tipo do dano, além das condiges fisicas das
estruturas embrionarias, sao utilizadas nesse sistema de classificagio (FRANCA NETO
etal., 1998).

Classe 1: E representada pelas sementes de mais alto vigor, ou seja, com todas as
estruturas do embrido intactas com coloragéo uniforme e superficial,

Classe 2: E representada pelas sementes de alto vigor. S&o incluidas sementes com
danos pequenos e superficiais, ocorrendo na superficie externa dos cotilédones;

Classe 3: Compreendem as sementes classificadas como médio vigor. E representada
por aquelas que apresentam estrias superficiais de coloragdo vermelho carmim forte;
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danos superficiais no cortex do eixo radicula hipocétilo, mas ndo alcancando o cilindro
central;

Classe 4: Os danos séo caracterizados por areas de coloracdo vermelho carmim forte
apresenta tecido em estadio avancado de deterioracéo;

Classe 5: Os cotilédones estdo danificados severamente, mas 50% ou mais do tecido de
reserva permanece viavel e funcional. Sementes classificadas nesta classe germinardo e
produzirdo plantulas normais somente sob condicdes ideais;

Classe 6: As sementes sdo caracterizadas pela presenca de lesdes similares as descritas
para a classe 5, mas a extensdo e profundidade de tecido danificado é grande, tornando a
semente ndo viavel;

Classe 7: As sementes apresentam dano profundo no cilindro central. Mais de 50% do
tecido de reserva esta deteriorado;

Classe 8: As sementes apresentam todas as estruturas do embrido esbranquicadas

(mortas), com tecidos flacidos e quebradicos.

10.3. Teste de Envelhecimento Acelerado

O teste de envelhecimento acelerado se baseia no fato de que a taxa de
deterioracdo das sementes € aumentada consideravelmente através de sua exposicao a
niveis muito adversos de temperatura e umidade relativa (KRZYZANOWSKI et al.,
1999). Nessas condicdes, sementes de menor qualidade deterioram-se mais rapidamente
do que as mais vigorosas, com reflexos na germinacdo ap06s o periodo de
envelhecimento acelerado.

O teste de envelhecimento acelerado, por ser relativamente simples e de facil
execucdo em laboratério, 0 mesmo nos da a possibilidade de comparar o vigor entre
lotes de sementes e ainda nos permite estimar o potencial de armazenamento. As
condigcBes em que sdo postas as sementes fazem com que haja a aceleracdo do processo
de deterioracdo (BRASIL, 2009).
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10.3.1. Metodologia do Teste de Envelhecimento Acelerado

No teste de envelhecimento acelerado, as sementes sdo expostas a condicgdes
adversas de alta temperatura e umidade. Lotes com alto vigor irdo resistir a essas
condigOes extremas e deteriorar a uma taxa mais lenta do que lotes de sementes de
baixo vigor (PESKE et al., 2003).

Sdo utilizadas caixas plasticas tipo "gerbox” como compartimentos individuais
(minicAmaras) para a colocagdo das amostras, cada caixa possui suspensa em seu
interior uma tela de aluminio, onde as sementes sdo distribuidas de maneira a
constituirem uma camada Unica sobre a superficie da tela, um minimo de 220 sementes,
para permitir posteriormente a conducdo do teste de germinacdo com quatro repetices
de 50 sementes, apds o envelhecimento.

Obtidas as amostras, sdo colocados 40 mL de &gua no fundo de cada caixa, para
garantir nivel de umidade relativa do ar préximo de 100% em seu interior. A tampa de
cada gerbox € fechada e esses sdo colocados na camara de envelhecimento na
temperatura de 41°C (x0,3°C), por um periodo de 72 horas. Apos a retirada da camara,
é conduzido teste de germinacdo de acordo com as Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). O resultado final obtido é a média das repeticdes expressas em
porcentagem, as amostras de sementes mais vigorosas originam percentagens mais

elevadas de plantulas normais.

10.4. Teste de Emergéncia em Areia

Para a conducdo dos testes de emergéncia, a areia deve ser razoavelmente
uniforme e isenta de particulas muito pequenas ou muito grande, isenta de substancias
toxicas e de microrganismos, previamente lavada, esterilizada e peneirada (BRASIL,
2009). E recomendada a padronizacio do tamanho (passar por peneira com orificio de
0,8 mm de diametro e ficar retida em outra de 0,05mm). Apesar de indicada para
algumas espécies, ndo € utilizada rotineiramente devido a maiores dificuldades para
instalacdo do teste, ocupa grande espaco no interior do germinador e apresenta
problemas de manutencdo da limpeza do laboratdrio. E, entretanto, recomendada a sua

utilizacdo quando houver davidas em algum teste (reanalise).
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Deve ainda apresentar pH 6,0 a 7,5, a areia pode ser utilizada diversas vezes
mas, antes de ser reutilizada, ela deve ser lavada, seca e reesterilizada. Os substratos de
areia, devem ser umedecidos a 60% de sua capacidade de retencéo, a fim de evitar a
perda de agua por evaporacdo e manter o substrato Umido durante todo o periodo do
teste, a umidade relativa ao redor das amostras (dentro do germinador) deve ser de 90 a
95% para isso € utilizada uma cobertura plastica.

As sementes sdo colocadas em caixas plasticas sobre uma camada uniforme de
areia umedecida e cobertas de forma a obter uma camada de aproximadamente 1cm
sobre as sementes. As caixas sdo mantidas em condigdes laboratoriais, temperatura de
20 a 30 °C, e a avaliacdo é realizada a partir do oitavo dia ap6s a instalagio do teste. E
conduzido com quatro repeticdes de 50 sementes. O numero de plantulas normais é
anotado, e o resultado final obtido é a média das repeti¢cGes expressas em porcentagem
de acordo com especificages (BRASIL, 2009).

10.5. Teste de Emergéncia em Solo

O teste de emergéncia em solo é a Ultima etapa de avaliacdo das sementes, e vem
sendo utilizado por um numero cada vez maior de produtores de sementes. Esta
avaliacdo parte do principio que sementes que propiciam maior percentual de
emergéncia, em condi¢bes de campo, ou seja, ndo controladas, sdo mais vigorosas. O
teste avalia o vigor relativo entre lotes, bem como a capacidade das sementes de
produzirem plantas em campo, e os padrdes minimos de germinacao.

De acordo com Carvalho & Nakagawa (2000) este teste, se conduzido na época
normal de semeadura da cultura, fornecera a capacidade do lote em estabelecer-se,
dando subsidios necessarios ao calculo da quantidade de sementes a ser utilizada para
obtencdo de uma populacdo ou estande de plantas desejavel. Se conduzido em outra
época, defasada da normal de semeadura, poderé gerar resultados ndo exatamente iguais
aos da referida época, mas mesmo assim, poderia fornecer subsidios Uteis para

comparacao entre diferentes lotes.
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Figura 12: Area experimental do laboratério da empresa Bocchi Agronegécios.
Fonte: Jonas C. Reisdoerfer (2012).

10.5.1. Metodologia do Teste de Emergéncia em Solo

Na parte externa do laboratorio esta localizado os canteiros, onde é realizado os
testes de emergéncia no solo, com sementes de soja tratadas com fungicidas e ndo
tratadas. Cerca de 10 canteiros com aproximadamente 20 m de comprimento e 1,5 m de
largura. As sementes deverdo ser semeadas em sulco, a profundidade uniforme, em
terreno devidamente preparado livre de qualquer tipo de insumo, somente o solo como
substrato. Para realizacdo do teste sdo necessarias 400 sementes para cada lote, sendo
quatro repeticdes de 100 sementes, das quais duas repeticOes tratadas e duas nédo
tratadas (Figura 13).

Uma Unica avaliacdo das plantulas emergidas, sendo realizada a partir do décimo
dia. O resultado final obtido € a contagem das plantulas, e a média das repeticdes
expressas em porcentagem. Quanto aos testes que sdo realizados em campo existe
dificuldade de se padronizar, devido a variacdo das condic¢@es climaticas, por isso deve-

se utilizar cautela quando houver comparacéo entre lotes de sementes.
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Figura 13: Canteiro na area experimental do laboratério na empresa Bocchi
Agronegdcios, com sementes tratadas e nao tratadas com fungicidas. Fonte: Jonas C.
Reisdoerfer (2012).

Figura 14: Canteiro da area experlmental do Iaboratorlo de anallse da empresa BOCChI
Agronegocio, utilizando o mesmo lote de sementes de soja da cultivar BRS 284 com
tratamento (A) e sem tratamento (B). Fonte: Jonas C. Reisdoerfer (2012).
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Figura 15: Efeito do tratamento AVICTA Completo na germinagdo de sementes de
soja das cultivares BRS 284 da Embrapa e BMX TURBO RR da Brasmax avaliadas na
area experimental do laboratério de analise de sementes da empresa Bocchi
Agronegaocio.

Os lotes tratados apresentam um valor expressivo de germinagcdo comparando
com lotes de sementes que ndo sdo tratados (Figura 15), a adocdo desta técnica garante
boas porcentagens de germinacdo e emergéncia de plantulas, o que possibilita ao
agricultor economizar sementes e evitar a operacdo de ressemeadura, que €

extremamente danosa para a rentabilidade da lavoura.
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11. Considerac0es Finais

A realizagdo do estagio de conclusdo de curso foi muito importante no sentido
de situar o estudante de agronomia, que estd concluindo sua graduacdo, com a situacao
atual da agricultura brasileira. O apoio e supervisdo prestados pelo engenheiro
agronomo Fabio de Holanda Guerra e o Técnico Agricola Leandro Silva durante o
periodo de permanéncia na empresa foram fundamentais para o conhecimento do
sistema de produgdo de sementes e tudo o que o envolve, além disso, se conheceu a
estrutura e dindmica da empresa.

As expectativas e objetivos foram alcancadas, aproveitando ao maximo a
oportunidade valiosa de aprendizado e também de experiéncia, pois vivenciamos as
diferentes formas préticas de trabalhar e de convivio com outros profissionais,
interagindo e conhecendo a realidade do mercado de trabalho, vivenciando, aprendendo
e colocando em prética os diversos conhecimentos adquiridos em sala de aula, exigindo
profissionalismo e responsabilidade técnica.

No processo de produgdo de sementes no qual se pretende obter um produto
final com alta qualidade fisica, fisiologica e sanitaria é importante relevar todas as
etapas de producdo. Também é importante ter em mente que as etapas de producdo
estdo interligadas e dependentes uma da outra, e apresentam importancia equivalente no
processo de producdo de sementes de alta qualidade.

A importadncia em se ter o laboratério de analise de sementes, onde vai
diagnosticar os problemas de qualidade durante a producdo, possibilitando que medidas
corretivas possam ser adotadas, visando o aprimoramento da qualidade das sementes.

O uso de sementes certificadas nos mostra relevancia em alguns aspectos, como
maior uniformidade de emergéncia, aumento de vigor e potencial de germinacéo,

proporcionando excelentes produtividades.
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Anexo 1. Secretaria da agricultura e Abastecimento do Estado do Parana. Legislacdo-

defesa agropecudria. Estabelece Normas e Padrdes para Producdo e Comercializagéo de

Sementes Fiscalizadas de Espécies Forrageiras de Clima Tropical (Soja).

Pubhicado na secdo 1 do DOU n® 243 de 20.12.03

PADROES PARA PRODUGAO E COMERCIALIZAGAQ DE SEMENTES DE SOJA

1. Espécie: S0JA
Nome cientifico: Glyeine max L.
2. Peso maxime do lote (kg): 25.000
3. Peso minimo das amostras (g):
Amostra submetida ov média 1.000
Amostra de trabalho para analise de pureza 500
Amostra de trabalho para determinacio de outras sementes por nimero 1.000
4. PADFRAOD
PARAMETROS PADROES
4.1 Campo:
Categorias Basica cl’ cr §1°e 827
Rotacio (Ciclo agricola)” - - - -
Isclamento ou Bordadura * (minimo em metros) 3 3 3 3
Fora de tipo (plantas atipicas) * (n° méximo) 1/2.000 | 1/1.000 1/700 1/350
Feiqjdo mindo (Tigna unguiculata) (n° de plantas) Ze1o ZETO zetro ZETO
Nimero minimo de vistorias © 2 2 2 2
Area maxima da gleba para vistoria (ha) 50 50 50 100
4.2. Semente:
Semente pura (%o minima) 99.0 99.0 99.0 99.0
P
U |Material inerte * (%) - - - -
5 Cutras sementes (%o maxuma) Ze1o 0.05 0.08 0.1
Determinacio de outras sementes por nimero (0° maximo):
- Semente de outra espécie cultivada © ZEIo ZETO 1 2
- Semente silvestre Zero 1 1 1
- Semente nociva tolerada | Zero 1 1 2
- Semente nociva proibida = ZEro ZETD Zero ZET0
Verificacdo de outras cultivares por oimero 2 (0° maximo): 2 3 5 10
Germinacio (% minima) 755 80 80 80
Pragas - - - -
5. Validade do teste de germinagio ~ (mdxima em meses) L] 6 3] 6
6 Validade da reandlise do teste de germinacho © (mixima em 3 3 3 3
meses)
7. P1‘azp maxime para solicitagdo de inscrigdo de campos (dias apos 30 10 30 30
o plantio)




Anexo 2. Legenda da simbologia (Anexo 1.)

Publicado na segdo 1 do DOU n° 243 de 20.12.05

: - Semente certificada de primetra geracdo.
Semente certificada de segunda geracdo.
Semente de primeira geracdo.
Semente de segunda geraciio.
* Pode-se repetir 0 plantio no ciclo seguinte, quando s tratar da mesma cultivar. No caso de mudanca de cultivar na mesma
area, devem-se empregar fecnicas que eliminem fofalmente as plantas voluntarias on remanescentes do ciclo anferior.
‘_5. Entre caumpos de cultivares ou de categorias diferentes.
" Niimero méximo permitido de plantas. da mesma espécie. que apresentem quaisquer caracteristicas que ndo coincidem com
03 descritores da cultivar em vistoria.
® As vistorias obrigatérias deverdo ser realizadas pelo Responsavel Técnico do produtor ou do certificador, nas fases de
ﬂmacﬁo e de pre-colheia
Rela far o percentual encontrado ¢ a sua composicdo 1o Boletim de Analise de Sementes.
Esta determinacio de Oufras Sementes por Ntmero em Teste Reduzido sera realizada em conjunto com a analise e pureza.
Esta detemmmcao serd realizada em complementacdo 4 analise de pureza, observada a relacdo de sementes nocivas vigente.
% Esta det ferminacio de Verificaco de Outras Cultivares em Teste Reduzido sera realizada em conjunto com a analise de
ul ez.
* A comercializacio de semente bisica podera ser realizada com germinagio até 10 pontos percenfuais abaixo do padrio,
desde que efetuada diretamente entre o produtor & o usurio e com o consentimento formal deste.
. Obsen ar a lista de Pragas Quarentenarias Al e A2 vigente no Pas,
% Pxcluido o més em que o feste de germinagio foi concluido.

o1
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Anexo 3. Secretaria da agricultura e Abastecimento do Estado do Parand. Legislacéo -
defesa agropecuaria. Estabelece Normas e Padrdes para Producdo e Comercializagao de

Sementes Fiscalizadas de Espécies Forrageiras de Clima Tropical (Trigo).

Publicado na segio 1 do DOU 0° 243 de 20.12.05

PADROES PARA PRODUCAO E COMERCIALIZACAO DE SEMENTES DE TRIGO

E DE TRIGO DURO
1. Espécie: TRIGO E TRIGO DUROD
Nome clentifics: Triticum aestivam L. &
T. durum L.
2 Peso manamo do lote (kg) 25.000
3. Peso mimmeo das amostras (g):
- Amostra submetida ou médiz 1.000
- Amostra de trabalko para analise de pureza 120
- Amostra de trabalho para determinagdo de outras sementes por numers 1.000
4 PADEAOD
PARAMETROS | FADROES
4.1. Campo:
Categonas Basica Cl’ C2- 517e 52¢
Rotacio (Ciclo agricola)” 1 - -
Isolamento (metros) 3 3 3 3
Oufras espécies cultivadas * " (n° mixima)) 1/10.000 | 1/5.000 | 1/5.000 1/3.500
Fora de tipo (plantas atipicas) * (n° maximo)
- Mesme aiclo 171000 | 171000 [ 1/500 17200
- Ciclos diferentes Zero ZEIo 1/1.000 17500
Plantas nocivas * (n° de plantas) zZero zero zero Zero
Nimero minimo de vistorias | 2 2 2 2
Area maxima da gleba parz vistoria (ha) 50 50 50 100
4.2 Semente:
P | Semente pura (%o minima) 95.0 98.0 98.0 58,0
o
% Material inerte " (%) - -
Fj'_r Chutras sementes (%: maxima) 0,03 0,05 0,06 0,1
Determinagio de outras sementss por niomers (° maxmao):
- Semente de outra espécie cultivada & | avela Zero 1 1 2
guttas especies 1 1 1 2
- Semente silvestre 810 ZEIo 810 1
- Semente nociva tolerada - Zero zern zZaro 1
- Semente nociva proibida - ZBTO ZEero TRTD ZEro
Fermmagde (% mimma) 700 30 80 80
Pragas " - - -
5. Validade do teste de germinacio " (mixima em meses) 3 8 3 3
6. Validade da reanilize do teste de perminagio ' (mixima em 4 4 4 4
meses)
7. Prazo maxime para mscrigio de campos (dias apos o plantia) 30 30 30 30




Anexo 4. Legenda da simbologia (Anexo 3.)

Publicado na secdo 1 do DOU 1 243 de 20.12.03

! Semente crtficada de PIIMeIra geracio.
* Semente certficada de sequnda geracio.
* Semente de primeira geraio.
* Semente de sequada geracio
* Pode-se sepetir o plantio 0o ciclo seguinte, quando se tratar da mesma cultivar, No caso de mudanca de cultivar 12 mesma
drea. deve-se empregar técnicas que elimmen totalmente as plantas voluntirsas ou remanescentes do ciclo antertor.
 Para trigo: avets, centeio, cevada, trigo duro, trigo sarmaceno e trificale.
Para trigo duro: avesa, centeio, cevada, tigo, trigo saraceno e triticale.
" E obrigatoria a eliminaio, no campo de producio de sementes, de plantas de outras espécies cultivadas no felacionadas no
item antefior.
* Niimero miximo permitido de plantas, da mesma espécie, que apresentem quaisquer caracteristicas que o coincidem com
0s descritores da cultivar em vistorta,
: Raphanus raphanistrum, Ipomoea spp e Brassica rapa.
% As vistorias obrigatorias deverio ser realizadas pelo Responsavel Técnico do produtor ou do certficador, nas fases de
floracdo e de pré-colhetta.
I Relatar o percentual encontrado ¢ a sua composicio no Boletim de Anilise de Sementes,
" Esta determinaco de Outras Sementes por Nimero em Teste Reduzido seré realizada em conjunto com a anlise de pureza.
" Esta determinaciio serd realizada em complementaio 3 anslise de pureza, observadas relagio de sementes nocivas vigete
* A comercializagio de semente bisica poderd ser realizada com germinaio até 10 pontos percentuais abaixo do padio,
desde que efetuada diretamente entre o produtor e o ustidio & com o consentimento formal deste.
 Observar a lsta de Pragas Quarentenirias A1 e A2 vigente no Pais
* Excluido o més em que o feste de germinacio foi concluido.

53



54

Anexo 5. Planilha de controle dos Testes da cultivar convencional BRS 284 da
Embrapa e BMX TURBO RR da Brasmax realizados no Laboratério de Anélise de
Sementes (LAS) Bocchi Agronegocios.

Cultura = Soja GER LAB. TETRAZOLIO GERMINAGAO SOLO
convencional | Lote | Pn [Classe| GER | DATA |VIAB|VIGOR | DATA | TRAT | NOR | DATA
BRS284 | 0254112 [*55 | S2 9 1300812 |90 | 82 | 040912 | 89 84 | 28/09/12
BRS284 | 0253112 [*55 | S2 9 1308112 | 83| 74 | 080912 | 90 85 | 28/09/12
BRS284 | 0252112 [*55 | S2 91 13008112 | 90 | 83 | 300812 | 89 82 | 28/09/12
BRS284 | 025112 [*55 | S2 9 13008112 | 90 | 74 | 020912 | 92 84 | 28/09/12
BRS284 | 0250112 [*55 | S2 91 1300812 (85| 79 | 300812 | 90 83 | 28/09/12
BRS284 | 026112 | 65 | S2 91 130812 | 92| 84 | ogoy2 | 91 83 | 10/09/12
BRS284 | 0259112 [*55 | S2 9 13008112 | 92 | 87 | 20912 | 87 82 | 10/09/12
BRS284 | 0258/12 [*55 | S2 93 13008112 | 90 | 81 | 040912 | 88 83 | 10/09/12
BRS284 | 0257112 [*55 | S2 89 000812 | 8| 80 | 040912 | 91 84 | 10/09/12
BRS284 | 0256/12 [*55 | S2 90 0812 |88 | 78 | 020912 | 90 84 | 10/09/12
BRS284 | 025512 [*55 | S2 9 0812 | 91| 86 | 020912 | 91 82 | 10/09/12
BRS284 | 0260112 [*55 | S2 90 000812 |1 90| 83 | osogr2 | 90 86 | 15/09/12
Cultura = Soja GERMINACAQ TETRAZOLIO GERMINAGAO SOLO
TRANGENICO | Lote | Pn |Classe| GER | DATA [VIAB|VIGOR| DATA | TRAT | NOR | DATA
BMX TURBORR| 0336/12 | 65 | C2 | 91 |ogjog/om2 | 87 | 81 |2/082012| 89 | 86 | 28/09/12
BMX TURBORR| 0335/12 | 65 | C2 | 92 |ogjog/om2 | 86 | 80 |20 91 | 67 | 28/09/12
BMX TURBORR| 0324/12 | 65 | C2 | 92 |ogjog/on2 | 89 | & |[23/08202 92 | 86 | 28/09/12
BMX TURBORR| 0345/12| 6 | C2 | 93 [o09082022 | 90 | 83 |2308202| 89 | 86 |10/09/2002
BMX TURBORR| 0334/12| 6 | C2 | 92 [o90g/0m2 | 93| 91 [23/08202| 89 | 85 | 10/09/22
BMX TURBORR| 0333/12| 6 | C2 | 94 [o09j0g/0n2 | 93| 90 |a4/08202| 88 | 83 | 10/09/22
BMXTURBORR| 033/12| 6 | C2 | 91 |1608/012 | 87| & |00 %0 | 84 | 10/09/22
BMXTURBORR| 033012 | 6 | C2 | 89 |1608/2012 | 86 | 83 |40 91 | 86 | 10/09/12
BMX TURBORR| 0386/12| 6 | C | 92 | 16/08/12 | 90| 88 | /0812 | 88 | 83 |10/09/2002




