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Resumo

A sustentabilidade tem se consolidado como uma tendéncia fundamental na industria do design,
especialmente na produ¢do de mobiliario, e cada vez mais, os consumidores buscam produtos que
tenham um impacto ambiental positivo. Este artigo mostra um projeto que visa explorar essas
possibilidades por meio do desenvolvimento de uma peg¢a de mobilidrio que combina estética
contemporanea, ergonomia e sustentabilidade, utilizando a madeira de demoli¢do como matéria-prima.

Palavras-chave: Design; Mobiliario; Madeira de demoligéo

Abstract

Sustainability has become a key trend in the design industry, especially in furniture production, and
consumers are increasingly looking for products that have a positive environmental impact. This article
shows a project that aims to explore these possibilities by developing a piece of furniture that combines
contemporary aesthetics, ergonomics and sustainability, using demolition wood as the raw material.

Keywords: Design; Furniture; Demolition wood
1. Introducio

O design na criagdo de moveis, quando associados a utilizagdo de materiais provenientes de
edificacdes demolidas, com suas marcas de uso e danos do tempo, gera a expectativa de um
produto final mal-acabado ou sem valor, também conceituado como rustico. A madeira de

UFSC - Florianoépolis — 30, 31 de Julho e 1 de Agosto de 2025.




Mg

N X111 ENCONTRO DE SUSTENTABILIDADE : : ﬁ
ENSUS EM PROJETO Virtuhab

2025

demoli¢do, ao ser reaproveitada, ndo sé reduz o consumo de recursos naturais como também
preserva a memoria historica e cultural associada a antigas construcdes.

Conforme apontado por Ferroli e outros (2024) o design sustentavel ndo se trata apenas de
reduzir o impacto ambiental, mas também de promover uma nova relagéo entre o produto e seu
usuario, valorizando materiais que tradicionalmente seriam descartados. A crescente
preocupacdo com a sustentabilidade e a necessidade de um consumo mais consciente t€m
impulsionado a adogéo de praticas de ecodesign e o uso de materiais sustentaveis no design de
mobiliario. A madeira de demoli¢do se destaca como um recurso ecoldgico, proveniente de
antigas construgdes civis que com grande probabilidade seriam descartadas. O uso desse
material no design de mobilidrio evita o desperdicio e diminui o impacto ambiental da producao
de moveis, contribuindo para a economia circular ¢ promovendo a reutilizagdo de recursos
naturais.

A utilizag@o de madeira de demoli¢&o na criagdo de mobiliario nobre ¢ um desafio a quando
se trata de um material com marcas do uso e intempéries, furos de prego e agentes
deterioradores, que o torna pouco uniforme ¢ com maior dificuldade em se obter um bom
acabamento. No entanto, a madeira de demoli¢do possui um valor histérico muito grande, ja
que em sua maioria, a obten¢@o provém de constru¢des antigas que fazem parte da historia e da
cultura local. A relevancia desta pesquisa e projeto esta em valorizar uma matéria-prima que
muitas vezes ¢ dada como descarte, lenha ou entulho, explorando suas potencialidades de forma
criativa e preservando a historia de antigas construgdes.

O projeto da cadeira desenvolvida a partir de madeira de demoli¢do encontra respaldo em
principios inovadores que ultrapassam a simples ideia de sustentabilidade, alinhando-se
diretamente ao conceito de "Cradle to Cradle" (MCDONOUGH, W.; BRAUNGART, 2002).

O objetivo do projeto aqui apresentado foi desenvolver uma peca de mobilia para assentar,
com alto padrdo de acabamento, que equilibre a funcionalidade, ergonomia e estética, com
utilizagdo da madeira de reflorestamento.

2. Revisao

Com proposito de atingir os objetivos deste trabalho, utilizou-se da metodologia de Gui
Bonsiepe, que tem flexibilidade nas etapas e permite adaptagdes e combinagdes de métodos.
Para Van de Linden e Lacerda (2012), todas as propostas de métodos podem funcionar,
dependendo do contexto em que se trabalha. A escolha do método a ser utilizado deve ser feita
a partir do estilo cognitivo do designer.

O método de Bonsiepe (figura 1) foi utilizado como base principal, e foi estruturado em
cinco etapas: problematizacdo, analise, definicdo do problema, anteprojeto e geragdo de
alternativas, e, finalmente, o projeto. Na sequéncia apresenta-se na figura 2 a problematizacio
do projeto, que consiste na identificacdo dos principais desafios e oportunidades relacionadas
ao uso da madeira de demoli¢do para o desenvolvimento de um mobilidrio ergonémico e
sustentavel.

A partir da andlise do material e dos requisitos definidos, foi possivel estabelecer o
problema central de design: como criar uma cadeira que combine funcionalidade, conforto e
sustentabilidade, utilizando um material com caracteristicas tdo particulares como a madeira de
demoligao.
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Problematizagao Analise Defini¢ao do Problema Geragao de Alternativas Projeto

Lista de requisitos Brainstorming Modelo 3D

Material Estrutura do problema Método 635 Desenho técnico
| | | |
Processos Hierarquizagdo dos Método de Prototipagem
requisitos Transformagdo |
| Produto final
Caixa Morfoldgica |
Anélise Diacronica | Material fotografico
| Criagdo Sistematica de |
Anédlise Sincronica Variantes Andlise
| |
Andlise Estrutural Desenhos e Esbogos
| |
Analise Antropométrica Magquete e Modelo

Andlise Ergonomica
1

Figura 1: Esquema do método projetual de Gui Bonsiepe. Fonte: proépria.

Problematizagao

) = } O caminho — os meios, métodos, técnicas, recursos o - . .
A situagdo ou coisa que se deve melhorar, os fatores s . A . Os objetivos, a finalidade do projeto incluindo os
. K o humanos e econémicos, tempo disponivel, =5 S .
essenciais do pr os fatores inf s requisitos/critérios que uma solugdo boa deve ter .
experiéncia.
Desenvolver uma mobilia de sentar. Entender de madeira de demoli¢do. Sustentabilidade, ressignificar a madeira.
Utilizar madeira de demoligdo. 1 L Adaptar o material para um produto comercializavel,
Analisar os processos necessarios na transformagao da i .
¥ o o R com um acabamento que valorize seu potencial
matéria prima, visita in loco em fébrica. L.
1 : ‘ estético.
Aliar fungdo, ergonomia e estética.
Valorizar materiais descartados, transformando-os em Relacionar matéria prima com sustentabilidade. Design e ergonomia.
produtos de alto valor agregado. ¢
Criar a pega.

Prototipar a peca.

Figura 2: Problematizacio do projeto. Fonte: propria.

3. Projeto

Com o problema claramente definido, iniciou-se o processo de geracdo de alternativas de
design. Foram aplicadas técnicas de brainstorming para explorar solug¢des criativas que
atendessem aos critérios estabelecidos. Esbo¢os manuais foram criados a partir de uma estrutura
basica, contendo as dimensdes desejadas, a fim de se obter um maior acerto em relacdo a
ergonomia.

Para tomada de decisdo da melhor alternativa, utilizou-se o método Matriz de Pugh. As
alternativas foram avaliadas com base nos requisitos de ergonomia e viabilidade de produgao,
e a solug¢do mais promissora foi selecionada para a proxima fase.
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Apos a selecdo da melhor alternativa, iniciou-se a construgdo de um prototipo em escala
real, em uma marcenaria na cidade de Balneario Pigarras — SC. Essa etapa foi crucial para
avaliar a ergonomia, as propor¢des ¢ a estética geral do projeto, além de permitir a identificacio
de possiveis melhorias antes da producéo final do modelo final. Durante a prototipagem, foram
realizados ajustes com base nos testes praticos e no feedback de usuarios em potencial,
garantindo que o design fosse funcional e confortavel.

Apos realizagdo foram feitas fotos do modelo em fundo branco. E posteriormente do
produto ambientado, em um ambiente projetado pelo Estddio 3P, para uma mostra de
arquitetura.

A escolha dos materiais foi um ponto chave na execug¢do do projeto, influenciada por
métodos como analise, sintese, similaridade ou inspiracdo. A escolha pela madeira de
demoligdo, se baseou em atributos estéticos, como sua textura unica, as variagdes naturais de
cor e as marcas do tempo que carregam sua histéria, além de valores sensoriais, como o toque
agradavel e rustico, o peso que transmite solidez e o aroma caracteristico da madeira
envelhecida. Esses elementos influenciam diretamente o design do projeto, conferindo
identidade, exclusividade e uma conexao emocional com o material, a0 mesmo tempo em que
destacam sua sustentabilidade e valor historico. Estes atributos tiveram por base o método
MAEM-6F, encontrado em Ferroli e Librelotto (2024).

A madeira de demoli¢@o contribui diretamente para a economia circular. Segundo Ghisleni
(2023), o conceito surge da ldégica ciclica da natureza, focada na redugdo, reutilizacgdo,
recuperagao e reciclagem, reduzindo a demanda por madeira recém-extraida e promovendo a
regeneragdo dos ciclos naturais. Este material ndo s resgata a histéria e a memoria de antigas
construgdes, como também se insere na arquitetura contemporanea de maneira sustentavel,
trazendo o uso de materiais reciclados no interior dos espagos.

O setor da construcdo civil € responsavel por mais de um ter¢o do consumo energético
global (Buildings-GSR, 2024) e pelo maior volume de residuos s6lidos (MACHADO e outros,
2006). Neste cenario, a madeira de demoli¢do se destaca como uma alternativa pratica e
eficiente, capaz de transformar residuos em recursos valiosos.

3.1 Definicoes projetuais

A anélise diacronica proposta na linha do tempo na figura 4, apresenta uma série de cadeiras
icOnicas renomadas, que foram vistas como simbolo de status, funcionalidade e expressdo
artistica, permitindo observar as diferentes aplicacdes do design, considerando e ergonomia,
materiais e formas. Dessa forma, observou-se que as cadeiras evoluiram de objetos estritamente
funcionais para itens de expressdes culturais e artisticas, com variacdes de forma, tamanho e
materiais. A andlise sincronica (parte mostrada na figura 5) revelou o impacto do design na
forma como um objeto comum do cotidiano, e que pode ter uma boa estética e ergonomia de
forma harmoniosa.

Apos, levando-se em considerando as dimensdes obtidas na andlise sincronica, a fim de
atender aos padrdes antropométricos estudados e as dimensdes necessarias para atender a
ergonomia, ficam definidas como desejadas na tabela 1.

Apbs, construiu-se uma tabela comparativa, e atribui-se notas (positivo, negativo ou neutro)
a cada alternativa em relacdo a uma alternativa de referéncia, com base em critérios pré-
definidos. Os critérios/conceitos utilizados foram: leveza/ suavidade do design, percepgéo sobre
ergonomia, critérios estéticos relacionados a fungao e critérios subjetivos. Das 13 alternativas
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analisadas, as trés melhores foram selecionadas para desenvolvimento esquematico em
modelagem 3D.

TABELA 1 — Dimensionamento. Fonte: propria.

Dimensao Desejado
Altura do Assento 40a43cm
Profundidade do Assento 39a43cm
Largura do Assento 40 a45cm
Inclinacédo do Assento Angulo entre -2° e -7°
Extenséao Vertical do Encosto 20a25cm
30a45cm
(acompanhar o

Largura do Encosto assento)

Altura do encosto 78 a83 cm
Angulo de Abertura entre Assento e

Encosto 100° a 105°
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Figura 4: Andlise diacronica. Fonte: propria.
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Designer HOSTINS-BORGES Funcionalidade 3
Material Tauari Ergonomia 2
Largura (cm) 48 Estética 1
Profundidade (cm) 48 Material escolhido 1
Altura (cm) 78 Durabilidade 3
Altura do assento (cm) 46 Total 10
Prego RS 1.880,00
Cadeira geométrica, design simples, seguindo os padrdes
construtivos e dimensdes desejadas. A primeiro ver, ndo parece
uma cadeira confortavel, mas tem as quinas 'quebradas' e as
curvaturas do assento e encosto respeitadas.
Cadeira TT39 Percepgdes
Designer Jabuticasa Funcionalidade 3

) Pés em Freijé macico e encosto em Ergonomia 2
Material - Sti

compensado com lamina natural de Freijé Estética 2

Largura (cm) 45 Material escolhido 1
Profundidade (cm) 50 Durabilidade 2
Altura (cm) 80 Total 10
Altura do assento(cm) 45
Prego RS 2.779,99
Forma simples: um compensado curvado, pés torneados e uma
base retangular que faz ligagdo entre eles. Sem padrdo estético
elevado, ndo transparece ergonomia e design.
Cadeira Jabuti Percepgdes
Designer Rodolfo Luis Scuiciato Funcionalidade g
Material Jequitiba-Rosa Ergonomia 2
Largura (cm) 42 Estética 3
Profundidade (cm) 47 Material escolhido 3
Altura (cm) 80 Durabilidade 3
Altura do assento (cm) 45 Total 15
Prego RS 2.780,00
Apresenta um visual leve, com formas mais arredondadas, sem
quinas aparentes. Assento e encosto sem curvatura, de
superficies planas podem apresentar um cansago prévio da
pressdo das nddegas/coxa com o assento.
Cadeira Manifesto Percepgdes
Designer Ant6nio Mauricio Funcionalidade 3
Material Tauari Ergonomia 3
Largura (cm) 43 Estética 2
Profundidade (cm) 45 Material escolhido 1
Altura (cm) 85 Durabilidade 2
Altura do assento (cm) 46 Total 11
Preco RS 2.425,00

Cadeira que aparentemente respeita as principais dimensdes
para a postura sentada. Tem um design tradicional, com
formato basico, fornecendo um certo beneficio forma-fungéo.

Figura 5: Anélise sincronica. Fonte: propria.

Entre as alternativas, levou-se em consideragdo principal de escolha a percepcdo da
ergonomia e o julgamento estético pessoal, que refletem preferéncias individuais quanto ao
estilo, propor¢ao e harmonia visual. Requisitos em relagdo a matéria prima, acabamento e uso,
devem ser desenvolvidos e explorados com a materializa¢do do produto.
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Desenvolvido no software SketchUp, o modelo da cadeira foi criado a partir de arestas,
compondo faces, que passando por extrusdo, geraram a forma final, onde finalmente passaram
pelo plug-in Bevel, tornando as quinas suaves, chegando ao modelo pronto (figura 6).

Figura 6: Modelagem 3D. Fonte: proéprio.

O protétipo (figura 7) foi desenvolvido em uma marcenaria na cidade de Balneario Pigarras
(SC). A medi¢do antropométrica ndo foi possivel de ser coletada, considerando a demanda
produtiva da marcenaria e a liberdade dada. Para melhor aproveitamento da matéria prima, o
assento ¢ feito de varias pecas coladas, recortadas no sentido da largura do assento e coladas
uma a uma no sentido da profundidade do assento; o mesmo acontecendo no encosto.

Figura 7: Protétipo. Fonte: propria.
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A matéria prima escolhida para a producdo do produto final foi a madeira Canela-imbuia,
sendo uma madeira com boa densidade, trabalhabilidade, com uma tonalidade castanho e que
aceita bom acabamento. Foram necessarias tdbuas grossas (3 a 4 cm) ou caibros a serem
desdobrados. Apds separacdo do material, foi contabilizado o necesséario para construgdo da
cadeira (tabela 2).

TABELA 2 — Partes constituintes da cadeira. Fonte: propria.

ESPESSUR
LISTA QTD. COMP.  LARGURA A TOTAL M*
ASSENTO 12 043 0,035 004  0,0074844
ENCOSTO 5 043 0,035 004  0,0024948
PES
TRASEIROS 2 0,78 0,1 0,03 0,00468
PES
DIANTEIRO
MADEIRA s 2 0,47 0,05 0,035 0,00141
CANELA ['1pavESSA
DIANTEIRA 1 0,51 0,07 0,03 0,00092
TRAVESSA
S ASSENTO 2 045 0,05 0,03 0,00105
TRAVESSA
TRASEIRA 1 0,27 0,05 003  0,00003744
TOTALM®  0,01807664
(TOTAL M? x VALOR M¢ = TOTAL
TOTAL GERAL) VALORM® R$9.00000 GERAL  R$ 162,69

O produto final foi desenvolvido na madeira canela Imbuia, com dimensdes de: largura
total de 51,8 cm, profundidade de 53,2 cm, altura de 83,0 cm e altura do assento de 44,0 cm. O
valor de produgao, considerando matéria prima, componentes, acabamento e mao de obra do
marceneiro resulta no total de R$ 766.29. Considerando uma produg¢do em uma escala, ou com
maquinas automatizadas (corte CNC), o tempo de produ¢do diminui, consequentemente o valor
também diminuira.

A cadeira leva o nome em homenagem a um instrumento musical, detalhes vistos apds a
confec¢do do produto. Os pés que afinam ao tocar no chdo, o formato da travessa que os une,
lembram o sino que compdem o instrumento Agogo.

A cadeira Agogd foi escolhida para compor o ambiente “KUYA’BUKA”, na mostra
Casacor Santa Catarina 2024, de autoria de 3P Studio e Arq. Lavinia Duzzo, escritérios de
arquitetura localizados em Florianopolis — SC (figura 8). Ao total, foram 16 cadeiras, as quais
foram disponibilizadas a venda apds o término do evento, no dia 24 de novembro.
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4. Consideracoes Finais

A utilizacdo da madeira de demolicdo para a concep¢do de uma cadeira que alia
sustentabilidade, estética e ergonomia apresenta desafios e oportunidades tinicos. O projeto
conseguiu desenvolver uma pega que respeita o conceito de Cradle to Cradle, reutilizando
materiais que, de outra forma, seriam descartados e, assim, contribuindo para um ciclo continuo
e regenerativo.

A andlise do material foi essencial para compreender as particularidades da madeira de
demoli¢do e como suas caracteristicas poderiam ser potencializadas no produto final. Os testes
realizados na fase de prototipagem forneceram feedbacks, ainda que em amostragem pequena,
que permitiram ajustes essenciais para garantir o conforto e a funcionalidade da peca. A
madeira, apesar de seu desgaste natural, foi tratada para que suas qualidades estéticas fossem
valorizadas, mantendo a integridade estrutural e respeitando seu histdrico de uso, enquanto o
acabamento preservou a esséncia natural da madeira, garantindo um toque refinado ao produto
final.

O desenvolvimento da cadeira também esteve fortemente pautado nos principios
ergondmicos, de modo a garantir que a peca fosse confortavel e adequada para diversos tipos
de usuarios. A integracdo de aspectos ergonomicos e de design, conciliados com a estética leve
e moderna, foram os diferenciais do produto final, que busca se adaptar a diferentes contextos,
desde ambientes residenciais a comerciais.

Em suma, a cadeira Agogo, desenvolvida neste projeto ndo apenas cumpre com os requisitos
de ergonomia, mas também se posiciona como um produto que valoriza o design funcional e a
responsabilidade ambiental, garantindo um impacto positivo tanto em termos de conforto
quanto de estilo e reutilizagdo de recursos.
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