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I1. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)
Ter concluido a 82 fase.

I11. EMENTA

Principios bésicos de aerodindmica

Historia do desenvolvimento da aerodinamica em automoveis
Aerodinamica e forma

Resisténcia ao movimento de veiculos

Arrasto aerodinamico

Influéncia da forma nas forcas aerodindmicas

IV. OBJETIVOS

Fornecer aos alunos conhecimentos fundamentais para executar com autonomia o
dimensionamento, modelagem e teste de veiculos automotores e equipamentos, considerando 0s
aspectos relacionados com a aerodindmica, a troca de calor e o desempenho.

Ao termino do curso, o aluno devera ser capaz de:

v Descrever os principios basicos da aerodinamica
v Conhecer a operacéo de tuneis de vento e a sua aplicacdo em aerodinamica veicular.
v' Ter destreza no uso de ferramentas de CFD aplicadas a experimentacdo numérica em

aerodindmica.
v' Apresentar um anteprojeto usando CFD como ferramenta principal.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - HISTORIA DO DESENVOLVIMENTO DA AERODINAMICA EM

AUTOMOVEIS
1.1 Aerodinamica - uma breve introducao.
1.2 Histo6ria do desenvolvimento da aerodinamica em automéveis



UNIDADE 2 - PRINCIPI0OS BASICOS DE AERODINAMICA
2.1 Tipos de escoamentos e Numero de Reynolds
2.2 Comprimento critico
2.3 Camada limite fluidodinamica
2.4 Separagdo da camada Limite
2.5 Efeito Coanda
2.6 Aerodinamica e transmisséo de calor
2.7 Dinamica de fluidos computacional aplicada a aerodindmica em automaveis
UNIDADE 3 - AERODINAMICA E FORMA
3.1 Analise dimensional e semelhanca
3.2 Tunel de vento
3.3 Aplicacdes no desenvolvimento de prototipos
UNIDADE 4 - RESISTENCIA AO MOVIMENTO DE VEICULOS
4.1 Tensdo superficial e coeficiente de atrito
4.2 Coeficientes de sustentacdo e de arrasto
4.3 Pressdo dindmica
4.4 Velocidade terminal
UNIDADE 5 - ARRASTO AERODINAMICO
5.1 Arrastro aerodindmico
UNIDADE 6 - INFLUENCIA DA FORMA NAS FORCAS AERODINAMICAS
6.1 Influéncia da forma nas forgas aerodinamicas
UNIDADE 7 - ANTEPROJETO

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Estes contetidos serdo desenvolvidos com aulas expositivas e resolucdo de exercicios. Palestras e
aulas expositivas: serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas pelo professor responsavel,
conforme cronograma distribuido a todos os alunos matriculados na disciplina, e devidamente
reunidos em um auditério para este fim. Desenvolvimento de trabalhos: Com o objetivo de avaliar o
aprendizado individual.

VII. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Sera realizada por intermédio de avaliacdo individual (duas provas escritas) e em grupo,
(apresentacdo de anteprojeto). A avaliacdo estd marcada no calendario, assim como, a data de
apresentacdo do anteprojeto. Sera considerado aprovado o estudante que alcancar a média igual ou
superior a 5,75 (cinco virgula setenta e cinco) ao final do semestre letivo, e esta sera sua nota na
disciplina, desde que tenha comparecido a um minimo de 75 % da carga horaria da disciplina (art.
72 e art. 69 § 22 da Resolugédo 017/CUn/97).

A nota final da disciplina sera considerada a média ponderada das duas provas e da apresentacdo do
seminario, considerando o seguinte peso:

e Prova 1, correspondente a 35 % da nota;
e Prova 2, correspondente a 35 % da nota;
e Apresentacdo de anteprojeto, correspondente a 30 % da nota;

VIII. AVALIACAO FINAL

O(a) aluno(a) com frequéncia suficiente e média das notas entre trés (3,0) e cinco virgula cinco
(5,5) tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre que versara sobre todo o contetdo
da disciplina, conforme o que dispde o 8 2° do Art. 70 e § 3° do Art. 71 da Resolugdo n°



17/Cun/97. Neste caso, a média final sera calculada através da média aritmética simples entre a
média das notas das avaliacGes feitas durante o semestre e a nota obtida na nova avaliagdo. A nota
minima de aprovacao é seis (6,0).

Caso o(a) aluno(a) ndo compareca a 75% da carga horaria da disciplina estara automaticamente
reprovado com nota 0,0(zero), independentemente da sua média nas avaliagdes individuais,
conforme dispdem no Art. 69 § 2° da Resolugdo 017/CUn/97.

Os(as) alunos(as) que eventualmente faltarem em alguma avaliacdo que foram perdidas por motivos
extremos, mediante justificativa; dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis apds a avaliacdo conforme o
que dispbe o Art. 74, da Resolugdo 017/CUn/97, poderdo solicitar na secretaria académica do
Centro de Engenharias da Mobilidade o pedido de segunda chamada. Apds a analise do pedido e
seu deferimento, os(as) alunos(as) poderdo realizar a avaliacdo de segunda chamada na data, no
local e horario definido no cronograma.

IX. CRONOGRAMA

Semana Aula# Conteudo
1
Terca-feira > 1.1
S1 17/03/2014 3
Quarta-feira 2 1.2
. 5
Terca-feira 5 1.2
S2 24/03/2014 =
Quarta-feira 3 2.1
. 9
Terca-feira 10 2.2
S3 31/03/2014 — — -
Quarta-feira Atividades de Planejamento e
Hkk Desenvolvimento Institucional - PDI
11
Terca-feira 2.3
¢ 12
. 13
S4 07/04/2014 Quarta-feira " 2.4
Sexta-feira 15, 16 .
(11/04/2014) 17,18 Viagem de estudos, LABCET/UFSC
. 19
Terca-feira 20 25-26
S5 14/04/2014 1
uarta-feira 2.6
Q 22
23
Terca-feira 4 2.7 (teoria)
S6 21/04/2014 o5
Quarta-feira 26 2.7 (teoria)
27
Terca-feira 28 3.1
S7 28/04/2014 29
arta-feira 3.2
Qu i 30




31

Terca-feira 2 3.3
S8 05/05/2014 3
Quarta-feira N Primeira Prova
. 35
Terca-feira 36 4.1
S9 12/05/2014 37
uarta-feira 4.2
Q 38
39
Terca-feira 4.3
¢ 40
. 41
S10 19/05/2014 Quarta-feira 12 4.4
Sexta-feira 43, 44 .
(23/05/2014) 45, 46 Viagem de estudos, LABCET/UFSC
47
Terca-feira 18 5.1
S11 26/05/2014 Al
uarta-feira 5.1
Q 42
. 43
Terca-feira m 5.1
S12 02/06/2014 25
uarta-feira 6.1
Q 46
47
Terca-feira 48 6.1
S13 09/06/2014 29
uarta-feira 6.1
Q 50
T . e Possibilidade de ser decretado feriado
erca-feira X -
ikl nacional (Jogo do Brasil na copa)
S14 16/06/2014
. 51 ”
Quarta-feira 0 2.7 (Aula pratica)
. 53 o
Terca-feira 52 2.7 (Aula pratica)
S15 23/06/2014 c5
Quarta-feira o5 2.7 (Aula pratica)
. 57 -
Terca-feira 53 2.7 (Aula prética)
S16 30/06/2014 59
Quarta-feira 50 2.7 (Aula prética)
. 61 -
Terca-feira 52 2.7 (Aula prética)
S17 07/07/2014 53
Quarta-feira 64 Segunda Prova
. 65 N .
Terca-feira 56 Apresentacgdo de anteprojeto
518 14/07/2014 57
Quarta-feira o8 Apresentacdo de anteprojeto
S19 21/07/2014 Terca-feira 69 Apresentacdo de anteprojeto




70

71
72

Quarta-feira Recuperacéo

O cronograma esta sujeito a alteracoes.
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X11. OBSERVACOES

1) SOBRE O CALENDARIO
O calendério podera sofrer algumas alteracdes,

2) SOBRE O ANTEPROJETO
A apresentacdo do anteprojeto sera nas ultimas aulas do calendario académico, dependendo do
namero de alunos.

3) SOBRE A BIBLIOGRAFIA
Adicionalmente, recomenda-se os seguintes livros para consulta:

Cengel, Y & Cimbala, J., Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicac@es, Mc Graw-Hill,
Rio de Janeiro (Cap. 14)

Fox, R. W & McDonald, T., Introducdo a mecénica dos Fluidos, 6% ed., LTC- Livros
Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro

Moran, M.J. & Shapiro, H. S. - Principios de Termodinadmica para Engenharia, LTC Editora
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